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1. Charakterystyka formalna rozprawy

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Dziekana Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Pana dr. hab. Stawomira
Terpitowskiego, prof. nadzw. UMCS. Praca zostata wykonana w Zakfadzie Hydrologii pod kie-
runkiem prof. dr. hab. Zdzistawa Michalczyka.

Rozprawa obejmuje 158 stron, na ktére sktada sie 137 stron tekstu zasadniczego, po-
dzielonego na 7 rozdziatéw, zestawienie literatury zawierajace: 182 publikacje (w tym 48 w
jezyku angielskim), 6 zrodet kartograficznych, 16 odsytaczy do internetowych baz danych i ich
opisow, jak réwniez 8 pozycji zawierajgcych akty prawne, raporty i instrukcje. Na koricu pra-
cy zamieszczono 10 zatgcznikdéw w formie tabelarycznej. Zasadniczg czes¢ opracowania uzu-

petnia 10 tabel i 87 rysunkdw (wykresy, mapy, fotografie).

2. Wybor tematu, cele, hipotezy i struktura pracy

Tereny nizinne w Polsce oraz sgsiadujgce z nimi wyzyny narazone sg na wystepowanie
suszy hydrologicznej o znacznym stopniu surowosci. Wiele opracowan dowodzi, iz w ostat-
nich dekadach udziat hydrologicznych zdarzen ekstremalnych w obiegu wody nabiera coraz
wiekszego znaczenia zaréwno w aspekcie ilosciowym, jak i czasowym. Nizéwki i przeptywy
nizéwkowe bedgce skutkiem rozwoju suszy hydrologicznej sg jednoczesnie mierzalnymi es-
tymatorami jej rozwoju. Warto jednak zauwazyé, ze w warunkach niedoboru zasobéw wod-

nych, dziatania gospodarki wodnej koncentrujg sie gtéwnie wokdt zaspokajania potrzeb ko-




munalnych i irygacyjnych, a to prowadzi do przyspieszonej recesji zasobéw oraz pogarszania i
tak niekorzystnej juz struktury bilansu wodnego. Wdrazanie strategii tagodzenia skutkéw
suszy wymaga gruntownego rozpoznania statycznych i dynamicznych czynnikéw determinu-
jacych ksztattowanie przeptywéw nizowkowych i powigzanych z nimi zasobdéw strefy aktyw-
nej wymiany. Zatem wybrana przez Doktoranta tematyka rozprawy, przyjety zakres meto-
dyczny i przestrzenny nalezy uznac za trafny i rokujacy potencjalng mozliwo$¢ wykorzystania
uzyskanych wynikéw w aspekcie merytorycznym lub aplikacyjnym.

Zasadniczy cel opracowania wigze sie z identyfikacjg elementéw srodowiska determi-
nujgcych pojawianie sie i cechy przeptywow nizéwkowych Lubelszczyzny. Przy definiowaniu
celu pojawito sie niezbyt fortunne stwierdzenie, ze , Celem gtdwnym w niniejszej pracy jest
wykonanie charakterystyk przeptywow nizédwkowych...” (s. 12). Czynno$¢ ta ma charakter
jedynie ,,narzedziowy” i definiuje jeden z etapdow postepowania badawczego. W dalszej cze-
$ci akapitu, mimo zacytowanej niezrecznosci, cel jest poprawnie opisany.

Rozwinieciem celu pracy staly sie hipotezy badawcze, postawione przez Doktoranta.
Dotyczyty one wptywu kryteriéw definicyjnych nizéwek na uzyskiwane wyniki, podobienstwa
przestrzennego parametréw opisujgcych nizéwki, wptywu zasobnosci wodnej na cechy prze-
ptywow nizéwkowych oraz uwarunkowan dynamiki nizéwek w skali sezonowej i wieloletnie;.
Wszystkie hipotezy zostaty zweryfikowane w toku opracowania.

Uktad pracy jest przejrzysty, a jej struktura poprawna. Rozdziat 1 zawiera wprowadze-
nie w zasadniczg problematyke rozprawy, syntetyczny opis stadiéw rozwoju suszy oraz prze-
glad literatury przedmiotu. Przy omawianiu literatury pojawity sie pewne niescistosci. Cyto-
wane opracowanie Tlatki z 1979 r. dotyczyto zlewni gérnej Wisty, a nie catej Polski (s. 7) i nie
omawiano w nim zréznicowania przestrzennego nizowek, jak sugeruje Doktorant, lecz pro-
wadzono dyskusje metodyczng nad kryterium identyfikacyjnym nizéwki. Ponadto, cytowana
Tlatka nie zarzucita Zielinskiej ,,obarczenia duzym btedem metodyki” (s. 7), lecz wskazata na
wiekszg uniwersalno$¢ stosowania SNQ z wartosci miesiecznych nad WNQ z rocznych, w
kontekscie stabilnosci wieloletniej, wspdétzmiennosci z odptywem podziemnym oraz poten-
cjalnych btedéw pomiarowych obcigzajacych wartosci nieusrednione. Zresztg Doktorant
przeprowadzit podobng analize na wtasnym materiale hydrometrycznym w rozdz. 4.

W rozdziale 2 przedstawiony zostat cel i zakres pracy oraz zdefiniowano obszar badan.
Ponadto, dokonana zostata ocena materiatow wykorzystanych w opracowaniu. Uwazam, iz

tytut podrozdziatu 2.3 ,Materiaty i metody opracowania” winien odnosié sie tylko do mate-




riatow badawczych (materiatdw uzytych w opracowaniu), gdyz przedstawia szczegdtowq
ocene serii hydrometrycznych oraz specyfikacje innych zrédet danych. Natomiast metody
opracowania zostaty szczegétowo omdwione w rozdz. 4.

Rozdziat 3 zawiera opis wybranych elementéw srodowiska geograficznego Lubelszczy-
zny. Zwrécono w nim szczegdlng uwage na cechy klimatu, budowy geologicznej i rzezby, wo-
dy podziemne i powierzchniowe oraz warunki odptywu. Opis przeprowadzony zostat prawi-
dtowo, jedynie w tab. 4 Autor btednie nazwat wspétczynnik zasilania podziemnego (stosunek
odptywu podziemnego do catkowitego) wspdtczynnikiem odptywu podziemnego (stosunek
wskaznika odptywu podziemnego do wskaznika opadu). Na uwage zastuguje rozdz. 3.6, w
ktdrym przeprowadzona zostata analiza wspéfzmiennosci standéw wéd podziemnych i prze-
ptywdéw na wybranych wodowskazach. Doktorant stusznie dokonat przestrzennej organizacji
analizowanych wynikéw w odniesieniu do jednolitych czesci wéd podziemnych. Nalezy jed-
nak zauwazyé, ze skrot tego typu jednostek terytorialnych winien brzmie¢ ,JCWPd”, a nie
,JCWP” jak pisze Doktorant, gdyz ten jest zarezerwowany dla jednolitych czesci wéd po-
wierzchniowych. Zestawienie danych i ich interpretacja przeprowadzona zostata w sposéb
prawidtowy i bedzie przydatna w dalszym toku analiz. Nieco ktopotu przysparza interpretacja
pozbawionej opisu tabeli korelacyjnej (tab. 5), gdzie mozna jedynie domyslac sie co oznacza
zmienna rpq. Nie podano rowniez znaku kierunku przesuniecia, co przy badaniu tego typu
synchronicznosci jest bardzo wazne, gdyz w praktyce spotyka sie zaréwno wczesniejszg reak-
cje wad podziemnych na zasilanie, jak i odwrotng, co uwarunkowane jest specyfikg rezimu
wod podziemnych. Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na pewne, niepozadane skréoty myslowe.
Brak korelacji miedzy stanem wdd podziemnych i przeptywem Autor ttumaczy: , Wskazuje to
na znaczqcq role obszaru wyZzynnego ...” (s. 42) podczas, gdy to nie obszar wyzynny, lecz wa-
runki hydrogeologiczne strefy aktywnej wymiany sg bezposrednig przyczyng takiego stanu
rzeczy.

Zasadnicze dla rozprawy sg rozdziaty 4, 5, i 6. Przeprowadzona w nich zostata dyskusja
dotyczaca metod oraz kryteridw identyfikacji nizéwek i przeptywdw nizowkowych. Po usta-
leniu procedury identyfikacyjnej, polegajacej na przyjeciu statego w wieloleciu przeptywu
granicznego, odpowiadajgcego 90. percentylowi krzywej czasdow trwania przeptywéw wraz z
wyzszymi oraz algorytmu Sequent Peak Algorithm (SPA) do separacji zdarzen niezaleznych,
zaprezentowane zostaty charakterystyki wykorzystane w opracowaniu. Interpretacja uzyska-

nych wynikéw przebiegata dwuetapowo. W rozdziale 5, w ktérego tytule ,,Ocena parame-




tryczna przeptywow nizéwkowych Lubelszczyzny” zabrakto podmiotu opracowania, czyli rzek,
gdyz Lubelszczyzna jako taka nie posiada przeptywdw nizdwkowych, zestawione zostaty wy-
niki obliczerr oraz dokonano ich ilosciowe] interpretacji. W rozdziale 6 Doktorant dokonat
proby okreslenia wptywu wybranych czynnikdw na ksztattowanie przeptywoéw nizéwkowych.
Na szczegdlng uwage zastuguja tu ciekawe wyniki analiz dotyczgce zwigzkéw z wodami pod-
ziemnymi, opadami oraz strukturg klimatycznego bilansu wodnego. Pewne zastrzezenia bu-
dzi struktura tego rozdziatu, gdyz na jednym poziomie wystepujg czynniki wyrazane proce-
sami (np. 6.6 odptyw podziemny), zjawiskami (np. 6.1 zasobno$¢ wodna), obiektami (np. 6.3
wody powierzchniowe, 6.3.3 Zbiornik Nielisz) oraz parametrami (np. 6.2 geometria zlewni).
W efekcie stwarza to problemy interpretacyjne w relacji miedzy czynnikiem i jego estymato-

rem. Prace konczy rozdziat 7 zawierajacy podsumowanie i wnioski.

3. Uwagi szczegétowe

W rozdziale metodycznym (rozdz. 4) Doktorant wykazat dobre przygotowanie w zakre-
sie warsztatu badawczego, zwtaszcza w odniesieniu do dyskusji nad metodami identyfikacji
nizowek i przeptywow nizowkowych. Na podkreslenie zastuguje zwrdcenie uwagi na zrdézni-
cowanie hydrogeologiczne wyzynnej i nizinnej czesci badanego obszaru w kontekscie uwa-
runkowan stosowania tzw. kryteriéw genetycznych oraz tréjfazowy podziat nizowki,
uwzgledniajgcy dodatkowo srodkowy okres przeptywdw minimalnych. Szkoda, ze Autor nie
opisat szczegdtowo zastosowanej procedury kwalifikacyjnej, poniewaz nizowki, w ktdrych
wystepujg dwa identyczne minima przeptywu odsuniete od siebie w czasie nie wystepujg
zbyt czesto. Czy identyfikacja fazy przeptywow minimalnych odbywata sie literalnie, czy moze
stosowano pewne odchylenie od przeptywu minimalnego lub algorytm $ledzgcy przebieg
miniméw lokalnych? Omawiany rozdziat zawiera réwniez kilka kwestii dyskusyjnych. Na str.
47 Autor pisze, ze objeto$é nizéwki mylnie utozsamiana jest niedoborem odptywu nizéwko-
wego, lecz niestety nie wyjasnia postawionej przez siebie tezy. Przeciez n-dniowa suma obje-
tosci wody brakujacej do przeptywu granicznego to po prostu niedobdr odptywu nizéwko-
wego, tak jak n-dniowa suma objetosci wody powyzej przeptywu granicznego wezbrania, to
nadwyzka odptywu wezbraniowego; zaktadajgc, ze zjawisko identyfikujemy w oparciu o
przeptywy, a nie stany wody. Przyktaddw takiego podejscia mozna znalez¢ w literaturze bar-
dzo wiele. Sam Autor réwniez jest niekonsekwentny, gdyz w dalszej czesci opracowania sto-

suje oba pojecia zamiennie. Lektura rozdziatu metodycznego pozostawia pewien niedosyt w




sferze interpretacyjnej i aplikacyjnej zdefiniowanych w nim charakterystyk, gdyz miary te sg
estymatorami zjawisk i procesdw przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem hydrosfery
i winny stuzy¢ przede wszystkim ich wyjasnianiu.

W ocenie parametrycznej przeptywéw nizéwkowych (rozdz. 5) Autor wziagt pod uwage
czas ich trwania, dynamike pojedynczych epizodéw wraz z generowanymi niedoborami od-
ptywu oraz zmiennos¢ sezonowa i wieloletnig. Wiekszos$¢ analiz wykonana zostata popraw-
nie. Na uwage zastuguja zaleznosci zwigzane z dynamikg rozwoju i zaniku nizowki. Doktorant
wykreslit wystandaryzowane ksztatty nizdwek, choé nie opisat jak przebiegata owa standary-
zacja, wigzac ich wyglad z typem zlewni. Dokonat réwniez oceny fazy przeptywdéw minimal-
nych. Szkoda, ze nie sprawdzit korelacji z wyliczonym wskazZnikiem stabilnosci nizéwki, ktory
przeciez winien opisywac udziat fazy minimdéw w epizodzie nizéwkowym. W przebiegu wielo-
letnim zidentyfikowane zostaty okresy szczegdlnie suche, z dtugimi nizéwkami. Prawidtowo
wskazano na poczatek lat 90. XX w., jako okres powaznych niedobordw odptywu, lecz mozna
byto réwniez zwrdci¢ uwage, ze wniosek ten dotyczy catego kraju, co zostato wykazane w
wielu publikacjach, ktére Autor cytowat w pierwszej czesci opracowania.

Ocena sezonowych cech nizéwek przeprowadzona zostata prawidtowo (rozdz. 5.5).
Jednak generalizacja uzyskanych wynikéw, polegajgca na grupowaniu zlewni o podobnych
cechach sezonowosci przeptywow nizéwkowych budzi powazne zastrzezenia (str. 84). Autor
pisze jedynie, ze wzigt pod uwage miary sezonowosci, lecz nie wiadomo jaka procedura ob-
robki danych doprowadzita Go do dendrogramu podobienstwa Warda i jakie byty relacje
miedzy uwzglednionymi zmiennymi. Opis wydzielonych grup (typéw) jest bardzo lapidarny i
nie zawiera interpretacji przyrodniczej, mimo zamieszczonej mapy (rys. 47). Przy ocenie mie-
siecznego rozktadu nizéwek (rys. 48) nalezato uzy¢ liczby dni z nizéwka, a nie liczby poczat-
kow nizowek, poniewaz informacja ta jest mato miarodajna z powodu mozliwosci wystgpie-
nia kliku krétkich nizéwek lub jednej, trwajacej caty miesigc. O problemie poréwnywalnosci
wynikéw Doktorant pisat w pierwszej czesci opracowania.

W czesci analizy dotyczacej wptywu wybranych czynnikdw na ksztattowanie przepty-
wow nizéwkowych na uwage zastugujg rozdziaty dotyczace zwigzkdéw z zasilaniem podziem-
nym, wyrazonym dynamika zwierciadta wod podziemnych, strukturg klimatycznego bilansu
wodnego oraz rozktadem opaddéw atmosferycznych (rozdz. 6.5, 6.6). Proces wnioskowania
ma tu charakter przyczynowo-skutkowy, a wykryte zaleznosci oraz ich brak znajduje wtasci-

wa interpretacje fizycznogeograficzng. Uzyskane wyniki badan sg interesujgce i poszerzajg




obecny zakres wiedzy o formowaniu przeptywéw nizéwkowych na badanym obszarze. W
pozostatych grupach wybranych czynnikéw zaleznosci badane sg juz bardziej automatycznie,
gtéwnie z powodu duzej liczby analizowanych zmiennych. W efekcie Doktorant czasami za-
pomina, ze badane parametry sg estymatorami zjawisk i proceséw przyrodniczych. | tak np.
zwigzek czasu recesji przeptywu ze srednig wysokoscia zlewni ttumaczy podziatem na czes¢
nizinng i wyzynna (s. 94), bez kontynuacji wniosku w zakresie zréznicowania struktur hydro-
geologicznych oraz zmian w wielkosci i strukturze opaddéw wraz z wysokoscig. W podrozdzia-
le dotyczacym wéd powierzchniowych (6.3) nie zdefiniowano precyzyjnie uzywanych charak-
terystyk, zas w dalszej czesci rozdziatu uzywane okreslenia sg niekiedy tylko podobne do tych
z poczatku rozdziatu, np. co oznaczajg , dfugosci sieci wodnych” (s. 97), ,retencja jeziorna”
(s. 96)? Nie sg rowniez konsekwentnie uzywane symbole zmiennych, np. gestos¢ sieci wod-
nej na str. 96 posiada oznaczenie G, podczas gdy na str. 97 jest to juz Gsw.

Podsumowanie oraz wnioski koncowe odpowiadajg tresci pracy i nawigzujg do struktu-

ry zaprezentowanego toku badawczego.

4. Uwagi redakcyjne

Wiekszos¢ zaprezentowanych tabel i rysunkéw jest poprawna merytorycznie. Jednak
wiele z nich nie posiada opiséw wystarczajgcych do wilasciwej interpretacji. Przyktadem mo-
gg byé tabele: 5, 6, 9, ktére posiadajg nieopisane zmienne. Podobne uwagi dotyczg rysunkdw
bez legend lub opisow (np. rys. 20, 25, 33, 34, 47, 68, 75, 76) oraz bez petnych opiséw osi
(np. rys. 29, 30, 45, 61, 83, 85). W tekscie rozprawy pojecie lato i zima uzywane jest zamien-
nie dla pory roku oraz dla catego pdtrocza hydrologicznego, co niekiedy rodzi problemy in-
terpretacyjne. Autor nagminnie uzywa pojecia ilos¢ w odniesieniu do rzeczy policzalnych —
liczba. W tekscie rozprawy pojawity sie rowniez nieuniknione niezrecznosci i btedy jezykowe,
zwigzane z uzywaniem stwierdzen potocznych (np. zamodelowano, str. 115), nieprawidto-
wych kolokacji (np. wyzZsza orientacja sezonowa ... zlewni, str. 111), btedéw stylistycznych
(np. niedobory ... zanikajg powolniej, str. 97), btedéw logicznych (np. ulokowanie koryta Bu-
kowej, str. 44 — ulokowanie jest efektem swiadomie prowadzonej czynnosci), pisaniem nazw
geograficznych z matej litery (np. roztocze, str. 113). Warto zauwazy¢, iz Doktorant tak moc-
no zwigzat sie z przedmiotem rozprawy, ze dokonat jego personifikacji twierdzac, ze ,Susze...

zwracajg uwage zarowno przyrodnikom, jak i catemu spoteczenstwu...” (s. 3).




5. Whniosek koricowy

Przedstawione uwagi nie umniejszajg znaczenia rozprawy jako warto$ciowego studium
przyrodniczego. Do niewatpliwych waloréw opracowania nalezy zaliczy¢ trafny wybér tema-
tyki rozprawy, wykazanie przez Autora dobrego warsztatu badawczego w zakresie identyfi-
kacji nizowek i przeptywoéw nizéwkowych, umiejetny dobdér metod stuzgcych wieloaspekto-
wej analizie badanego zjawiska oraz wyniki analiz obejmujgce wptyw czynnikéw hydrome-
teorologicznych i hydrogeologicznych na dynamike epizodéw nizéwkowych, poszerzajgce
obecny stan wiedzy w tym zakresie. Do stabszych stron opracowania zaliczytbym ogranicze-
nie wnioskowania przyrodniczego w niektérych rozdziatach do niezbednego minimum oraz

wystepujacy w kilku miejscach, niepetny opis zastosowanych procedur badawczych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przediozona rozprawa spetnia wymogi stawiane pra-
com doktorskim okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003r. o stopniach i tytule nauko-
wym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595, art 13.1) z pdiniej-
szymi zmianami. Wnosze o dopuszczenie Pana mgr. inz. Krzysztofa Raczynskiego do dal-

szych etapow przewodu doktorskiego.
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