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Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie pod kierunkiem naukowym

prof. dr hab. Jézefa Supersona

Podstawe formalng wykonania recenzji stanowi pismo Dziekana Wydzialu Nauk o
Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie z dnia
14 grudnia 2017 roku. Recenzja zostata opracowana zgodnie z ustawg z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2016 r., Nr 65, poz. 882 ze zm.) oraz § 6 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczegéltowego przeprowadzenia
czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o

nadanie tytulu profesora (Dz. U. z 2014 1., poz. 1383).

Na wstepie, cheac podkreslié znaczenie podjetej przez Pana mgr. Lukasza Franczaka
tematyki badawczej, pragne zaznaczy¢, ze hydrologia obszaréw wspotczesnie zlodowaconych
stanowi jedng z wazniejszych nauk, ktérych gtéwnym celem jest poznanie krgzenia wody w
systemie glacjalnym oraz jego skutkéw. Odplyw i stosunki wodne panujgce w zlewni
zlodowaconej sg waznym wskaznikiem przemian zachodzacych wspélczesnie w kriosferze.
Maja réwniez istotny wplyw na ksztaltowanie, powstawanie, istnienie i przeobrazanie jezior,
zwlaszcza zlokalizowanych w bezposrednim przedpolu lodowcow. Kazde naruszenie obiegu
wody powoduje istotne zmiany w jej magazynowaniu w zlewni, co nie tylko modyfikuje
zmiennos$¢ odptywu, ale odgrywa bardzo wazng rolg w ksztattowaniu stosunkéw wodnych na

danym obszarze.



Zdecydowana wickszoé¢, bo az 80-90% objetosci wody odplywa ze zlewni polarnych w
czasie lata i jest to réwnoczesnie okres istnienia zbiornikéw jeziornych oraz zachodzacych w
nich proceséw. Na przedpolu lodowecéw pojawiajg sie wody, ktore dzielg sie na dwa gtowne
rodzaje: wody deszczowe 1 wody z bezposredniej kondensacji pary wodnej na powierzchni
lodowcow oraz wody roztopowe pochodzace z topnienia $niegu, firnu 1 lodu, a takze tajania
wieloletniej zmarzliny. I to wlaénie od nich i towarzyszacych im proceséw morfologicznych
zalezy ksztattowanie i funkcjonowanie systemdw zlewniowo-jeziornych.

W przedstawionej do oceny pracy doktorskiej Pan mgr fukasz Franczak podjat sic
waznego, a zarazem trudnego zadania wieloaspektowego rozpoznania rozwoju oraz
wspdlezesnego funkcjonowania niewiclkich systeméw zlewniowo-jeziormych wystepujacych
w strefach marginalnych lodowcéw. Dokonat tego przede wszystkim na podstawie wynikéw
wilasnych prac terenowych, z wykorzystaniem wieclu technik pomiarowych stosowanych w
tego typu badaniach.

Rozprawe doktorska Pana mgr. Yukasza Franczaka stanowi przedstawiona praca
zatytulowana ,,Formowanie i funkcjonowanie systeméw zlewniowo-jeziornych na przedpolu
lodowcéw Scotta i Renarda (NW czedé Ziemi Wedela Jarlsberga, Spitsbergen)”. Sklada sie
ona z 11 gléwnych rozdzialdow oraz streszezenia. Liczy 305 stron, 85 rycin, 10 tabeli i 19
fotografii.

W pierwsze] czedel dysertacji Pan mgr Lukasz Franczak dokonal interesujgcego
wprowadzenia, w ktérym shusznie zwrécil uwage, ze w badaniach dotyczacych szeroko
pojetej problematyki rozwoju i funkcjonowania systeméw zlewniowo-jeziornych w obszarach
polarnych przewazaja zdecydowanie prace poswiecone jeziorom wiekszym, czyli o
powierzchniach znacznie przekraczajacych obszar 1 ha. Jest to istotne, gdyz ilodciowo
wigkszy udzial w tych regionach posiadajg jeziora najmniejsze. Podkresla on réwniez fakt,
wzglednie matej ilosci publikacji omawiajgcych analizowana problematyke w spos6b bardziej
kompleksowy i wicloaspektowy.

Doktorant przedstawil bardzo szczegblowy przeglad hiteratury przedmiotu, dzielac jg na
kilka grup, miedzy innymi ivviqzana} z badaniamt wybranych elementéw érodowiska
przyrodniczego geoekosystemow zlewniowo-jeziornych, a takze w ujgciu régionalnym, ze
szezegblnym uwzglednieniem Svalbardu. Moja uwage zwrdcit fakt, ze w swojej doktadnosci
Doktorant zaznaczyl, ze w przegladzie literatury nie uwzgledniono istotnego aspektu badan
dotyczacego negatywnego oddziatywania czlowicka na $rodowisko, jednak, co ciekawe, w
dalszej czgdci akapitu takie przyklady podaje. Przeglad ten oraz dalsza czgéé pracy Doktorant
udokumentowat 216 pozycjami literatury, z czego az 66% stanowily pozycje, w jezyku innym
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niz polski. Sposéb przedstawienia 1 doktadno$é zaprezentowanego przegladu sg dowodem na
duza wiedze, jaka Doktorant posiada w zakresie podjetej tematyki badawcze;].

W dalszej czedci ,, Wprowadzenia” w celu unikniecia nieporozumien terminologicznych
autor pracy zaproponowat 1 przedstawit krétki przeglad podstawowych termindw
stosowanych w pracy. Wydaje mi si¢, ze w przypadku wyjasniania terminéw, dosyé
niefortunnym jest zwrot , ...bardzo mate zbiorniki”, gdyz nie wiemy jak male to obickty.
Nieco mylne moze byb’ takZze wymienianie jezior proglacjalnych, zaraz po okresowych i
sezonowych i raczej zbgdna jest definicja strefy marginalnej. Niezaleznie od tego uwazam, ze
ten podrozdzial jest bardzo wazny, gdyz w jasny sposdb porzadkuje zastosowang w pracy
terminologi¢.

Zakres terytorialny badan obejmowat strefy przedpola lodowcéw Scotta i Renarda,
ktore potozone sg w obrebie poinocno-zachodniego obszaru Ziemi Wedela Jarlsberga w
potudniowo-zachodniej czesci Spitsbergenu. Jest to dobrze rozpoznany obszar, posiadajgcy
bogaty literature (meteorologia, hydrologia, glacjologia, geomorfologia strefy marginalnej,
geologia), na ktérym od wielu lat pracuje odrodek lubelski. Szczegélowym analizom zostato
poddanych 12 systemow zlewniowo-jeziornych. Przeprowadzone badania cechowaly sie
krétkookresowa analiza funk¢jonowania tych systemdw, obejmujacg sezony ablacyjne z lat
2013-2014 oraz aspektem dlugookresowym, dotyczacym ich ksztattowania si¢ od czasu malej
epoki lodowcowej do 2014 roku. Oprocz glownego celu, Doktorant wydzielit 12 zadan
szczegdtowych. Nalezy podkreslic, ze cele pracy zostaly przedstawione jasno i w sposob
wymagany dla tego typu rozpraw naukowych.

W interesujacy i wyczerpujacy sposéb Doktorant przedstawil zastosowane materiaty i
metody badawcze, dzielac je na prace terenowe, laboratoryjne i kameralne. Badania terenowe
mialy charakter prac prowadzonych w sposdb systematyczny, nieregulainy lub jednorazowy,
a dlugo$¢ serii pomiarowych w poszczegdlnych sezonach sie réznita. Byl to miedzy innymi
wynik réznych okresdow trwania ekspedycji naukowych. Warto tu doda¢, ze jest to problem
wielu wypraw naukowych w tak dalekie i niedostgpne miejsca, jak Spitsbergen. Liczne
pomiary terenowe objely wiele aspektow 1 metod badawczych, takich jak miedzy innymi
rejestracja podstawowych parametréw meteorologicznych 1 hydrologicznyéh, pobdr préb
wody i osadéw dennych jezior, czy kartowanie i sondowania za pomocg technik GPS i
skaningu laserowego TLS. Prace laboratoryjne objely przede wszystkim analizy pobranych
wod jeziornych w celu oznaczenia gléwnych jondéw oraz rozkladu granulometrycznego
osadéw jeziornych. Szeroko zostaty rowniez opisane prace kameralne, choé musz¢ przyznac,

7e zbedne byly fragmenty typu: ,,..wyniki przedsiawiono w tabelach i na wykresach w
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dalszej czgsci pracy”, gdyz jest to sprawa oczywista. Iloé¢ zastosowanych metod badawczych
wzbudza podziw i wyraznie podkredla jak wazna rol¢ w pracy one stanowily, a ktéra
praktycznie wyczerpuje ich zakres w podj¢tym temacie. Rozwazna analiza zastosowanych
metod, a takze ich bledéw i probleméw z nimi zwigzanych $wiadczg o duzej dojrzatosci
navkowej Pana mgr. ¥.ukasza Franczaka.

W  kolejnym rozdziale Doktorant dokonat szczegélowej  charakterystyki
fizycznogeograficzne) obszaru badan, dzielge go na kilka podrozdziatéw. Jednakze sadze, ze
powimny byé¢ one zdecydowanie krétsze, a nawet pominigte catkowicie (np. ,, Tektonika i
utwory przedczwartorzedowe” czy ,, Utwory czwartorzgdowe”). Ponadto w niektérych z nich
opisano elementy, ktdre bezposérednio nie dotyczg analizowanego obszaru (lodowce gruzowe,
szczegbtowe opisy lodowcedw, czy rzek 1 ich zlewni nicobjetych badaniami). Mozna réwniez
znalezé fragmenty tekstu, ktore powinny byé w metodach albo sg zbyt szczegdtowe (np. opisy
typu: ,, W lutnym osadzie zwirowo-piaszczystym thwiq niekiedy skupiska materiatu o wielkosci
dochodzqgcej do 150 mm, a w strefach gérnych do 500 mm”, inny przyktad: , Odnotowano tu
obecnosé 26 gatunkow watroboweow i 132 gatunkéw mchéw... ”, czy bardzo doktadne opisy
warunkéw pogodowych w okresach, kiedy nie byly prowadzone badania). Zdarzajg sie
réwniez zdania bardzo oczywiste (np. o pokrywie glebowej: ,, Brak jej na stromych stokach i
krawedziach skalnych ™). Doktorant zwraca uwage, ze istotnym elementem obiegu wody jest
obecnos¢ wieloletniej zmarzliny, jednak jej opis jest wyraznie nieproporcjonalny w stosunku
do pozostalej czesci rozdziatu. Konkludujae uwazam, ze rozdzial ten powinien mieé nieco
inna strukture i by¢ znacznie krétszy.

W nastgpnym rozdziale zatytwtowanym ,, Ksztalfowanie sig¢ jezior i ich zlewni na
przedpolu lodowcdéw Scotta i Renarda” Pan mgr $ukasz Franczak przedstawil rozmieszczenie
badanych systemdow zlewniowo-jeziornych, a przede wszystkim analize ich genezy i rozwoju.
Uczynit to bardzo skrupulatnie, tworzac istotny przeglad powstawania, warunkéw istnienia 1
przeobrazen tych systeméw w réznych przedziatach czasowych w odniesieniu do zmian
zasiegdw lodowcow, Zwraca uwage jego duza precyzyjno$é 1 na tej podstawie uzyskanie
informacji o datach powstania niektérych jezior, np. JS-2 w roku 1970, JS-6 w roku 1974.
Mysle, ze cickawym rozwigzaniem bylaby tu dodatkowa mapa pokazujgca wystgpowanie
jezior w analizowanych przedzialach czasowych lub tabela przedstawiajaca daty ich
powstania, co znacznie ulatwitoby percepcje tych informacji. Niektére jego fragmenty
moglyby by¢ pominiete, gdyz wicle informacji statystyczno-wielkosciowych zaWarto na
rycinach, a niektore sg powtdrzeniami. Niezaleznie od tych drobnych uwag jest to bardzo

wazny fragment rozprawy, stanowigcy niezbedne tlo do dalszych analiz i realizacji
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zatozonych celéw. Nalezy takze stwierdzié, ze Doktorant musiat tu wiozyé wyjatkowo duzo
pracy, by tak szeroko uwzgledni¢ wszystkie aspekty ewolucji analizowanych zbiornikéw
wodnych.

W dalszej czesci pracy Doktorant opisal wybrane cechy litologiczne osadéw oraz
morfometrie badanych systeméw zlewniowo-jeziornych, szczegdtowo opisujgc kazdy z nich.
Dokonat migdzy innymi analizy frakcji osadéw w zlewniach, jak i samych jeziorach. Catosé
zobrazowal interesujacymi rycinami przedstawiajgcymi uziarnienie osaddow limmnicznych
poszczegdlnych wydzielonych systeméw. Dlatego tez wydaje mi sie, ze troche za duzo jest tu
tekstu opisowego, skoro wiele informacji znajduje sie na wspomnianych bardzo dobrych
rycinach. Zabraklo tez, ale to jedynie uwaga na przyszto$é, map form geomorfologicznych
czy mnawet opisywanych osadéw. Rozdzial ten zakohczony jest bardzo waznym
podrozdzialem poréwnawcezym ,, Wspblczesne cechy morfometryczne systeméw zlewniowo-
Jeziornych”.

W rozdziale 6 zostaly opisane warunk: hydrometeorologiczne w sezonach, kiedy byty
prowadzone badania. W czegsci dotyczace] zréznicowania warunkdéw hydrologicznych
Doktorant przedstawit doktadng analize¢ zmiennosci standéw, przeptywow i termiki wody
jezior. Pewna niescistoscig jest tu fakt, ze tytut podrozdziahi sugeruje, ze dotyczy stosunkow
wodnych na przedpolach lodowcéw, a tymczasem obejmuje réwniez ich obszar. Bardziej
trafne by bylo uzy¢ wyrazenia w zlewni lodowca. Nie wydaje mi si¢ takze, Ze konieczne byto
podawanie wielkosci stanéw wody z doktadnodcig do 0,1 cm. Jest to wartoé¢ praktycznie nie
do oceny wplywu 1 roli zmiennoéci stanéw wody w tej skali. Z bardzo ciekawych wykresow
dobowych standéw wody wynika, ze jedynie w przypadku zbiornikéw JS-1 i JS-2 odnotowano
w czasie niewielki ich dodatni trend. Jest to interesujgce zjawisko, gdyz w wigkszosci
przypadkéw trend byl ujemny. Sadzg, ze mozna bylo sprébowaé nieco szerzej to wyjasnic,
np. szczegdlowiej uwzgledniajac tajanie wieloletniej zmarzliny. Ciekawym zbiomikiem jest
JR-1, gdyz jest zlokalizowany najblizej morza. I pojawia sie tu pytanie ¢zy obserwowano jego
wplyw na hydrologi¢ tego jeziora? Ponadto Doktorant stwierdza, ze w przypadku jeziora JS-5
w obu sezonach odnotowano malejacy trend temperatury wody, tymczasem na stosowne)
rycinie jest on nieznacznic dodatni. Pomimo pewnych uwag i zapytan, jedynie o charakterze
dyskusyjnym, uwazam, ze jest to jeden z najwazniejszych fragmentow rozprawy, stanowigcy
istotny naukowy wklad w rozwéj wspétezesnej hydrologii obszaréw zlodowaconych.

Znaczng czes$¢ pracy stanowi opis zmiennosci wiasciwosci chemicznych wod i osadow
jeziornych w ujecin czasowym i przestrzennym. Jest to wyczerpujaca, bardzo dokladna

analiza. Zabraklo w niej jedynie oceny roli topniejgcych nalodzi, oczywiscie jezeli takie
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wystepowaly, gdyz maja one réwniez wplyw na ogdlne uwarunkowania hydrologiczne w
zlewni lodowcowej. Niektdre parametry chemiczne wskazuja na to, Ze mogly one
wystepowaé. Przykladowo w przypadku wod jeziora JR-6 (zlokalizowanego tuz przy czole
lodowca) najwigkszy udziat miaty aniony wodoroweglanowe. Bardzo czgsto pozostaloscig po
nalodziach, a zarazem dowodem na ich istnienie sg tzw. wykwity kalcytowe. Warto w tym
miejscu dodaé, ze czesto na przedpolu lodowcdw, zwlaszeza politermalnych (jak te ujete w
analizie), w wyniku zimowych wyplywdow tworzg si¢ kopuly nalodziowe, ktére w okresie
letnim si¢ zapadajg i tworzg niewielkie zbiorniki wodne, badZz zasilajg inne. Stad moje
zainteresowanie czy byly one obserﬁzowa.ne (jedynie bez glebszej analizy zostalo to
zagygnalizowanie w rozdziale 9). Tym bardziej, ze znaczne iloéci wapna obserwowano w
osadach dennych niektérych badanych jezior. Podsumowaniem tej czgéci pracy sg bardzo
ciekawe ryciny zréznicowania przestrzennego skiadu chemicznego wod badanych jezior. W
ten sposdb Doktorant po raz kolejny dal $wiadectwo swojej naukowej dociekliwosci.

W rozdziale 8 Doktorant scharakteryzowal dynamike wspdlczesnych procesdéw
morfogenetycznych w badanych systemach zlewniowo-jeziornych. Pomimo pewnych
powtérzen z rozdzialéw poprzednich bardzo dokladnie przeanalizowat i dokonatl poréwnania
form 1 proceséw morfogenetycznych (erozji, fransportu, akumulacji materit itp.).
Zdecydowanie najbardziej dynamicznymi obiektami badawczymi byly systemy
zlokalizowane najblizej lodowcéw (np. JS-5, JR-6). Mozemy zatem uznaé, ze najwigksza
dynamike hydrogeomorfologiczng posiadajg systemy najmiodsze.

Podsumowaniem calej rozprawy jest kolejny rozdziat 9, zatytutowany ,, Typy systemow
zlewniowo-jeziornych i modele ich funkcjonowania”. Stanowi on najwazniejszg czg$¢ pracy
bedaca wynikiem wieloaspektowej analizy. Doktorant rozsgdnie zdaje sobie sprawe o duzym
zrbznicowaniu istniejacych klasyfikacji jezior wystepujgcych w regionach polarnych. Majac
to na uwadze, na podstawie wiasnych badan oraz obserwacji przeprowadzonych na
przedpolach lodowcow Scotta i Renarda, uwzgledniajgc szereg czynnikéw, zaproponowat
wiasny podziat systeméw zlewniowo-jeziornych. W ten sposdb wyrdznit trzy gléwne ich typy
oraz trzy podtypy w ramach typu Il. Po czym je szczegdtowo opisal. Uwazam, ze podtypy
wyroznione w grupie II mozna bylo wydzieli¢ réwniez w grupie 111, czyli funkcjonujgcej w
strefie bedgcej pod wptywem bezposdredniego oddziatywania lodowca.

W I typie Doktorant zauwaza, ze spofréd wszystkich jezior wyréZnioﬁych typow
systeméw w ich obrebie najszybciej zanika pokrywa lodowa, co jest prawdopodobnie
skutkiem oddziatywania ocieplajacego wplywu wody morskiej. Nie do koiica jednak jest

jasne w jakim sensie ocieplajacy. Czy chodzi o wplyw cieplejszych wéd morskich, cho€ te s
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na ogél zimniejsze? A oznaczaloby to tez, ze nicktére jeziora majg kontakt ze slong wodg
morska, a to istotnie zmienia ich charakterystyke, czy moze chodzi o ciepte masy powictrza z
nad morza?

Pan mgr Yukasz Franczak stworzyl catkiem nowy podzial systeméw zlewniowo-
lodowcowych. Zabrakto moze nieco uwzglednienia innych rodzajéw jezior, np. zaporowych
towarzyszacych nickiedy czotom lodowcdw, czy ich marginalnych czeéci oraz jezior
powstatych z zapadnia si¢ wspomnianych koput nalodziowych, co uczyniloby ta klasyfikacje
jeszcze dokladniejszg. Funkcjonowanie wyrdznionych typéw tych systeméw Doktorant
zaprezentowal w postaci syntetycznych modeli konceptualnych na bardzo starannych
rycinach, ktére w jasny sposob przedstawiajg ich zalozenia 1 parametry.

Doktorant dokonal réwniez krétkiej charakterystyki poréwnawczej cech matych jezior
Spitsbergenu z cechami badanych przez siebie jezior. Zakoficzenie pracy stanowi 14
rozbudowanych wnioskéw. Uwazam, Ze sg one nieco za obszerne. Nie oznacza to jednak, ze
sg zle sformutowane, wrecz przeciwnie $wiadczg o duze] umigjetno$ci wnioskowania przez
Pana mgr. f.ukasza Franczaka.

W pracy wystapity drobne bledy literowe 1 stylistyczne, ktére nie maja wpltywu na jej
merytoryczny charakter, a ktére przedstawitem w zalaczonym do recenzji ancksie.

Przedstawione uwagi, w wiekszodci o charakterze porzadkowym, wyjasniajacym lub
dyskusyjnym, nie umniejszajg wartogci recenzowanej rozprawy i nie majag wplywu na jej
jednoznacznie pozytywng i wysoka ocene. Wynikajg one z obowigzku wyrazenia przez
recenzenta opinii, postawienia pewnych pytari i checi podjecia dyskusji naukowe;.

Stwierdzam, ze Pan mgr Yukasz Franczak podjal sig bardzo trudnego zadania
kompleksowego opisu i analizy systeméw zlewniowo-jeziornych na przedpolach wybranych
lodowcow spitsbergenskich. Sg to wazne badania w ocenie przemian zachodzacych na
obszarach zlodowaconych. Szeroki zakres przeprowadzonych prac z zastosowaniem wielu
metod badawczych pozwolit Doktorantowi dokonaé bardzo szczegétowej analizy warunkow
funkcjonowania poszczegblnych systemow zlewniowo-jeziornych oraz stwierdzié, ze zalezato
ono gtéwnie od zréznicowanych warunkéw lokalnych budowy geologicznej 1 uksztaltowania
terenu zlewni oraz typu i intensywnos$ci obiegu wody w systemie, a takze odléglos'ci od czota
lodowca oraz uwarunkowari regionalnych. Przede wszystkim jednak stworzyl on whasne
modele konceptualne funkcjonowania tych systemdéw na podstawie analizy wyjatkowo duzej
liczby elementéw. Zaproponowany podzial wedlug autora jest reprezentatywny dla
wszystkich jezior przedpola lodowcéw Scotta i Renarda. Sadze jednak, ze modele te sa

bardziej uniwersalne i moga mie§ szersze zastosowanie takze w innych obszarach
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wspoélczesnie zlodowaconych i maja szanse na state wejs¢ do nauk o tej tematyce. Wszystko
to nadaje pracy wysoka warto$¢ naukowa, wymagana dla tego typu opracowan.

Tematyka pracy doskonale wiacza si¢ w nurt wspotczesnych nauk o Ziemi. Szczegdlny
podziw budzi olbrzymi wachlarz zastosowanych metod badawczych, §wiadczacy o duzej
znajomosci tematu badan przez Doktoranta.

Podsumowujac jestem przekonany, Zze przedstawiona rozprawa doktorska, zatytutowana
. Formowanie i funkcjonowanie systemow zlewniowo-jeziornych na przedpolu lodowcow
Scotta i Remarda (NW cze$¢ Ziemi Wedela Jarlsberga, Spitsbergen)”, w pelni spelnia
wymagania stawiane przez odpowiednie przepisy prawne dotyczgce prac doktorskich i
wnosze do Wysokiej Rady Wydzialu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu
Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie o dopuszczenie Pana mgr. fukasza Franczaka do
dalszych etapow postgpowania w przewodzie doktorskim. Réwnoczesnie, ze wzgledu na duza
warto$¢ naukowa dokonanej analizy oraz jej doktadnos¢, skrupulatno$é, szczegdtowosé oraz

dojrzaty spos6b wnioskowania zwracam si¢ do Wysokiej Rady o jej wyrdznienie.

Dr hab. Ireneusz Sobota, prof. UMK



Aneks do recenzji rozprawy doktorskiej mgr. Yukasza Franczaka pt. ,Formowanie i
funkcjonowanie systeméw zlewniowo-jeziornych na przedpolu lodoweéw Scotta i
Renarda (NW cze$é Ziemi Wedela Jarlsberga, Spitsbergen)”, zawierajaey poprawki i
sugestie zmian tekstu rozprawy

Strona 7, wers 6: jest Aavatsmark powinno by¢ Aavatsmarka (tak jak w dalszej czesci pracy)
Strona 9, wers 6: jest Longerabyen powinno byé Longyearbyen
Strona 14, wers 2 od dotw: jest jednorazowo powinno by¢ jednorazowy

Strona 21, 7 wers: warto$¢ 230 km? odnosi si¢ raczej ogélnie do regionu, a nie obszaru, gdzie
prowadzono badania, a takie wrazenie mozna odnie$¢ z tekstu

Strona 22, ryc. 3.1: nazwy na mapie sg norweskie (np. Renardbreen), podczas gdy w tekscie
pracy najczesciej stosowany jest zapis polski lodowiec Renarda

Strona 25, wers 9: jest Osady glacjalne powinno by¢ raczej Formy glacjalne
Strona 36, wers 6: jest stojgca powinno by¢ stojgeg
Strona 36, wers 18: jest najwigkszg raczejpowinno byé najdtuzszq?

Bardzo czesto pisane jest lodowiec np. Dunderdalsbreen, a powinno by¢ bez breen albo bez
lodowiec (np. str. 36, 37, 40, 43, 263

Strona 50, wers 8: jest z prawej powinno by¢ po potudniowo-wschodniej
Rycina 4.3: jest zlewnia powinno by¢ granica zlewni

Ryciny 4.13 i 4.21 przedstawiono polozenie czola lodowcéw w roku 1936 i 2013, a nie
zasiegi, jak podpisano.

Strona 57, wers 10: jest kolejno oraz takze — o jeden wyraz za duzo

W rozdziale 5 objagnienia, jak na rycinie 5.1 powinny raczej byé na wszystkich rycinach,
miejsce jest, a bylyby latwiejsze w odbiorze

Strona 123, wers 9: brak spacji w wodyz

Ryciny 6.5, 6.6, 6.7: Chyba lepicj gdyby byly wszystkie w jednakowej skali wartodci
Ryec. 6.9: po wody brakuje i

Strona 211, wers 14: po glebokosci brakuje i

Strona 213, wers 19: jest wigksza powinno by¢ wigkszg

Strona 216, wers 4: jest poziom powinno by¢ poziomu



Strona 231, 19: jest wyniesien, chyba lepiej by byto wyplycen, gdyz nie znamy do konca
przyczyn powstawania

Strona 264, wers 12, 16 1 3 od doty: jest Avatsmarka powinno by¢ Aavatsmarka

CENTRl'J BADANPOLARNYCH
UksO Zigmi UMK

Dr hab./lIre Sobota, brof
ierownik Centrum "<
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