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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. tukasza Franczaka

pt.
Formowanie i funkcjonowanie systemoéw zlewniowo-jeziornych

na przedpolu lodowcéw Scotta i Renarda
(NW czesé Ziemi Wedela Jarlsberga, Spitsbergen)

napisana pod kierunkiem prof. dr hab. Jézefa Supersona

Prowadzone od |l pol. XX wieku stacjonarne polskie badania nad
funkcjonowaniem srodowiska przyrodniczego strefy polarnej zaowocowaty m.in.:
obszerng literaturg z zakresu funkcjonowania i ewolucji $rodowiska przyrodniczego
terenéw objetych wspdétczesnym zlodowaceniem na Spitsbergenie. Wsréd tych badan z
uznaniem spotykajg sie prace osrodka lubelskiego, rozpoczete m.in. w 1986 r. przez
prof. Kazimierza Pekale. Nie tylko pod wzgledem geograficznym, ale gtdwnie z uwagi
na poruszane zagadnienia merytoryczne, przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
§ciSle nawigzuje i rozwija prace prowadzone przez osrodek lubelski. Problematyka
badawcza realizowana podczas kolejnych wypraw miata charakter wielonurtowy i
interdyscyplinarny  obejmujac  badania z zakresu geomorfologii, geologii,
gleboznawstwa, hydrologii, meteorologii, ochrony $srodowiska i botaniki. Gtéwne tematy
badawcze dotyczyly paleogeografii i stratygrafii czwartorzedu, wspdiczesnych procesow
morfogenetycznych, warunkdéw pogodowych, dynamiki odptywu rzecznego, rozwoju i
cech fizyczno-chemicznych gleb arktycznych, sktadu florystycznego i aktywnosci
biologicZnej tundry czy zanieczyszczen antropogenicznych.

Liczne publikacje bylych i obecnych pracownikow Wydziatu Nauk o Ziemi i
Gospodarki Przestrzennej UMCS dowodzg zywotnego zainteresowania tematyka
hydrogeomorfologiczna, w tym funkcjonowaniem systeméw hydrograficznych silnie
uwarunkowanych cechami $rodowiska geograficznego  Spitsbergenu  (m.in.
Bartoszewski, Chmiel, Michalczyk, Repelewska-Pekalowa, Magierski). W ten nurt
badan wpisuje sie takze recenzowana rozprawa doktorska mgr. tukasza Franczaka,
ktéra koncentruje sie na ewolucji i funkcjonowaniu miodych systeméw jeziornych w
strefie polarnej zlokalizowanych na przedpolu wspdtcze$nie zlodowaconych obszaréw
Spitsbergenu. Systemem denudacyjnym, w ktérym mozna bilansowaé obieg materii
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moze by¢ zlewnia jeziorna fraktowana jako jednostka tréjwymiarowa. Badania
mechanizmu i intensywnoséci wspotczesnych proceséw morfogenetycznych w zlewni
jeziornej moga byé podejmowane w obrebie jej podsystemow: stokowego i misy
jeziornej. Prowadzone badania w strefie polarnej przez mgr. tukasza Franczaka daty
mozliwo$é analizy tych dwoch morfosystemoéw i tgcznosci miedzy nimi.

Praca doktorska obejmuje 305 stron (format A4), w tym: czesc tekstowa z
rysunkami, tabelami i fotografiami - 272 stron, streszczenia w jezyku polskim i
angielskim (tgcznie 4 strony), bibliografie (19 stron spisu o 0golnej liczbie pozycji 216 i 2
stronach internetowych). Zamieszczono takze spisy: rycin, tabel i fotografii. Czesé
tekstowa zawiera: 10 tabel, 85 rysunkow oraz 19 fotografii, ktore dobrze dokumentujg
prezentowane zagadnienia.

Rozprawa doktorska pod wzgledem formalnym, nie budzi zastrzezen: jest
poprawnie przygotowana i udokumentowana obszernymi wlasnymi materiatami oraz
danymi zaczerpnietymi z literatury. Podstawe do rozwigzania problemu badawczego
stanowity dane geomorfologiczne, hydrometryczne i hydrochemiczne,
sedymentologiczne i geochemiczne zebrane w sezonie letnim 2012 r. (rekonesans
terenowy) oraz okresie realizacji dwu serii pomiaréw terenowych w latach 2013-2014

Tre$é pracy zostata zawarta w 10 rozdziatach. Czesé wstepna obejmuje
rozdziaty wprowadzajace i metodyczne (Wprowadzenie, Materialy i metody badawcze,
Charakterystyka fizycznogeograficzna obszaru badari). Badania systeméw jeziornych w
strefie polarnej najczesciej obejmujg zlewnie na obszarach tundrowych, rzadziej
podejmowana jest problematyka jezior rozwijajacych sie na przedpolu lodowcow, co
moze wynikaé z miodoSci takich systeméw jeziornych, ich duzej dynamiki, malych
rozmiardw czy krétkiej zywotnosci mis jeziornych. Podstawowy problem badawczy
rozprawy jest zasadniczo zawarty w tytule pracy, a nastepnie przedstawiony w Rozdz.
1.3, a dotyczy poznania rozwoju i funkcjonowaniem proglacjainych systeméw
.Zlewniowo-jeziornych” w strefie polarnej, w NW czes¢ Ziemi Wedela Jarlsberga, w
potudniowo-zachodniej czesci Spitsbergenu. Autor wskazuje 12 celéw szczegdiowych,
ktére sg roznej rangi, a z pewnoscig czes¢ z nich mogta zostaé zagregowana (np. cel
szczegdtowy obejmujacy okreslenie meteorologicznego tta funkcjonowania obiektéw
badawczych moze stanowi¢ czesé celu polegajacego na wyznaczaniu najwazniejszych
czynnikdw wplywajacych na zréznicowanie funkcjonowania jezior i ich zlewni) i
uporzadkowana wg znaczenie dla rozwigzania problemu badawczego, w nawigzaniu do
przyjetej koncepcji metodologicznej badan. Rozwigzanie problemu badawczego wg
mgr. . Franczaka ma doprowadzi¢ do opracowania modelu funkcjonowania systemoéw
jeziornych na przedpolu lodowca. W pracy nie postawiono hipotezy badawczej. W
Rozdziale 1 Wprowadzenie zabrakic takze odniesienia do roli jakg pelnig jeziora
proglaqalne w $rodowisku przyrodniczym strefy polamej oraz jak funkcjonowame tych
jezior moze sie zmieniaé wraz z globalnymi zmianami klimatycznymi.

We Wprowadzeniu (podrozdziat 1.2) autor definiuje kilka podstawowych z punktu
widzenia realizowanej pracy termindéw, szkoda, ze nie starano sie przeprowadzié¢
szerszej dyskusji definicji wg réznych autorédw, m.in. polskich autoréw zajmujacych sie
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tematyka limnologiczng (np. Choinski). Zwtaszcza niedosyt pozostawia najwazniejszy z
punktu widzenia pracy termin: system zlewniowo-jeziorny: ktory wg autora ,,...stanowi
wzajemnie powigzany uktad morfologiczny i hydrograficzny jeziora oraz jego zlewni z
systemem doplywow i odptywow powierzchniowych wéd™. Niestety nie podano autora
tej definicji, nalezy zastanowi¢ sie nad potrzebg zastosowania jednoczes$nie dwdch
termindw: system i zlewniowy (zlewnia). W literaturze limnologicznej stosowany jest
~ termin zlewni jeziornej czyli systemu przestrzennego, ktdrego zasieg wyznacza dziat
wodny, a w obrebie tego systemu wazna jest jego struktura (obejmujgc komponenty
abiotyczne i biotyczne), jak i funkcjonowanie. Poprzez analogie z powszechnie
stosowanym w geomorfologii fluwialnej okresleniem system rzeczny (Schumm 1987)
mozna zastosowaé okreslenie system jeziorny, przyjmujac ze w jego sktad wchodzi
nie tylko misa jeziora, ale takze jej zlewnia wraz z catym systemem rzecznym.
Zaktadam, ze zastosowanie okreslenia system zlewniowo-jeziorny miato wg Autor
podkreslic znaczenie zlewni badanych mis jeziornych w jego badaniach, ale
niepotrzebnie zastosowano dwa rownoznaczne co do charakteru funkcjonowania
okreslenia: system / zlewnia. Z punktu widzenia dalszej problematyki pracy i jej
uporzadkowania zabrakio we Wprowadzeniu takze przedstawienia koncepcji podziatu
genetycznego mis jeziornych wystepujacych w strefie marginalnej lodowca.

Autor stosuje w pracy szereg standardowych metod badawczych z zakresu nauk
przyrodniczych pozwalajgcych na poznanie funkcjonowania $rodowiska przyrodniczego.
Postepowanie badawcze na ktérym opiera sie praca zostato przedstawione w rozdz. 2 -
Materiatach i metodach badawczych, zabrakto w tej czeéci przynajmniej krotkiej
informacji o liczbie wybranych obiektdéw do badan oraz rycin przedstawiajacych
lokalizacje stanowisk [ urzadzen pomiarowych oraz przejrzystego schematu
badawczego przedstawiajgcego zakres i czestos¢ badan terenowych. Zastosowane
przez mgr tukasza Franczaka metody badawcze oraz ich zakres pozwalajg na
stwierdzenie, ze recenzowana rozprawa zostata oparta na réznorodnym i bogatym
materiale dokumentacyjnym przedstawionym w tabelach, na rycinach i wykresach.
Zawraca uwage brak wynikdéw badar terenowych dotyczacych warunkow wystepowania
wieloletniej zmarzliny, wystepowania i krazenia tych wod w czynnej warstwie zmarzliny
w . okresie polarnego lata. W badaniach laboratoryjnych osadéw nie uwzgledniono
natomiast zawarto$ci dwoéch podstawowych ich skifadnikow. materii organicznej i
weglanu wapnia. '

W rozdziale 3 poswieconym Charakterystyce fizycznogeograficznej obszaru
badari zamieszczono tylko jedng rycine, szkoda, Zze podanych w tym rozdziale
informacji nie wykorzystano szerzej w czesci syntetycznej, do interpretacji warunkdéw
funkcjonowania zbiornikéw jeziornych.

Na cze$¢ zasadniczg rozprawy o charakterze analitycznym sklada sig pigc
kolejnych rozdziatdw poswieconych zréznicowaniu najwazniejszych elementéw systemu
limnicznego. Rozdziat czwarty zawiera charakterystyke rozmieszczenia systemow
zlewniowo-jeziornych oraz analize genezy, wieku i ewolucji systemoéw jeziornych na
tle zmian zasiegu lodowcow od przetomu XIX/XX w. (korica matej epoki lodowej) do
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2014 r. Autor w tej czesci pracy (rozdz. 4.1) przedstawia kryteria wyboru obiektéw
badan, takie jak parametry morfometryczne, wiek oraz ,warunki Srodowiskowe
funkcjonowania” (czyli uwarunkowania fizyczno-geograficzne w zlewniach jeziornych).
Obiektami realizacji postawionego problemu badawczego byto 12 zlewni jeziornych (6
zbiornikéw i ich zlewni na przedpolu lodowca Scotta oraz 6 na przedpolu lodowca
Renarda). Zamiast detalicznego opisu kazdego z obiektoéw badan nalezato przedstawié
w syntetyczny sposdb (tabela, diagram) cechy fizycznogeograficzne zlewni. Autor
wybrat 12 zlewni z grupy 149 zlewni jeziornych zlokalizowanych na przedpolu lodowca
Scotta i lodowca Renarda, w strefie osadéw glacjalnych i fluwioglacjalnych. Zabrakto
takze podkreslenia, ktére z uwarunkowan przyrodniczych Autor uznaje za
reprezentatywne uwarunkowania w zlewniach jeziornych na obszarach polarnych.
Pierwsza cze$¢ Rozdzialu 4 powinna byC czeScia Rozdz. 3. Podrozdziat 4.2 zawiera
ciekawg dyskusje w oparciu o zdjecia lotnicze, obrazy satelitarne, fotografie naziemne
oraz wlasne obserwacje terenowe, dwdch kryteribw wyboru obiektow badan, a
mianowicie wieku oraz typu genetycznego mis jeziornych. Wg Recenzenta w rozdz. tym
znajdujg sie takze informacje do ktérych Autor powraca w rozdz. 8. Moze nalezato
inacze] zredagowaC te dwa rozdziaty, odnoszace sie do tych samych elementow
systemu jeziornego. Brakuje na koficu rozdziatu przynajmniej krétkiego podsumowania.

W kolejnych rozdziatach Autor stara sie pogtebiac i dokumentowa¢ odpowiedzi na
kolejne cele badawcze. W Rozdziale pigtym omoéwiono cechy litologiczne osadéw w
badanych zlewniach jeziornych oraz ich cechy morfometryczne. Zastanawiajgce jest
dlaczego Autor rozprawy tgczy charakterystyki osadow: budujacych zlewnie, strefe
brzegowa i wypetniajagcych mise jeziorng w jednym rozdziale z cechami
morfometrycznymi zlewni jeziornych. Autor analizuje cechy litologiczne osadow w 12
Zlewniach jeziornych na 30 stronach rozprawy, trudno jest jednak pordéwnaé
przedstawiane szczego6towe wyniki analiz, ich odbiér ulatwityby np. syntetyczne ryciny
czy podsumowanie, ‘autor ponadto nie wykorzystat mozliwosci interpretacyjnych
wskaznikdw uziarnienia w kontekScie charakterystyki Srodowiska de pozycyjnego,
ograniczajac sie do analiz krzywej kumulacyjne;. _

W Rozdziale 6 przeanalizowano warunki meteorologiczne w sezonach
badawczych oraz stosunki hydrologiczne ich zréznicowanie czasowe oraz przestrzenne
dla przedpola lodowca Scotta i lodowca Renarda. Autor przedstawit zmiany stanéw waéd
12 zbiornikéw w ciagu dwéch sezondw pomiarowych, jednak dysponujac szczegdtowymi
danymi z pomiardw meteorologicznych nie wykorzystat ich do interpretacji przyczyn
zmian stanéw wod w zbiornikach.

W Rozdziale 7 zawarto dokumentacje zréznicowania czasoprzestrzennego
wiasciwosci chemicznych wéd jeziornych i osaddw dennych badanych zbiornikow. Autor
dla kazdego zbiornika przedstawit na diagramach sktad chemiczny jego wody, ryciny te -
(a zwlaszcza diagramy kotowe) bylyby czytelniejsze przy zastosowaniu wartosci w
mval/dm®, a w przypadku udziatu sktadnikéw chemicznych nalezato uwzgledni¢ na
rycinach takze rdznice miedzy sumg kationéw (Ca, Mg, Na, K) a sumg gtdwnych
aniondéw (HCOs, Cl i SOy4). Wyniki zawartosci procentowej poszczegoinych jondw w
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wodach jeziornych nie sg jednoznacznie przedstawione, brakuje zamieszczenia w pracy
danych zrédtowych co uniemozliwia weryfikacje poprawnosci przeprowadzonych analiz.
Autor pisze o pomiarach wtasciwosci fizykochemicznych wod rzecznych, lodowcowych i
opadowych, jednak uzyskanych wartosci nie przedstawit i nie interpretowat w stosunku
do badanych wod jeziornych. W podsumowaniu tego podrozdziatu Autor starat sie
zastosowaé analize sktadowych gtéwnych dla grupowania analizowanych zbiornikéw,
- sama analiza zostata jednak opisana w sposéb bardzo uproszczony, zabrakfo informacji
o0- przygotowanych zmiennych wejSciowych, o wyodrebnionych skladowych gtéwnych i
merytorycznej ich interpretacii (sktadowych gtéwnych a nie osil).

Druga cze$é¢ tego obszernego Rozdziatu 7 dokumentuje zrdznicowany sktad
chemiczny osadow jeziornych na przedpolach lodowcéw: Scotta i Renarda, Autor
przeanalizowat réwniez zmiennosé zawartosci poszczegdinych pierwiastkéw w profilu
pionowym osadow dennych badanych jezior. Autor powoluje sie w tekscie na
stwierdzone zaleznosci miedzy pierwiastkami, jednak nie zamieszczono wynikéw tych
analiz statystycznych, a przede wszystkim zabrakto interpretacji merytorycznej tych
zaleznoéci. Podrozdziat ten koriczy sie podsumowaniem oraz prébag wydzielenia w
oparciu o0 analize sktadowych gtownych trzech grup geochemicznych jezior. Ponownie
jednak w matym stopniu wykorzystano mozliwosci interpretacyjne jakie stwarza metoda
skladowych gtéwnych.

Morfodynamike wspéiczesnych proceséw morfogenetycznych w badanych
zlewniach jeziornych przedstawiono w Rozdziale 8 (42 strony). Wedtug podobnego
schematu dla kazdej z 12 zlewni jeziorne] przeanalizowano obieg wody, a w tym
sktadowe zasilania zbiornikéw; scharakteryzowano uwarunkowania | procesy
geomorfologiczne, takze pod katem ich udziatu w dostawie do mis jeziornych materiafu
mineralnego i rozpuszczonego. Jednak nawet najbardziej wyczerpujacy opis nie zastgpi
mapy morfodynamicznej dla poszczegdinych zlewni czy przedpoli badanych lodowcow.
Autor rozprawy ocenia takze zmienno$¢ sezonowg funkcjonowania proceséw
zlewniowych, w tym zmienno$¢ skiadu chemicznego, ktéra stanowi odzwierciedlenie
zmiennos$ci fugowania i migracji poszczegélnych jonow, a takze transportu i dostawy
materiatu mineralnego do zbiornikéw jeziornych. Szkoda, ze posiadajac dane iloSciowe
(por. rozdz. 5, 6 i 7) mgr L. Franczak nie wykorzystat ich szerzej w tym rozdziale, np. w
zakresie udokumentowania zmiany stanu wody w zbiornikach a funkcjonowanie obiegu
wody w zlewni, budowy geologiczne] w zlewniach jeziornych a sktadu chemicznego
wody.

Kolejng czes¢ pracy stanowi podsumowujgcy Rozdziat 9, ktdéry poswigconych
jest charakterystyce systemdw jeziornych na przedpolach lodowcéw oraz modelom ich
funkcjonowania. Autor wyréznit, w zaleznoéci od typéw rzezby na przedpolu lodowca,
trzy modele funkcjonowania (a w modelu Il takze 3 podtypy) systeméw ,zlewniowo-
jeziornych”. Typy te zwigzane sa z: |. strefg rzezby glacigenicznej na obszarze watéw
czotowo-morenowych, 1l (podtypy A-C). strefg rzezby glacigenicznej i fluwioglacjalnej,
oraz lll. strefg rzezby glacigenicznej i fluwioglacjalnej w zasiegu oddziatywania [odowca.
Dla kazdego z wydzielonych typdéw zostat przedstawiony model funkcjonowania
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systemu jeziornego Ta czes¢ rozprawy posiada charakter ponadregiona!ny a
sformutowane w niej wnioski majg odniesienie do strefy polarnej co nalezy uznaé za
wazne osiggniecie pracy.

Formalne podsumowanie catej rozprawy stanowi 6-stronnicowy Rozdziat 10
Whioski, w ktorym wyeksponowano kluczowe wyniki podjetych badan stanowiace
odpowiedzi na postawione cele szczegoétowe, a takze modele funkcjonowania zlewni
jeziornych na przedpolu lodowcéw w strefie polarnej.

Oceniana rozprawa, zawiera duzy fadunek dokumentacyjny oraz anailtyczny,
dostarcza z pewnoscig kilkku nowych wnioskdw dotyczacy szerokiego =zakresu
funkcjonowania zlewni jeziornych. Autor poprzez przeprowadzone badania terenowe, a
nastepnie analizy laboratoryjne i opracowanie kameralne, wykazat w rozprawie wazng
role zlewni jeziornych w Kksztattowaniu strefy marginalnej lodowcow, przy duzej
zmienno$ci czasowej i przestrzennej ich funkcjonowania. Jest to monografia
wypetiajgca luke w badaniach limnologicznych w strefie polarne]. Pewien niedosyt
pozostawia czes§¢ dyskusyjno-interpretacyjna wynikdéw badan oraz umiejetnosci
syntetycznego prezentowania szeregu jednostkowych przypadkéw, iloS€¢ materiatu
analitycznego nie koniecznie przektada sie bowiem na umiejetnosé syntetycznego
potraktowania prezentowanych jednostkowych zjawisk. Recenzowana rozprawa jest
bardzo obszerna, studia przypadku zostaty kazdorazowo detalicznie opisane, szkoda,
ze nie zostaly ograniczone do bardziej formalnego zestawienia. Rozumiem dylemat
Autora i jego zamiar przedstawienia zebranego materialu podstawowego, jednak w
rozdziatach przedstawiajgcych studia przypadku mozna zrezygnowaé z pewnych
informaciji, co datoby wieksza przejrzystosé pracy.

Pomimo dobrej oceny ilosci i jakosci materiatu dokumentacyjnego i poprawnosci
stylistycznej tekstu, chciatabym zwrécié uwage na kilka niedociggnie¢ edytorskich, czy
niedoskonato$ci jezykowych i terminologicznych: np., stosowanie okreslen takich jak,
.Z€baty brzeg” — poprawniej brzeg o kulisowym przebiegu, ,utozenie morfologiczne
zbiornikéw”, ,obserwacje morfologiczne” czy ,dominuje depozycja osadéw”’ zamiast
depozycja materiatu.

Dokumentacja graficzna pracy jest wykonana bardzo starannie co takze wplywa
na walory pracy. Uwazam natomiast za niedociggniecie: na Ryc. 4.1, 4.2. i 4.4 brak
opisu lodowcdw na nich wystepujgcych, brak sali na zdjeciach w rozdz 8, brak
jednostki dla diagraméw kotowych na ryc.7.17-7.19 (powinny byé mval/dm?).

Bibliografia monografii jest starannie przygotowana i liczy 216 pozycji plus 2
strony internetowe. Celne odwolania do pozycji literaturowych, w pierwszej czesci
monografii, $wiadczag o erudycji ogélnogeograficznej. Zdecydowanie jednak brakuje tych
odwotan w ostatnich czedciach monografii, a zwtaszcza nawigzania do literatury
angielskojezycznej.

Niezaleznie od uwag o charakterze dyskusyjnym, drobnych niedociggnie¢ i
brakéw, uwazam, ze rozprawa Pana mgr tukasza Franczaka jest wielowatkowym i
ciekawym pod wzgledem merytorycznym opracowaniem naukowym, ktoére oceniam
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pozytywnie. Realizacja podjetego problemu badawczego, sposobdéw jego
rozwigzywania, a przede wszystkim uzyskane wyniki upowazniajg do stwierdzenia, ze
recenzowana praca ma charakter monograficzny. Doktorant osiagnat zatozony cel
badawczy w kilku kolejnych etapach, wykazat sie dobrym opanowaniem warsztatu
badawczego: umiejetnoscig stawiania probleméw naukowych, znajomoscig regionalne;j
literatury przedmiotu, umiejetnoscig poprawnego wnioskowania. Rozprawa cechuje sie
logiczng kolejnoscig poszczegolnych etapow pracy badawczej, a podejmowane watki
s3 istotne dla sformutowanego celu, abstrahujgc od mniej waznych szczegotow.

Praca mimo czesSciowo charakteru lokalnego, wnosi nowy wktad do wiedzy na
temat funkcjonowania systemu jeziornego w strefie polarnej. Zgromadzony réznorodny
materiat dokumentacyjny dotyczacy charakterystyk ilosciowych zbiornikow jeziornych,
pozwala formutowaé okreslone prawidtowosci oraz daje mozliwos¢ oceny stanu
aktualnego $rodowiska geograficznego, umozliwia postawienie diagnozy i prognozy
dotyczgcej jego funkcjonowania. Mate zbiorniki jeziorne w strefie polarnej,
charakteryzujg sie duza czutoscia na zmiany warunkow $rodowiskowych, ktére
powodowane sg przez réznorodne procesy lokalne, regionalne czy globalne W zwigzku
z tym mozna je takze uzna¢ za dobry geoindykator zmian $rodowiska przyrodniczego w
roznych skalach przestrzennych.

Biorgc pod uwage mojg ocene recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze spetnia
ona wymogi formalne i merytoryczne stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i
tytule naukowym z dn. 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2016 r., Nr 65, poz. 882 ze zm.) oraz
§ 6 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 3 pazdziernika 2014
r. (Dz.U. z 2014 r., poz. 1383), moze by¢ podstawg jej obrony publicznej i wnosze do
Wysokiej Rady Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej UMCS w Lublinie o
dopuszczenie mgr tukasza Franczaka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

M W’K
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