Streszczenie rozprawy doktorskiej

,,Badania nad selektywnym wydzielaniem jonéw Co(ll), Ni(ll),
Cu(ll) i Fe(lll) na jonitach chelatujgcych z donorowymi
atomami azotu i/lub tlenu”

mgr Weronika Sofinska-Chmiel

Rozwdj cywilizacyjny nieustannie przyczynia sie do wzrostu poziomu zawartosci jonow
metali cigzkich w réznych elementach srodowiska. Jednym z gtéwnych Zrddet w/iw jonow sg
$cieki przemystowe. Pomimo stosowania réznorodnych metod oczyszczania takich jak:
filtracja membranowa, elektrodializa, fotokataliza, utlenianie, czy chemiczne stracanie, nadal
poszukuje sie nowych i efektywnych sposobdw ich usuwania.

Scieki galwaniczne, ze wzgledu na swojg toksycznos¢ nalezg do jednych
z najbardziej niebezpiecznych i ucigzliwych dla $rodowiska naturalnego. Szczegdlnie
niebezpiecznym sktadnikiem sciekow galwanicznych sg jony metali ciezkich, ktérych ilosc
waha sie w granicach od 10 do 1000 mg/dm?®. Na wielu etapach procesow technologicznych
przemystu galwanicznego zastosowanie znajdujg metody jonowymienne. Procesy te mozna
zastosowaé miedzy innymi do, regeneracji wod ptuczacych, regeneracji kapieli, odzysku
kwasu chromowego(VI) ze $ciekow, odzysku jondw metali szlachetnych z wéd ptuczgcych
oraz korncowego doczyszczania zneutralizowanych $ciekdéw. Dlatego w pracy podjeto probe
doboru najbardziej korzystnego jonitu do procesu oczyszczania $ciekow galwanicznych.
W tym celu przeprowadzono badania metodg statyczng na jonitach chelatujgcych Dowex
M 4195, Lewatit MonoPlus TP220, Purolite S 940 oraz Purolite S 950. Przeprowadzono
badania wplywu stezenia poczatkowego oraz czasu kontaktu faz na proces sorpgcji jonéw
Cu(ll), Co(ll), Fe(lll) i Ni(ll) oraz wptywu stezenia jonéw CI i SO,* na efektywnos¢ tego
procesu. Analogiczne badania przeprowadzono metodg dynamiczng z wykorzystaniem
roztworéw modelowych oraz roztworéw rzeczywistych $ciekdéw galwanicznych.

Dodatkowo wytypowane jonity poddano badaniom mikroskopowym zaréwno przed jak
i po procesie sorpgji jondw Cu(ll), Co(ll), Fe(lll) i Ni(ll) oraz $ciekéw galwanicznych. Etap ten
miat na celu poznanie skfadu pierwiastkowego jonitéw w catej ich objetosci oraz ocene
rozktadu sorbowanych jondw metali w fazie jonitu. Przeprowadzone badania mikroskopowe
oraz profilometryczne umozliwity rowniez opisanie morfologii badanych jonitow.

Dokonano réwniez pordéwnania nieniszczgcych technik spektroskopii w podczerwieni
ti. FTIR-ART oraz FTIR-PAS w ocenie ziaren jonitow Dowex M 4195, Lewatit MonoPlus
TP220, Purolite S 940 oraz Purolite S 950 przed oraz po procesie sorpcji. Badania wykonane



przy zastosowaniu spektroskopii FTIR oraz obliczeh teoretycznych pozwolity réwniez na
zobrazowanie fragmentdw struktury jonitéw Dowex M 4195 oraz Lewatit MonoPlus TP220.
Badania spektroskopowe XPS wraz z badaniami mikroskopowymi byty jednym z elementéw
stuzgcych do poznania mechanizmu sorpcji jondéw Cu(ll), Co(ll), Fe(lll) i Ni(ll) oraz jonow
Cu(ll) i Zn(ll) pochodzgcych ze $ciekdw galwanicznych na badanych jonitach. Jak wykazano
na podstawie uzyskanych badan w/w jonity chelatujgce moga by¢ z powodzeniem

wykorzystane m.in. w technologii oczyszczania sciekéw galwanicznych.
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