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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Weroniki Sofinskiej-Chmiel
pt.: ,Badania nad selektywnym wydzielaniem jonow Co(Il), Ni(Il), Cu(Il) i Fe(I1ll)
na jonitach chelatujqcych z donorowymi atomami azotu i/lub tlenu”
wykonanej na Wydziale Chemii UMCS w Lublinie
pod kierunkiem dr hab. Doroty Kotodynskiej, prof. UMCS

Zanieczyszczenia metalami roznych elementow srodowiska (wody, gleby, powietrze)
sq bardzo waznym problemem z ktorymi prébujemy sobie radzi¢ od wielu lat, niestety z
réznymi skutkami. Wiasciwosel metali sq powszechnie znane, a poniewaz sg one stosowane
w réznych galeziach przemyshu oraz w zyciu codziennym skad trafiajg do $rodowiska, a
nast¢pnie moga wraca¢ do nas czgsto powodujac negatywne skutki zdrowotne. Jednym z
najwazniejszych Zrodet zanieczyszczenia $rodowiska metalami sg réznego rodzaju Scieki,
szczegllnie przemystowe. Majac na uwadze toksyczno$é wielu metali, a szczegolnie ich form
specjacyjnych tematyka ograniczana nich stosowania i usuwania z $ciekoéw jest wcigz
aktualna. Wynika to z tego, Ze z jednej strony roénie nasza wiedza na temat wplywu
szczegdlnie jonowych form pierwiastkdéw na $rodowisko i ludzi, a z drugiej powstaja nowe
rozwigzania metodyczne 1 technologiczne dotyczace selektywnego oznaczania, a nastgpnie
usuwania za pomocg roznych sorbentéw. Opracowano wiele technologii oczyszczania
$ciekdw, w tym oparte o techniki filtracyjne (np. nano- i ultrafiltracja), dializy (np. pasywne,
elektrodializa) oraz chemiczne (np. wytrgcanie), a kazda z nich ma okreélone zalety i

ograniczenia. W zwigzku z tym poszukuje si¢ nowych rozwigzan w tym zakresie,



Tym zagadnieniom po$wigcona jest recenzowana praca doktorska Pani mgr Weroniki
Sofifiskiej-Chmiel zatytulowana ,, Badania nad selektywnym wydzielaniem jondéw Co(ll),
Ni(ll), Cu(ll) i Fe(ill) na jonitach chelatujqcych z donorowymi atomami azotu i/lub tlenu”. W
dalszej czgsei recenzji przedstawig moje uwagi i opinie odnosnie strony redakcyinej pracy,

wartosci merytorycznej i potencjatu innowacyjnego uzyskanych wynikéw.

Strona redakcyjna pracy

Rozprawe podzielono na czgé¢ teoretyczng i doswiadczalng. Pierwsza z nich sklada sie
z trzech rozdzialow. W pierwszym z nich przedstawiono wplyw metali ciezkich na
najwazniejsze elementy $rodowiska (gleby wody oraz powietrze), a takze zdrowie ludzi. W
rozdziale drugim Doktorantka opisata rdzne rodzaje $cickéw i techniki ich oczyszezania, ze
szezegdlnym uwzglednieniem sciekéw  galwanicznych, ktére naleza do najbardziej
niebezpiecznych i zlozonych. Przedstawila réwniez najwazniejsze zagrozenia i aspekty
stodowiskowe zwigzane z przemyslem galwanotechnicznym, Rozdzial trzeci dotyczy
charakterystyki oraz zastosowan jonitow chelatujacych w procesach oczyszezania wod i
sciekdw. Sg one odporne chemicznie i mechanicznie, daja sie fatwo formowaé w ziarna o
pozadanych wymiarach, a dzigki mozliwosciom wyboru réznych grup funkeyjnych
zwigzanych z matrycg, mozna w szerokich zakresach modelowaé ich wiasciwosci pod katem
konkretnych potrzeb. Szczegdlng uwage Doktorantka poswiecila jonitom z grupami
funkeyjnymi  bis-(2-pirydylometylo)-aminowymi oraz aminofosfonowymi., Nastepnie
szczegolowo opisala charakterystyke jonitow Dowex M 4195 i Lewatit MonoPlus TP220 oraz
Purolite S 940 i Purolite S 950, a takze ich zastosowania w procesach oczyszezania $ciekow.
Zywice jonowymienne z grupami bis-(2-pirydylometylo)-aminowymi nalezg do nielicznych,
ktére umozliwiaja jednoczesne rozdzielanie jonéw kobaltu i niklu. Ta czeéé rozprawy
doktorskiej stanowi okolo Y4 catosci (64 strony).

Znacznie obszerniejsza jest czg$é doswiadczalna, ktora sktada sie z dziewigciu
rozdzialow i rozpoczyna si¢ od bardzo wainego w kazdej pracy okreslenia celu
prowadzonych badan. W tym miejscu chcialbym zaznaczyé ogrom pracy jaki wykonata
Doktorantka, czego dowodem jest nie tylko obszerna, bo liczaca 286 stron rozprawa
doktorska, ale przede wszystkim bardzo dobrze udokumentowane wyniki badan oraz dorobek
publikacyjny. Nie zawsze prace doktorskie, nawet z zakresu chemii sa tak dobrze i bogato

udokumentowane. Swiadczy to niewatpliwie o bardzo duzym zaangazowaniu Doktorantki w



prace eksperymentalne, jak i wlasciwe prowadzenie przez Promotora pracy, co zasluguje na
uznanie i podkresienie.

Celem pracy byla optymalizacja procesdéw oczyszezania (a  zasadniczo
podeczyszcezania) w zakresie usuwania jondw Cu(Il), Cofll), Fe(Ill) i Ni(II) ze Sciekéw
galwanicznych za pomocy nastepujacych jonitéw chelatujacych: Dowex M 4195, Lewatit
MonoPlus TP220, Purolite S 940 i Purolite S 950. Zakres prowadzonych prac obejmowat
badania wptywu jondéw metali i anionow chlorkowych oraz siarczanowych na procesy sorpcji
jondéw miedzi, kobaltu, Zelaza i niklu. W rozdziale pigtym pracy Doktorantka opisala
zastosowane metody badawcze, metodyke, odezynniki oraz techniki analityczne. W swoich
badaniach zastosowala takie techniki pomiarowe jak: mikroskopia optyczna i elektronowa,
profilometria optyczna, spektroskopia w podczerwieni FTIR i spektroskopia elektronowa
XPS, a badania prowadzita metoda statyczng i dynamiczng. W kolejnym rozdziale
przedstawila wyniki badan mikroskopowych jonitéw chelatujacych przecietych przy uzyciu
ultramikrotonu przed i1 po procesie sorpcji jondw Cu(ll), Co(Il), Fe(IlI) i Ni(II) pochodzacych
ze Sciekéw galwanicznych. Opisata takze wyniki badan rozktadu pierwiastkow w calej
objefosci  ziaren testowanych jonitdw, ze szczegélnym uwzglednieniem rozkladu
zatrzymywanych jonow metali. Co istotne przedstawiono takze zdjgcia mikroskopowe
wewnetrznej  struktury przecigtych ziaren jonitdow, co pozwolito dobrze zobrazowaé
prowadzone badania. W rozdziale siddmym zaprezentowala wyniki badan wewnetrznej
struktury przecietych ziaren jonitéw przy wykorzystaniu profilometrii optycznej, a w
kolgjnym wyniki badan spektroskopowych FTIR wykonanych technikami ATR oraz
fotoakustyczng, Przedstawila takze widma FTIR badanych jonitéw przed oraz po procesie
sorpcii badanych jondw metali sciekéw galwanicznych. W rozdziale dziewiatym opisata
wykorzystanie spektroskopii fotoelektronéw XPS 1 zamiedcita widma przegladowe wykonane
w szerokim zakresie energii oraz widma wysokorozdzielcze badanych jonitdéw przed oraz po
procesie sorpcji jonow miedzi, kobaltu, Zzelaza i niklu.

W rozdziale dziesigtym Doktorantka przedstawita rezultaty badan sorpcji sciekéw
galwanicznych na jonitach chelatujacych uzyskane metoda statyczna, a w kolejnym rozdziale
opisata ich przydatnos$¢ w zakresie sorpcji jondw metali metoda dynamiczng. Ostatnig czeéé
pracy stanowi kluczowy rozdzial, w ktéorym przedstawila wnioski z prowadzonych badan
{(str.263-266). Wskazuja one na mozliwosci aplikacyjne zaréwno w skali laboratoryjnej, jak i

przemystowej.



Ocena strony merytorycznej pracy

Whnikliwe zapoznanie si¢ z obszerng rozprawa doktorska Pani mgr Weroniki
Sofiniskiej-Chmiel zatytulowanej ,, Badania nad selektywnym wydzielaniem jonéw Co(Il),
Nidl), Cudl) i Fe(Ill) na jonitach chelatujqcych z donorowymi atomami azotu i/lub tlenu”

utwierdza mnie w przekonaniu, ze Doktorantka wykonala ogromng prace zardwno

laboratoryjng, jak i1 zwiazana z przygotowaniem niemalze 300 stronicowej rozprawy.
Przebadanie sorpcji jondw Cu(l), Co(1l), Fe(IIl) 1 Ni(I[) metodami statyczna i dynamiczna na
kilku jonitach chelatujacych w tak szerokim zakresie wymagalo ogromnego wysitku i

skrupulatnosci. Tak szeroki zakres prowadzonych badan budzi uznanie dla wysitku

Doktorantki, tym niemniej z obowiazku Recenzenta poza niewatpliwymi zaletami pracy

cheialbym wskaza¢ takze na kilka watpliwosei i bledéw edytorskich. Mam nastepujace uwagi

dotyczace formy redakcyjnej pracy:

1. Str. 6 w punkcie 10.3.2 jest ,badanie” zamiast ,badania”, tak jak w innych
przypadkach.
2. Str. 10 jest ,w rozdziale dziesiatym przedstawiono réwniez rezultaty sorpcji

Sciekow galwanicznych, na wybranych jonitach chelatujacych metoda statyczna”.

Moim zdaniem powinno by¢ ,w rozdziale dziesiatym przedstawiono réwniez
rezultaty sorpcji wybranych metali ze $ciekéw galwanicznych, na wybranych
jonitach chelatujacych metoda statyczna™.
Str.11 1 inne. Mam watpliwosci, czy arsen mozna zaliczyé do metali cigzkich.

4. Str.15 Zamiast woda przeznaczona do picia, powinno by¢é ,,woda przeznaczona do
spozycia przez ludzi”.

5. Str.16 zapisano ,,Wszystkie tego rodzaju zanieczyszczenia powodujg zmiane pH

oraz sktadu chemicznego”. Skladu chemicznego tak, ale pH niekoniecznie.

6. Str.19 Moje watpliwosci budzi nazwa ,,péimetale”, zamiast metaloidy.

Str,162 i inne. Co dokladnie oznacza ,.procent atomowy™?

8. Str.263 i inne. Autorka zamiennie uzywa okreslen ,$rodowisko przyrodnicze i
naturalne”. Moim zdaniem bezpieczniej jest zostawi¢ tylko ,.$rodowisko”,

9. Str.2606. Jest ,,..... moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane ...”. Czy okredlenie

»Z powodzeniem” to przypuszczenie, czy hipoteza?

Powyzsze uwagi w niczym nie umniejszajg wartosci recenzowanej pracy, jak i

uzyskanych wynikéw.




Whiosek kencowy

Dorobek naukowy mgr Weroniki Sofinskiej-Chmiel bezposrednio zwigzany z
tematem pracy doktorskiej to 4 oryginalne publikacje w czasopismach recenzowanych z IF, z
czego w 3 przypadkach jest Ona pierwszym Autorem. Ponadto Doktorantka opublikowata 11
recenzowanych prac w materiatach konferencyjnych oraz jest Autorka lub wspdtautorka 18
komunikatéw i posteréw konferencyjnych. Pozostaty dorobek obejmuje 18 pozycji w tym
wspétautorstwo w pracy w cenionym czasopi$mie ,,Pathogens and Disease” (IF=2,335).
Doda¢ nalezy, ze swoje badania realizowala w ramach zespoléw badawczych dla
doktorantéw finansowanego przez samorzad wojewddztwa Lubelskiego. Uwagi redakcyjne
oraz terminologiczne, a takze watpliwosdei dotyczace niektdrych aspektow pracy nie maja
istotnego wplywu na wysoka oceng caloksztaltu rozprawy, niewaipliwych elementdw
nowosci naukowej 1 potencjalu innowacyjnego uzyskanych wynikéw. Uwazam, ze
przedstawiona do recenzji praca w pelni spelnia merytoryczne i formalne wymogi stawiane
rozprawom doktorskim, ktére zostaly okreslone w art. 13 Ustawy o siopniach navkowych i
tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 wraz z péZniejszymi zmianami i wnosze, aby Rada
Wydziatu Chemii Uniwersytetu im. Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie mogla podjaé
uchwal¢ o dopuszczeniu Pani mgr Weroniki Sofifskiej-Chmiel do ostatniego etapu

postepowania kwalifikacyjnego, tj. do etapu publicznej prezentacii gléwnych tez rozprawy.
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