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|. Badania nieniszczace

Badania  wytrzymatosciowe betonu przeprowadzono nieniszczagcg  metoda

sklerometryczng, przy uzyciu mtotka Schmidta w wersji analogowej (rys. 1).

Fot. 1. Mtotek Schmidta

W zastosowanej metodzie sklerometrycznej wykorzystuje sie zaleznosci miedzy
powierzchniowg wytrzymatoscig, a sprezystymi cechami betonu stwardniatego. W trakcie
badan rejestruje sie tzw. liczbe odbicia L, tj. wyskalowang odlegtos¢ na jakg odbije sie od
sprezystej powierzchni ciezarek (mtotek), uderzajagcy w element zawsze z tg samg energia.
Okreslono s$rednig liczbe odbicia L¢, odchylenie standardowe s, oraz oszacowano srednig
wytrzymatos¢ betonu.

Badania metodg sklerometryczng wykonano za pomocg mtotka Schmidta typu N. Przed
pomiarami i po ich zakoczeniu, sprawdzono przyrzad na kowadetku kontrolnym, otrzymujac
kazdorazowo liczbe odbicia 81.

Badaniom poddano beton wybranych diwigaréw strunobetonowych, stupa i wienca.
Badania wykonywano po skuciu tynku w miejscach, w ktérych powierzchnia byta gtadka, wolna
od ,rakéw” i Sladéw korozji. W kazdym miejscu pomiarowym dokonywano 12 uderzen
mtotkiem Schmidta i zapisywano wartos¢ liczby odbicia. Punkty pomiarowe byty oddalone od
siebie 0 nie mniej niz 25 mm. Badanie prowadzono zgodnie z normg PN-EN 12504-2:2013-03:
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2. Badanie nieniszczqce. Oznaczenie liczby odbicia.

Ponizej przedstawiono lokalizacje punktdow pomiarowych wraz z dokumentacjg

fotograficzng wykonang w trakcie przeprowadzania badan.
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STOLOWKA - RZUT PIETRA
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Rys. 1: Rzut pietra — lokalizacja miejsc pomiaréw
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800

Rys. 2: Pomiar 1 — lokalizacja pomiaru na dzwigarze
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Fot. 2: Pomiar 2 — stup w osi C/7
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Rys. 3: Pomiar 2 — lokalizacja pomiaru na stupie
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Fot. 3: Pomiar 3 — $rodnik dZzwigara w osi A/6
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Rys. 4: Pomiar 3 — lokalizacja pomiaru na dzwigarze
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Fot. 4: Pomiar 4 — wieniec nad stupem w osi C/4

Rys. 5: Pomiar 4 — lokalizacja pomiaru w obrebie wiernca

tacznie wykonano pomiary w czterech miejscach. W protokofach podano srednig liczbe

odbicia, odchylenie standardowe, wspotczynnik zmiennosci oraz srednig wytrzymatosé betonu.
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Srednig wytrzymato$¢ betonu nalezy traktowaé jedynie orientacyjne, pomimo

zastosowania krzywe;j ITB:
£, =1,15(0,03561> —0,795L +6,4).

Ponizej przedstawiono protokét z badania.

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH
MLOTKIEM SCHMIDTA TYPU "N"

Obiekt: Data badania:
budynek tzw. stolowka studenckie; 30.08.2017
Element: Nr miotka:
dzwigary strunobetonowe, shup, wieniec
Wiek betonu: Odczyt na kowadle:
ponad 35 lat L, =81
Odczyt | Odezyt
Odczyty liczb odbicia Ly, sredni iT.
Lp.| Kat Sprow.
o L Li(o..=0) tLi'Lér}z
123456789 ]wo]1]i2
1 0 ||54 48 52 86 57 49 50 47 51 50 49 48| 509
* b4 48 52 - - 49 50 47 51 50 49 48| 498 49 8 11,3
21| 0 |82 56 854 53 52 b1 50 51 &2 5O &1 HO| 518
* 52 56 b4 53 b2 51 50 51 52 50 51 50| 51,8 51,8 29,1
3| 0 |45 52 53 54 50 48 50 49 51 48 47 49| 497
" 45 52 53 54 50 48 49 51 48 47 49| 496 49 6 10,2
41 0 |34 26 47 34 38 36 39 36 33 33 32 30| 348
* 34 - - 34 38 36 39 36 33 33 32 30| 34,5 345 142 6
Srednia liczba odbicia L, 46 44
Odchylenie standardowe S, 8,02
Wspolczynnik zmiennosci v, [%o] 17,28
Srednia wytrzymatosé betonu 38,84

* Liczby odbicia po odrzuceniu odczytow rozniacych sie od sredniego

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢ jednorodnos¢ betonu
badanych elementéow konstrukcyjnych budynku tzw. stotéowki. Wyzsze wartosci uzyskane
zostaty dla dZzwigaréw strunobetonowych i stupa, nieco nizsze dla wierica szedu. Srednia liczba
odbi¢ wyniosta 46,44 a warto$¢ odchylenia standardowego S, liczby odbicia wynosita 8,02.
Wspotczynnik zmiennosci ma wartos¢ 17,28. Trzeba tu rowniez podkresli¢, ze badania byty
wykonywane na cienkich elementach (Srodnik dZzwigara oraz konstrukcja dachu), co mogto miec

wptyw na wynik.
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Biorgc pod uwage wyniki badan sklerometrycznych mozna jedynie szacowac
wytrzymatos¢ betonu. Trzeba tu pamietaé, ze badanie sklerometryczne jest badaniem
powierzchniowym i moze by¢ obarczone btedem. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami metoda
sklerometryczna nie stanowi alternatywy dla niszczgcych badan betonu. Dokfadne okreslenie
klasy betonu wymagatoby pobrania préobek rdzeniowych (min. 9 prébek) i zbadanie ich w
maszynie wytrzymatosciowej, a nastepnie na podstawie wyskalowanej krzywej odczytanie

rzeczywistej wytrzymatosci betonu w miejscu badan sklerometrycznych.

Il. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan nieniszczagcych mozna przyjaé, ze badany beton

spetnia wymagania klasy B30 (C25/30). Otrzymane wartosci klasy betonu sg wyzsze niz

zaktadane w projekcie archiwalnym, gdzie w przypadku elementéw prefabrykowanych przyjeto
beton marki 200 (normowa wytrzymatoé¢ betonu réwna 200 kg/cm?), dla elementéw

monolitycznych marki 170 (wytrzymato$¢ 170 kg/cm?) oraz marki 200 (nadbeton dzwigaréw).

Mgr inz. Piotr Strojek Dr hab. inz. tukasz Drobiec, prof. P.SI.

Uprawnienia budowlane

do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri w specjalnosci Rzeczoznawca Budowlany
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