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INFORMACJE NAUKOWE O WYKSZTALCENIU I PRZEBIEGU ZATRUDNIENIA

Imig: .o Barbara
Nazwisko: .......ccccceeueene Osiadacz
Adres stuzbowy: ......... Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Katedra Entomologii i Ochrony Srodowiska
ul. Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan
e-mail: ..o osiadacz@up.poznan.pl

Wryksztalcenie

— 17.07.2007: Doktor nauk biologicznych, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Slaski, Katowice.
Praca doktorska pt. ,,Mszyce (Aphidinea, Hemiptera) Ojcowskiego parku Narodowego —
struktura i geneza fauny” .
Rada Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego uznata prace
doktorskg za wyr6zniajaca.
Promotor: prof. dr hab. Wactaw Wojciechowski.
Recenzenci: prof. dr hab. Elzbieta Cichocka, doc dr hab. Maria Buchowska-Ruszkowska.

— 2003-2007: Stacjonarne Studia Doktoranckie w zakresie Przyrodniczych Podstaw
Ochrony Srodowiska: Katedra Zoologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

— 17.06.2002: Magister biologii: Katedra Botaniki Systematycznej, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.
Praca magisterska pt. ,, Dendroflora obiektow zieleni miejskiej (parkow, cmentarzy
i placéw) miasta Bytomia”.
Promotor: prof. dr hab. Krzysztof Rostanski.

— 1997-2002: Studia wyzsze magisterskie stacjonarne na kierunku Biologia w zakresie
Biologia ogolna 1 eksperymentalna na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Ukonczone kursy zawodowe i inne

— 2014-2015: Studia podyplomowe — Dietetyka i Planowanie Zywienia, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu.

— 1997-2002: Kurs pedagogiczny, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska (wykaz przedmiotéw: Psychologia 60 godz., Pedagogika 90 godz.,
Metodyka nauczania biologii 120 godz., Praktyka pedagogiczna w szkole S$redniej
i gimnazjum 150 godz.).

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

— 01.10.2008-nadal: Katedra Entomologii i Ochrony Srodowiska, Wydziat Ogrodnictwa
i Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu;
stanowisko: adiunkt.

— 01.10.2005-30.06.2007: Katedra Zoologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Slaski w Katowicach;
stanowisko: asystent naukowo-dydaktyczny-nauczyciel akademicki.

— 01.10.2002-30.09.2003: Katedra Zoologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Slaski w Katowicach;
staz asystencki na stanowisku: asystent naukowo-dydaktyczny — nauczyciel akademicki.
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DOROBEK WCHODZACY W SKLAD OSIAGNIECIA NAUKOWEGO
STANOWIACEGO PODSTAWE WNIOSKU HABILITACYJNEGO

Wskazanie osiggniecia wynikajacego z Art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki [Dz. U. nr 2016, poz. 882 ze zm.]

Do dorobku wchodzacego w sktad osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe wniosku
habilitacyjnego wlaczono nastepujace, ponizej wymienione publikacje, ktore sg integralnymi

czesciami projektu zatytutowanego:

,,R0znorodnos¢ biologiczna Aphidomorpha (Hemiptera, Sternorrhyncha)
siedlisk kserotermicznych Europy Srodkowej”

[P1] OsiADACZz B. 2009. Rare aphid species (Hemiptera, Aphidoidea) in Poland and the
protection of biological diversity. Monograph. Aphids and Other Hemipterous Insects, 15: 49-59.

MNiSW? = 7 pkt.

[P2] OsiaDACz B., HALAJ R. 2015. Aphids in jeopardy? Aphid communities on xerothermic
habitats. Biologia, 70(8): 1118-1135.

MNiSW = 20 pkt., IF® = 0,719

[P3] OsiADACZ B., HALAT R. 2016. Aphids under stress. Species groups and ecological functional
groups of aphids define heavy metal grasslands of Central Europe. Redia, XCIX: 35-51.

MNiISW = 15 pkt., IF = 0,250

[P4] OsiabAacz B., HaLAT R., CHMURA D. 2017. Biodiversity — economy or ecology? Long-
term study of changes in the biodiversity of aphids living in steppe-like grasslands in Central
Europe. European Journal of Entomology, 114: 140-146.

MNiISW = 30 pkt., IF = 1,167

[P5] OsiaDACZ B., HArAJ R. 2017. The Aphids (Hemiptera, Aphidomorpha) of xerothermic
habitats in Poland. Polish Entomological Monographs, 14: 1-121.

MNiSW = 25 pkt.

Opis indywidualnego wktadu habilitanta w powstanie kazdej z wspolautorskiej publikacji
znajduje si¢ w Zataczniku 4 (Wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac
zawodowych oraz informacja 0 osiggni¢ciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej

i popularyzacji nauki).

Przedstawiony cykl publikacji stanowigcy podstawe niniejszego wniosku o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nigdy nie byt w catosci, ani w czeSci podstawg innego postepowania

habilitacyjnego.

@ Punktacje MNiSW dla publikacji podano zgodnie z punktacjg okreslong w wykazach czasopism naukowych obowigzujgcym na
koniec roku kalendarzowego, w ktérym ukazata sie publikacja, a dla prac z roku 2017 wg wykazu za rok 2016.

b Wartos¢ IF wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania; dla prac z roku 2017 wg. JCR 2016
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OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WW. PRAC I OSIAGNIETYCH WYNIKOW
WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA

Wprowadzenie

Mszyce (Aphidomorpha) to zwarta, dobrze wyrézniona w randze podrzedu
piersiodziobych (Sternorrhyncha) grupa fitofagéw ssacych nalezaca do rzedu pluskwiakow
(Hemiptera) (HALAT & OslADACz 2016). Owady te charakteryzuja bardzo Sciste zwiazki
zro$linami zywicielskimi, prawie 90% gatunkéw mszyc to monofagi lub wasko
wyspecjalizowane oligofagi (BLACKMAN & EASTOP, 2016; HALAJ & OsSIADACZ, 2016; HEIE,
1980; HoLMAN, 2009; OsIADACZ & HAErAJ, 2009). Najwigcej gatunkdéw zwigzanych jest
z roslinami okrytozalagzkowymi, gdzie Zeruja na wszystkich organach roslin, nie wytaczajac
ich czgsci podziemnych. W zdecydowanej wickszosci przypadkow mszyce zeruja na swoich
ros$linach zywicielskich w mniejszych lub wigkszych koloniach (zdarza si¢, ze s3 to kolonie
0 pseudospotecznych zachowaniach: PIKE et al., 2007; STERN, 1994). Z tych powodow
wykazujg stosunkowo niewielka, jak na owady, mobilno$¢ (znikomy dystans ucieczki).
W odréznieniu  od pozostatych pluskwiakéw zdecydowana wigkszo$¢ mszyc jest
charakterystyczna dla strefy umiarkowanej (zwtaszcza poétkuli poinocnej), a na obszarach
tropikalnych spotyka si¢ tylko kilka wysoko wyspecjalizowanych grup (HEIE, 1994).
Z punktu widzenia gospodarki czlowieka mszyce sa uznawane za grozne szkodniki roslin
uprawnych w zwigzku z przenoszeniem chorob wirusowych a takze powodowaniem
deformacji pedow i lisci oraz tworzeniem galasow. Jednak sposrod ponad 5 tysiecy opisanych
do tej pory taksonow rangi gatunkowej (gatunkéw i podgatunkow) mszyc (BLACKMAN &
EasToP, 2017; FAVRET, 2017), tylko znikomy ich procent (okoto 4%) ma lub moze mieé
istotny szkodliwy wplyw na produkcj¢ rolng (VILCINSKAS, 2016). Sg to w wigkszos$ci gatunki
obcego pochodzenia, ktore w zwiazku z globalizacjg upraw podazaja za swoimi roslinami
zywicielskimi, lub kryptogeniczne, kosmopolityczne polifagi, dla ktorych wigkszego
Znaczenia nie ma region $wiata czy roslina zywicielska a przede wszystkim obfitos¢
wystepowania tej ostatniej. Natomiast ta ogromna wigkszo$¢ pozostatych taksondw mszyc
jest naturalnym sktadnikiem prawie wszystkich ladowych ekosystemow $wiata. Z punktu
widzenia og6lnoprzyrodniczego mszyce stanowia w ekosystemach ladowych niezbgdne
ogniwa prawidlowego ich funkcjonowania (HALA] & OsiADACz, 2014). W naukach
przyrodniczych niezwykle istotne jest, aby kompleksowo poznawaé te ogniwa, w tym przede
wszystkim bioréznorodno$¢ wszystkich elementow sktadowych, stanowiacych o ich
spojnosci 1 wypetnianiu okreslonych funkcji w ekosystemie. Uzasadnione jest rowniez, aby to
poznanie dotyczyto jak najwigkszego obszaru ekosystemu lub jak najwiekszej liczby jego

fragmentow (wysp S$rodowiskowych) — ocalatych 1 rozproszonych w krajobrazach
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poddawanych coraz silniejszej antropopresji — zwlaszcza takich, ktore w zwigzku
z zachodzacymi globalnymi zmianami klimatycznymi sa dodatkowo narazone na catkowite
zniknigcie z otaczajacej nas przestrzeni.

W krajobrazie Europy, takimi coraz rzadszymi ekosystemami sg zbiorowiska
cieptolubnych muraw o charakterze stepowym. Ich wystepowanie, jako potencjalnej
roslinno$ci naturalnej, ogranicza si¢ do obszaréw nizowych w potudniowo-wschodniej
I potudniowej czgéci kontynentu (MATUszKIEWICZ, 2012). Natomiast na obszarach
potozonych na potnoc i na zachdd od ich zwartego zasiegu, zbiorowiska te majg charakter
ekstrazonalnych, zubozatych i czesciowo reliktowych (wczesnoholocenskich — murawy
naskalne) fragmentow stepoéw, jak tez sg pochodzenia antropogenicznego (BREDENKAMP
et al., 2002; PERZANOWSKA & KUJIAWA-PAWLACZYK, 2004). Ich rozproszone stanowiska w tej
czesci Europy (dalej zwanej Europa Srodkowa) potozone s3 w megaregionie Pozaalpejska
Europa Zachodnia (3), w prowincjach Niz Srodkowoeuropejski (31) i Wyzyny Polskie (34),
w megaregionie Region Karpacki (5), w prowincji Karpaty Zachodnie (51) oraz
w megaregionie Nizina Wschodnioeuropejska (8), w prowincjach Niz Wschodniobattycko-
Biatoruski (84) i Wyzyna Ukrainska (85) (numeracja ,,regionéw” wedtug regionalizacji
fizyczno-geograficznej Europy: KONDRACKI, 2014).

Na szczegdlng uwage zastuguja tu w miar¢ dobrze zachowane fragmenty stepo-
podobnych zbiorowisk roslinnych wystepujace w prowincjach Niz Srodkowoeuropejski
| Wyzyny Polskie, ktore funkcjonuja jako najdalej wysunigte na poinoc Europy wyspy
srodowiskowe (poza zwartym zasiggiem roslinno$ci stepowej). Zajmuja one siedliska
o specyficznych warunkach mikroklimatycznych, takich jak: wysoka temperatura gleby
| powietrza, duze nastonecznienie i mala wilgotno$¢. Przewaznie wystepuja na matych
powierzchniach potudniowych zboczy wzgdrz, dolin rzecznych, wzniesieh morenowych,
wychodni skalnych lub zboczach pochodzenia antropogenicznego (np. kamieniolomy).
Niezbednym czynnikiem warunkujacym ich istnienie jest rOwniez podloze zasobne w weglan
wapnia. Wystepuja najczesciej na glebach typu redziny, czarnoziemy 1 gleby brunatne,
wytwarzajacych si¢ ze skal typu: lessy, gliny, gipsy, kreda i innych skat weglanowych
(CWENER & SUDNIK-WOJCIKOWSKA, 2012).

Ze wzgledu na te do$¢ skrajne warunki, niewielkie powierzchnie, jak i1 coraz czgstsze
ograniczenia w tacznosci pomiedzy nimi (zanik korytarzy), siedliska te wrazliwe sa na
zmiany ktéregokolwiek z czynnikéw abiotycznych (COLLINGE, 2000; FORMAN, 1995;
KrAuUsS et al., 2010; Kunz, 2016). Zagrozeniem dla ich stabilno$ci jest tez zaniechanie
pewnych dziatan ekstensywnych (gospodarki tgkarskiej i pasterskiej). Prowadzi to do sukcesji

wtornej (rozwoj formacji krzewiastych i lesnych) a przez to dos¢ szybkiej ich degradacji.
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Do pozostatych zagrozen zaliczy¢ mozna: niszczenie mechaniczne poprzez zadeptywanie
I turystyke wspinaczkowa, sptywajace z pol nawozy, stosowanie srodkéw ochrony roslin czy
przeznaczanie obszarow pod zabudowe (PERZANOWSKA & KUJIAWA-PAWLACZYK, 2004).

Pomimo, ze zbiorowiska cieptolubnych muraw o charakterze stepowym zajmuja
ekstremalne siedliska, to charakteryzujg si¢ ogromnych bogactwem gatunkowym zar6wno
flory, jak i fauny oraz skupiaja wiele rzadkich i zagrozonych gatunkow (KAZMIERCZAKOWA
& ZARzyckl, 2001; GLOWACINSKI & NOWACKI, 2004; PERZANOWSKA & KUJAWA-
PAWLACZYK, 2004). Ponadto stanowig bardzo wazne refugia dla kserotermofilnych gatunkow
i z tego powodu okre$lane sg jako regionalne punkty bior6znorodnosci (CREMENE et al.,
2005). Ze wzgledu na swoja unikatowos$¢ oraz w celu zachowania bioréznorodnosci (i coraz
czesciej dostrzeganych przez og6t ludzkosci waloréw estetycznych) ekosystemy takie
w wigkszosci objete sa ochrong prawna (np. jako rezerwaty przyrody w poszczegdlnych
panstwach) lub wigczone w europejski system ochrony przyrody ,,Natura 2000” (EUROPEAN
CoMMmISSION 2013).

Murawy kserotermiczne to jedne z cenniejszych w kategoriach réznorodnosci
biologicznej siedlisk w Europie. W najbogatszych ptatach roslinnosci na jeden metr
kwadratowy moze przypadaé prawie 100 taksonow rosélin. Tak ogromne bogactwo
florystyczne skutkuje bogactwem faunistycznym, zwiaszcza entomofauny (COUPLAND, 1993,
Kuzemko, 2011; MAzUR & Kuslisz, 2000; Succow & JOOSTEN, 2001), a siedliska
kserotermiczne przyciaggaja naukowcow badajacych rozne grupy owadow, w tym rowniez
afidologow (BARBAGALLO & PATTI, 1993; BARBAGALLO & STROYAN, 1982; BozHKO 1963;
HarAs 1996a,b; IVANOVSKAYA, 1960; JORG & LAMPEL, 1988, 1990; LAMPEL, 1983a,b;
LAMPEL & TINGUELY, 1998; LECLANT, 1978, MAMONTOVA-SOLUKHA, 1963, 1968; OSIADACZ
& WoiclecHowsKl, 2008). Do chwili obecnej badania mszyc w siedliskach kserotermicznych
wystepujacych poza zwartym zasiegiem europejskiej roslinnosci stepowej byly
fragmentaryczne; odnosity si¢ do pojedynczych stanowisk lub ewentualnie regionow
fizyczno-geograficznych i skoncentrowane byty raczej na poznawaniu sktadu gatunkowego
Aphidomorpha (faunistyka) takich terendow (m.in.:. ACHREMOwICZz, 1972, 1986;
SZELEGIEWICZ, 1964, 1981). Jedynie w monografii dotyczacej mszyc Ojcowskiego Parku
Narodowego okreslono strukturg ekologiczng i1 przedstawiono geneze afidofauny dla calego
regionu fizyczno-geograficznego, w ktorym mszyce zwigzane z siedliskami kserotermicznymi
majg istotne znaczenie (OSIADACZ & WOJICIECHOWSKI, 2008). Natomiast w innych,
nielicznych pracach, probowano réowniez powigzaé mszyce z okreslonymi zbiorowiskami
ro§linnymi poprzez opisanie zgrupowan mszyc (zoocenologia) (m.in.: CzZYLOK &

WOJICIECHOWSKI, 1987, HALAT & WOJICIECHOWSKI, 1996; JORG & LAMPEL, 1989).
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Tymczasem samo stwierdzenie poszczegdlnych gatunkéw mszyc w danym zbiorowisku
ros$linnym jest niewystarczajace. Potrzebna jest analiza calosci sktadu gatunkowego (oraz jego
struktury) poprzez zastosowanie wskaznikow biocenotycznych i biologiczno-ekologicznych.
Pozwala ona na wyznaczenie gatunkéw diagnostycznych i wykazanie swoistosci takich
zoocenoz a takze unikatowosci tworzacych je (przynajmniej niektorych) gatunkow
Aphidomorpha. Co jest bardzo istotne, w badaniach dlugookresowych moze to pozwoli¢ na
okreslenie kierunkéw zmian (lub utrzymywania status quo) w takich zoocenozach poprzez
analiz¢ zyskow lub strat w gatunkach diagnostycznych, oraz poprzez analize udzialu w
zoocenozie gatunkow z poszczegdlnych grup biologiczno-ekologicznych. Oprocz poznania
bioréznorodnosci, bylo to przedmiotem zainteresowania w zaplanowanym projekcie
badawczym. Natomiast uzyskane wyniki moga zosta¢ wykorzystane w prawidlowo
prowadzonej ochronie r6znorodnos$ci biologicznej tych wyjatkowych siedlisk, jak

i diagnostyce innych.

Cele projektu, hipotezy badawcze i ich weryfikacja

Biorac pod uwage przedstawione powyzej informacje, glownymi celami projektu
badawczego ,,R6znorodnos¢ biologiczna Aphidomorpha (Hemiptera, Sternorrhyncha)
siedlisk kserotermicznych Europy Srodkowej” byto:

e poznanie bogactwa gatunkowego Aphidomorpha siedlisk kserotermicznych w Europie

Srodkowej;

e poznanie potencjalnych zgrupowan mszyc zwiagzanych z ro$linnoscia wyzej
wymienionych  siedlisk  (opisanie  zgrupowan na podstawie parametrow
zoocenologicznych);

e okreslenie parametréw biologiczno-ekologicznych gatunkéw mszyc budujgcych
badane afidocenozy (wyrdznienie ekologicznych grup funkcjonalnych 1 opisanie za
ich pomoca zgrupowan mszyc);

e wskazanie specyficznych gatunkow mszyc zwigzanych z wyzej wymienionymi
siedliskami (zdefiniowanie gatunku kserotermofilnego);

e zbadanie ewentualnych kierunkdéw zmian w strukturach zgrupowan mszyc;

e préba odpowiedzi na pytanie: ,,czy siedliska kserotermiczne mogg by¢ regionalnymi
goracymi punktami bior6znorodnosci?”.

Okreslenie i uSwiadomienie tak postawionych konkretnych celow projektu badawczego, dato
asumpt do sformutowania nastepujgcych hipotez badawczych:

o [hipoteza 1] siedliska kserotermicze charakteryzuja si¢ duzym bogactwem
gatunkowym Aphidomorpha;
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[hipoteza 2] w siedliskach kserotermicznych ksztattuja si¢ (istniejg) grupy gatunkow
mszyc, ktore odpowiadajg definicji zgrupowania zwierzat (zoocenozy);

[hipoteza 3.1] zgrupowania takie mozna opisa¢ rOwniez za pomoca zdefiniowanych
ekologicznych grup funkcjonalnych mszyc;

[hipoteza 3.2] w przypadku Aphidomorpha istnieje grupa gatunkéw, ktore mozna
zaklasyfikowac¢ jako specjalistow stref nielesnych 1 ktore mozna zdefiniowaé jako
gatunki kserotermofilne;

[hipoteza 3.3] w oparciu o analiz¢ elementow synekologicznych (ekologicznych grup
funkcjonalnych) tworzacych afidocenoz¢ mozna wnioskowac o jej aktualnej kondycji
I trendzie zmian;

[hipoteza 4] siedliska kserotermiczne stanowig regionalne gorgce punkty

bior6znorodnosci mszyc.

Weryfikacje¢ sformutowanych hipotez badawczych przeprowadzono poprzez:

okreslenie bogactwa gatunkowego;

zastosowanie parametréw zoocenologicznych;

przeprowadzenie analiz podobienstw;

zdefiniowanie 1  zastosowanie parametrow  biologiczno-ekologicznych dla
poszczegolnych gatunkow mszyc;

zdefiniowanie ekologicznych grup funkcjonalnych (elementéw synekologicznych)
I zaklasyfikowanie do nich poszczegélnych gatunkow mszyc;

przeprowadzenie analiz trendow zmian.

Etapy realizacji i zastosowane metody

Majac na uwadze ogrom calego przedsiewziecia (zakres, czas, budzet i jako$¢), catos¢

projektu badawczego podzielono na poszczegodlnie etapy, ktore metodycznie realizowano

poprzez:

wyznaczenie obszaroOw (regiondw badan) wystepowania siedlisk kserotermicznych
oraz reprezentatywnych dla nich powierzchni badawczych;

wyznaczenie porownawczych powierzchni badawczych w innych (niz kserotermiczne)
siedliskach, ale o podobnych parametrach komponentow abiotycznych;

zbior materialu metodami standardowymi oraz po raz pierwszy zastosowang na
wybranych powierzchniach autorska metoda ,,mikro-poletek™;

wykonanie preparatow mikroskopowych i oznaczenie materiatu;

opisanie zgrupowan mszyc;
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e przeprowadzenie analizy podobienstw faunistycznych zgrupowan (wybrane
powierzchnie z obszaréw badan);
e wyliczenie wskaznikbw roéznorodnosci biologicznej (wybrane powierzchnie
Z obszaréw badan);
e analize materiatu pod katem biologiczno-ekologicznym;
e okreslenie trendow zmian w zgrupowaniach na wybranych przyktadach;
e porOwnanie opracowanego materiatu z danymi historycznymi (wybrane obszary
i powierzchnie);
e podsumowanie i zamknigcie projektu.
Pierwszy etap prac polegal na skompletowaniu i wnikliwym zapoznaniu si¢
Z piSmiennictwem dotyczacym Aphidomorpha obszaru okreslonego w tytule projektu
(zdefiniowanego we wprowadzeniu), zwtaszcza publikacjami prezentujacymi podobnego typu
zagadnienia do skonkretyzowanych celow i sformutowanych hipotez projektu (np.: CzYLOK
& WOoICIECHOWSKI, 1987; HALAT & WOJCIECHOWSKI, 1996; OSIADACZ & WOJICIECHOWSKI,
2008). Zgodnie z opisem etapu, gtowny nacisk prac potozono na wyznaczenie tych terenow
badan, w ktérych siedliska kserotermiczne wystepuja, a przede wszystkim na wyznaczeniu
reprezentatywnych dla nich powierzchni badawczych. Ponadto, wytypowano poréwnawcze
powierzchnie badawcze w innych, niz kserotermiczne siedliskach, ale o zblizonych
parametrach komponentéw abiotycznych, takich jak np. temperatura, wilgotnos¢, struktura
fizyko-chemiczna gleby. W tym celu postuzono si¢ opracowaniami botanicznymi
i fitosocjologicznymi, danymi na temat rezerwatéw Polski oraz obszarow ,Natura 2000”.
Poniewaz jednak byto wielce prawdopodobne, iz przynajmniej czg$¢ starszych opisow
dotyczacych wybranych stanowisk mogta odbiega¢ od stanu aktualnego, wszystkie wybrane
w toku badan kameralnych powierzchnie badawcze sprawdzono w czasie rzeczywistym
podczas wizji lokalnych, jeszcze przed przystgpieniem do realizacji celow projektu. Na tej
podstawie wybrano 134 stanowiska badawcze, w tym na Nizu Srodkowoeuropejskim
22 stanowiska, na Wyzynach Polskich 77 (facznie 99 stanowisk w megaregionie Pozaalpejska
Europa Zachodnia), 23 stanowiska w Karpatach Zachodnich (megaregion Region Karpacki),
6 stanowisk na Nizu Wschodniobattycko-Biatoruskim 1 6 stanowisk na Wyzynie Ukrainskiej
(megaregion Nizina Wschodnioeuropejska). Na wszystkich wybranych stanowiskach
uksztattowaly si¢ zbiorowiska roslinne, ktére pod wzglgdem fitosocjologicznym zaliczane sa
do muraw kserotermicznych z klasy Festuco-Brometea BR.-BL. et R.TX. 1943. Oprocz tego,
w prowincji Wyzyny Polskie, wyznaczono 4 stanowiska do badan poréwnawczych

(1 reprezentujace kserofilne murawy piaskow niewapiennych z klasy Koelerio glaucae-
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Corynephoretea canescentis KLIKA in KLIKA et Novak 1941 oraz 3 reprezentujgce
eurosyberyjskie murawy galmanowe z klasy Violetea calaminariae BR.-BL. et R.TX. 1943).

Nastepnymi etapami byly zbior i laboratoryjne opracowane materiatu entomologicznego.
Mszyce zebrano przy zastosowaniu standartowych metod powszechnie stosowanych
W badaniach terenowych tej grupy, mianowicie: ,,na upatrzonego” (najlepsza metoda zbioru
dla mszyc: OsIADACZ & WOJICIECHOWSKI, 2008), czerpak entomologiczny oraz otrzasanie
ros$lin na bialg ptachte. Na 23 stanowiskach po raz pierwszy zastosowano autorska metode
,,mikro-poletek” (ang.: ‘micro-plots’) [P2]. Metoda ta polega na doktadnym (catoSciowym)
przegladaniu, w poszukiwaniu kolonii mszyc, wszystkich roslin zywicielskich rosngcych
na powierzchni 1m?. W zaleznosci od wielkosci catej powierzchni badawczej takich ,,mikro-
poletek™ przeglada si¢ kilka (minimum cztery). Przegladanie na nich roslin zywicielskich
odbywa si¢ co pewien ustalony okres czasu (maksimum co 2 tygodnie) przez cate sezony
wegetacyjne lub tylko w najlepszym okresie fenologicznym — najwickszej liczebnosci i liczby
gatunkow mszyc, czyli ich aktywnego przebywania w danej biocenozie, co jest istotne
w przypadku gatunkéw heteroecyjnych.

Z pobranych w badaniach terenowych prob mszyc wykonano preparaty mikroskopowe,
zgodnie z procedurg opisang przez HALAJ & OSIADACZ (2016).

W celu doktadnego oznaczenia poszczegdlnych okazéw uzyto kluczy og6lnych,
a w przypadkach watpliwych rowniez opracowan specjalistycznych — Kluczy do gatunkéw
z danego rodzajow, jak i oryginalnych deskrypcji gatunkéw. Szeroki wykaz tych pozycji
podaja BLACKMAN & EASTOP (2017) oraz HALAJ & OSIADACZ (2016).

Kolejnym 1 kluczowym etapem bylo opisanie zgrupowan mszyc za pomoca wskaznikéw
zoocenologicznych. W przypadku mszyc, grupy $cisle zwigzanej z roslinami zywicielskimi,
aprzez to rowniez z siedliskiem, w ktorym ci zywiciele wystepuja, najwazniejszym
wskaznikiem jest wiernos¢. Dla mszyc zaproponowano i zdefiniowano sze$¢ klas wierno$ci
(F6 — gatunki wyrdzniajace, F5 — gatunki charakterystyczne wylaczne, F4 — gatunki
charakterystyczne wybierajace, F3 — gatunki towarzyszace. F2 — gatunki obojetne, F1 —
gatunki przypadkowe) charakteryzujace ich stopien powigzania z syntaksonomiczng
jednostka fitosocjologiczng [P2]. W celu lepszego poznania wewnetrznej struktury badanych
zoocenoz zaproponowano trzy wskazniki (frekwencja, stalo$¢, dominacja), ktore
zdefiniowano i dostosowano do zaproponowanej metody zbioru mszyc [P2]. Frekwencja,
czyli czesto$¢ wystepowania daje wskazoéwki co do pospolitosci lub rzadkosci gatunku,
informuje o r6znych aspektach rozmieszczenia i wylicza si¢ ja w odniesieniu do réznych skal
(np. w probach, siedliskach, wielko$ci areatdéw). Statos¢ jest frekwencja w waskim zakresie

i okre$la obecnos¢ danego gatunku w obrebie badanego stanowiska. Natomiast dominacja
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wskazuje na udzial ilosciowy danego gatunku w badanej biocenozie. Aby wyliczy¢ ten
wskaznik przy proponowanej metodzie zbioru konieczne byto ustalenie i zdefiniowanie
czterech wskaznikoéw (klas) $redniej liczebnosci koloni dla poszczegdlnych gatunkéw mszyc
(1Na, 2Na, 3Na, 4Na).

Analizy podobienstw badanych zgrupowan mszyc dokonano wykorzystujac
wielowymiarowe statystyki (multivariate statistics). W przypadku porownywania zgrupowan
uksztattowanych na wybranych powierzchniach z réznych fizycznogeograficznych obszaréw
badan zastosowano analiz¢ skupien metodg Warda (Ward method) [P2]. Natomiast do
poréwnan zgrupowan mszyc zwigzanych z siedliskami kserotermicznymi oraz zwigzanych
z innymi siedliskami, ale o zblizonych parametrach komponentéw abiotycznych zastosowano
dodatkowo UPGMA (Average) [P3].

Dla pelniejszego opisania biordéznorodnosci mszyc w badanych siedliskach zastosowano
powszechnie stosowane matematyczne wskazniki r6znorodnosci, takie jak: wskaznik ogolnej
réznorodnos$ci Shannona-Weavera (total Shannon species diversity index), wskaznik
roéwnomiernosci Pielou (evenness index), wskaznik bogactwa gatunkowego Simpsona (total
Simpson species richness index), wskaznik potencjalnego bogactwa gatunkowego
(the potential species richness index) [P2]. Wskazniki te wyliczono tacznie dla
23 reprezentatywnych stanowisk badawczych zlokalizowanych w réznych regionach
fizycznogeograficznych [P2].

Przeprowadzono ponadto analize struktury gatunkowej mszyc ze wzgledu na kryteria
biologiczne 1 ekologiczne. Do wyznaczenia tych kryteridw wzigto pod uwage: typ fagizmu
(stopien powigzania mszycy z zywicielem), cykl zyciowy, zmian¢ zywiciela podczas
zyciowego cyklu, miejsce zerowania mszyc na roslinie, symbioze z mrowkami [P3, P4, P5].
Na podstawie caloksztaltu powigzan poszczegdlnych gatunkéw mszyc z ich roslinami
zywicielskimi (fagizm, zmiany zywiciela, typ rozmnazania), jak rowniez formy zyciowej
rosliny zywicielskiej (wg Raunkiaera), centrum jej wystepowania w okreslonych typach
zbiorowisk i jej diagnostycznosci dla tych zbiorowisk zdefiniowano dla mszyc elementy
synekologiczne — ekologiczne grupy funkcjonalne (EFG) [P3]. Wyrdézniono dwie grupy,
aw ich obrebie po dwie podgrupy: specjalisci [w tym specjaliSci stref lesnych (Fr-S) oraz
specjalisci stref nielesnych (NFr-S)] i generalisci [w tym generalisci stref leSnych (Fr-G) oraz
generali$ci stref nielesnych (NFr-G)], na podstawie ktorych przeanalizowano zebrany
materiat [P3, P4, P5]. Zaklasyfikowanie gatunkow mszyc do wyzej wymienionych EFG
pozwolito na wyliczenie proporcji udziatdw (RPgrg) mszyc z poszczegélnych EFG
w badanych zgrupowaniach mszyc (afidocenozach). Zastosowany po raz pierwszy w

badaniach tego typu wskaznik proporcji udziatow (RPgrg) to wyrazony liczbowo stosunek
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udziatu (czyli liczba lub procent gatunkow mszyc z danej EFG) konkretnej ekologicznej
grupy funkcjonalnej do udziatu innej grupy EFG [P3]. Wskaznik proporcji udziatow (RPggg)
wykorzystano do matematycznego okreslenia trendu zmian (zakldcen) zachodzacych
w wybranych przyktadowych zgrupowaniach. W tym celu, po wczesniejszym sprawdzeniu
zgodnosci z rozktadem normalnym (Shapiro-Wilk Test), postuzono si¢ prostg regresjg liniowa
[P3].

W przedostatnim etapie omawianego projektu porownano uzyskane w trakcie obecnych
badan informacje z danymi historycznymi. Mozna to bylo zrealizowaé¢ dla 5 stanowisk
z trzech mezoregionéw fizycznogeograficznych, dla ktérych dysponowano rzetelnymi,
doktadnymi i kompletnymi danymi historycznymi. Dane te pochodzity z lat 80 i 90-tych
poprzedniego wieku (CzyLok & WOJICIECHOWSKI, 1987; HArAJ 1996a; HarAl &
WoJcIECHOWSKI, 1996; SZELEGIEWICZ, 1981). Oprocz poréwnan stricte jakosciowych (sktadu
gatunkowego) zastosowano réwniez poréwnania ze wzgledu na kryteria biologiczne
i ekologiczne, w tym rowniez ekologiczne grupy funkcjonalne. W tym celu zwlaszcza, aby
wykry¢ istotne statystycznie rdznice, zastosowano metode ordynacji posredniej: niemetryczne
wielowymiarowe skalowanie NMDS (non-metric multi-dimensional scaling) [P4].

Ostatnim, zamykajacym projekt, etapem byto zebranie wszystkich dotychczasowych
danych, zaréwno tych otrzymanych podczas obecnie przeprowadzonych badan, jak i tych
z przed ich rozpoczecia, i opublikowanie ich w formie monografii prezentujacej catoksztalt
informacji na temat Aphidomorpha, ktére mozna spotka¢ penetrujac siedliska kserotermiczne

Europy Srodkowej [P5].

Omowienie wynikow

Jeszcze w trakcie planowania projektu badawczego, podczas analiz zgromadzonego
pi$miennictwa zauwazono, ze niektore z gatunkéw Aphidomorpha notowane sa czesciej,
a inne rzadziej. Pomimo zastosowania w stosunku do tych gatunkéw jednakowych kryteriow,
takich jak: srodowisko (siedlisko) zycia (okreslony typ zbiorowiska roslinnego wedlug
klasyfikacji fitosocjologicznej), gatunek rosliny zywicielskiej 1 stopien powigzania z nim
gatunku mszycy (typ fagizmu: monofagi — polifagi), sposob zerowania tego gatunku mszycy
(kolonijno$¢ Iub nie), jak tez jego cykl rozwojowy (mono- lub heteroecja, anholo- lub
holocyklicznos$¢), zaobserwowana zalezno$¢ nie ulegla zmianie. Co istotne, szersza analiza
danych z piSmiennictwa pokazywata, ze dotyczylo to gatunkéw o waskim zasiggu
geograficznym (lokalnym w Europie, lub co najwyzej ograniczonym do tego kontynentu).
Dlatego, wedtug tej charakterystyki (frekwencja — skala geograficzna) oraz opartych na niej,
a proponowanych przez roéznych badaczy klas ,,rzadkosci-pospolitosci” (np. RABINOWITZ,

1981; HOFFSTEN, 2003), gatunki te mozna zaliczy¢ do rzadkich lub nawet bardzo rzadkich.
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Moze to rowniez wskazywaé na gatunki zagrozone wyginieciem, bowiem wbrew prawie
powszechnym mniemaniom mszyce to nie tylko szkodniki (czgsto uwazane tez jako
inwazyjne) lecz takze wlasnie takie rzadkie formy. Dotyczy to zwlaszcza mszyc
stwierdzanych w siedliskach o skrajnie niekorzystnych czynnikach abiotycznych, w tym takze
siedliskach kserotermicznych, w ktorych zdecydowang wickszo$¢ stanowig gatunki
stenotopowe. Bylo to przedmiotem zainteresowania i rozpatrywania w pierwszej pracy
wchodzacej w sktad przedstawionego do oceny osiggniecia naukowego:

[P1] Osiabacz B. 2009. Rare aphid species (Hemiptera, Aphidoidea) in Poland
and the protection of biological diversity. Monograph. Aphids and Other
Hemipterous Insects, 15: 49-59.

W pracy tej przedstawiono i oméwiono kilkanascie taksondw mszyc z rodzajow Aphis
LINNAEUS, Brachycaudus VAN DER GooOT, Protaphis BORNER, Uroleucon MORDVILKO,

do ktorych majg zastosowanie opisane wczesniej aspekty.

Zagadnienia zwigzane z rzadko$cig mszyc znalazty tez odzwierciedlenie w drugiej wiaczone;j
do cyklu pracy omawianego projektu:

[P2] Osiadacz B., Halaj R. 2015. Aphids in jeopardy? Aphid communities
on xerothermic habitats. Biologia, 70(8): 1118-1135.

W tej pracy rzadko$¢ mszyc zostata juz jednak poparta twardymi dowodami w postaci
aktualnych danych pochodzacych z badan terenowych, przetworzonych matematycznie
| przedstawionych graficznie. Analiza frekwencji, potaczona z analiza zasiggdw
geograficznych pokazala jednoznacznie, iz wiele gatunkéw mszyc zwigzanych z siedliskami
kserotermicznymi wystepuje dos¢ nieliczne w skali lokalnej, jak rowniez jest rzadkich w skali
regionalnej (przestrzennej) a przy tym o waskim geograficznym zasiggu (np.: Aphis
eryngiiglomerata BozHKO, A. seselii BozHKO, A. teucrii BORNER, A. verticillatae BORNER,
Macrosiphoniella dimidiata BORNER, Microsiphum jazykovi NEVSKY, Protaphis carlinae
BORNER, Staegeriella necopinata BORNER, Titanosiphon artemisiae KOCH). Sg rowniez
wérod tej grupy taksony bardzo rzadkie (A. thesii HOLMAN, Pseudobrevicoryne erysimi
HOLMAN), dla ktorych wiasciwszym okresleniem bytoby: unikatowe w skali globalnej.
Jednak gltowny nacisk w tej pracy polozono na poznanie bogactwa gatunkowego
Aphidomorpha siedlisk  kserotermicznych oraz na opisanie zgrupowan mSzycC
uksztattowanych w tych siedliskach. Badania przeprowadzono na 23 stanowiskach
w 12 mezoregionach prowincji Niz Srodkowoeuropejski, Wyzyny Polskie oraz Wyzyny
Ukrainskie. Ich wynikiem byto stwierdzenie az 197 taksonéw mszyc (= 13% fauny Europy
Srodkowej), przy czym 91 charakteryzowalo sie znacznym stopniem powiazania

z siedliskami kserotermicznymi.
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Analiza statystyczna przeprowadzona pod katem réznorodnosci biologicznej wykazata
wysoka warto$¢ wskaznika roznorodnosci gatunkowej Shannona-Weavera (total Shannon
species diversity index), ktory dla wszystkich badanych stanowisk wyniost 3,876 (przy H’
max = 4,510). Podobnie stopien jego realizacji, tzw. wskaznik rownomiernosci Pielou
(evenness index) byt rowniez dos¢ wysoki i wyniost 85,946%. Wysoka warto$¢ osiagnat
réwniez wyliczony wskaznik réznorodnosci gatunkowej Simpsona (total Simpson species
diversity index), okreslajacy prawdopodobienstwo, ze dwa przypadkowo spotkane osobniki
nalezg do réznych gatunkow. Warto$¢ dla tego wskaznika rownata si¢ 0,966 (przy D' max =
0,980) a stopien odchylenia réznorodnosci gatunkowej zaobserwowanej od potencjalnej
wyniost az 97,732%. Na takie wysokie warto$ci wyliczonych wskaznikow matematycznych
wplyw miala duza liczba gatunkow mszyc stwierdzonych na calym obszarze badan w tym
konkretnym siedlisku, a co wazniejsze, czesto$¢ notowan poszczegoélnych gatunkow, ktorych
rozktad zblizony byt do rozktadu logarytmicznego w ujg¢ciu przyjetym przez WEINERA
(2012). Wysokie wskazniki réznorodnosci gatunkowej posrednio réwniez wskazuja na
stosunkowa matg liczbe gatunkéw polifagicznych 1 réwnocze$nie kosmopolitycznych
(0 szerokim zasigegu i szerokiej preferencji ekologicznej a przy tym duzej liczbie notowan)
przy jednocze$nie znacznej liczbie gatunkow o waskim zakresie tolerancji ekologicznej
(monofagi, waskie oligofagi o waskich zasiggach i nie czestych notowaniach). Natomiast
wysokie stopnie realizacji omawianych wskaznikow odzwierciedlaja w miar¢ stabilny
charakter catego badanego siedliska.

Potwierdzeniem tego stanu byla analiza mszyc pod wzgledem klas wiernosci, ktora
wykazata az 32 taksony z wysokimi klasami (wyrdzniajacych i charakterystycznych) i ktorym
nadano status gatunkow diagnostycznych. Co prawda, wystepowaty one w rdznej konfiguracji
w zgrupowaniach mszyc uksztalttowanych na réznych stanowiskach, lecz roznice te dotyczyty
raczej grup zgrupowan mszyc uksztalttowanych na stanowiskach z r6znych regiondw, niz na
stanowiskach z tego samego obszaru. Taka swoistag kombinacje gatunkéow diagnostycznych
mozna uzna¢ za lokalnie charakterystyczng 1 wyrdzniajaca lokalne zgrupowania mszyc.
Wptyw na ich uksztattowanie byt wielowymiarowy, poprzez historyczne procesy kolonizacji
I specjacji, jak rowniez antropogeniczne czynniki warunkujace przebudowy krajobrazow.

Zaobserwowane roéznice w sktadzie pojedynczych, a przede wszystkim lokalnych
(regionalnych) ,.faun mszyc” zwigzanych z kserotermicznymi siedliskami, potwierdzita
przeprowadzona w oparciu o metod¢ Warda analiza podobiefstw. Metoda ta umozliwia
poréwnanie roznych (pod wzgledem wielkosci) danych (GRABINSKI & SOKOLOWSKI, 1981),
ale jednoczes$nie, co rowniez moze byC jej zaleta, nie bierze pod uwage znaczenia

ekologicznego (wiernosci, liczebnosci czy frekwencji) gatunku (poszczegdlne elementy
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sg rownoprawne). W uzyskanym przy pomocy analizy grupujacej diagramie podobienstw
zauwazy¢ mozna m.in. odrgbno$¢ zgrupowan mszyc uksztattowanych w prowincji Wyzyny
Ukrainskie, jak tez wieksze podobienstwo zgrupowan mszyc wyksztatconych na Wyzynach
Polskich i Nizu Srodkowoeuropejskim. Interpretacja wyniku tej analizy moze posrednio
sugerowa¢ rozne drogi wnikania gatunkow (by¢ posrednim dowodem na czynnik

historyczny).

Zagadnienia zwigzane z podobienstwem zgrupowan mszyc byly tez rozwazane w kolejnej
publikacji:

[P3] Osiadacz B., Halaj R. 2016. Aphids under stress. Species groups and ecological
functional groups of aphids define heavy metal grasslands of Central Europe. Redia,
XCIX: 35-51.

W pracy tej, przy zastosowaniu dwoch metod grupujacych (Warda oraz UPGMA),
przeanalizowano podobienstwo pomiedzy zgrupowaniami mszyc uksztattowanymi
w siedlisku kserotermicznym a zgrupowaniami mszyc zwigzanymi z kserofilnymi murawami
piaskow niewapiennych (z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis) oraz
eurosyberyjskimi murawami galmanowymi (z klasy Violetea calaminariae). Analizy te
pokazaty, ze cho¢ roznice pomie¢dzy zgrupowaniami istnieja, to jednak sg stosunkowo
niewielkie (wyrazone niewielkimi odleglosciami na uzyskanych z analiz dendrogramach).
Wskazuje to na ksztaltowanie si¢ szerokiego kregu zgrupowan mszyc zwigzanych
ze wszystkimi typami muraw o podobnych parametrach abiotycznych, przede wszystkim
temperaturowych 1 wilgotnosciowych.

Te matematyczne analizy potwierdzity wyniki uzyskane z analizy wskaznikow
zoocenotycznych, podczas ktorej, z posrod 125 gatunkow mszyc zebranych podczas tych
badan, zostala wskazana grupa gatunkow diagnostycznych dla poszczegolnych zgrupowan
mszyc, jak i dla takiego krggu zgrupowan [15 gatunkow: Acaudinum centaureae (KOCH),
Aphis euphorbiae KALTENBACH, A. galiiscabri SCHRANK, A. helianthemi FERRARI,
A. klimeschi (BORNER), A. lambersi (BORNER), A. leontodontis (BORNER), A. molluginis
(BORNER), A. pilosellae (BORNER), A. subnitida (BORNER), Brachycaudus lucifugus
F.P. MULLER, B. populi (DEL GUERCIO), Nasonovia pilosellae (BORNER), Uroleucon
leontodontis HILLE RIS LAMBERS, U. obscurum (KocH)]. Tak, jak podczas wczesniej
omoéwionych badan na znacznie wigkszym obszarze [P2], tak i podczas tych stwierdzono,
ze niektore z wymienionych gatunkéow sg (wedlug wspominanych klas ,rzadkosci-
pospolitosci” [P1]), nieliczne lokalnie i rzadkie w skali regionalnej. Interesujacym zatem
wydawato si¢ postawienie pytania, jakie i w jakim stopniu maja na to wptyw ich cechy

zyciowe. Dlatego w tej pracy kazdy gatunek sprofilowano, czyli przypisano jemu wilasciwe
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cechy biologiczne i ekologiczne (tj. typ fagizmu, domnos$ci, cyklu Zycia i rozmnazania,
Sposobu i miejsca zerowania, symbiozy z mréwkami). Natomiast, aby pogrupowaé gatunki
mszyc wedlug tych profili (predyspozycji), szczegétowo zdefiniowano poszczegélne
elementy synekologiczne czyli ekologiczne grupy funkcjonalne (EFG):

- specjalisci (S) — monofagi i waskie oligofagi, w zdecydowanej wigkszosci jednodomne
I holocykliczne gatunki mszyc, czgsto obligatoryjnie zwigzane z mrowkami i nierzadko
0 przyziemno-podziemnym typie zerowania: zwigzane z roslinnymi formacjami drzewiasto-
krzewiastymi [podgrupa — specjaliéci stref leénych (Fr-S)] lub formacjami bezdrzewnymi,
zwartymi trawiasto-zielnymi murawami [podgrupa — specjalisci stref nie lesnych (NFr-S)];

- generalisci (oportunisci) (G) — polifagi i oligofagi, gtéwnie dwudomne (rzadko jednodomne)
holocykliczne albo anholocykliczne gatunki mszyc, w wigkszosci tylko fakultatywnie
zwigzane z mroéwkami i raczej o nadziemnym typie zerowania: zwigzane z formacjami
drzewiasto-krzewiastymi [podgrupa — generalisci stref lesnych (Fr-G)] lub z bezdrzewnymi
formacjami trawiasto-zielnymi [(podgrupa — generalisci stref nie leSnych (NFr-G)].

To pierwsze tak kompleksowo rozwazane zagadnienie wykazato jednoznacznie, ze trzon
zgrupowan Aphidomorpha uksztattowanych w suchych, trawiasto-zielnych, stepo-podobnych
siedliskach tworza gatunki specjalistyczne (podgrupa NFr-S). Sa to gatunki stenotopowe, dla
ktorych istotnym czynnikiem jest utrzymywanie si¢ w siedlisku w miare statych
podwyzszonych warunkoéw temperaturowych oraz w miar¢ statych obnizonych warunkéw
wilgotnosciowych. W przypadku wielu gatunkéw wazne jest rowniez utrzymywanie
odpowiedniej jakosci fizycznej powierzchniowych warstw gleby (struktury). Czynnik
chemiczny, czyli ponadnormatywna zawartos$¢ pierwiastkow i zwigzkoéw (tu: metali cigzkich)
w glebie, lub obnizona innych (tu: weglanu wapnia), jak wykazano w badaniach, nie ma dla
nich znaczenia. Taka charakterystyka, dodajac do tego jeszcze, ze gatunki te reprezentuja
(co moze by¢ zaskakujace, ze rowniez u Aphidomorpha) rozwojowy typ strategii K,
odpowiada pojeciu gatunku kserotermofilnego.

Podczas badan w zgrupowaniach mszyc zwigzanych z murawami galmanowymi
zauwazono rowniez wzrosty lub spadki w liczbie gatunkéw mszyc z poszczegdlnych
ekologicznych grup funkcjonalnych. Poniewaz niektore z tych juz antropogenicznych siedlisk
(pokopalniane 1 poprzemyslowe zwatowiska) zostalty w niedalekiej przeszitosci poddane
dodatkowemu stresowi (najpierw rekultywacja poprzez zadrzewianie, pdzniej zabiegi ochrony
czynnej poprzez karczowanie i przywracanie muraw do stanu pierwotnego — sprzed
nieuzasadnionych dziatan), to wtasnie ludzki czynnik mogt by¢ powodem zaktocen
w sktadzie afidocenoz. Wydawato si¢ wiec, ze proporcje w udziatach (liczbie lub procencie)

gatunkéw mszyc z poszczegdlnych EFG w afidocenozie wskazywaé mogg na stopien
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zaburzen catego siedliska, jak tez na kierunki zachodzacych w nim zmian. W celu
sprawdzenia tej koncepcji wprowadzono wspoétczynnik proporcji RPerg [= agrc / Perc; gdzie
a i P to liczba lub procent (czyli udziat) gatunkow mszyc z okreslonych grup (a i B) EFG
w jednej konkretnej afidocenozie]. Po jego obliczeniu w roéznych kombinacjach
(tj. wariantach roéznych udziatow réznych grup EFG dla wszystkich badanych zgrupowan)
wykreslono linie trendu (po uprzednim sprawdzeniu zatozen). Wynikiem tej analizy byto
potwierdzenie poprawnosci przyjetych zatozen. Dowiodta ona, ze RPgrg przy wartosciach < 1
(dla NFr-S / NFr-G) oraz wartosciach > 1 (dla Fr-S / NFr-S) sygnalizuje zaburzenia
w zgrupowaniach mszyc i siedlisk, w ktorych si¢ uksztattowaly (odwrotne wartosci RPgrg
wskazuja na nieodksztalcony charakter afidocenoz a przez to i ich Srodowiska zycia).
Obliczany w czasie (zwlaszcza w dluzszych, kilkuletnich okresach) stopniowy spadek
warto$ci wskaznika RPgrg (dla NFr-S / NFr-G) oraz stopniowy wzrost (dla Fr-S / NFr-S)
sugeruja niekorzystng tendencje zachodzacych zmian w zgrupowaniach mszyc i siedlisku
trawiasto-zielnych muraw. Jezeli tak liczone wskazniki nie ulegaja zmianom (utrzymujg si¢

na mniej wigcej stalym poziomie), $wiadczy to o utrzymywaniu sig Status quo siedliska.

Poniewaz zagadnienia zwigzane ze szczegblowym ustaleniem wiasciwosci biologiczno-
ekologicznych danych gatunkéw Aphidomorpha, jak tez przypisaniem ich do okre$lonych
EFG, znalazly zastosowanie w praktyce i daly dobre rezultaty, byly tez przedmiotem
rozwazan w nastepnej publikacji:

[P4] Osiadacz B., Halaj R., Chmura D. 2017. Biodiversity — economy or ecology?
Long-term study of changes in the biodiversity of aphids living in steppe-like
grasslands in Central Europe. European Journal of Entomology, 114: 140-146.

W pracy tej skoncentrowano sig¢ tylko na poréwnaniu danych uzyskanych w trakcie obecnych
badan z danymi historycznymi i sprawdzeniu, w jakiej kondycji sa aktualnie zgrupowania
mszyc opisane prawie ¢wier¢ wieku temu. Do takiej analizy mozna bylo uzy¢ danych
pochodzacych z 5 stanowisk w prowincji Wyzyny Polskie, a konkretnie z trzech jej
mezoregiondw (Garb Pinczowski, Niecka Solecka oraz Wyzyna Czgstochowska). Tam
wlasnie prowadzone byly intensywne badania zoocenotyczne i z tych terenéw pochodza
rzetelne opisy zgrupowan mszyc zwigzanych z siedliskami kserotermicznymi. Tak, jak
podczas poprzedniego studium, tak rowniez podczas tego, kazdy stwierdzony gatunek mszycy
(188 taksonow) zostat okreslony pod wzglegdem swoich predyspozycji biologiczno-
ekologicznych oraz zaklasyfikowany do witasciwej mu ekologicznej grupy funkcjonalne;.
Dane te zestawiono w tabelg zbiorcza. W kolejnym kroku obliczono udziaty (liczbe i procent)
gatunkow mszyc z tych grup w tworzonych przez nie zgrupowaniach. Do analiz

statystycznych, ze wzgledu na dane jakosciowe, zastosowano metode niemetrycznego
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wielowymiarowego skalowania z odleglo$cig Braya-Curtisa (non-metric multi-dimensional
scaling — NMDS). Ustalono takze czy sa znaczace réznice w dawnym i obecnym bogactwie
gatunkowym testem t-Studenta dla danych zaleznych (Paired Sample T-test) po sprawdzeniu
zatlozen dla testow parametrycznych (p>0,05, Shapiro-Test) oraz we frekwencji
wyréznionych grup biologicznych 1 ekologicznych gatunkow migdzy obserwacjami
historycznymi a obecnymi przy uzyciu testu G (Contingency Tables G-Test).

Analizy pokazaty, ze badane afidocenozy roznig si¢ w czasie. Ustalit si¢ tez gradient
bogactwa gatunkowego i1 roznic w sktadzie gatunkowym migdzy odpowiadajacymi sobie
zgrupowaniami. Chociaz biorgc pod uwage struktury funkcjonalne afidocenoz, w stosunku do
ktoérych (z wyjatkiem jednego zgrupowania) nie wykryto istotnych réznic we frekwencji
wyroznionych grup biologicznych i ekologicznych gatunkéw migdzy obserwacjami
historycznymi a obecnymi, to jednak uzyskane pozostate wyniki okazaly si¢ dos¢
niepokojace. Zmniejszylo si¢ bowiem istotnie po latach $rednie bogactwo gatunkowe
badanych zgrupowan (t = -3,8197, p = 0,01878) z 65,6+2,3 na 41,4+1,6. Proces ten jest
szczegoOlnie niebezpieczny, poniewaz doprowadzil do utraty gatunkow specjalistycznych
(tacznie 46, w tym np. Xerobion judenkoi (SzeLeGIEwicz), Coloradoa WILSON spp.,
Pleotrichophorus BORNER spp. oraz niektorych Aphis LINNAEUS spp., Uroleucon MORDVILKO
spp.). Prowadzi to do stopniowej homogenizacji zgrupowan, a przy jednoczesnym niewielkim
wzroscie generalistow (tacznie 17) do synantropizacji zgrupowan. Gtéwng przyczyng tych
zmian jest dziatalno$¢ czlowieka zwigzana z gospodarkg (rozwdj rolnictwa 1 turystyka). W jej
rezultacie laczno$¢ pomigdzy lokalnymi wyspami $rodowiskowymi zostala zerwana
z powodu zaniku korytarzy ekologicznych, a ponadto takie izolowane wyspy stopniowo
zostaja pomniejszane. W konsekwencji zmniejsza to poziom wymiany genow pomiedzy
miejscowymi populacjami gatunkow w ramach metapopulacji i wpltywa na szybko$¢
wymierania. Jesli potaczymy te czynniki regionalne z globalnymi (zmiany klimatyczne)
to procesy wygini¢cia staja si¢ bardziej drastyczne. Oczywiscie konflikt migdzy
antropogenizacja a biordznorodnoscia (od pierwszego osadnictwa ludzkiego) bedzie trwat,
jednak stosujac zasady zrownowazonego rozwoju mozna g0 w duzym stopniu zlagodzié.
Poniewaz w dlugoterminowej perspektywie moze si¢ okaza¢, ze spodziewane korzySci
z utworzonej infrastruktury beda jedynie niewielkim odsetkiem strat ponoszonych w zwigzku

ze spadkiem bior6znorodnosci.

Kolejna (ostatnia) praca cyklu kompleksowo przedstawia réznorodnos$¢ biologiczng mszyc
siedlisk kserotermicznych w granicach administracyjnych Polski.

[P5] Osiadacz B., Halaj R. 2017. The Aphids (Hemiptera, Aphidomorpha)
of xerothermic habitats in Poland. Polish Entomological Monographs, 14: 1-121.
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Monografia ta prezentuje wyniki badan wtasnych oraz zebranych danych historycznych
dotyczacych afidofauny siedlisk kserotermicznych w Polsce. Lacznie z danymi historycznymi
przeglad obejmuje 373 taksony mszyc (w tym 291 stwierdzonych w badaniach wlasnych)
zebranych z 146 stanowisk badawczych (w tym 134 wyznaczonych w badaniach wtasnych),
pod wzgledem fizyczno-geograficznym zlokalizowanych w trzech megaregionach
(Pozaalpejska Europa Zachodnia, Nizina Wschodnioeuropejska, Region Karpacki) Europy
Srodkowe;.

Podobnie, jak w poprzednich pracach, wszystkie gatunki zostaty sprofilowane pod
wzgledem swoich wilasciwosci biologiczno-ekologicznych oraz zaliczone do konkretnych
ekologicznych grup funkcjonalnych (EFG). Kazdy gatunek zostal w przejrzysty sposob
opisany poprzez podanie roslin zywicielskich, stanowisk wystepowania, liczby notowan. Jako
uzupelnienie catosci na koncu opracowania zamieszczono réwniez katalog roslin
zywicielskich (254 taksony) wraz ze stwierdzonymi na nich gatunkami mszyc. Dysponujac
tak obszernymi danymi mozna bylo przeprowadzi¢ analizy dotyczace catosci zebranego
materiatu.

Z danych historycznych wynikato, ze siedliska kserotermiczne charakteryzuja si¢ wysoka
roznorodnoscig gatunkowa afidofauny (261 taksonow). Jednak dane te ograniczaly sie¢
wlasciwie tylko do dwoch obszarow Polski, tj. Doliny Nidy oraz Jury Krakowsko-
Czestochowskiej. Rozszerzajac badania o kolejne regiony oraz powtarzajac je na wigkszosci
stanowisk historycznych potwierdzita si¢ hipoteza o wysokiej roznorodnosci mszyc typu tego
siedlisk. W czasie badan potwierdzono wystepowanie 179 gatunkéw mszyc. Nie udato si¢
natomiast potwierdzi¢ 82 gatunkow podawanych przed 2008 rokiem. Az 112 taksonéw mszyc
odnotowano w tych siedliskach po raz pierwszy. Wsrdod nich 2 gatunki mszyc pierwszy raz
zanotowano nie tylko w Polsce, ale rowniez w Europie Srodkowej [Aphis passeriniana DEL
GUERCIO, A. salsolae (BORNER)]. Ponadto nowymi dla fauny Polski okazaty si¢ 1 gatunek
i 1 podgatunek [Acaudinum longisetosum HOLMAN, Semiaphis dauci seselii (BORNER)].

Interesujagce wyniki daty analizy przeprowadzone pod katem wiasciwosci biologiczno-
ekologicznych. Pokazaty one, ze wsrdod wszystkich mszyc stwierdzonych w siedliskach
kserotermicznych zdecydowang wigkszo$¢ stanowig gatunki holocykliczne i jednodomne,
przy czym prawie 57% udzialu w afidofaunie majg gatunki monofagiczne lub wasko
oligofagiczne (tacznie 212 taksondéw), a polifagi stanowity zaledwie niecate 9% (32 taksony).

Jeszcze bardziej interesujace wyniki pokazuje analiza afidofauny w odniesieniu
do ekologicznych grup funkcjonalnych. O ile pomiedzy ogolng liczbg specjalistow (tacznie
210 gatunkow) 1 generalistow (lacznie 163 gatunki) nie ma drastycznej réznicy, to jesli

wezmiemy pod uwage wylacznie specjalistow nielesnych (NFr-S) (130) oraz generalistow
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nielesnych (NFr-G) (57 gatunkow) to réznica jest ponad dwukrotna, bez wzgledu na to czy
analizujemy wylacznie dane aktualne czy aktualne wraz z historycznymi. Wynik ten jest
0 tyle cickawy, ze pokazuje nam jak duza grupa gatunkow specjalistycznych wyewoluowata
w tych siedliskach, innymi stowy — przystosowata si¢ do trudnych warunkéw takich siedlisk
(temperaturowych, wilgotnosciowych, glebowych) i siedliska takie stanowiag ich ostoje.
Znaczna liczba tych gatunkow jest stosunkowo rzadka nie tylko w skali Polski (np.: Anoecia
stipae BozHKO, Aphis austriaca HILLE Ris LAMBERS, A. berteroae SZELEGIEWICZ, A. etiolata
STROYAN, A. eryngiiglomerata BozHko, A. picridis (BORNER), A. (Pseudoprotaphis)
erigerontis HOLMAN, Brachycaudus (Acaudus) mimeuri REMAUDIERE), lecz takze Europy,
a nawet $wiata (np.: Aphis tacita HucuLAK, A. thesii HOLMAN, Pseudobrevicoryne erysimi
HoLMAN). Na obszarze Europy Srodkowej niektore z gatunkéw wystapity tylko
na pojedynczych stanowiskach (np. nowo wykazane w omawianej pracy: Acaudinum
longisetosum HOLMAN, Aphis passeriniana DEL GUERCIO, A. salsolae (BORNER), Semiaphis
dauci seselii BORNER). Nie jest to btad metodologiczny a wynik tego, ze na poszczegdlnych
stanowiskach moga ksztaltowaé si¢ swoiste zgrupowania mszyc, ktore charakteryzuja si¢
lokalnym wystepowaniem niektorych gatunkéw, co doktadnie przeanalizowano we wcze$niej
omawianych publikacjach.

Dos$¢ wysoki stosunek liczby specjalistycznych gatunkéw mszyc (zwlaszcza z grupy NFr-
S) do generalistow (z grupy NFr-G) pokazuje tez, ze uksztattowane w tych siedliskach
zgrupowania mszyc nie ulegaja jeszcze drastycznym odksztatceniom, chociaz w diugim
okresie czasu zaobserwowano juz jednak strate gatunkoéw specjalistycznych (np. niektorych
Coloradoa spp. 1 Pleotrichophorus spp.), przynajmniej w niektorych badanych
mezoregionach. W pelni uzasadnionym jest fakt, ze ze wzgledu na bogactwo gatunkowe
dotyczace nie tylko mszyc, lecz 1 innych grup zwierzat, siedliska kserotermiczne sa
przedmiotem szczeg6lnej troski (sg obje¢te réznymi formami ochrony przyrody). Jednak
w przypadku niektorych stanowisk (zwlaszcza na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej)
zaobserwowano symptomy homogenizacji 1 synantropizacji siedlisk kserotermicznych

I dlatego warto wzmoc wysitki na rzecz ich zachowania.

Podsumowanie

Scharakteryzowane powyzej badania, pozwolity na weryfikacj¢ postawionych hipotez
i opracowanie Kilku zgeneralizowanych stwierdzen.

Wyniki badan pokazuja, ze bogactwo gatunkowe Aphidomorpha siedlisk
kserotermicznych Europy Srodkowej jest duze [hipoteza 1]. Wykazanych zostalo 291
taksonow rangi gatunkowej (gatunkow i podgatunkéw), co stanowi okoto 20% fauny Europy

(NIETO NAFRiA, 2013). Taka duzg biordéznorodnos$¢ potwierdzaja rowniez wysokie wartosci
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wskaznika realizacji wspotczynnikow Shannona (85,946%) i Simpsona (97,732%). Uzyskane
wartosci tych wskaznikow $wiadcza ponadto o ustabilizowanym charakterze przebadanych
siedlisk, wysyceniu taksonami rozdzielajacymi zasoby w sposob jak najbardziej
zrownowazony. Posrednio wskazuja rowniez na efektywno$¢ zastosowanego modelu badan.
Skutecznos¢ tego procesu badawczego pozwolita na potwierdzenie wystgpowania kilkunastu
gatunkow rzadkich i bardzo rzadkich oraz na wykrycie trzech do tej pory nieznanych
w Europie Srodkowej (Uroleucon minosmartellii, Aphis passeriniana, A. salsolae), a takze
dwoch nowych dla fauny Polski (Acaudinum longisetosum, Semiaphis dauci seselii).

Za pomocag wskaznikOw zoocenologicznych potwierdzono istnienie zgrupowan mszyc
zwigzanych z siedliskami kserotermicznymi [hipoteza 2]. Afidocenozy takie cechuje
charakterystyczny sktad gatunkowy i mozna je wyrdzni¢ na podstawie swoistej kombinacji
gatunkoéw diagnostycznych. Roznig si¢ one lokalnie obecno$cig lub brakiem pojedynczych
diagnostow. Z drugiej strony tworza szeroki krag zgrupowan mszyc zwigzanych z wszystkimi
typami  trawiasto-zielnych  muraw, czyli siedlisk o podobnych  parametrach
mikroklimatycznych (temperatura, wilgotno$¢) i fizycznych podioza (struktura wierzchnich
warstw gleby). Dla tego kregu afidocenoz rowniez mozna wyznaczy¢ gatunki diagnostyczne.

W tworzeniu si¢ omawianych zgrupowan mszyc biorg udziat gatunki o réznych
predyspozycjach biologiczno-ekologicznych, ktére mozna zaklasyfikowaé do $cisle
zdefiniowanych ekologicznych grup funkcjonalnych (specjalisci stref nielesnych, specjalisci
stref le$nych, generaliSci stref nielesnych, generalisci stref lesnych). Udziat gatunkow
z poszczegolnych ekologicznych grup funkcjonalnych w tworzeniu afidocenozy jest
charakterystyczny i opisuje takie zgrupowanie mszyc [hipoteza 3.1]. O ostatecznym obrazie
afidocenoz zwigzanych z siedliskami kserotermicznymi decyduja gatunki o szczegdlnych
preferencjach, ktore nalezy zaliczy¢ do kategorii specjalistow stref nielesnych. Grupa ta
obejmuje taksony odpowiadajace definicji gatunku kserotermofilnego [hipoteza 3.2].
Wyrazony za pomoca po raz pierwszy zdefiniowanego i1 zastosowanego wskaznika RPgrg
udzial mszyc tej grupy w stosunku do innych decyduje o jego kondycji a zmiana jego
warto$ci w czasie okre$la trend zmian (od 1 zwigksza si¢ — korzystne, od 1 zmniejsza si¢ —
niekorzystne) [hipoteza 3.3].

Wedtug koncepcji MYERSA (1988), rozwijanej przez tego autora w pozniejszych latach,
jak rowniez uszczegotowianej przez innych w tym przez ,,Conservation International”,
goragce punkty roznorodnosci biologicznej (‘biodiversity hotspots’) to w skali globalnej —
skrotowo definiujac — miejsca o niewielkiej powierzchni, cechujace si¢ wysokim
wskaznikiem bior6znorodnosci (zwlaszcza endemitéw). Réwnoczesnie s3 to miejsca

zagrozone 1 wymagajace natychmiastowych zabiegdw konserwatorskich, gdyz utracity juz co
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najmniej % swojego potencjalu biologicznego. Odnoszac te globalne kryteria do skali
regionalnej mozna uznaé, ze przebadane siedliska kserotermiczne Europy Srodkowej
to wilasnie potencjalne regionalne gorace punkty [hipoteza 4]. Z cala swiadomoscig uzyto tu
przymiotnika ,,potencjalne”, poniewaz ostatnie kryterium (utrata bogactwa) potwierdzono
tylko dla niewielkiego fragmentu obszaru wystgpowania badanego siedliska (tam, gdzie byto
to mozliwe ze wzgledu na rzetelne dane historyczne). Pelne udokumentowanie bedzie
mozliwe dopiero po Kilku dekadach, do czego, miejmy nadziej¢, przyczynig sig te prace.
Biorgc pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, iz zweryfikowane podczas badan hipotezy,

pozwolily na osiggni¢cie postawionych przy planowaniu projektu celéw naukowych.

Wykorzystanie badan

Jednym z priorytetow badan przyrodniczych jest w dalszym ciggu poznanie
I monitorowanie roznorodnos$ci biologicznej. Pilno$¢ takich dziatan wzmagaja obecne czasy
przyspieszonego rozwoju gospodarczego i postepujacych zmian srodowiskowych. Poniewaz
ma to wspolny nominatyw — dziatalnos¢ Homo sapiens — dlatego tez obowigzkiem ludzi
powinno byé¢, za pomoca odpowiedniego instrumentarium, przewidywanie, kontrolowanie,
a w dalszym etapie tagodzenie lub jesli to mozliwe, zapobieganie niekorzystnym tendencjom.
Jednymi z narzgdzi pozwalajacymi na wykrycie zmian w $rodowisku, okresleniu ich
istotnosci oraz ewentualnych kierunkéw sg badania calych zgrupowan ros$lin lub zwierzat
zamieszkujacych dany obszar. Poprzez analize ich struktur (np. sktadow gatunkowych,
elementéow synekologicznych, wskaznikéw syntaksonomicznych czy zoocenologicznych)
takie zmiany mozna uchwycic.

Zaproponowany model badawczy pozwala na wykrycie takich zaburzen. Polega on na
sprofilowaniu wszystkich gatunkéw tworzacych zgrupowania pod wzgledem swoich
predyspozycji biologiczno-ekologicznych, ustaleniu ich przynaleznosci do okres§lonej
ekologicznej grupy funkcjonalnej a nastgpnie poréwnaniu udzialdow tych grup (wskaznik
RPgrg). Im bardziej odksztatcone, poddane silniejszym 1 zmiennym bodZzcom srodowisko,
tym mniejszy w nim udzial organizméw nietolerancyjnych wobec tych bodzcow
(stenotopowych — specjalistow), natomiast wzrasta udzial organizméw tolerancyjnych
(eurotopowych — generalistow). Taka podstawa oszacowania stanu $rodowiska pozwala na
wlaczenie zaproponowanego modelu badan do grupy metod bioindykacyjnych. Natomiast
wyliczenie wskaznika RPgrg (specjali$ci/generalisci) w gradiencie srodowiskowym moze by¢
podstawa waloryzacji 1 oceny, ktore fragmenty Srodowiska wymagaja zabiegow
konserwatorskich a/lub ktoére mozna przeznaczy¢ pod inne niz przyrodnicze obiekty. Dobrze
to moze by¢ zobrazowane poprzez wyliczenie RPgrg | na tej podstawie wykreslenie linii

trendow. Jesli wskazniki beda obliczane w czasie (np. corocznie przez kilka lat), wykreslone
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linie pokazg progres lub regres albo utrzymywanie si¢ status quo srodowiska, co moze by¢
przydatne w jego monitoringu.

Oczywiscie, zeby tego typu badania, byly wiarygodne to wymagaja duzego naktadu pracy
(wyrazonego miedzy innymi diugo$cig czasu trwania 1 ilo$cig pobranych prdob). Moga
rowniez pozostawaé w sprzecznosci z zasadami ,,ekologiczno-ochroniarskimi”, poniewaz
wigzg si¢, nierzadko ze znaczacg, ingerencjg w $Srodowisko i zamieszkujace je populacje.
Wyraza si¢ to stresem tych populacji, zwigzanym ze zmniejszeniem ich liczebnosci. Ma to
znaczenie zwlaszcza dla niewielkich lokalnych populacji zamieszkujacych wyspy
srodowiskowe, ktore powstaty na skutek fragmentaryzacji istniejacych niegdy$ jednorodnych
siedlisk — takich, jak badane tu murawy kserotermiczne. Zbyt wielka utrata liczebnosci
osobnikéw w takich populacjach moze skutkowaé zerwaniem tacznosci z innymi lokalnymi
w ramach metapopulacji. To z kolei moze doprowadzi¢ do utraty pojedynczych populacji,
anawet wymarcia gatunku w obrebie wszystkich wysp. Wydaje si¢ wigc waznym, aby
W procesie poznawczym stosowac réwniez odpowiednie terenowe narzgdzia badawcze, jak
najmniej inwazyjne ale jednocze$nie skuteczne. Stosowane w badaniach faun bezkregowcoOw
niektore metody zbioru (m.in.: czerpak entomologiczny, putapki typu Barbera i Moerickego)
wiaza si¢ poniekad z takg ingerencja 1 wedtug niektérych badaczy (RODRIGUEZ-ESTRELLA &
BLAZQUEZ-MORENO, 2006; TISTA & FIEDLER, 2011) mogg pozostawi¢ wysoki $lad
w ekosystemie zwlaszcza, je$li chodzi o niewielkie populacje gatunkéw rzadkich
i wyspecjalizowanych.

Proponowana metoda zbioru [P2] tzw. ,,mikro-poletek” pozwala na zminimalizowanie
takich strat. Z jednej strony opiera si¢ ona na wybidrczym pobieraniu pojedynczych
osobnikow z koloni (niezbgdnych tylko do prawidlowego oznaczenia taksonomicznego).
Z drugiej strony, na dobrej znajomos$ci biologii studiowanej grupy, dzigki czemu mozna
ograniczy¢ Czas pobierania prob (zmniejszy¢ czasochtonno$¢ badan). Natomiast o jej
efektywnosci $wiadczg uzyskane wyniki [P2, P3]. Mozliwe wigc, ze metoda ,,mikro-poletek”
znajdzie zastosowanie w przypadku innych grup zwierzat osiadtych lub odznaczajgcych sie¢
znikomym dystansem ucieczki, oczywiscie po jej przetestowaniu przez specjalistow
badajacych te grupy.

Reasumujac, przeprowadzone badania przyczynity si¢ do wzrostu wiedzy na temat
Aphidomorpha wystepujacych na zanikajagcych 1 chronionych w krajobrazie Europy
obszarach, jakimi sg siedliska kserotermiczne. Kompleksowo opracowane rozsiedlenie,
zweryfikowanie dawniejszych danych oraz dodanie nowych, takze na temat gatunkéw
dotychczas niewykazywanych, w istotny sposob zwiekszyto znajomos$¢ biordéznorodnosci.

Natomiast wskazanie najcenniejszych gatunkow wystepujacych w takich siedliskach ma
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niebagatelne znaczenie w staraniach o efektywng ochrone roznorodnosci biologicznej Ziemi.
Zaproponowany 1 zrealizowany proces badawczy (zwlaszcza metoda zbioru oraz analiza
materialu) ma warto$¢ nie tylko czysto naukowa (opisanie réznorodnosci Aphidomorpha
siedlisk kserotermicznych), lecz takze aplikacyjng. Model ten moze by¢ skutecznie
wykorzystany do weryfikacji aktualnej kondycji tego siedliska i perspektyw jego przetrwania
(bioindykacji, waloryzacji), co niewatpliwie ma znaczenie w kontekscie prawidtowo
prowadzonej ochrony réznorodnosci biologicznej. Moze by¢ tez zaimplementowany
w studium innych (niz mszyce) grup zwierzat i zamieszkujacych inne (niz kserotermiczne)

siedliska.
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OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH:

Moje zainteresowania naukowe wykazuja komplementarno$é, réwniez z zagadnieniami
z pokrewnych dyscyplin (bionomia, ekologia, zoogeografia), ale generalnie mozna je

podzieli¢ na trzy gtowne nurty badawcze.

Roznorodnos¢ biologiczna.

Pierwsze moje badania na temat réznorodno$ci Aphidomorpha dotyczyly przede
wszystkim siedlisk zaprojektowanych i sztucznie utworzonych oraz naturalnych, lecz
poddanych do$¢ silnej antropopresji ,,zielonych enklaw”, takich jak miejskie parki
W krajobrazie zurbanizowanym. W ich wyniku opisatam r6znorodnos¢ alfa (o) takich siedlisk
[zal. 4., poz. 11.B., nr 15, 16] oraz stwierdzitam, ze moga by¢ one — wedlug koncepcji
rozwinigte] w pozniejszych pracach [zal. 4., poz. I1.A., nr 6; poz. I1.B., nr 14] — , goragcymi
przyczotkami” dla gatunkow mszyc obcych naszej faunie. Dowodem tego byto wykrycie
poraz pierwszy w Polsce pochodzacego z potudnia Europy gatunku Myzocallis
(Lineomyzocallis) walshii MONELL [zal. 4., poz. I1.B., nr 17]. Kontynuujac prace nad
ekosystemowym poziomem bioréznorodnosci w odniesieniu do Aphidomorpha okreslitam ja
tez w innych siedliskach, jak np. segetalnych i ruderalnych, gk mokrych i szuwarowych,
zaro$li nadrzecznych i t¢gowych [zal. 4., poz. 11.B., nr 1, 3, 18]. Poszerzajac znacznie krag
siedlisk, zwlaszcza o borowo-lesne (bory mieszane, grady, buczyny), jak rowniez 0 murawy
kserotermiczne i skupiajgc si¢ na jednym obszarze (Ojcowski Park Narodowy i jego otulina)
dokladnie przebadalam ten teren pod wzgledem mszyc wystepujacych w okreslonych
siedliskach  (r6znorodnos¢ f), jak 1 na poziomie krajobrazu (r6znorodnos¢ 7).
Po przeprowadzeniu inwentaryzacji, jak réwniez analiz chorologicznych, ekologicznych,
statystycznych (wskaznikéw zoocenologicznych, réznorodnosci gatunkowej i podobienstw),
waloryzacji oraz przedstawieniu genezy afidofauny powstata rozprawa doktorska [,,Mszyce
(Aphidinea, Hemiptera) Ojcowskiego Parku Narodowego — struktura i geneza fauny”], ktorej
wigkszo$¢ tresci zostata W pozniejszym okresie opublikowana w formie monografii [zal. 4.,
poz. 11.B., nr 4]. Efektem badan terenowych byla notomiast pierwsza lista wystepowania
mszyc w tym cennym przyrodniczo obiekcie, jakim jest OPN [zal. 4., poz. I1.B., nr 2].

Jeszcze w trakcie powyzszych prac zauwazylam, ze siedliska kserotermiczne, pomimo
znacznej fragmentaryzacji, stosunkowo niewielkich arealow pojedynczych fragmentow (wysp
srodowiskowych), rozrzuconych posréd innych siedlisk 1 w dodatku czesto w nienajlepszej
kondycji (fizjonomii ptatdw roslinnych), odznaczaja si¢ jednak znacznie wigkszym niz mozna
by si¢ spodziewa¢ bogactwem gatunkowym mszyc. Ponadto, sa ostoja wielu nie czgsto

podawanych gatunkéw. Poniewaz wzbudzito to we mnie duze zainteresowanie, chciatam sig
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dowiedzie¢ czy dotyczy to takze znacznie wigkszych skal — regionalnych (krain
geograficznych) czy ponadregionalnych (Europy Srodkowej). Bylto to przedmiotem moich
nastgpnych, dlugolenich badan 1 znalazto odzwierciedlenie w cyklu publikacji
przedstawionych do oceny jako podstawa osiggniecia naukowego [zal. 4., poz. I.B., nr 1-5]
oraz kilku innych [zal. 4., poz. I1.A., nr 2; I11.B., nr 10, 11, 23]. Zagdnienia te prezentowatam
réwniez na miedzynarodowym kongresie afidologicznym jako referat kluczowy (proszony)
na sesji poswigconej biordéznorodnosci [zal. 4., poz. 11.B., nr 27], na miedzynarodowej
konferencji botanicznej [zal. 4., poz. II.B., nr 23] oraz na ogdlnopolskich konferencjach
naukowych [zal. 4., poz. I1.B., nr 29; poz. I1.H., nr 7, 10, 18, 19], gdzie zawsze wzbudzaty
uznanie i cieszyly si¢ duzym zinteresowaniem wsrod uczestnikow.

Jednak przed przystapieniem do powyzszych prac musiatam poznaé¢ aktualny stan
wystepowania mszyc w interesujagcym mnie obszarze, w tym réwniez Polski [zal. 4., poz.
I1.H., nr 9]. Poniewaz ostatnie zbiorcze opracowanie pochodzito z konca lat 60-tych (katalog:
SZELEGIEWICZ, 1968), dlatego zebralam wszystkie dane opublikowane w pismiennictwie
afidologicznym w latach 1968-2008 i zweryfikowalam je w oparciu o materiat dowodowy
zdeponowany w kolekcjach naukowych [zal. 4., poz. I11.E., nr 2, 4]. Nast¢pnie zestawitam
te dane w przejrzyste tabele i wykresy obrazujace bior6znorodnos¢ mszyc (roznorodnosé e)
krain geograficznych Polski (przyjetych w uktadzie zaproponowanym w serii ,,Katalog Fauny
Polski”) i wydatam w formie monografii [zal. 4., poz. 11.B., nr 5]. Monografia ta oraz
kolejna, wydana rok pdzniej [zal. 4., poz. 11.B., nr 6], w ktorej migdzy innymi szczegdtowo
zweryfikowatam wystgpowanie poszczegdlnych taksonéw Aphidomorpha w Polsce,
stanowily podstawowe narzgdzia mojej pracy (mam nadziej¢ ze innych afidologéw rowniez).
Dzigki tym publikacjom mogtam szybko ustali¢ status danego gatunku. Miato to istotne
Znaczenie, poniewaz, w czasie moich prac nad réznorodno$cia mszyc, przyczynitam si¢
do odkrycia w sumie az 15 gatunkéw mszyc, nowych dla fauny Polski. Jest to wynik
zaskakujaco wysoki (= 2%) bioragc pod uwage bardzo dobre poznanie, dzigki pracy wielu
znakomitych afidologéw, tej grupy owadow w kraju. Analizy zoogeograficzne wykazaty,
ze byly wérdd nich zaréwno gatunki rodzime naszej faunie lecz wczesniej nie odnalezione
ze wzgledu na rzadkos¢ ich wystepowania, jak np. Aphis antherici HOLMAN
(=lilago F. MULLER) [zal. 4., poz. II.B., nr 4], Neopterocomma verhoeveni HiLLE RIS
LAMBERS, Uroleucon (Uromelan) minosmartellii BARBAGALLO et PATTI [zal. 4., poz. I11.B.,
nr 12], Acaudinum longisetosum HOLMAN, Semiaphis dauci seselii BORNER [zal. 4., poz. |.B.,
nr 5] oraz gatunki obcego pochodzenia. W grupie tych ostatnich stwierdzitam co prawda
gatunki rodzime dla Europy (elementy meditteranskie lub pontyjsko-panonskie), lecz

ostatnimi czasy bardzo szybko rozszerzajace swoje zasiggi [Aphis passeriniana DEL GUERCIO,
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A. salsolae (BORNER) A. vitalbae FERRARI, Ctenocallis israelica HILLE RIS LAMBERS,
Pemphigus populi COURCHET] — introdukcja regionalna (kontynentalna). Wykazatam roéwniez
gatunki spoza Europy [wschodniej Azji: Cavariella salicicola (MATSUMURA) — introdukcja
transkontynentalna; Ameryki Potnocnej: Cinara curvipes (PATCH), Macrosiphum albifrons
Essig, Myzocallis (Lineomyzocallis) walshii MoONELL, Prociphilus (Meliarhizophagus)
fraxinifolii (RILEY), Viteus vitifoliae (FITCH) — introdukcja transoceaniczna], ktore
(z wyjatkiem V. vitifoliae) pojawity si¢ na naszym kontynencie dopiero W przeciagu ostatnich
20-30 lat. Tempo zdobywania przez te gatunki mszyc nowych obszarow oraz opanowywanie
nowych roslin zywicielskich (rodzimych) ma charakter inwazyjny. W serii prac poswigconym
tym gatunkom [zal. 4., poz. Il.A., nr 2-6; poz. II.B., nr 8, 9, 14] przedstawitam ich
pochodzenie i prawdopodobny sposob introdukcji. Sugeruje, ze nie byl on zwigzany
z przypadkowym zawleczeniem wraz z roslinami zywicielskimi, ale z naturalnym procesem
ich dyspersji (zwtaszcza jako plankton powietrzny). Natomiast aklimatyzacje na nowo
zdobytych obszarach umozliwil im ich znaczny potencjal biologiczny (przede wszystkim
wysoka rozrodczo$§¢ we wszystkich pokoleniach takze uskrzydlonych i plciowych oraz
zdolno$¢ do modyfikacji cyklu zyciowego z holocyklicznego na anholocykliczny 1 zwigzana
z tym subheteroecja — wyrazna zmiana miejsca zerowania na jednym zywicielu z czeSci
nadziemnych na podziemne). Dodatkowo zostal on wzmocniony czynnikami zewnetrznymi
W postaci sprzyjajacych im zmian klimatycznych [zal. 4., poz. I1.B., nr 7, rozdzial:
»Mszyce a zmiany klimatyczno-srodowiskowe™] oraz biologicznymi, w postaci braku
wigkszo$ci naturalnych wrogow, zwlaszcza parazoidéw. Udokumentowatam rowniez
szkodliwy wptyw obcych gatunkow mszyc na introdukowang oraz na naturalng (rodzima)
ro$linnos¢; zwlaszcza jezeli ten wptyw (wyrazony np. indukowaniem galasow) natozy sie
z podobnym wpltywem rodzimych gatunkéw mszyc na tego samego zywiciela
[zal. 4., poz. I1.LA., nr 1, 3; poz. I1.B., nr 22]. Jednak najistotniejszym byto wykrycie
w Polsce filoksery winca (Viteus vitifoliae), mszycy na liscie organizméw kwarantannowych
EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization) [zal. 4., poz. IIl.F.,
nr 12]. Gatunek ten, w opozycji do pozostatych, zostal niestety wprowadzony wraz
z ro$linami zywicielskimi — sadzonkami winorosli [zal. 4., poz. I1.B., nr 8]. Ten wazny
fitosanitarny problem, przy wspotpracy pracownikow Instytutu Ochrony Roslin
(dr PRZEMYSEAW STRAZYNSKI i mgr TOMASZ KLEIDYSZ), zostal przeze mnie przedstawiony
robwniez na sesji naukowej zorganizowane] przez t¢ placowke badawcza

[zal. 4., poz. 11.B., nr 26].
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Poniewaz bez prawidtowych oznaczen nie moze by¢ mowy o prawidtowych badaniach

roéznorodnosci biologicznej, drugim nurtem moich zainteresowan sa:

Systematyka i taksonomia Aphidomorpha.

Pierwszymi moimi pracami z tego zakresu byly dwa klucze do oznaczania mszyc [zal. 4.,
poz. I1.B., nr 17, 19]. W pierwszej z nich, poniewaz wykrylam nowy dla fauny Polski
gatunek Myzocallis (Lineomyzocallis) walshii Monell, oprocz opisu tego gatunku i jego
bionomii, przedstawitam klucz do oznaczania (na podstawie cech morfologicznych)
wszystkich gatunkoéw obecnie znanych w kraju z rodzaju Myzocallis PASSERINI (rodziny
Drepanosiphidae, podrodziny Callaphidinae), klasyfikowanych do 3 podrodzajow
(Agrioaphis WALKER, Lineomyzocallis RICHARDS, Myzocallis s. str.). W drugiej pracy,
zamiescitam klucz do gatunkéw mszyc z rodzaju Chaitophorus KocH (Drepanosiphidae,
Chaitophorinae). Mszyce te sa czesto spotykane w Polsce (zwigzane z wierzbami i topolami),
lecz bardzo trudno odroznialne. Poniewaz, jak juz wspominalam, na krajowym rynku
brakowalo publikacji dotyczacej catosci Aphidomorpha, ktéra by uwzgledniata nie tylko
obecny stan liczby gatunkéw, lecz takze ich aktualne nazewnictwo i klasyfikacj¢ (zwlaszcza
ze ukazato si¢ na $wiecie wiele pozycji posSwigconych synonimice i Systematyce mszyc),
postanowitam wypei¢ ta luke. Efektem tego byta obszerna monografia [zal. 4., poz. 11.B.,
nr 6] w ktorej zebralam i uporzadkowatam dotychczasowe dane z zakresu systematyki,
nomenklatury (takze synonimiki) i interpretacji taksondw Aphidomorpha Polski. Ponadto
okreslitam status wystepowania poszczegdlnych gatunkoéw i podgatunkdéw na obszarze Polski
(w oparciu o materiaty dowodowe zdeponowane w Kkolekcjach krajowych) oraz
przedstawitlam zaktualizowany (takze pod wzgledem nomenklatury) indeks roslin
zywicielskich. Poniewaz podczas dalszych moich badan wykrylam nowy w kraju gatunek
(V. vitifoliae) z grupy mszyc tzw. jajorodnych, w kolejnej pracy [zal. 4., poz. 11.B., nr 9]
przedstawitam wykaz gatunkoéw z tych nadrodzin (Adelgoidea, Phylloxeroidea) w Polsce, na
tle ich $wiatowej klasyfikacji, uwzgledniajacej rowniez taksony wymarte. Ze wzgledu na
opublikowanie rewizji gatunkéw z paru mniej licznych podrodzin (lzraelaphidinae,
Lizeriinae, Macropodaphidinae, Neophyllaphidinae, Phyllaphidinae, Pterastheniinae,
Taiwanaphidinae, Spicaphidinae) rodziny Drepanosiphidac (a zwlaszcza wystepujace]
rowniez w Polsce Saltusaphidinae) oraz stwierdzenie w kraju kilku nowych dla fauny
taksonow, przedstawitam najnowsze informacje na te tematy [zal 4., poz. 11.B., nr 12]
w formie uzupetnienia do pozycji [zal. 4., poz. 11.B., nr 6]. W kilku kolejnych pracach
zamiescitam szczegdtowe opisy morfologiczne nowo wykrytych w Polsce (lub Europie
Srodkowej) gatunkéw mszyc. Rownoczeénie przedstawitam informacje na temat ich biologii

(termindow pojawow, cyklu zyciowego, roslin zywicielskich i1 stopnia powigzania z nimi —
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typu fagizmu, symbiozy z mréwkami — trofobiozy, wrogdéw naturalnych) oraz zoogeografii
(bytego, aktualnego i potencjalnego rozsiedlenia w Europie oraz prawdopodobnych drog
migracji). Ponadto opracowatam i przedstawitam oryginalne klucze do oznaczania tych
gatunkow. Dotyczyto to np. Aphis vitalbae FERRARI i innych mszyc zerujacych
na Clematis L. spp. [zal. 4., poz. Il.A., nr 4]; Ctenocallis israelica HILLE RIS LAMBERS
I wystepujacych w Europie Ctenocallis spp. zerujacych na Fabaceae z rodzaju Cytisus DESF.
s. lato oraz Genista L. [zal. 4., poz. II.A., nr 2]; Cinara curvipes (PATCH) i wszystkich
pozostatych mszyc zerujacych na réznych jodtach wystepujacych na naszym kontynencie,
W tym réwniez wprowadzonych [zal. 4., poz. I1.A., nr 5]; Prociphilus fraxinifolii (RILEY)
i innych znanych w Polsce oraz Europie gatunkéw mszyc z tego rodzaju, ktore zeruja
na introdukowanych i rodzimych jesionach [zal. 4., poz. Il.A., nr 6, poz. 11.B., nr 14];
Pemphigus populi COURCHET i pozostatych gatunkow z tego rodzaju, ktore wystepuja
w Europie, i ktore tu zeruja na rodzimych oraz introdukowanych Populus L. spp. [zal. 4., poz.
ILA., nr 1, 3]. Ten ostatni przypadek, tj. Pemphigus HARTIG spp. z rodziny Eriosomatidae,
jest szczegolnie interesujacy. Poszczegdlne gatunki mszyc tatwiej jest odrozni¢ na podstawie
indukowanych przez nie wyrosli, niz w oparciu o ich cechy morfologiczne. Dlatego tez,
W pracach zamieszczono klucze do ich oznaczania na tej podstawie, ze szczegdtowymi
opisami galasow i ich doktadnymi rysunkami.

Zauwazytam, ze jedna z nazw rodzajowych mszyc (Mariaella SZELEGIEWICZ, 1961) jest
miodszym homonimem [Mariaella GRAY, 1855 (Molusca)]. Inni autorzy proponujac jej
zmiane na Szelegiewiczia OzDIKMEN et DEMIR, 2007 réwniez popetnili btad, gdyz ta nazwa
jest z kolei ,,nomen praeoccupatum” (nazwa zajeta dla kopalnego rodzaju mszyc
Szelegiewiczia SHAPOSHNIKOV, 1985). Dlatego zaproponowatam ,,nomen novum” dla tego
rodzaju: Neomariella, ktora zostata zaakceptowana [zal. 4., poz. 11.B., nr 21].

Zainteresowatam i zaj¢tam si¢ roOwniez mszycami z ,,grupy Mindarus”. W klasyfikacji
mszyc tej stosunkowo niewielkiej grupie (19 gatunkéw nalezacych do 3 rodzajow) nadaje sig
r6zng rang¢ (zwlaszcza plemiona lub podrodziny). Jednak w $wietle najnowszych badan
(morfologii, bionomii, historii rodowej a takze uwzglgdniajacych material genetyczny)
uzasadnionym jest wyodrebnianie jej jako samodzielnej rodziny Mindaridae. Zagadnienie to
przedstawitam w formie referatu krajowym taksonomom [zal. 4., poz. 11.B., nr 25]. Znalazto
to rowniez odzwierciedlenie w wydanym zeszycie serii ,,Klucze do oznaczania owadow
Polski” [zal. 4., poz. I1.B., nr 7]. Zeszyt ten jest trzecig czg$cig poswigcong mszycom
I ukazat si¢ ponad 30 lat po poprzednich (SzeLEGIEWICZ, 1978, 1985). Dlatego zamieszczono
w nim najnowsze informacje dotyczace systematyki mszyc (uwzgledniajac taksony wymarte),

uzupetniono i uaktualniono terminologi¢ stosowang w pracach badawczych nad tg grupa
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owadow oraz wiadomosci z zakresu ich biologii 1 wptywu warunkow Srodowiskowych
(zwlaszcza zmian klimatycznych). Oprocz wspomnianej rodziny Mindaridae, ,,Klucz”
obejmuje 3 inne rodziny mszyc (Hormaphididae, Phloeomyzidae, Thelaxidae), dos¢ czgsto
wystepujacych w Polsce, lecz stosunkowo trudnych do prawidtowego zidentyfikowania.
Tak, jak w przypadku innych kluczy tej serii, przedstawiono tu szczegdétowe i najnowsze
wiadomosci dotyczace morfologii, biologii i zoogeografii prezentowanych taksondéw (rodzin,
podrodzin, rodzajow i gatunkéw). Stlowne opisy uzupelniono dokladnymi rysunkami oraz
diagramami i tabelami ulatwiajgcymi zrozumienie prezentowanych tre$ci. Cato$¢ pracy
zostala poparta polskim i §wiatowym pi$miennictwem z zakresu przedstawionych zagadnien.
Nalezy podkresli¢, ze jest to pierwszy dwujezyczny (polsko-angielski) klucz w catej serii.
W opinii zagranicznych oraz krajowych specjalistow (w tym réwniez recenzentow) jest on
obecnie jedna z lepszych pozycji tego typu, speilniajaca przy tym wszystkie wymogi
klasycznej monografii.

Trzecim nurtem moich zainteresowan i badan naukowych s3:

Zwiazki mszvc z roslinami zyvwicielskimi

Mszyce cechuje wysoki stopien powigzania z ich roslinami zywicielskimi. Dlatego bez
dobrej znajomosci taksondow roslin nie moze by¢ mowy o prawidtowych badaniach tej grupy
owadow. Pomimo, ze z wyksztalcenia jestem botanikiem, to podnositam swoje zawodowe
kwalifikacje poprzez odbycie stazu naukowego |[zal. 4., poz. IL.E., nr 3], ktory obejmowat
m.in. poznanie zasad zbioru i gromadzenia botanicznych materiatéw naukowych oraz metod
ich konserwacji 1 przechowywania a takze sposoby gromadzenia danych florystycznych
W bazach danych. Ponadto caty czas wspolpracuje z botanikami z Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach oraz aktywnie uczestnicze w dzialalnosci Slaskiego Oddziatu Polskiego
Towarzystwa Botanicznego.

Prowadzac badania afidologiczne zdarza si¢ odkrywac¢ cenne gatunki roslin. Tak byto
w moim przypadku, gdyz stwierdzitam wystepowanie po raz pierwszy w Polsce storczyka
Ophrys apifera Hups. [zal. 4., poz. 11.B., nr 13]. Biorgc pod uwage stan poznania
Orchidaceae w Polsce odkrycie to jest niezwykle cenne. Realizowane ze znajomoS$cig tematu
badania pozwalaja rowniez na wykrycie na cennych roslinach (np. Campanula cervicaria L —
dzwonku szczeciniastym umieszczonym w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin) gatunkéw
mszyc, ktore nigdy wczesniej nie byly na nich notowane [Uroleucon rapunculoidis
(BORNER)] [zal. 4., poz. I1.B., nr 11] oraz na stwierdzenie do tej pory nieznanych w kraju
gatunkow mszyc (np. Uroleucon minosmartellii BARBAGALLO et PATTI) na roslinach
stosunkowo rzadkich i objg¢tych ochrong gatunkows, jak dzwonek syberyjski (Campanula
sibirica L.) [zal. 4., poz. 11.B., nr 12]. Zagadnienie zwigzane z uktadem ,,Campanula spp. —
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Uroleucon MORDVILKO spp.” bylo przeze mnie rozpatrywane w wiekszej skali
(,,Campanulaceae — Aphididae”) [zal. 4., poz. II.B., nr 10]. Z przeprowadzonych analiz
wyniklo jednoznacznie, ze na roslinach z tej rodziny zerujg przede wszystkim monofagi lub
waskie oligofagi. Z wyjatkiem jednego gatunku (Aphis psammophila SZELEGIEWICZ) sg to
mszyce z rodzaju Uroleucon, i to tylko z jednego z podrodzajow tego taksonu — Uromelan
MORDVILKO. Scislejsze zwiazki Uroleucon spp. opisatam réowniez w stosunku tych mszyc
doro§lin z rodziny Asteraceae [zal. 4., poz. Il.B., nr 1] oraz przedstawitam
na miedzynarodowej konferencji afidologiczne;j [zak. 4., poz. I11.B., nr 20]. Wzbudzito to dos¢
duze zainteresowanie. Juz te wstepne wyniki analiz korelacji pomiedzy gatunkami mszyc
z poszczegodlnych podrodzajow Uroleucon (oprocz Uroleucon s. str. i Uromelan jeszcze:
Belochilum BORNER, Lambersius OLIVE, Satula OLIVE) a ro$linami z poszczegdlnych
plemion (kladow) Asteraceae moga wskazywaé na parafiletycznos¢ tych pierwszych, czyli na
inny ,,rozklad przynalezno$ci” gatunkow do poszczegdlnych podrodzajow mszyc. Nie jest
w tym wypadku wykluczonym, ze wplyw na to moze mie¢ inna jako$¢ pokarmu (sktad, jak
I obecnos¢ lub brak soku mlecznego) u Asteraceae z poszczegdlnych plemion. Rowna si¢ to
oczywiscie z dalsza potrzeba prac w tym zakresie, uwzgledniajacych réwniez badania
fizjologiczne i genetyczne, w celu zidentyfikowania jednostek monofiletycznych. Powigzania
mszyc z az 58 rodzinami botanicznymi ro$lin zywicielskich szczegdélowo rozpatrywatam
badajgc afidofaung Ojcowskiego Parku Narodowego [zal. 4., poz. Il.B.,, nr 4].
Przeprowadzone pod tym katem analizy statystyczne potwierdzity wystgpowanie realnych
zalezno$ci pomigdzy poszczegdlnymi gatunkami mszyc i1 ich Zzywicielami oraz wskazaty
na prawdopodobnie trwaty charakter takich koewolucyjnych zwigzkow.

Interesujace sa rowniez zagadnienia zwigzane z wpltywem jako$ci pokarmu na mszyce.
W tym aspekcie przeprowadzitam badania wystgpowania mszyc na obszarach
0 podwyzszonej zawartosci metali cigzkich (Cd, Zn, Pb) w podtozu [zal. 4., poz. |.B., nr 3;
poz. 11.B., nr 23]. Wynik tych badan wskazuje, ze mechanizmy obronne roslin rosnacych
na tych terenach (np.: zapobiegajace wnikaniu metali przez system korzeniowy czy tez ich
transporcie i odktadaniu w $cianach komorkowych, zwlaszcza lisci: WIERZBICKA, 2015) s3 na
tyle sprawne, Zze nadmiar metali cigzkich nie dostaje si¢ wraz z asymilatami do naczyn (tyka)
a przez to nie jest pobierany przez mszyce i nie jest dla nich zagrozeniem. Nie jest zatem
czynnikiem ograniczajagcym zardwno liczebno$¢ pojedynczych populacji gatunkow, jak tez
liczby gatunkéw mszyc na terenach o ponadnormatywnej zawartosci metali cigzkich w glebie.

Przedstawiajac badania nad zwigzkami mszyca — ro$lina warto jeszcze raz wroci¢
do rodzaju Pemphigus HARTIG. U gatunkéw mszyc z tego rodzaju, jak i niektorych innych

Z tej starej filogenetycznie rodziny bawetlicowatych (Eriosomatidae), takie zwiazki sg bardzo
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Sciste. Zauwazalne jest to W postaci charakterystycznego dla kazdego gatunku wyrosla
wlasciwego (galasu). Ta specyficzno$¢ dotyczy zaréwno ksztaltu, jak i miejsca (organu
ros§linnego) indukowania wyro$la [zal. 4., poz. ILLA., nr 1]. Jeszcze Scislejszy zwiazek
obserwowany jest u gatunkéw monoecyjnych, jak np. Pemphigus spyrothecae PASSERINI.
Gatunek ten indukuje galasy przez caly sezon wegetacyjny na tym samym zywicielu. Jest to
mozliwe dzigki temu, ze S$ciSle zamknigte wyros§la pod wptywem przegeszczenia kolonii
pekaja umozliwiajac wylot morf uskrzydlonych, po czym ponownie si¢ zasklepiaja.
Co bardziej interesujace, powstatych szczelin, przed wnikni¢ciem do koloni naturalnych
wrogow, broni pokolenie mszyc, okreslane jako ,.kasta pseudozotierzy” [zal. 4., poz. 11.B.,
nr 22]. Wedlug niektérych naukowcow [PIKE et al., 2007] pozwala to mowic
0 pseudospotecznych zachowaniach kolonii. Zjawisko takie jest znane takze w innych
starszych filogenetycznie grupach mszyc [Hormaphididae: zak. 4., poz. 11.B., nr 7].

Te ciekawe zagadnienia dotyczace widocznych zwigzkow mszyc z roslinami, jak réwniez
omawiajace roéznorodno$¢ mszyc, przedstawitam szerszemu gronu czytelnikéw, zwlaszcza
miodszych (uczniowie szkol) zamieszczajac w .,Przyrodzie Gornego Slgska” artykuly
popularnonaukowe [zal. 4., poz. 11.B., nr poz. 32, 33]. Mog¢ mowié¢ 0 zainteresowaniu tymi
tematami poniewaz Centrum Dziedzictwa Przyrody Goérego Slaska (wydawca tego
kwartalnika) zamowito kolejne artykutly z mini serii pos§wigconej mszycom.

Zrozumienie stosunkéw miedzy mszycami, roslinami zywicielskimi i siedliskami, a takze
relacji miedzy tymi organizmami w réznych siedliskach przyrodniczych, to jedne
z kluczowych kwestii, mogacych przyczyni¢ si¢ do prawidlowego zarzadzania przyroda
I ochrong réznorodnos$ci biologicznej. Natomiast badania dokumentujace wplyw
(szkodliwo$¢) obcych (czesto inwazyjnych) organizmow (Aphidomorpha) na naturalng, jak
I introdukowang roslinno$¢ (w tym gatunki roslin ozdobnych) w krajobrazie zurbanizowanym
1 naturalnym (gtéwnie leSnym), zwlaszcza w dobie aktualnych zmian klimatycznych maja
istotne znaczenia dla projektowania (dobor gatunkdéw) 1 podzniejszej pielgegnacji rdéznych
przyrodniczych obiektow architektonicznych w krajobrazie. Dlatego prawie we wszystkich
moich publikacjach zagadnienie zwigzkéw mszyc z roslinami bylo eksponowane — zaro6wno
w tych dotyczacych réznorodno$ci biologicznej (takze przedstawionych do oceny, jako
gléwne osiggniecie naukowe, gdzie zwigzek ten byl jedng z podstaw zdefiniowania EFG),
jak i dotyczacych problemow systematyczno-taksonomicznych. Dodatkowo, w wydanych
monografiach zamieszczone zostaty, kazdorazowo uaktualniane, indeksy roslin zywicielskich

Aphidomorpha [zal. 4., poz. I.B., nr 5; poz. I1.B., nr 4, 6, 7].
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Kontynuacje i plany badawcze

W zwiagzku z prosba dyrekcji Ojcowskiego Parku Narodowego, moim najblizszym celem
jest opracowanie we wspotpracy z innymi badaczami uaktualnionej (takze pod wzgledem
systematycznym) listy mszyc, ktora bedzie zamieszczona w planowanej przez OPN edycji
swojej ,,Ksiegi Zycia”. Natomiast w zwigzku z nawigzaniem wspoOlpracy z Pieninskim
Parkiem Narodowym (i juz zapoczatkowanymi a zrealizowanymi tam badaniami
Aphidomorpha na potrzeby okreslenia roznorodnosci gatunkowej tych owadow w siedliskach
kserotermicznych) oraz Kampinoskim Parkiem Narodowym, moimi nastepnymi bliskimi
celami jest zbadanie biordéznorodnosci gamma (y) mszyc tych obszarow. Ogolne cele
dotyczace tych projektow zostaly juz wstepnie przedstawione na dwoch ogoélnopolskich
konferencjach naukowych z cyklu ,,Ochrona owadéw w Polsce” [zal. 4., poz. 11.B., nr 24,
30], a po ich skonkretyzowaniu, z fazy planowania wejda do realizacji.

W dalszej perspektywie, badaniami dotyczacymi réznorodno$ci gatunkowej zamierzam
obja¢ inne cenne przyrodniczo siedliska, rowniez wiaczone w program ,Natura 20007,
a mianowicie torfowiska, zwlaszcza typu wysokiego. Cel nadrzedny badan jest juz
sprecyzowany. Beda one prowadzone na wzor tych prac z obszaru ,,Gory Pieprzowe”
[zal. 4., poz. 11.B., nr 29], zwlaszcza jesli chodzi o rdéznorodnos¢ P. Poniewaz niektore
z wigkszych kompleksow torfowisk zostaty juz wczeéniej przebadane (HAELAJ, 1991, 1993),
to tak, jak w przypadku siedlisk kserotermicznych [zal. 4., poz. I.B., nr 4] zamierzam
we wspolpracy z autorem tamtych publikacji oraz dr hab. DAMIANEM CHMURA (Instytut
Ochrony i Inzynierii Srodowiska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej)
okresli¢ zyski lub straty Aphidomorpha w tych siedliskach.

Poniewaz jestem cztonkiem grupy roboczej projektu ,,Hemiptera Poloniae”, powstatym
w ramach Krajowej Sieci Informacji o Bior6znorodnosci (KSIB), zamierzam dalej aktywnie
w nim uczestniczy¢ i uaktualnia¢ zweryfikowane dane w bazie projektu (BIoOMAP, 2016).

W zwigzku z nawigzaniem wspolpracy z prof. OLIVERA PETROVIC-OBRADOVIC.
(University of Belgrade) oraz dr LEOPOLDEM POLJAKOVICIEM-PAINIKIEM (University of Novi
Sad) z Serbii, specjalistami z zakresu owadow inwazyjnych, jak réwniez przy wspOtpracy
z krajowymi naukowcami, zamierzam opracowa¢ mapy zoogeograficzne gatunkow mszyc,
ktorych inwazyjno$¢ w Europie jest udokumentowana. Dodam, ze wstepng chg¢ wspolpracy
przy tym projekcie zglosili takze naukowcy z innych o$rodkow (prof. RIMANTAS RAKAUSKAS,
Vilnius University; dr JAN HAVELKA, Biological Centre, Czech Academy of Sciences;
dr SERGEJ BUGA, Belarusian State University; dr ANDREY STEKOLSHCHIKOV, Russian

Academy of Sciences, St. Petersburg).
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Chcialabym tez dokonczy¢ prace nad zasygnalizowanym zagadnieniem poszukiwania
monofiletycznych grup w obrgbie rodzaju Uroleucon. Nawigzana obecnie wspotpraca
z dr NICOLASEM PEREZEM HIDALGO (University of Valencia), dysponujacym do$wiadczeniem
w zastosowaniu metod genetycznych w rozwigzywaniu takich probleméow u Aphidomorpha,
oraz z dr hab. CEzARYM SEMPRUCHEM (Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny
w Siedlcach) i dr hab. EUGENIUSZEM MALKOWSKIM (Uniwersytet Slaski w Katowicach),
badajacymi zagadnienia zwigzkow owadow i roslin od strony biochemii i fizjologii, zwicksza
szanse wyjasnienia tego problemu.

Chcialbym rowniez kontynuowa¢ badania nad przydatnoscia Aphidomorpha jako
bioindykatoréw, lecz z naciskiem na mozliwo$¢ wykorzystania do tego celu pojedynczych
gatunkéw. Wstepne badania z wykorzystaniem Pemphigus spyrothecae przeprowadzone
w tym kierunku wydaja si¢ do$¢ obiecujace [zal. 4., poz. 11.B., nr 22]. Wynikto z nich, ze ten
jednodomny, waski oligofag (specjalista) reaguje swoja liczebno$cig populacji (liczba
indukowanych wyrosli) na jednym zywicielu (Populus nigra s. lato) na stan $rodowiska.
Nie jest to raczej zwigzane z warunkami temperaturowymi czy wilgotnosciowymi a przede
wszystkim z gazowymi i pylowymi zanieczyszczeniami powietrza, co sygnalizowatam
na miedzynarodowej konferencji afidologiznej w Pekinie [zal. 4., poz. 11.B., nr 28]. Dalsze
badania tego gatunku i analiza jego wzorcow kolonizacji zywiciela wobec zewnetrznych
warunkow $rodowiska, by¢é moze pozwoli na opracowanie modelu w miare szybkiego
okreslania jako$ci powietrza. Wykazanie podobnych korelacji rowniez w przypadku innych
gatunkow Aphidomorpha by¢ moze pozwoli rowniez na wypracowanie indeksu biotycznego.

Jednym z bardziej interesujacych zagadnien, ktorym chcialabym si¢ w przysztosci zajaé
jest trojzalezno$¢ roslina — mszyca — grzyb. Jest to niezwykle rzadkie zjawisko i dotyczy
tylko jednego europejskiego gatunku mszycy Mimeuria ulmiphila (DEL GUERCIO),
sporadycznie wystepujacego w Polsce. Intrygujace jest tu to, ze wtornodomne
anholocykliczne pokolenie tego gatunku Zeruje na drobnych korzeniach wigzow w cystach
wytwarzanych przez ektodermalne grzyby mikoryzowe. Nie jest wiadomym, czy cysty te
indukowane sa przez mszyce, czy tez jest to samo reakcja grzybow w ten sposob
ochraniajacych kolonie mszyc przed proba wykorzystywania ich produktu (spadzi) przez
innych konsumentow, jak np. mrowki. W zasadzie nie jest wiadomo, jakie korzysci lub straty
wynikaja z tego zwiazku (zwlaszcza dla rosliny) i jaki ma charakter. Podobne zjawisko
zostalo opisane u Prociphilus (Meliarhizophagus) fraxinifolii (RILEY). Dotyczyto ono jednak
zwigzku pomigdzy wymienionym gatunkiem bawelnicy a jadalnym grzybem Boletinellus
merulioides. Zwigzek taki moze stymulowac rozwoj grzyba, a przez to przynosic¢ tez korzysci

gospodarzowi (jesionom) dzieki efektowi symbiozy mikorytycznej. Sytuacja taka ma miejsce,
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ale jak dotad znana jest tylko w Ameryce Péinocnej, ojczyznie pochodzenia P. fraxinifolii
(BRUNDRETT & KENDRICK, 1987). Byloby wigc interesujacym zbadanie, czy w zwigzku
Z pojawieniem si¢ bawelnicy na terenie Europy nie dochodzi do podobnych powigzan moze
Z rodzimymi grzybami. Mam nadziej¢, ze we wspotpracy z dr hab. TOMASZEM LESKIM
(Instytut Dendrologii, Polska Akademia Nauk), zajmujagcym si¢ problemami mikoryzy,
uda si¢ wyjasni¢ przedstawione zjawiska.

Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

W sktad mojego dorobku naukowego wchodzi ogdtem 34 publikacje (w tym 5 monografii
naukowych, 4 rozdzialy w monografiach, 25 oryginalnych prac w recenzowanych
czasopismach naukowych), 7 komunikatow oraz 3 publikacje popularnonaukowe.

Jestem autorkg 13 wystapien na ogolnopolskich konferencjach naukowych oraz
4 na konferencjach miedzynarodowych (w tym 1 referat proszony) [zal. 4., poz. I1.H., nr 16].

Bratam udzial w realizacji 1 projektu badawczego finansowanego przez MNiSW
oraz bytam kierownikiem 3 projektow badawczych realizowanych w ramach badan
wlasnych oraz w ramach dotacji dla mtodych naukowcow [zal. 4., poz. 11.F.].

Wykonatam 1tacznie 14 ekspertyz i roznego rodzaju opracowan na zamowienie
[zal. 4., poz. I11.F.]. Autorstwo tak roéznych opracowan eksperckich (w tym inwestycji
kluczowych dla Polski; zlokalizowanych na obszarach Natura 2000 i w parkach
krajobrazowych), zwigzanych z procedurami oceny oddzialywania na $rodowisko
oraz planowaniem przestrzennym dato mi doswiadczenie wykorzystania wiedzy z zakresu
ochrony przyrodniczych elementdéw krajobrazu dla celow praktyki ochrony srodowiska.

Sporzadzitam 13 recenzji publikacji naukowych dla zagranicznych i krajowych czasopism
naukowych [zal. 4., poz. 111.G.].

Odbytam 2 staze naukowe: w Kkolekcji mszyc Muzeum i Instytutu Zoologii PAN,
zdeponowanej w Katedrze Zoologii Uniwersytetu Slaskiego oraz w Zielniku Botanicznym
Uniwersytetu Slaskiego. Ponadto przez okres jednego roku pracowatam w  kolekcji
afidologicznej Muzeum i Instytutu Zoologii PAN [zal. 4., poz. I111.E.].

W roku 2002 zostalam uhonorowana tytutem Najlepszego absolwenta Wydzialu Biologii
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach oraz Najlepszego absolwenta
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Otrzymatam réwniez Nagrode Indywidualna
JM Rektora Uniwersytetu Slaskiego. W roku 2007 moja rozprawa doktorska zostata
wyrézniona decyzja Rady Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach. W latach 2010, 2015 oraz 2016 zostalam wyrdzniona Nagroda Indywidualng ITT
stopnia przyznawang przez Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

za osiggniecia naukowe udokumentowane publikacjami [zal. 4., poz. 11.G.].
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PODSUMOWANIE DZIALALNOSCI DYDAKTYCZNEJ | ORGANIZACYJNEJ

Jestem kierownikiem przedmiotow Ochrona Krajobrazu na studiach 2 st. kierunku Architektura
Krajobrazu oraz Planowanie Ochrony Krajobrazu na studiach 2 st. kierunku Ogrodnictwo, dla
ktorych przygotowatam autorskie tresci programowe [zal. 4., poz. 111.C., nr 2-5].

Prowadzitam i/lub nadal prowadze ¢wiczenia z przedmiotow: Ekologia, Ekologia
i Ochrona Srodowiska, Fauna w krajobrazie, Zwierzeta i ich siedliska, Waloryzacja
przyrodnicza, Zarzqdzanie Ochrong Srodowiska oraz Ocena Wphywu inwestycji
na srodowisko; dla studentow kierunkow Architektura Krajobrazu, Ogrodnictwo oraz
Ochrona Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Ponadto prowadzitam
¢wiczenia z Zoologii Bezkregowcow, Zoologii Kregowcow, Organologii i Architektoniki
Zwierzqt, Bioréznorodnosci Swiata Roslin i Zwierzqt, Adaptacji Organizméw do Srodowiska
oraz zajecia terenowe dla studentéw kierunkéw Biologia oraz Ochrona Srodowiska
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach [zal. 4., poz. I11.C., nr 6].

Na macierzystym wydziale pracuje w ,,Zespole ds. jakosci ksztalcenia” dla kierunku
Architektura Krajobrazu [zal. 4., poz. I11.C., nr 1].

Bytam promotorem 3 prac magisterskich oraz 17 prac inzynierskich
[zak. 4., poz. 111.D.].

W aspekcie podnoszenia kwalifikacji zawodowych ukonczytam kurs pedagogiczny
na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, dajacy
mi uprawnienia do nauczania biologii w szkole $redniej i gimnazjum. Ukonczytam réwniez
studia podyplomowe z Dietetyki i Planowania Zywienia na Wydziale Nauk o Zywnosci
i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Ich wybér zwigzany byl z moimi
zainteresowaniami osobistymi, naukowymi 1 dydaktycznymi dotyczacymi ekologicznych
metod produkcji zywnoS$ci, zywnosci funkcjonalnej oraz wiasciwosci leczniczych roslin.
Studia te daty mi ponadto uprawnienia do nauczania przedmiotow zawodowych.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej jestem cztonkiem Zarzadu Glownego Polskiego
Towarzystwa Entomologicznego 1 petlni¢ funkcje skarbnika. Ponadto jestem cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Botanicznego, Slaskiego Towarzystwa Entomologicznego
oraz Gornoslaskiego Towarzystwa Przyrodniczego im. A. Czudka [zal. 4., poz. I11.B.].

Z ramienia katedry, gdzie jestem zatrudniona, organizowatam 2 ogdlnopolskie konferencje
naukowe z cyklu ,,Ochrona owadow w Polsce” [zak. 4., poz. 111.A.].

Bralam réwniez udziat w wydarzeniach promujacych nauke i ksztatcenie (Fascynujgcy Dzien
Roslin [zal. 4., poz. 111.C., nr 7].; Wydziatlowych Piknikach Ogrodnikow [zal. 4., poz. I11.H.,
nr 1] oraz Dzien Ogrodnika i Architekta Krajobrazu na Wydziale Ogrodnictwa i Architektury
Krajobrazu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) [zal. 4., poz. 111.C., nr 8].
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