Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Analiza matematyczna Il

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 60 WY, 45 KW, 15 LA

ECTS: 10

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO07 |zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i éciste | X1A _UO02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO3

K_U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A_UO1
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A_U02

X1A UO03

K_U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A_UO1
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO03

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U18 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi poda¢ geometryczng X1A _UO1

interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczng




K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_UO06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Algebra

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U05 potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub | X1A _UO1
produktow kartezjanskich

K_U17 dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierécienia, ciata, X1A_UO1
przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebra

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: biomatematyka, finansowa i ubezpieczeniowa, matematyka obliczeniowa, statystyczna
Przedmiot: Wstep do topologii
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioréw X1A_UO1
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

K_U24 umie wykorzystywaé wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania |X1A _UO1
zadan o charakterze jako$ciowym

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: matematyka teoretyczna

Przedmiot: Wstep do topologii

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 6

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioréw X1A_UO1
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

K_U24 umie wykorzystywaé wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania |X1A _UO1
zadan o charakterze jako$ciowym

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: biomatematyka, matematyka obliczeniowa
Przedmiot: Metody numeryczne

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A _U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A_U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U16 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, [X1A_UO1
macierzy

K_U19 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ [ X1A_UO1
sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

K_U20 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci | X1A_UO1
wiasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych
pojec

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A_KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A_U05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10
X1A UO08
K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: zastosowania matematyki

Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny | (np. Metody numeryczne lub inny wyktad oferowany w danym
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A _U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A_U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U16 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, [X1A_UO1
macierzy

K_U19 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ [ X1A_UO1
sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

K_U20 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci | X1A_UO1
wiasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych
pojec

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A_KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A_U05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10
X1A UO08
K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: biomatematyka, statystyczna analiza danych, zastosowania matematyki
Przedmiot: Kurs programowania

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_WO04
jednym)

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

K W17 |rozumie dziatanie systemdw komputerowych i sieci X1A W05

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A _UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa
Przedmiot: Kurs jezyka programowania
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_WO04
jednym)

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

K W17 |rozumie dziatanie systemdw komputerowych i sieci X1A W05

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A _UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: matematyka obliczeniowa

Przedmiot: Kurs jezyka programowania
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_WO04
jednym)

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

K W17 |rozumie dziatanie systemdw komputerowych i sieci X1A W05

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A _UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: matematyka teoretyczna

Przedmiot: Kurs jezyka programowania
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 7

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_ W01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02

X1A_WO03
X1A W04

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_ W04
jednym)

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

K W17 |rozumie dziatanie systemdw komputerowych i sieci X1A W05

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02

wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa
Przedmiot: Podstawy matematyki finansowe;j
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 6

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A UO08
K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: statystyczna analiza danych
Przedmiot: Elementy baz danych
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA
ECTS: 5
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W16 [zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy IX1A Wo04|

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Lektorat jezyka angielskiego Il
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Analiza matematyczna IV

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 60 WY, 60 KW, 15 LA

ECTS: 9

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO07 |zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i éciste | X1A _UO02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO3

K_U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A_UO1
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A_U02

X1A UO03

K_U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A_UO1
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO03

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U18 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi poda¢ geometryczng X1A _UO1

interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczng




K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_UO06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa, matematyka teoretyczna, zastosowania matematyki
Przedmiot: Wstep do analizy zespolone;j
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

K_U37 umie operowac pojeciem liczby zespolonej; zna podstawowe wtasnosci X1A_UO1
wybranych funkcji elementarnych w dziedzinie zespolonej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa
Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny | (np. Matematyka finansowa lub inny wyktad oferowany w
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A UO08
K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa, matematyka obliczeniowa, matematyka teoretyczna
Przedmiot: Technologia informacyjna
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA

ECTS: 1

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K W11 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06
K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01
K W17 |rozumie dziatanie systemow komputerowych i sieci X1A_WO05
UMIEJETNOSCI
[K U39  [umie wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej [X1A U02 |
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A_WO07
X1A WO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: finansowa i ubezpieczeniowa

Przedmiot: Pakiety matematyczne i informatyczne z elementami metod obliczeniowych
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A U04

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

K U39 umie wykorzystaé¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej X1A UO02

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: zastosowania matematyki

Przedmiot: Rownania rézniczkowe zwyczajne z zastosowaniami
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 15 KW, 15 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi |X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te umiejetnosé [X1A UO1
do rozwigzywania réwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach
K_U22 potrafi zinterpretowac¢ ukfad réwnah rézniczkowych zwyczajnych w jezyku X1A UO01
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09
K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO1
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac¢ X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujace na X1A_U04
$rednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A UO06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A UO07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05

kierunki wiasnego rozwoju i ksztatcenia




K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych [X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: zastosowania matematyki

Przedmiot: Matematyka obliczeniowa
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A W05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy X1A W04

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A _U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A_U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U16 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, [X1A_UO1
macierzy

K_U19 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspétczynnikach; potrafi postuzy¢ [ X1A_UO1
sie geometryczng interpretacjg rozwigzan

K_U20 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartosci | X1A_UO1
wiasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych
pojec

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_K06 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A_KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A_U05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10
X1A UO08
K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: biomatematyka, statystyczna analiza danych, zastosowania matematyki
Przedmiot: Techniki informatyczne i technologia informacyjna

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA

ECTS: 2

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K W11 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06
K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01
K W17 |rozumie dziatanie systemow komputerowych i sieci X1A_WO05
UMIEJETNOSCI
[K U39  [umie wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej [X1A U02 |
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A_WO07
X1A WO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: biomatematyka

Przedmiot: Rownania rézniczkowe zwyczajne z zastosowaniami w biologii
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 15 KW, 15 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi |X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te umiejetnosé [X1A UO1
do rozwigzywania réwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach
K_U22 potrafi zinterpretowac¢ ukfad réwnah rézniczkowych zwyczajnych w jezyku X1A UO01
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09
K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO1
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac¢ X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujace na X1A_U04
$rednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A UO06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A UO07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05

kierunki wiasnego rozwoju i ksztatcenia




K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych [X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: biomatematyka

Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny | (np. Podstawy biologii dla matematykéw lub inny wykfad
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY

ECTS: 2

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_ W01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A_WO03
X1A W04
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_ W01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A_WO03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO1
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac¢ X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujgce na X1A_U04
Srednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A_UO06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02

rozumowania

X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: biomatematyka, matematyka obliczeniowa
Przedmiot: Rachunek prawdopodobiehstwa
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U06 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych X1A_UO1
obszaréw matematyki

K_U29 postuguije sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i X1A_UO1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego

K_U30 potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow X1A_UO1
prawdopodobiehstwa i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozkiadow

K U3l umie stosowac wzoér na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa X1A UO1

K_U32 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie X1A UO01
dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa
wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wiasnego rozwoju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A _KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A K02

rozumowania

X1A U09




K_KO7

potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych

X1A_KO06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: matematyka obliczeniowa
Przedmiot: Wspétczesne architektury komputerow
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA
ECTS: 3
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01

K W17 |rozumie dziatanie systemow komputerowych i sieci X1A_WO05

UMIEJETNOSCI

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: matematyka obliczeniowa, matematyka teoretyczna
Przedmiot: Rownania rozniczkowe zwyczajne

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 15 KW, 15 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi |X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te umiejetnosé [X1A UO1
do rozwigzywania réwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach
K_U22 potrafi zinterpretowac¢ ukfad réwnah rézniczkowych zwyczajnych w jezyku X1A UO01
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09
K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO1
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac¢ X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujace na X1A_U04
$rednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A UO06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A UO07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05

kierunki wiasnego rozwoju i ksztatcenia




K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych [X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: matematyka teoretyczna

Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny | (np. Matematyka dyskretna lub inny wyktad oferowany w
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U1l1 potrafi interpretowacé i wyjasniaé¢ zaleznoéci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, |X1A UO1
tabel, wykreséw, schematow i stosowaé je w zagadnieniach praktycznych X1A_U02

X1A UO3

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: statystyczna analiza danych

Przedmiot: Probabilistyczne podstawy statystyki matematyczne;j
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 60 WY, 30 KW, 30 LA

ECTS: 7

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
K_W13 |zna podstawy probabilistyczne statystyki matematycznej, w szczegdlnosci X1A_WO01
podstawy teorii estymaciji oraz weryfikacji hipotez statystycznych X1A_WO02
X1A W03
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U29 postuguije sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i X1A_UO1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego
K_U30 potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow X1A_UO1
prawdopodobiehstwa i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozkiadéw
K U3l umie stosowac wzoér na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa X1A UO1
K_U32 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie X1A UO01
dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa
wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw
K_U33 umie bada¢ podstawowe wtasnos$ci estymatoréw parametréw rozktadu populacji [ X1A_UO1
oraz wyznaczac i interpretowaé podstawowe statystyki opisowe z préby X1A_U02
X1A_UO03
X1A U04
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A UQ09




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych [X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: statystyczna analiza danych
Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny | (np. Statystyka opisowa lub inny wyktad oferowany w danym
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A_WO03
X1A W04
K_W13 |zna podstawy probabilistyczne statystyki matematycznej, w szczegdlnosci X1A_WO01
podstawy teorii estymaciji oraz weryfikacji hipotez statystycznych X1A_WO02
X1A W03
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_Ul1 potrafi interpretowacé i wyjasniaé¢ zaleznoéci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, |X1A UO1
tabel, wykresow, schematéw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych X1A_U02
X1A UO03
K U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A U04
K_U33 umie bada¢ podstawowe wtasnos$ci estymatoréw parametréw rozktadu populacji [ X1A_UO1
oraz wyznaczac i interpretowaé podstawowe statystyki opisowe z préby X1A_U02
X1A U03
X1A U04
K_U34 umie przeprowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne, takze z wykorzystaniem | X1A UO1
programéw komputerowych X1A_U02
X1A U03
X1A U04
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A UQ09

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO03 potrafi pracowaé zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad X1A K02
wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy charakter

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Laboratorium fizyczne
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zajec: 45 LA
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

UMIEJETNOSCI

K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO01
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujgce na X1A_U04
Srednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Lektorat jezyka angielskiego IlI
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: WF
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 1
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia

Specjalnosci: wszystkie specjalnosci oprécz nauczycielskiej i informatycznej
Przedmiot: Praktyki po Il roku studiow

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zajec¢: 120 godz. praktyk

ECTS: 4

Forma zaliczenia: Z
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
[K W11 [zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [X1A Wo6|
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A W07
X1A W08
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A_UO08
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09
X1A_U10
X1A U08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Analiza matematyczna Il

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 45 WY, 30 KW

ECTS: 7

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO07 |zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i éciste | X1A _UO02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO3

K_U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A_UO1
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A_U02

X1A UO03

K_U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A_UO1
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO03

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A UQ09




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Narzedzia i metody technologii informacyjnej
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 LA
ECTS: 3
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W17  [rozumie dziatanie systeméw komputerowych i sieci |X1A WO5|

UMIEJETNOSCI
K U39  [umie wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej [X1A UO02 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Bazy danych
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA
ECTS: 5
Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajgce z nich algorytmy X1A W04

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Przedmiot specjalizacyjny Il (np. Programowanie w wybranym jezyku lub inny wyktad
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 45 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej [X1A_WO04
jednym)

UMIEJETNOSCI

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02

rozumowania

X1A_ U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Podstawy dydaktyki

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Lektorat jezyka angielskiego Il
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Etyka w zawodzie nauczyciela

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 10 WY

ECTS: 1

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04

X1A W07
X1A W08

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Metody numeryczne

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA

ECTS: 2

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03

UMIEJETNOSCI

K_U15 potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A_U02
wybranych zagadnien rachunku rozniczkowego i catkowego, w tym takze X1A_U04
bazujacych na jego zastosowaniach

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02

rozumowania

X1A_ U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Pakiety matematyczne
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zajec¢: 15 LA
ECTS: 1
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01

K W17 |rozumie dziatanie systemow komputerowych i sieci X1A_WO05

UMIEJETNOSCI
K U28  [umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych [X1A U04 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A_UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Praktyka w zakresie matematyki (Il etap edukacyjny)
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zajec¢: 30 godz. praktyk
ECTS: 1
Forma zaliczenia: Z
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A W07
X1A W08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Analiza matematyczna Il

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

K_WO07 |zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguije sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudno$ci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i éciste | X1A _UO02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO3

K_U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A_UO1
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A_U02

X1A UO03

K_U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A_UO1
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO03

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U18 umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi poda¢ geometryczng X1A _UO1

interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg matematyczng




K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_UO06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Rownania rézniczkowe

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi |X1A UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U21 sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowaé te umiejetnosé [X1A UO1
do rozwigzywania réwnan rozniczkowych liniowych o statych wspotczynnikach
K_U22 potrafi zinterpretowac¢ ukfad réwnah rézniczkowych zwyczajnych w jezyku X1A UO01
geometrycznym, stosujgc pojecie pola wektorowego i przestrzeni fazowej
K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09
K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO1
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac¢ X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujace na X1A_U04
$rednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A UO06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A UO07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05

kierunki wiasnego rozwoju i ksztatcenia




K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych [X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Analiza zespolona

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przej$¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02

K_U10 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

K_U37 umie operowac pojeciem liczby zespolonej; zna podstawowe wtasnosci X1A_UO1
wybranych funkcji elementarnych w dziedzinie zespolonej

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Elementy topologii i geometrii rozniczkowej
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowa¢ funkcje i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioréw X1A_UO1
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

K_U24 umie wykorzystywaé wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania |X1A _UO1
zadan o charakterze jako$ciowym

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Wstep do grafiki komputerowe;j
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 LA
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W16 [zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy IX1A Wo04|

UMIEJETNOSCI
K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzaé X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Systemy operacyjne
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA
ECTS: 3
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W17  [rozumie dziatanie systeméw komputerowych i sieci |X1A WO5|

UMIEJETNOSCI
K U39  [umie wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej [X1A UO02 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Dydaktyka matematyki Il etapu edukacyjnego
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 30 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

UMIEJETNOSCI

K_U35 potrafi mowi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_UO06
jezykiem X1A_U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A_UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Lektorat jezyka angielskiego IlI
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: WF
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 1
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Praktyka w zakresie matematyki (Il etap edukacyjny)
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zajec¢: 60 godz. praktyk
ECTS: 2
Forma zaliczenia: Z
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter

K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A W07
X1A W08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: nauczycielska - matematyka z informatykg
Przedmiot: Laboratorium fizyczne
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zajec: 45 LA
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

UMIEJETNOSCI

K_U40 umie rozpoznawa¢ matematyczne struktury w problemach przyrodniczych, X1A_UO01
ekonomicznych lub technicznych i pokrewnych oraz tworzy¢ i analizowac X1A_U02
modele matematyczne, statystyczne lub probabilistyczne je opisujgce na X1A_U04
Srednim poziomie zaawansowania a takze wyciggac z nich wnioski X1A_U06

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna
Przedmiot: Jezyk angielski Il
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Algebra

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U05 potrafi tworzy¢ nowe obiekty drogg konstruowania przestrzeni ilorazowych lub | X1A _UO1
produktow kartezjanskich

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Analiza matematyczna Il

Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW

ECTS: 5

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_WO07 |zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu X1A W01
zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatezie matematyki, ze
szczegblnym uwzglednieniem algebry liniowej i topologii
K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U08 umie operowac pojeciem liczby rzeczywistej; zna przyktady liczb niewymiernych [X1A_UO1
i przestepnych
K_U09 potrafi definiowac funkcje, takze z wykorzystaniem przejs¢ granicznych, i X1A_UO1
opisywac ich wiasnosci X1A UO02
K_Ul1 potrafi interpretowacé i wyjasniaé¢ zaleznoéci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, |X1A UO1
tabel, wykresow, schematéw i stosowac je w zagadnieniach praktycznych X1A_U02
X1A UO03
K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i éciste | X1A _UO02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO3
K_U13 postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; X1A_UO1
potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia X1A_U02
X1A UO03
K_U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A_UO1
podstawienie; umie zamieniaé kolejnos¢ catkowania; potrafi wyrazac pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO03
K _U16 postuguje sie pojeciem przestrzeni liniowej, wektora, przeksztatcenia liniowego, |X1A UO1
macierzy
K_U23 rozpoznaje i okresla najwazniejsze wtasnosci topologiczne podzbioréw X1A _UO1

przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych




K_U24 umie wykorzystywac wtasnosci topologiczne zbioréw i funkcji do rozwigzywania [X1A_UO1
zadan o charakterze jakosciowym

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Rachunek prawdopodobiehstwa
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 KW

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U29 postuguije sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i X1A_UO1
przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego

K_U30 potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadow X1A_UO1
prawdopodobiehstwa i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele
matematyczne, w jakich te rozktady wystepujg; zna zastosowania praktyczne
podstawowych rozkiadow

K U31 umie stosowac wzoér na prawdopodobienstwo catkowite | wzér Bayesa X1A U011

K_U32 potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie X1A UO01
dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne i prawa
wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Wstep do geometrii rozniczkowej
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA

ECTS: 2

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01

K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen

K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk

K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01

X1A W03

K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania

UMIEJETNOSCI

K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6

K_U02 postuguije sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywac¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym

K_U03 umie prowadzi¢ tatwe i srednio trudne dowody metodg indukcji zupetnej; potrafi | X1A _UO1
definiowac funkcije i relacje rekurencyjne

K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1

K_U06 postuguije sie jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia z réznych X1A_UO1
obszaréw matematyki

K_U12 umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i [X1A_UO1
wielu zmiennych rzeczywistych w zastosowaniach, podajac precyzyjne i sciste | X1A_U02
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan X1A UO03

K _U14 umie catkowac funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez X1A UO01
podstawienie; umie zamienia¢ kolejnosé catkowania; potrafi wyrazaé pola X1A_U02
powierzchni gtadkich i objetosci jako odpowiednie catki X1A UO3

K_U35 potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumiatym, potocznym X1A_U06
jezykiem X1A U09

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A _KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_ K02
rozumowania X1A UQ09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Programowanie obiektowe w C++
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 6

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_WO04
jednym)

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma $wiadomos$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Przeglad jezykéw i paradygmatdéw programowania
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 15 WY, 15 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_ W04
jednym)

K W16 |zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajgce z nich algorytmy X1A W04

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: System sktadu komputerowego LaTeX
Rok/Semestr: 2/3

Liczba godzin zaje¢: 30 LA

ECTS: 4

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05
UMIEJETNOSCI
K U39  [umie wykorzysta¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej [X1A U02 |
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _U05
jego rozwigzania X1A_U09
X1A U10
X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna
Przedmiot: Laboratorium elektroniczne lub sieciowe
Rok/Semestr: 2/3
Liczba godzin zajec: 45 LA
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W11 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06
K W17 |rozumie dziatanie systemow komputerowych i sieci X1A_WO05

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna
Przedmiot: Jezyk angielski lll
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 2
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
|[K W10 [zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie éredniozaawansowanym (B2)  [X1A U10 |

KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Statystyka matematyczna |
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 2

WIEDZA
K W01 |rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan X1A W01
K_WO02 |dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie X1A_WO03
istotnosci zatozen
K_WO03 [rozumie budowe teorii matematycznych, potrafi uzy¢ formalizmu X1A_WO02
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych w X1A_WO03
innych dziedzinach nauk
K_WO04 |zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki X1A_ W01
X1A W03
K_WO05 |zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujgce konkretne pojecia X1A_WO03
matematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieuprawnione
rozumowania
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_WO01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A W03
X1A W04
K_W13 |zna podstawy probabilistyczne statystyki matematycznej, w szczegdlnosci X1A_WO01
podstawy teorii estymaciji oraz weryfikacji hipotez statystycznych X1A_WO02
X1A W03
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawia¢ poprawne X1A UO1
rozumowania matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje X1A UO6
K_U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatoréw i potrafi poprawnie uzywaé¢ go |X1A _UO1
takze w jezyku potocznym
K_U04 umie stosowac system logiki klasycznej do formalizacji teorii matematycznych | X1A _UO1
K_U10 postuguje sie w réznych kontekstach pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi— na|X1A_UO1
prostym i $rednim poziomie trudnosci — oblicza¢ granice ciggéw i funkcji, X1A_U02
badac¢ zbieznos¢ bezwzgledng i warunkowg szeregoéw
K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania
K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy
K U28 umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A U04
K_U33 umie bada¢ podstawowe wtasnos$ci estymatoréw parametréw rozktadu populacji [ X1A_UO1
oraz wyznaczac i interpretowaé podstawowe statystyki opisowe z préby X1A_U02
X1A U03
X1A U04
K_U34 umie przeprowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne, takze z wykorzystaniem | X1A UO1
programéw komputerowych X1A U02
X1A_UO03
X1A U04
K_U38 potrafi postugiwac sie wybranymi technikami statystycznej analizy X1A U02
wielowymiarowej X1A _UO03

X1A U04




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma swiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego X1A_KO1
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow X1A_KO02
rozumowania X1A U09

K_KO07 potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych |X1A_ K06




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Kryptografia i ochrona informaciji
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 15 LA

ECTS: 3

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K_WO06 |zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci i X1A_WO01
matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych dyscyplin matematyki
K_W12 |ma obraz podstawowych zastosowan matematyki do znanych praw, zjawisk X1A_ W01
i procesow z innych dziedzin nauki X1A_WO02
X1A_WO03
X1A W04
K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01
UMIEJETNOSCI
K_U17 dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierécienia, ciata, X1A_UO1
przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, niekoniecznie
powigzanych bezposrednio z algebra
K U39 umie wykorzystaé¢ w praktyce narzedzia technologii informacyjnej X1A UO02
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 ma $wiadomos$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09
X1A_U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Programowanie w jezyku Java
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 5

Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_W14 [rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranych dziatow informatyki i jej zastosowan [ X1A_WO01

K_W15 |zna podstawy programowania w wybranym jezyku programowania (co najmniej |X1A_WO04
jednym)

UMIEJETNOSCI

K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac¢ X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu

K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisaé go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania

K_U27 potrafi skompilowaé, uruchomi¢ i testowaé napisany samodzielnie program X1A_U04
komputerowy

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01 ma $wiadomos$¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$é¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Struktury danych i algorytmy
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 LA

ECTS: 6

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
K W16 [zna najwazniejsze struktury danych oraz korzystajace z nich algorytmy IX1A Wo04|
UMIEJETNOSCI
K_U25 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzaé X1A_U04
algorytmicznie; potrafi dokonac¢ specyfikacji takiego problemu
K_U26 umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze specyfikacja i zapisa¢ go w X1A_U04
wybranym jezyku programowania
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy charakter
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09
X1A_U10
X1A U08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Metody numeryczne i pakiety matematyczne
Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zaje¢: 30 WY, 30 KW, 30 LA

ECTS: 6

Forma zaliczenia: E
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA

K_WO08 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace |X1A_ W04
matematyka i rozumie ich ograniczenia X1A_WO05

K_WO09 |zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X1A_WO05
stuzacy do obliczen symbolicznych

UMIEJETNOSCI

K_U11 potrafi interpretowacé i wyjasniaé¢ zalezno$ci funkcyjne, ujete w postaci wzoréow, |X1A _UO1
tabel, wykreséw, schematow i stosowaé je w zagadnieniach praktycznych X1A_U02

X1A UO3

K_U15 potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania X1A_U02
wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze X1A_U04
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U20 znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza wartoéci | X1A_UO1
wiasne i wektory wkasne macierzy; potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych
pojec

K_U28 umie wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie analizy danych X1A_U0O4

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO1
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia

K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takze w jezykach X1A KO1
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A UO05
jego rozwigzania X1A_U09

X1A_U10

X1A UO08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna

Przedmiot: Praktyka zawodowa

Rok/Semestr: 2/4

Liczba godzin zajec¢: 120 godz. praktyk

ECTS: 4

Forma zaliczenia: Z
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017

Liczba stron dokumentu: 1

WIEDZA
[K W11 [zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy [X1A Wo6|
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_K01 ma $wiadomos¢ ograniczenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie X1A_KO01
potrzebe ciggtego doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego, X1A_U07
dokonuje samooceny wiasnych kompetencji i doskonali umiejetnosci, wyznacza [X1A_ K05
kierunki wlasnego rozwoiju i ksztatcenia
K_K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego X1A K01
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw X1A_KO02
rozumowania X1A U09
K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i | X1A_ K03
innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO04
X1A W07
X1A W08
K_KO05 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiagnie¢ X1A_KO05
matematyki wyzszej X1A_UO08
K_KO06 potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach X1A K01
obcych oraz przedstawi¢ opracowanie badanego problemu wraz ze sposobami [X1A _UO05
jego rozwigzania X1A_U09
X1A_U10
X1A U08




Kierunek: matematyka, studia stacjonarne | stopnia
Specjalnosci: informatyczna
Przedmiot: WF
Rok/Semestr: 2/4
Liczba godzin zaje¢: 30 KW
ECTS: 1
Forma zaliczenia: ZO
Rok akademicki rozpoczecia studiéw: 2016/2017
Liczba stron dokumentu: 1

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad X1A_KO02
wszelkimi projektami, ktore majg dtugofalowy charakter




