Oferta zaje¢ dla szkol Srednich

1.  Prowadzacy: dr Marek Kopciuszynski
Tematyka: "Aparatura do badania nanostruktur w Instytucie Fizyki UMCS".
Miejsce: pracownia 048 oraz 050 w IF.
Typ: zwiedzanie laboratorium.
Czas trwania: 20-30 minut
[lo$¢: trzy grupy po max. 14 oso6b
Termin zajec¢: do indywidualnego ustalenia
Opis: Laboratoria przeznaczone do badan nanostruktur znajdujace si¢ w Instytucie
Fizyki UMCS sa jednymi z najlepiej wyposazonych pracowni tego typu w Polsce.
Badania struktur o rozmiarach rzedu 1/1000000000 metra prowadzone s3
w warunkach ekstremalnie wysokiej prozni ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania
najwyzszej czystosci wytwarzanych materiatow. Mikroskopy uzywane w naszym
Instytucie pozwalaja dostrzec pojedyncze atomy, natomiast spektrometria
fotoelektronow umozliwia okreslenie w jaki sposob elektrony poruszajg si¢ w tych
strukturach.
Na zajeciach uczniowie beda mieli mozliwo$¢ zobaczy¢ jak wyglada aparatura
wykorzystywana do wytwarzania oraz badan wlasciwosci nanostruktur majacych
potencjalne zastosowanie w zaawansowanej elektronice.

2.  Prowadzacy: dr Bozena Zgardzinska, dr hab. Andrzej Pelc, dr hab. Marcin Turek,
dr Artur Markowski, dr Waldemar Berej;
Tematyka: "Dos$wiadczenia fizyczne".
Miejsce: pracownia fizyczna | (Mechanika, Elektryczno$é, Optyka).
Typ: zajecia laboratoryjne — samodzielne wykonywanie do§wiadczen przez uczniow
pozostajacych pod opieka prowadzacego zajecia.
Czas trwania: 1,5-2 godz.
[lo§¢: trzy grupy po max. 14 osob — zajecia moga odbywaé si¢ rownoczesnie
w 3 pracowniach (42 osoby).
Termin zajec: czwartek/piagtek do indywidualnego ustalenia
Opis: W laboratoriach 1 pracowni uczniowie beda mieli mozliwos¢ samodzielnego
wykonania doswiadczen z trzech grup tematycznych: Mechanika i termodynamika,
Elektrycznosé, Optyka i fizyka wspolczesna. Na podstawie skryptow do pracowni’
mozliwe jest dokonanie wyboru doswiadczen realizowanych. Do kazdego
doswiadczenia  zostanie przedstawione krotkie ~wprowadzenie teoretyczne
i przeszkolenie w praktycznym wykonaniu pomiaru.

3. Prowadzacy: dr Marek Wiertel
Tematyka: "Pracownia fizyki medycznej".
Miejsce: pracownia fizyki medycznej, sala 5 w Instytucie Fizyki (obok portierni),
ul. Radziszewskiego 10.
Typ: zajecia warsztatowo-konwersatoryjne.
Czas trwania: 1,5 godz. zegarowej
[lo$¢: trzy grupy po max. 14 oséb.
Termin zaj¢¢: Do uzgodnienia - 1 dzien w okresie od 14.11 do 15.12.2017 r. Mozliwe
jest zorganizowanie spotkania informacyjnego potaczonego z prezentacja pracowni
fizyki medycznej dla nauczycieli ~w godzinach popotudniowych — termin
do uzgodnienia z zainteresowanymi , w podanych wyzej ramach czasowych.

! Skrypty: 1. Z. Wroriski ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Elektrycznoé¢”, 2. W. Bulanda, M. Sowa, H. Murlak-
Stachura ,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Mechanika. Termodynamika. Fizyka molekularna”, 3. J. Sielanko,
M. Sowa ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. Optyka i elementy fizyki wspdtczesnej”, wyd. UMCS.



Opis: W ramach zaje¢ przedstawiane sg wybrane metody stosowane w diagnostyce
i terapii medycznej: elektrokardiografia, ultrasonografia, pozytonowa tomografia
emisyjna, scyntygrafia, dozymetria kliniczna w  medycynie  nuklearnej
i teleradioterapii. Omowienie kazdej z metod sktada sie z kilkuminutowej prelekcji
na temat podstaw fizycznych danej metody, demonstracji aparatury dostgpnej
w pracowni fizyki medycznej Instytutu Fizyki UMCS oraz wykonania najprostszych
pomiarow -  niektérych przez uczestnikow zaje¢. W trakcie demonstracji
1 wykonywania pomiardw mozliwe bedzie zadawanie pytan i krotka dyskusja.
Prowadzacy: dr Zbigniew Surowiec
Tematyka: Promieniowanie wokol nas
Miejsce: Aula Fizyki
Typ: Wyklad z demonstracjami
Czas trwania: 60 min.
[lo$¢: 100 os6b
Termin zaje¢: do indywidualnego ustalenia
Opis: Promieniowanie jagdrowe wzbudza powszechnie niepoko6j i obawe o zdrowie
oraz bezpieczenstwo. Jest zwykle kojarzone z elektrowniami jagdrowymi, awariami
urzadzen jadrowych czy tez nawet z bronig jadrowa. Tymczasem izotopy
promieniotworcze wystepuja naturalnie w srodowisku. Mozemy je znalez¢ w skatach,
glebie ale takze w naszym codziennym pozywieniu czy tez w czystej pitnej wodzie.
Sa one réwniez obecne w powietrzu, ktorym oddychamy. Organizm ludzki przez
tysigce lat przyzwyczait si¢ do zycia w obecnos$ci promieniowania jadrowego.
Podczas prezentacji zostanie przedstawione zjawisko promieniotwoOrczosci.
Odpowiemy na pytanie czym rdozni si¢ promieniowanie alfa, beta i gamma. Pokazemy
jaki jest aktualny poziom promieniowania w Polsce oraz w Lublinie.
Zademonstrujemy obecnos$ci izotopoOw promieniotworczych w réznych przedmiotach
powszechnego uzytku.
Prowadzacy: mgr inz. Konrad Wysoglad
Tematyka: Pomiary radioaktywnosci
Miejsce: Pracownia Metod Jadrowych p. 012
Typ: Zajecia laboratoryjno-konwersatoryjne
Czas trwania: 1,5 h
[lo$¢: Trzy grupy, max 10 osob
Termin zaje¢: do indywidualnego ustalenia
Opis: Uczniowie beda mieli okazje zobaczy¢ spektrometry promieniowania
jonizujacego, zapozna¢ si¢ z aparatura badawcza 1 poznaé¢ podstawy detekcji
promieniowania jadrowego.
. Prowadzacy: dr Bozena Zgardzinska
Tematyka: Pozytonowy detektyw
Miejsce: dowolna sala audytoryjna z rzutnikiem
Typ: wyklad
Czas trwania: 45-60 min.
[lo$¢: zalezna od wielkosci sali
Termin zaje¢: styczen/luty - do indywidualnego ustalenia
Opis: Pozyton bedacy antyczastkg elektronu moze zosta¢ uzyty jako unikalny probnik
materii. Wykorzystanie antymaterii do badan materii pozwala wnioskowaé¢ o jej



strukturze na poziomie pojedynczych molekut. Pozytony sa réwniez stosowane
w diagnostyce medycznej (PET).

7.  Prowadzacy: dr hab. Rafat Luchowski
Tematyka: Pokonywanie granic rozdzielczo$ci optycznej
Miejsce: Aula Fizyki
Typ: wyklad
Czas trwania: 1 h
Ilo$¢: 30 osob
Termin zajec: do ustalenia
Opis: Uczniowie zapoznajg si¢ z ograniczeniami napotykanymi podczas wykonywania
badan przy uzyciu mikroskopow optycznych. W dalszej czgsci wyktadu poznajg rdzne
Sposoby radzenia sobie z tymi ograniczeniami (ktére to sposoby wyrdznione zostaty
niedawno nagrodg Nobla).

8.  Prowadzacy: dr Wojciech Grudzinski
Tematyka: Prezentacja laboratoriéw Zakladu Biofizyki
Miejsce: Pracownia 207, 09 w Zaktadzie Biofizyki
Typ: zajecia laboratoryjno-konwersatoryjne
Czas trwania: 1 h
[lo$¢: 3 grupy, do 14 os6éb w grupie
Termin zajec¢: do indywidualnego ustalenia
Opis: Uczniowie bgda mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z aparaturg, technikami
badawczymi stosowanymi w Zaktadzie Biofizyki. Przyblizone zostang zagadnienia
zwigzane z oddziatywaniem $wiatta z materig. Bedzie mozliwo$¢ przeprowadzenia
drobnych eksperymentow. W Zaktadzie Biofizyki, posiadamy tez mikroskopy majace
mozliwos¢ obrazowania pojedynczych czasteczek wraz pomiarem widm z takich nano
obiektow. Mikroskopy do takich zastosowan wymagaja specjalnie wyposazonych
laboratoriow (stoty optyczne, lasery, ultra czute detektory), do ktorych zaprosimy
uczniow.

9.  Prowadzacy: dr Marek Gorgol
Tematyka: Zastosowanie zjawiska anihilacji pozytonow w badaniach
nowoczesnych materialow
Miejsce: Pracownia Anihilacji Pozytonow; p.33
Typ: Zwiedzanie laboratorium
Czas trwania: 20-30 minut
[lo$¢: trzy grupy po max. 14 osob
Termin zajec¢: do indywidualnego ustalenia
Opis: Spektroskopia Czaséw Zycia Pozytonéw (ang. PALS) jest nieniszczaca technikg
pomiarowa pozwalajaca na analiz¢ struktury materialow, w oparciu o badanie ich
gestosci elektronowej. Pracownia anihilacji pozytonéw Instytutu Fizyki UMCS
wyposazona jest w kilka spektrometrow PALS pozwalajacych na badania ciat statych,
cieczy i gazéw w funkcji wielu czynnikow zewnetrznych jak chocby temperatury,
ci$nienia, czy obecnosci roznych domieszek.
Na zajeciach uczniowie beda mogli pozna¢ zasad¢ pomiarow PALS oraz zobaczy¢ jak
wyglada aparatura naukowa, wyspecjalizowang m.in. do badan materiatow
porowatych, o potencjalnym zastosowaniu w technice i medycynie, a takze probek
biologicznych.

10. Prowadzacy: prof. Krzysztof Murawski



11.

12.

Tematyka: Dynamiczne Stonce
Miejsce: Aula Fizyki
Typ: wyklad
Czas trwania:
Tos¢:
Termin zajec¢:
Opis:

Prowadzacy: dr hab. Radostaw Zaleski
Tematyka: Energetyka jadrowa — jak to dziala?
Miejsce: dowolna sala audytoryjna z rzutnikiem
Typ: wyklad
Czas trwania: 45 min
[lo$¢: pojemnos$¢ sali
Termin zajec: pon, §r, czw
Opis: Energetyka jadrowa wzbudza czesto negatywne emocje. Wynikajg one gtownie
ze stabej znajomosci tego tematu, co prowadzi do btednego skojarzenia energetyki
jadrowej z bronig jadrowa. W ramach wyktadu przedstawione zostang podstawy
zjawiska rozszczepienia jadra atomowego, ktore wykorzystywane jest
w elektrowniach jadrowych do produkcji energii (wskazana jest znajomos$¢ budowy
atomu przez stuchaczy). Omoéwiona begdzie budowa elektrowni jadrowej — zarowno jej
czesSci reaktorowe] (fizyka jadrowa), jak 1 konwencjonalnej (termodynamika).
Zaprezentowane beda najwazniejsze typy elektrowni jadrowych 1 perspektywy ich
rozwoju. Poruszona zostanie problematyka awarii elektrowni jadrowych
1 zabezpieczen przed nimi.
Prowadzacy: prof. K. Murawskiego i prof. M. Rogatko
Typ: wyktady otwarte
Czas: wybrane czwartki, godz. 17:00
Opis: szczegotowy wykaz wyktadow dostgpny na stronie:
http://www.umcs.pl/pl/aktualnosci,57,cykl-wykladow-otwartych-z-astrofizyki-23-11-
17-r-25-01-18-r,56733.chtm#page-1
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