Summary (Polish translation)

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na bezpieczne i dtugotrwate implanty medyczne oraz
wewnetrzng biokompatybilno$¢ fosfolipidow, gltéwnym celem przedstawionej rozprawy
doktorskiej bylo zbadanie wilasciwosci powierzchniowych materiatéw stosowanych do
produkcji implantow modyfikowanych warstwami lipidowymi. Pamigtajac, ze swobodna
energia powierzchniowa jest waznym parametrem charakteryzujacym procesy zachodzace na
granicy faz pomigdzy organizmem ludzkim a powierzchniag implantu, obliczenia zmian
swobodnej energii pozbawionej i jej sktadowych wykorzystatam w swoich badaniach, ktore
obejmuja trzy aspekty.

1. Badania topografii powierzchni, swobodnej energii powierzchniowej i biostabilno$ci mono-
i dwuwarstw 1,2-dipalmitoilo-sn-glicero-3-fosfocholiny (DPPC) osadzonych na powierzchni
stopu Ti-6Al-4V. Badano réwniez powierzchni¢ niemodyfikowana lipidem oraz okre$lano
wplyw sposobu osadzania DPPC na zmiany badanych parametréw. Do wyznaczania
swobodnej energii powierzchniowej zastosowano cztery podej$cia: kwasowo-zasadowe
Lifshitza van der Waalsa (LWAB), podejscie oparte na histerezie kata zwilzania (CAH),

Owensa-Wendta (O-W) i rownanie stanu Neumanna.

2. Badania wlasciwosci elektrokinetycznych i zwilzalnosci hydroksyapatytu (HA)
modyfikowanego warstwami fosfolipidowymi w celu zbadania wplywu lipidow jako bio-
surfaktantéw na stabilno$¢ dyspersji HA. Por6éwnano rdéwniez wilasciwosci strukturalne,
elektrokinetyczne i zwilzajace handlowego i biologicznego hydroksyapatytu. Punkt
izoelektryczny wyznaczono przez pomiary potencjalu dzeta w funkcji pH roztworu,
a wlasciwosci zwilzajace okres$lono stosujac metodg ,thin layer wicking” oparta na penetracji
cieczy w porowatej warstewce ciala stalego wykorzystujac réwnanie Washburna.
Wykorzystano rézne metody pokrywania hydroksyapatytu fosfolipidem DPPC, a adhezja
liposoméw DPPC na czastkach HA zostala zbadana przez pomiary potencjalu dzeta w
roztworze o skladzie analogicznym do ptynéw ustrojowych (SBF) oraz dwéch roztworach

sztucznej $liny.

3. Badanie hydrofilowos$ci, odpornosci na adsorpcje biatek oraz przeciwporostowe wlasciwosci
warstwy  polimerowej  zawierajacej  2-metakryloiloksyetyl  fosforylocholing  (2-
methacryloyloxyethyl phosphorylcholine; MPC), o budowie odzwierciedlajacej strukture



blony komoérkowej. Warstwy polimerowe uzyskano stosujac metod¢ powierzchniowo
inicjowanej Cu(0) kontrolowanej polimeryzacji rodnikowej (SI-CuCRP), ktéra umozliwia
tworzenie wigzan kowalencyjnych miedzy powierzchnia i czasteczkami modyfikatora w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci. Zalezno$¢ migdzy hydrofilowoscia, gestoscia szczepienia i
odporno$cia na adhezj¢ biatek ustalono na podstawie zmian swobodnej energii
powierzchniowej wyznaczonej z podejécia LWAB i CAH, wynikéw pomiaru grubosci filméw
stosujac technike elipsometrii spektralnej w warunkach suchych (0% wilgotno$ci) i mokrych
(> 96% wilgotnosci) oraz pomiaru adsorpcji biatek metodg UV / Vis.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze w przypadku niemodyfikowanej
powierzchni stopu Ti-6Al-4V odziatywania elektrono-donorowe wzrastaja wraz ze
zmniejszaniem chropowatosci powierzchni, podczas gdy oddziatywania dyspersyjne nie zaleza
od topografii powierzchni i zmian chemicznych. Roztwory SBF i PBS wplywaja znaczaco na
zmiany swobodnej energii powierzchniowej stopu z naniesiong warstwag DPPC. Ponadto
stwierdzono, ze roztwor niejonowego surfaktantu Triton X-100 pozwala usunaé z powierzchni

stopu warstwe fosfolipidu, niezaleznie od techniki jej osadzania.

Chociaz syntetyczny jak i naturalny fosforan wapnia zawiera wylacznie hydroksyapatyt,
wykazano ze rozpuszczalnik organiczny uzyty do osadzania warstw lipidowych zmienia ich
wlasciwosci powierzchniowe. Pokrycie powierzchni HA fosfolipidem DPPC spowodowato
wzrost swobodnej energii powierzchniowej obydwu badanych probek. Ponadto mechanizm
adhezji liposoméw do powierzchni mineratéw byt podobny w roztworach réznych elektrolitow.
Stwierdzono réwniez, ze pokrycie powierzchni metalu warstwa poli (MPC) pozwala zapobiec
niepozadanej adsorpcji biatka, a jej whasciwosci przeciwporostowe zaleza nie tylko od wartosci
swobodne]j energii powierzchniowej i topografii powierzchni, ale takze od konformacji

fancuch6w polimerowych.

Badania zaproponowane w niniejszym rozprawie mogg przyczynic si¢ do poszerzenia wiedzy
na temat proces6w zachodzacych na powierzchni implantéw po ich umieszczeniu w Zywym
organizmie i znaczenia charakterystyki powierzchni w okre$laniu biologicznej odpowiedzi na
implantowane materialy. Uzyskane wyniki moga by¢ pomocne w opracowaniu materiatow,

ktoére moga by¢ skutecznie implantowane i wspomaga¢ dziatanie organizmu przez dlugi czas.
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