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RECENZJA

pracy doktorskiej autorstwa mgr Katarzyny Bernacik
zatytulowanej

"Transformacja rutyny w procesie jej ekstrakcji i przetwarzania
surowcow roslinnych"

wykonanej w Zakladzie Metod Chromatograficznych na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

pod kierunkiem pana prof. dr hab. Andrzeja L. Dawidowicza

Problematyka badawcza przedlozonej mi do zaopiniowania pracy Pani mgr
Katarzyny Bernacik jest podwigcona transformacjom rutyny zachodzacym podczas jej
izolacji z materiatu roélinnego oraz przetwarzania do celow spozywezych. Rutyna jest
substancja naturalnego pochodzenia nalezaca do grupy flawonoidéw. Rutyna jest
skladnikiem lekéw, suplementéow diety dostgpnych bez recepty, kosmetykow.
Wystepuje w wielu ro§linach, z ktérych jest pozyskiwana. I to ten proces stal sie
tematem przewodnim pracy doktorskiej pani K. Bernacik. W laboratorium
analitycznym pozyskiwanie analitu z probek nosi nazwe przygotowania do analizy.
Etap przygotowania probki do analizy chromatograficznej prawie od dwoéch dekad

skupia na sobie uwage zaréwno badaczy, analitykow, jak i koncernéw produkujacych
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sprz¢t analityczny oraz ten wspomagajacy wlaciwy etap analizy. Zainteresowanie to
jest wyrazem $wiadomoécei istotnosei wplywu tego etapu procedury analitycznej na
jako$é otrzymywanych wynikéw. Problem wladciwego przygotowania materialu do
badan jest szezegblnie istotny w przypadku analizy zlozonych materialéw
naturalnych, zwlaszcza takich jak material rodlinny. Cecha wyrdzniajaca material
ro§linny, poza jego zmiennodcig i charakterystyczna struktura komérkows, jest
bowiem bogactwo bardzo zréznicowanych pod wzgledem  wlasciwosci
fizykochemicznych zwiagzkéw, ktbre wystgpuja w bardzo szerokim zakresie stezef.
Biorge pod uwage obszar wykorzystania surowego lub przetworzonego wstepnie
materiatu roélinnego oraz range prowadzonej analizy, wérdéd pozadanych cech
metody przygotowania prébki roélinnej nalezy szezegdlnie mocno zaakcentowaé brak
wplywu stosowanej metody na sklad jakoéciowy i ilociowy badanej roéliny.
Przygotowanie probek do analizy z zachowaniem niezmiennego sktadu jako$ciowego i
ilo$ciowego jest etapem trudnym, pracochlonnym i czasochlonnym oraz wymaga
szerokiej wiedzy z pogranicza nauk: chemii analitycznej, organicznej, fizycznej i
pewnie innych. Pani mgr Katarzyna Bernacik podjela sie takiego zadania, a do badan
wykorzystana zostalka technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezona z
detekcja UV oraz spektrometrig mas. Juz sama w sobie ta technika analityczna
wymaga wiedzy I umiejetnosei, dlatego podjeta tematyke badaid uwazam za zadanie
trudne i ambitne, ponadto ze wszech stron zasadne. Wiedza wyplywajaca z
uzyskanych wynikéw ma charakter nie tylko teoretyczny, ale moze — i powinna — byé

wykorzystana w praktyce.

Glowne cele przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej Autorka na samym
poczatku jasno okredlita i uzasadnila, nie pozostawiajac czytelnikowi, w tym
recenzentowl, zZadnych watpliwoéci co do zasadno$ci podjecia sie tematu badania

transformacji rutyny w procesie jej ekstrakeji i przetwarzania suroweéw roélinnych.

Liczaca az 191 stron rozprawa doktorska ma klasyczny uklad, na ktéry sklada sie
krétki wstep bedacy wprowadzeniem w problematyke badan, czeéé teoretyczna
(obejmujgca 30 stron), cel pracy, po ktérym nastepuje cze$é eksperymentalna
(zajmujaca 12 stron) oraz najbardziej istotna pod wzgledem naukowym oraz
iloSciowym, bo zajmujaca prawie 100 stron interpretacja i dyskusja wynikéw. Calogé

wieniczy podsumowanie, streszczenie w jezyku angielskim i niezwykle bogaty spis




literatury obejmujacy 157 pozycji. Na koniec dolaczono spis tabel, rysunkéw oraz
pomocny wykaz stosowanych akroniméw i skrétéw. Dodam dla formalnodci, iz

oceniana rozprawa doktorska zawiera az 85 rysunkéw i 11 tabel.

W zwiezlym wstepie mgr Katarzyna Bernacik przybliza czytelnikowi poruszana
problematyke, ktérg omawia w czeSci teoretycznej pracy. Z zaciekawieniem
zapoznalam sig z charakterystyka zwiazkéw polifenolowych oraz oméwieniem technik
przygotowania prébek rodlinnych do analizy. Moge podkreélié, iz ta cze$é pracy
doktorskiej mgr Katarzyny Bernacik zostala poprawnie zredagowana i zilustrowana,
dzieki czemu Autorka umiejetnie wprowadza czytelnika w caloksztalt zagadnient
przedstawianych w dalszej czedci pracy. W tym miejscu cheialabym nadmienié, iz
podziwiam Autorke za jej wnikliwe zapoznanie sie w wieloma technikami
umozliwiajagcymi izolacje analitu, doceniam wklad pracy i krytyczne podejécie
poprzez pokazanie wad réznych rozwiazad. Jedyny niedosyt, jaki sie pojawil u mnie
po przeczytaniu czedci teoretycznej pracy dotyczy braku omoéwienia techniki
analitycznej stosowanej do oznaczent jakoéciowych i ilodciowych, licze jednak iz w
trakcie obrony Pani Bernacik uzasadni wybér techniki HPLC w polgczeniu z detekeja
UV 1MS do analiz rutyny.

Cel pracy przedstawiony zostal tak doglebnie, Ze nie mialam watpliwoéci co do

celowoscl planowanych i przeprowadzanych eksperymentéw.

Na czgé¢ eksperymentalna pracy sklada sie wyczerpujace i zarazem zwiezle
omowienie wykorzystywanej aparatury, sposobu przygotowania prébek do analizy
chromatograficznej, ekstrakeji rutyny z réznych materialéw rodlinnych oraz
procedury analitycznej przygotowanej na potrzeby realizacji wyznaczonych zadan, a
w tym: pracy chromatografu cieczowego. Oceniajac te cze§é pracy mozna podkreélié,
iz badania zostaly poprawnie zaplanowane i przygotowane, za§ warsztat analityczny
nie budzi zastrzezen z wyjgtkiem kwestii ochrony kolumny chromatograficznej przed
zuzyciem. Mam tutaj pytania: jak chroniono kolumne chromatograficzna, czy
stosowano przedkolumne i ezy sprawnoéé kolumny chromatograficznej nie ulegala
pogorszeniu w czasie pracy, jak duzo nastrzykéw wykonano i czy ekstrakty filtrowano
przed analizg HPLC. Cheialabym zaznaczyé, iz poczynione zapytania w zaden sposéb

nie podwazaja osiagnie¢ pani mgr inz. Katarzyny Bernacik.




Wryniki analiz ekstraktow i ich dyskusja dotycza trzech zagadnient: transformacji
rutyny podczas jej ekstrakeji w réznych warunkach symulowanych i rzeczywistych
(rozdzial ¢ pracy doktorskiej), transformacji rutyny podezas jej izolacji z materiatow
roélinnych, a wérdd nich z kwiatéw czarnego bzu, owocdw czarnego bzu, owocéw
czarnej aronii, ziela dziurawca i lici podbialu pospolitego (rozdzial 12 i 13 pracy
doktorskiej), transformacji rutyny podczas przetwarzania surowcbéw roslinnych dla
celéw spozywezych (rozdzial 14 pracy doktorskiej). Badaniom podlegaly réine
parametry ekstrakeji (rodzaj rozpuszczalnika, pH ekstrahenta, czas ekstrakeji), a

uzyskiwany material charakteryzowano pod wzgledem jako$ciowym i ilo§ciowym.

Zebrane i przedstawione wyniki to material ogromny, ale pokazany w sposéb
przemyélany 1 uporzadkowany. Wyniki sa szeroko omawiane i dyskutowane, wykresy
prawidlowo interpretowane, a poszczegblne podrozdzialy konczy zwykle konkluzja.
Podczas studiowania tej czedel pracy doktorskiej nasuneto mi sie tylko jedno pytanie,
mianowicie ciekawi mnie czy, a je§li tak to w jaki sposéb eliminowano wyniki

falszywie pozytywne i/lub falszywie negatywne?

Zwiedczeniem rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Bernacik jest rzeczowe
podsumowanie, ktére w mojej ocenie jest poprawnie sformulowane i niosace ciekawe

wnioski koficowe plynace z wszystkich otrzymanych wynikéw.

Przeglad cytowanej literatury zostal zrobiony rzetelnie, nawet bardzo rzetelnie,
a Autorka pracy doktorskiej zadala sobie trud dotarcia do réznych innych niz
publikacje naukowe materialéw, np. skryptéw uczelnianych. Tutaj cheialabym jednak
nadmienié, iz w przypadku cytowania stron internetowych (takowych bylo niewiele:
12) nalezy podawat date dostepu.

Oceniajac dzialalnoéé publikacyjng Pana mgr Katarzyny Bernacik chcialabym
podkreélié fakt, iz uzyskiwane wyniki opublikowano do tej pory w 4 czasopismach
(brawo), a kolejne 2 manuskrypty sg wyslane do recenzji (1 juz jest pozytywna).
Poniewaz w zadnej z nich pani mgr K. Bernacik nie jest pierwszym autorem chetnie

dowiedzialabym sie, jaki wklad wniosla Doktorantka do tych prac.

Na zakonezenie recenzji cheiatabym dodaé, iz Rozprawa doktorska napisana jest
poprawnym jezykiem naukowym. Dostrzezone nieliczne usterki jezykowe niewarte sg

wymieniania i nie wplywaja na ogélng, wysoka ocene merytoryczng pracy doktorskiej.




Z pelnym przekonaniem stwierdzam, iz praca autorstwa mgr
Katarzyny Bernacik zatytulowana "Transformacja rutyny w procesie jej
ekstrakeji i przetwarzania surowcéw roslinnych" wykonana w Zakladzie
Metod Chromatograficznych na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sklodowskiej w Lublinie pod kierunkiem pana prof. dr hab. Andrzeja L. Dawidowicza
w mojej ocenie spelnia aktualne wymagania merytoryczne i formalne
Ustawy o Stopniach i Tytule Naukowym stawiane pracom doktorskim
(Ustawa 1 dniu 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym z pdin.
zm.), w zwigzku z czym wnosze o dopuszczenie mgr Katarzyny Bernacik

do kolejnych etapé6w przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. inz. Agata Kgt/Wasik
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