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Praca doktorska zatytulowana "Synteza i charakterystyka monomeréw i kopolimerow
zawierajgcych atomy chlorowca dla technologii $wiatlowodéw  wioknistych" dotyczy
przygotowania i charakterystyki polimerowych wiokien optycznych.

Praca ma klasyczny uklad obejmujacy wprowadzenie, materialy uzywane podczas
otrzymywania potproduktow / produktéw i podezas analiz, wyniki badan i ich dyskusje oraz
wnioski. Jest podzielona na trzy rozdzialy. Pierwszy rozdzial dotyczy historii technologii
swiattowodow 1 polimerowych widkien optycznych. W drugim rozdziale przedstawiono
podstawy z zakresu $wiattowoddw oraz zwiezly przeglad literatury dotyczacy polimerowych
wlokien optycznych, w tym ich charakterystyke, zalety nad wioknami metalicznymi i
szklanymi. Natomiast w ostatnim, przedstawione sg uzyskane wyniki i ich dyskusja.

Kandydat dostarczyt obszerny przeglad literaturowy dotyczacy polimerowych wiokien
optycznych 1 zawierajacy 85 cytowanych prac badawczych. Autor jest wspoltworeg pieciu
artykutéw z listy czasopism filadelfijskich (z IF), uczestnikiem konferencji naukowych, 6-
krotnym prelegentem na w/w konferencjach i wspotuczestnikiem 7 sesji plakatowych.

Praca doktorska przedstwaiona zostata w sposob prawidlowy, a interpretacja uzyskanych
wynikow jest bardzo zwigzla 1 adekwatna do postawionych zatozen. Uzyskane wyniki
przedstawiono na rysunkach i w tabelach.
1.0gélIna chrakterystyka pracy doktorskiej

Praca doktorska dotyczy syntez nowych monomeréw zawierajacych atomy chloru, ktore
majg by¢ stosowane do wytwarzania polimerowych widkien optycznych (POF). Nalezy
wspomnie¢, ze pomimo szeroko rozpowszechnionego i podejmowanego w ostatnich latach
tcmatu, praca stanowi obecnie wyzwanie technologiczne.

Przeprowadzona zostata rowniez charakterystyka wiasciwosci termiczno - mechanicznych
i optycznych  uzyskanych zwigzkow. Kopolimeryzacje  gotowych — monomerow
przeprowadzono stosujgc komercyjny metakrylan. Analize otrzymanych kopolimerow
przeprowadzono przy uzyciu nastepujacych metod: magnetycznego rezonansu jadrowego (°C
NMR, 'H NMR), spektroskopii w podczerwieni (ATR / FTIR), roznicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC) i analizy termograwimetrycznej (TGA). Wiasciwosei lepkosprezyste
oceniano rowniez przy uzyciu dynamicznej analizy mechanicznej (DMA). Dla wybranych
zwigzkow oznaczano wspotezynnik zatamania $wiatla i rozktad masy czasteczkowej metoda
chromatografii zelowej GPC.

Przedstawione wyniki wskazujg, ze kopolimery otrzymane przy stosunku molowym 1:20
odpowiednio (2,4-TcIPhAMA-MMA) i 2,4,6-metakrylanu trichlorofenylu metakrylanu metylu
(2,4,6-TcIPhMA-MMA), sa najlepszymi  sposrod badanych, pod katem stosowania
otrzymywanych z nich polimerowych widkien optycznych (POF), ze wzgledu na ich
odpornos¢ termiczng, wysoki wspolczynnik zalamania $wiatta i mase czasteczkows. Na
podstawie wynikow DMA stwierdzono, ze zwigkszenie ilosci atomdédw chloru prowadzi do
obnizenia temperatury zeszklenia badanych kopolimerow. Wszystkie badane kopolimery
wykazaly podobny rozktad masy czasteczkowej i zblizong polidyspersyjnosé.



Przedstawiona praca jest jedynie czescla znacznie szerszego tematu naukowego
poswiccanego polimerycznym  $wiattowodom wykorzystywanym w  réznych
zaawansowanych zastosowaniach. W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat $wiatloczute wiokna
polimerowe przyciggnety duzg uwage ze wzgledu na ich specyficzne whasciwosci. Sg nadal
przedmiotem badan w zakresie poszukiwan wyjsciowych materialéw jako surowcow do
otrzymania z nich polimerycznych $wiattowoddw, tym samym potencjalnie rozszerzajgcych
zakres zastosowan.

2. Uwagi

Pomimo dobrego postawienia i przedstawienia pracy doktorskiej, istniejg pewne
niedociggnigeia, ktére w zadnym stopniu nie wplywajg na jako$é pracy i prezentowane
wyniki. Istniejg pewne pomylki, btedy gramatyczne i nieprawidtowo sformutowane zdania.

» Niektore stowa uzywane w danej postaci powinny mie¢ bardziej adekwatng forme: np.
stowo "zakwalifikowana" (strona 57) zamiast "wybrana". Niektére zdania sg
nieprawidlowe lub wymagajg wyjasnienia;

~ Autor prezentuje uzyskane wyniki na 84 wykresach. Wydaje sie, ze w celu tatwiejszej
interpretacji 1 weryfikacji, preferowane bytoby zaprezentowanie danych do celow
poréwnawczych, zestawiajac trzy wykresy na jednym wykresie (np. wykresy 4144,
wykresy 45 — 48, wykresy 49 — 52, ...);

» Dwa rozne symbole zostaly uzyte do okreslenia wspdlczynnika zatamania $wiatta (na

przyktad na stronie 34);

Od wykresu 22 (str. 47) do wykresu 81 (strona 98) wystepuja rozbieznosci pomiedzy

danymi odczytanymi z rysunkow a danymi wykazywanymi w tekscie;

Jaka jest roznica pomi¢dzy tg Smax @ tg Smax (°C) w tabeli 11 (strona 102);

Temperatury zeszklenia na wykresie 57 (strona 83) i wykresie 58 (strona 84) nie r6znig

sie od siebie;

Nie zaleca si¢ powolywania si¢ w koncowym opisie na wszystkie przeprowadzone

badania;

Odnosniki sekcji, wszystkie odniesienia nie s3 umieszczane w jednolity sposob;

Pomieszane zostaly pojecia metakrylanu metylu i poli(metakrylanu metylu);

Tabela 4 (strona 35): bad jednostki gestosei;

Dane z analizy GPC nie sg pokazane dla wszystkich badanych probek;

Nie zostalo wyraznie wykazane uzasadnienie braku przeprowadzenia wszystkich

badan i1 nie wskazano jego zwigzku z ostatecznym zastosowaniem monomerdw do

polimerycznych $wiattowodow;
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» Przedstawiono dwa rozne zakresy temperatury dla wiokien (240°C-270°C na stronic
1031 250°C-300°C na stronie 75).

3. Pytania

Pomimo, ze uzyskane wyniki sg dobrze przedstawiane i omawiane, istniejg pewne niejasne
kwestie lub zjawiska, ktére wymagajg wyjasnienia lub wytlumaczenia. Zaleca sie wyjasnienie
lub wyttumaczenie nastepujacych kwestii:

» Autor przedstawit zalety polimerycznych $wiattowodéw. Jakie moga by¢ ich zalety
(Jeshi wystepuja) w stosunku do wiokien szklanych ?;

» Kandydat na tytul doktora mierzy zaréwno ubytek masy (mase) jak 1 wlasciwosci
termiczne przygotowanych zwigzkéw, Jak gfowna utrata masy byla zwiazana ze
stabilnoscig termiczng zwigzkow ?;



» Na podstawie danych DSC (wykres 41, str. 73): jaka jest roznica miedzy "zasadniczg
degradacja" a "maksymalng degradacjg";

» Oceniano degradacj¢ termiczng (na podstawie DSC) i stabilno$¢ termicznag (TGA),
uzyskujac rozne wartosci charakterystycznych temperatur. Jaka temperatura jest
bardziej odpowiednia dla polimerycznych swiattowodoéw?;

» Dlaczego rozrzut cigzaru czasteczkowego jest wazny dla wiokien polimerowych?

» Jak wlasciwosci lepkosprezyste mogltyby by¢ powigzane z koncowym wykorzystaniem
polimerycznych swiattowodow?;

» Dlaczego warto wybra¢ kopolimery otrzymane przy najwyzszym stosunku molowym
stosowanych surowcow (1:20), skoro wszystkie inne kopolimery otrzymane przy
nizszych stosunkach wykazaly wyzszg temperature degradacji (dane TGA) niz
temperatura przetworstwa widkien (240 © C-270 ° C) ?.

Autor pracy doktorskiej wykazat ogdlng wiedzg teoretyczng i umiejetnos¢é prowadzenia
samodzielnych badan 1 analizowania uzyskanych wynikéw. Wykorzystanie duzej liczby
technik instrumentalnych do charakterystyki uzyskanych monomeréw i kopolimerdéw oraz
kompleksowa interpretacja wynikow badan pozwalajg stwierdzi¢, ze zgodnie z ustawg o
stopniach naukowych i tytutach oraz stopniach i tytule w sztuce ("Dziennik" Ustawa "- Dz. U.
72003 r. Nr 65, poz. 595), rozprawa jest zgodna z wymaganiami doktorskimi.

W zwigzku z powyzszym rozprawa doktorska mgr Gokhan Demirci: "Synteza 1
charakterystyka monomerow i kopolimerow zawierajgcych atomy chlorowca dla technologii
sSwiattowodow widknistych" jest oceniona pozytywnie i zalecam jego obron¢ publiczng w
celu uzyskania stopnia doktora w dziedzinie Chemia Polimerow.
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