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Recenzja pracy doktorskiej mgr Diany Manko
pt. ,, Wilasciwosci powierzchniowe, agregacyjne i zwilzajgce
wodnych roztworéw wybranych surfaktantow i ich mieszanin, ze

szezegolnym uwzglednieniem ramnolipidu”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska autorstwa p. mgr Diany
Manko zostala zaprezentowana w nowoczesnej formie, odbiegajgcej od
dotychczas powszechnie stosowanej. A mianowicie jej trzon stanowi zestaw 11
monotematycznych publikacji naukowych, ogloszonych drukiem w
specjalistycznych czasopismach fizykochemicznych 0 obiegu
miedzynarodowym i wysokim wspdtczynniku oddzialywania (IF, wynoszgcym
srednio 2,58), ktore zostaty opatrzone 80-stronicowym omowieniem. Tematyka
podjetych w ramach pracy doktorskiej badafn zostala sformulowana na
podstawie analizy brakéw w literaturze naukowej przedmiotu i dotyczy
przeprowadzenia kompleksowej charakterystyki fizykochemicznej wybranych
surfaktantéw i ich mieszanin na granicach faz woda/powietrze oraz cialo state

(polimer)/woda.
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Pomimo faktu, ze badania wtasciwosci powierzchniowych surfaktantéw 1 ich
mieszanin sg prowadzone od wielu lat, jednakze wprowadzanie do uzycia nowych zwigzkow
powierzchniowo czynnych, w szczegblnosci tych przyjaznych srodowisku, a takze ich szeroki
potencjat aplikacyjny — nie tylko w przemysle czy tez gospodarstwie domowym - ale takze w
naukach biomedycznych (takich jak medycyna, farmacja, biotechnologia), rolnictwie,
kosmetyce, a takze ochronie srodowiska powoduje, ze poszukiwane sa parametry
fizykochemiczne pozwalajace okresli¢ wilasciwosci powierzchniowe surfaktantéw — w
szerokim tego stowa znaczeniu - a takze przewidzie¢ ich zachowanie w mieszaninach. W
przypadku nowych powierzchniowo czynnych substancji, a w szczegolnosci ekologicznych
biosurfaktantow, ich parametry adsorpcyjne, agregacyjne i zwilzajace sg albo niedostepne w
literaturze, albo tez niespdjne — tak jak w przypadku ramnolipidu: naturalnego biosurfaktanta
cukrowego, ktorym  zainteresowata si¢  Doktorantka. Przeprowadzita dogl¢bng
charakterystyke jego wlasciwosci adsorpeyjnych i agregacyjnych w roztworach wodnych oraz
w mieszaninach z klasycznymi syntetycznymi surfaktantami, takimi jak anionowym
siarczanem dodecylosodowym (SDS) i niejonowym Tritonem X-100 (TX-100). Dla
poréwnania wykonata analogiczne badania dla semisyntetycznego cukrowego surfaktanta: n-
oktylo-B-D-glukopiranozydu (OGP). Powyzszy cel badawczy zrealizowata poprzez pomiary
napiecia powierzchniowego, lepkosci dynamicznej 1 gestosei wodnych roztwordw
pojedynczych surfaktantow oraz ich mieszanin. Ponadto zbadata ich wihasciwosci adhezyjne
na powierzchniach statych (dwdch polimeréw: politetrafluoroetylenu, PTFE oraz polietylenu,
PE) za pomocg pomiaréw kata zwilzania. Doktorantka dodatkowo rozszerzyta swoj zakres
badan, przeprowadzajac rowniez pomiary kata zwilzania dla Tritonu X-100 i X-165 w
mieszaninach alkoholowo (n-propanol) - wodnych na powierzchni PTFE oraz kolejnego

polimeru: polimetakrylanu metylu, PMMA.

Doktorantka wykonata ogromna ilos¢ systematycznych, logicznie zaplanowanych oraz
staranie przeprowadzonych eksperymentdéw, pozwalajacych na dokonanie obliczen
umozliwiajagcych termodynamiczng analize uzyskanych wynikow. Wymagato to duzej
pracowitosci i zaangazowania Doktorantki w prace naukowo-badawczg. Do najwazniejszych
osiagnie¢ wynikajacych z badan objetych niniejsza rozprawg nalezy wykazanie, ze
wlasciwosci adsorpcyjne, agregacyjne oraz zwilzajace naturalnego biosurfaktantu -—
ramnolipidu — sg duzo korzystniejsze w poréwnaniu do klasycznych, syntetycznych

surfaktantéw (TX-100 i SDS), a takze lepsze od semisyntetycznego surfaktantu cukrowego



OGP. Niemniej istotnym jest udowodnienie wystepowania synergizmu zardéwno w obnizaniu
napiecia powierzchniowego, jak i tworzeniu mieszanych micel w ukladach ramnolipid-
syntetyczny  (lub  semisyntetyczny) surfaktant. Niezwykle waznym  rezultatem
przeprowadzonych badan jest wykazanie mozliwosci przewidywania napigcia
powierzchniowego mieszanin surfaktantow, spetniajacych teorie roztwordw idealnych, w
zakresie stezen mieszanin odpowiadajacych indywidualnym nienasyconym monowarstwom
adsorpcyjnym. Doktorantka udowodnita, ze mozna takze przewidzie¢ warto$¢ kata zwilzania
wodnych roztworéw surfaktantéw oraz ich mieszanin z alkoholami — w zakresach stezen do
CAC- stosujgc wartos$¢ sktadowej Lifshitza - van der Waalsa napiecia powierzchniowego

wody rowng 26,85 mN/m, napi¢cie powierzchniowe roztwordéw oraz PTFE.

Wyniki badan Doktorantki zostaly poddane juz ocenie merytorycznej przez
miedzynarodowych specjalistéw 1 nie mam zadnych zastrzezen odnos$nie metodyki
przeprowadzenia eksperymentéw, obliczen oraz ich interpretacji. Podczas czytania

opracowania oraz opublikowanych prac nasuwajg sie nastepujgce uwagi:

1. Doktorantka nie sprecyzowata — ani w opisie, ani tez w publikacjach — jakiego
dokladnie preparatu ramnolipidu-95 zakupionego w firmie Sigma-Aldrich uzywata

do badan. Czy byl to R95SM90, czy tez moze R9SMD?

2. Czysto$¢ materialu badawczego jest niezwykle istotna w  badaniach
powierzchniowych. Chcialabym tg kwestic przedyskutowa¢ z Doktorantkg
podczas obrony. Dlaczego uzyto R95 skoro w formie Sigma-Aldrich jest dostepny
preparat R98?

3. Mam zastrzezenia co do nazwy, zar6wno polsko- jak i anglo-jezycznej ODP. W
jezyku polskim nazwa powinna brzmie¢ n-oktylo-....(a nie n-oktyl.) za$ w
anglojezycznej n-octyl-.. (a nie n-oktyl..). Niestety ten blad przewija si¢ zaréwno

w opracowaniu, jak 1 w publikacji.

4. Brak prawidlowego stosowania interpunkcji utrudnia czytanie opracowania w

jezyku polskim.

Powyzsze uwagi w zaden sposéb nie umniejszajg wartosci rozprawy doktorskiej p.
mgr Diany Manko, ktéra udowodnita, ze potrafi samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe i
prawidlowo interpretowa¢ wyniki, o czym $wiadczg liczne publikacje, ktorych jest

wspoétautorka. Przedlozona mi do oceny praca spelnia wszystkie wymagania stawiane pracom



doktorskim w mysl art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami o
stopniach naukowych i tytule naukowym i wnosze o dopuszczenie mgr Diany Manko do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Ze wzgledu na wysoki poziom naukowy i
oryginalny wklad Doktorantki w rozwigzanie postawionych probleméw badawczych, o
istotnych znaczeniach aplikacyjnych, a takze wyrozniajacg si¢ aktywno$é naukowa
Doktorantki (liczne publikacje oraz wystgpienia konferencyjne) sktadam wniosek o
wyrdznienie niniejszej pracy.

Na zakonczenie chciatabym doda¢, ze Katedra Chemii Fizycznej Wydziatu Chemii
UMCS jest od wielu lat wiodacym osrodkiem badan powierzchniowych nie tylko w Polsce,
ale réwniez na arenie miedzynarodowej. Swiatowy poziom naukowy prowadzonych badan,
zapoczatkowany przez pionierdw badan powierzchniowych na Wydziale Chemii UMCS jest
kontynuowany przez miodsza kadre profesorskg. Prowadzone na bardzo wysokim poziomie
naukowym prace doktorskie, ktore miatam zaszczyt ocenia¢, dowodza, ze dla Promotorow
prac doktorskich na Wydziale Chemii UMCS wazne jest nie tylko samo przeprowadzenie
badan i opublikowanie ustawowo wymaganej publikacji, ale szerokie rozpropagowanie
wynikow badaf na arenie mig¢dzynarodowej w formie licznych artykuléw naukowych i
wystgpien konferencyjnych, co ma niewatpliwie ogromne znaczenie dla nauki polskiej, ktéra

jest - dzigki takiemu podejsciu- rozpoznawalna i doceniana na $wiecie.




