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Dzienniki laboratoryjne
Marii | Piotra Curie — zapis
frudow badawczych

Poczatki obserwacji
niewidzialnego promieniowania

dkrycie promieniotwérczo-
$ci miato doé¢ dziwng hi-
storie, jakby dwa poczatki.

W grudniu roku 1895 Wilhelm Roe-
ntgen, badajac wytadowania w lam-
pie prézniowej, odkryt niewidzialne
promieniowanie majace zdolnos¢
do przenikania przez r6zne materia-
ty (papier, blaszki metalowe) i wy-
wotujgce $wiecenie ekranu pokryte-
go substancjg fluorescencyjng oraz
zaczernianie ptyty fotograficzne;.
Gdy okazato sie, ze dzieki temu pro-
mieniowaniu mozna tworzy¢ obrazy
wnetrza ciata ludzkiego, to nie tyl-
ko $wiat naukowy zachwycit sie tym
promieniowaniem. Zwyktych ludzi za-
interesowata mozliwo3¢ rozlicznych
zastosowan tej metody. Dzisiaj po-
wszechnie wykorzystuje sie promie-
niowanie rentgenowskie do obrazo-
wania w diagnostyce medycznej. Juz
w tamtym czasie zaczety pojawiac sie
rozne konstrukcje aparatéw rentge-
nowskich, umozliwiajace przedwietla-
nie catego ciata czy zebéw w celach
diagnostycznych, a nawet przeswiet-
lania stop w sklepach obuwniczych,
zeby zobaczy¢, czy noga prawidtowo
uktada sie w zakupionym obuwiu.
Naukowcéw zastanowit fakt (jak
pisze L. Badash), ze skoro emisja pro-
mieniowania X jest zwigzana z flu-
orescencja, to, by¢ moze, wszystkie
substancje luminescencyjne sg zdol-
ne do emisji swojego niewidzialnego
promieniowania. Takg sugestie wy-
sunat Henri Poincaré (dzi§ wiemy, ze
promieniowanie rentgenowskie poja-
wia sie w wyniku hamowania elek-
tronéw przez anode oraz wybijania
przez nie elektrondéw z materiatu ano-
dy). Te informacje podchwycit mie-

dzy innymi Henri Becquerel, uczony
ze znanego rodu naukowcéw, ktére-
go ojciec i dziadek pracowali row-
niez jako dyrektorzy i profesorowie
paryskiego Muzeum Historii Natu-
ralnej. Wszyscy ci badacze zajmowali
sie miedzy innymi zjawiskiem lumi-
nescencji réznych substancji wywo-
tanej przez swiatto stoneczne. Ojciec
Henriego Becquerela — Alexandre
Edmond skonstruowat nawet przy-
rzad (fosforoskop) pozwalajgcy na
pomiar czasu, jaki uptywa od chwili
naswietlenia Swiattem stonecznym do
emisji promieniowania luminescen-
cyjnego. Dodatkowo H. Becquerel
dysponowat bogatym materiatem
badawczym w postaci krysztatow
mineratéw i rud, a takze réznych
substancji chemicznych, ktére stuzy-
ty mu do badan luminescencyjnych.
Jedna z nich byty bardzo trudno do-
stepne dla innych naukowcéw mine-
raty i sole uranu. Substancje te od
dawna byty stosowane do barwienia
szkta, ktéremu nadawaty zielonkawy
odcien. Wiadomo byto tez, ze wyka-
zuja luminescencje po wczesniejszym
naswietleniu. Starszy z panéw Bec
querel stwierdzit nawet, Ze zjawisko
to pojawia sie juz po o,01 sekundy
od naswietlenia.

Henri natomiast, jako cztowiek
doktadny i systematyczny, przeba-
dat wiele substancji, nadwietlajac je
Swiattem stonecznym, a nastepnie
ktadac na ptycie fotograficznej owi-
nietej w czarny papier, spodziewajgc
sie zarejestrowania promieniowania
fluorescencyjnego przenikajacego
papier. Niestety, w przypadku wie-
lu réznych substancji luminescen-
cyjnych spodziewanych efektéw nie
byto. Odkrycie Becquerela wspart
przypadek: z powodu ztej pogody
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nie mozna byto naswietli¢ probki soli
uranowej uzytej w ten sam sposéb
jak poprzednie materiaty. Jednak do-
Swiadczenie badawcze i Sciste trzy-
manie sie przyjetych schematéw po-
stepowania sprawity, ze badacz mimo
wszystko wywotat ptyte fotograficz-
ng, niespodziewanie uzyskujac za-
ciemnienie w miejscu, gdzie lezata
s6l uranowa.

Wyjasnienie tego zjawiska stato
sie zbyt trudne z tego samego po-
wodu, jaki doprowadzit do jego od-
krycia. Bogate doswiadczenie w ba-
daniach luminescencji, a takze Sciste
trzymanie sie procedur nie pozwoli-
ty H. Becquerelowi na nowe spojrze-
nie na obserwowane zjawisko. Jego
wyjasnienia odwotywaty sie do ja-
kiegos rodzaju fosforescencji, ktérg
pbzniej nazwano hiperfosforescencja.
Miataby to by¢ ciggta emisja fosfo-
rescencyjna powodowana dawniej-
szym wzbudzeniem. Zjawisko lumi-
nescengji (tj. stosunkowo powolna
fosforescencja i szybka fluorescen-
cja) jest zwigzane z pojawianiem sie
stanéw wzbudzonych elektronéw
w atomach w wyniku absorpcji pro-
mieniowania (np. Swiatta widzialne-
go). Jak sie pézniej okazato, obser-
wowane promieniowanie uranowe,
zwane tez promieniami Becquerela,
emitowane byto z jadra atomowe-
go, o ktérego istnieniu nie wiedzia-
no az do roku 1911, kiedy to Ernest
Rutherford stworzyt model budo-
wy atomu.

Jak wida¢, nie zawsze zastuzeni
i utytutowani profesorowie, jakim
byt niewatpliwie H. Becquerel, sg
tymi, ktorzy posuwajg nauke do przo-
du. Czesto trzeba nowego, $wieze-
go spojrzenia i wyjscia poza utarte
schematy, czego dokonata mtod-
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sza o0 15 lat od Becquerela Maria
Sktodowska-Curie.
Zainteresowanie H. Becquerela
odkrytym przez siebie promieniowa-
niem uranowym w ciggu trzech lat
zmalato catkowicie, o czym $wiad-
czy fakt, ze w roku odkrycia, czyli
w 1896, badacz opublikowat siedem
komunikatéw na ten temat, w na-
stepnym roku tylko dwa, a w kolej-
nym juz zadnego. Wynikato to z nie-
moznosci prawidtowego wyjasnienia
obserwowanego zjawiska, z czego
sam uczony zdawat sobie sprawe,
a takze z mato interesujgcych wtas-
ciwosci promieniowania uranowego,
ktére nie dawato tak spektakularnych
obrazéw na ptytach fotograficznych
jak promieniowanie rentgenowskie.

Obraz badan Marii
Sktodowskiej-Curie w jej
dziennikach laboratoryjnych
Drugie ,podejscie” do wyjasnienia
promieniowania emitowanego przez
uran nastgpito z chwilg zaintereso-
wania sie tym zjawiskiem przez naszg
Uczong, w potowie grudnia 1897 .
Maria zakonczyta wtedy swoje ba-
dania dotyczace wtasciwosci magne-
tycznych stali, prowadzone pod kie-
runkiem Gabriela Lippmana, ktére
zostaty w nastepnym roku opubliko-
wane w postaci obszernego artykutu.
Maria byta osobg zorganizowang
i systematyczng. Prowadzita dzien-
niki, rejestrujgc wiele réznych rzeczy,
poczawszy od faz rozwoju swoich c6-
rek, poczynionych wydatkéw, w tym
nawet na jedzenie, bardzo osobi-
stych listéw do swego meza Piotra
pisanych po jego tragicznej Smierci,
do zapiséw zwigzanych z prowadze-
niem laboratorium (spisy wyposaze-
nia, koszty prowadzenia badan i za-
kupu niezbednych materiatéw, sktad
osobowy personelu i wspotpracow-
nikéw wraz z ich zarobkami, wizyty
gosci w laboratorium itp.).
Najciekawsze z punktu widzenia
naukowego wydaja sie dzienniki la-
boratoryjne, zwtaszcza te opisujgce
pomiary promieniowania i pierw-
sze badania prowadzgce do odkry-
cia dwoch nowych pierwiastkow —
polonu i radu. W notatkach tych
mozna zaobserwowac nieco cha-
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otyczne i szerokie litery zapisane
przez Piotra Curie oraz regularne,
delikatne i ksztattne okragte litery
pisane reka Marii.

Piotr czyni notatki zamaszyscie,
litery jego sg kanciaste i o ostrych
zakonczeniach, linie proste, tak po-
ziome, jak i pionowe, zwykle sg wy-
dtuzone i szerokie, co $wiadczy o du-
zym nacisku na staléwke w trakcie
pisania i zdecydowaniu. Piotr w trak-
Cie pisania zupetnie nie zwraca uwagi
na kratki na papierze, wyrazy i zda-
nia pisane sg pod réznymi katami,
cyfry zwykle sg duze (zajmujag dwie
kratki) z wydtuzonymi kofcéwkami.

Pismo Marii przeciwnie, jest okra-
gte i rowne. Badaczka zwykle trzy-
ma sie kratek tak, ze jej litery miesz-
czg sie w nich, sg wiec zwykle duzo
mniejsze niz litery stawiane przez jej
meza. Pismo jest rowne i staranne,
a linie sg jednakowej grubosci, co
Swiadczy o starannosci i spokoju
w trakcie pisania, pomimo ze, jak
wiemy, warunki pracy — laborato-
rium zorganizowane w ,hangarze”
(wedtug okreslenia Ireny Joliot-Cu-
rie) nieprzystosowanym do prac che-
micznych, brak wyciggéw do prac
ze szkodliwymi oparami, brak od-
powiedniego ogrzewania czy stres
zwigzany z pracg ponad sity — nie
sprzyjaty takiemu spokojowi.

Doktadne przestudiowanie tych za-
piséw umozliwia Sledzenie codzien-
nych prac wykonywanych w labora-
torium. Mozna w ten spos6b poznac
trudnosci, na jakie napotykali pan-
stwo Curie w trakcie badan labora-
toryjnych, stwierdzi¢, ile czasu spe-
dzali nad poszczegdéinymi zadaniami
badawczymi i jak stopniowo przy-
blizali sie do odkrycia nowych pier-
wiastkow, a takze ile wysitku kosz-
towato ich prowadzenie tych badan.

Zastanawia jednak fakt, na ktory
zwrécita uwage cérka panstwa Curie
— Irena, ze notatki Marii i Piotra to
zapisy bardzo oszczedne w stowach,
suche liczby i opisy procedur, bez
zadnej interpretacji. Nawet w przy-
padku tak sensacyjnego wyniku, ja-
kim byto stwierdzenie faktu nadzwy-
czaj wysokiej aktywnosci rudy uranu
w poréwnaniu do uranu metalicz-
nego, brak jest jakiegokolwiek ko-
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mentarza dotyczgcego tego faktu.
Nie mozna tez nigdzie w zapisach
laboratoryjnych znalez¢ celéw pro-
wadzonych badan i jakichkolwiek
planéw badawczych. Tak wiec, zeby
doktadnie rozpozna¢, w jakim celu
panstwo Curie wykonywali pewne do-
Swiadczenia, trzeba doktadnie prze-
Sledzi¢ catg ich dziatalnos¢ naukowsa,
biorac pod uwage ich opublikowa-
ne prace. Z drugiej strony, wydaje
sie, ze dzienniki laboratoryjne byty
przeznaczone tylko do uzytku wtas-
nego. Ani Maria, ani Piotr na pew-
no nie zamierzali ich udostepnia¢
szerszemu gronu.

Najwazniejsze dla przesledzenia
drogi badawczej sg trzy pierwsze
zeszyty z kratkowanego papieru,
z czarnym tkaninowym pokryciem
i naklejonymi etykietami podpisa-
nymi rekg Marii nastepujgco:

* Curie - 1897-1898. Ftude Uranium [;
e M. Curie - 1898. Uranium lI;
e M. Curie, 1898-1899. Uranium 11l

— Polonium.

Wszystkie te dokumenty, a takze
wiele dziennikéw laboratoryjnych
z kolejnych lat, sg dostepne na stro-
nach francuskiej wirtualnej Bibliote-
ki Narodowe]j pod adresem: www.
gallica.bnf.fr.

Pierwszy dziennik: Curie

- 1897-1898. Etude Uranium |
(15.09.1897 - 18.03.1898)
Pierwszy dziennik, liczagcy 81 stron,
rozpoczyna sie wpisem z 15 wrzes-
nia 1897 dotyczagcym badan wtas-
ciwosci termoelektrycznych pirytu,
prowadzonych przez Piotra Curie.
Dalsze strony zawierajg zapisy do-
tyczace jego badan nad krysztata-
mi. Nastepnie Piotr rejestruje wyni-
ki testowania aparatury pomiarowej,
ktéra pdzniej zostanie wykorzystana
do doktadnych pomiaréw radioak-
tywnosci. Gtéwng czescig wspomnia-
nego urzadzenia byt piezoelektrycz-
ny krysztat kwarcu, ktory rozciggany
(przez obcigzanie odwaznikiem o od-
powiedniej masie) generowat tadu-
nek elektryczny. Przeptyw tadunku
mozna byto $ledzi¢ elektrometrem,
ktérego wskazéwka, obracata sie na
swojej pionowej osi mniej lub bar-
dziej, zaleznie od ilosci fadunku. Aby
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tatwiej byto zauwazy¢ ten ruch, na
niewielkie lusterko przymocowane do
wskazowki elektrometru kierowany
byt promien Swiatta z lampy, ktory,
odbijajac sie, padat na skale o du-
zych rozmiarach. Z drugiej strony do
elektrometru docierat tadunek wy-
twarzany pomiedzy oktadkami kon-
densatora (w postaci dwu ptaskich
okragtych metalowych ptytek). Wpro-
wadzenie substancji wywotujacej jo-
nizacje powietrza pomiedzy oktadka-
mi zmniejszato ten tadunek, co byto
kompensowane tadunkiem wytwarza-
nym przez krysztat piezoelektryczny.
Pomiar polegat na tym, zeby wytwa-
rza¢ tadunek kompensujacy (poprzez
dodawanie odwaznikéw obcigzaja-
cych kwarc) z takg sama szybkoscig,
jak pojawiajaca sie jonizacja, czyli
mierzac jednoczesnie czas przy po-
mocy stopera. Tak wiec aktywnos¢
promieniotworcza byta rejestrowa-
na jako liczba graméw na sekunde,
co odpowiadato wielko3ci jonizacji
przypadajacej na jednostke czasu.
Panstwo Curie mieli to szczescie, ze
Maria byta bardzo sprawng chemicz-
ka, znajaca tajniki procedur analitycz-
nych, natomiast Piotr jako fizyk byt
zdolnym konstruktorem réznych urza-
dzen pomiarowych, w tym wtadnie
elektrometru piezoelektrycznego.
Wspotodkrywca zjawiska piezoelek-
trycznego w roku 1880 byt jego brat
Jacques.
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Na stronie 28 dziennika, pod datg
16 grudnia 1897, pojawia sie pierw-
szy wpis uczyniony reka Marii, ktéra
zapisata parametry ustawien apara-
tury pomiarowej stuzacej do okresla-
nia zdolno3ci jonizacyjnej soli uranu.
Maria testuje rézne warunki pomia-
rowe, takie jak rozmiary oktadek kon-
densatora, odlegtos¢ pomiedzy nimi,
obecnos¢ promieniowania rentge-
nowskiego powodujgcego réwniez
jonizacje, wptyw temperatury, obec
nos¢ innych materiatéw w posta-
ci przeston, a takze rodzaj mate-
riatu z ktérego wykonano oktadki
kondensatora.

W dniu 13 stycznia 1898 r. Ma-
ria dochodzi do istotnego wniosku,
ze naswietlanie promieniowaniem
rentgenowskim nie powoduje wzbu-
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dzania uranu, co oznacza, ze to sam
uran emituje promieniowanie. Wy-
niki pomiarowe badaczka notuje na
kilku kolejnych stronach dziennika,
poczynajac od strony 32. W dniu
20 stycznia uczona rozpoczyna ba-
dania przenikania promieniowania
uranowego przez rozne materiaty,
pokrywajac prébke uranu folig alu-
miniowg, potem cynowg, a nawet
papierem, tekturg i bibuta filtracyj-
na. Dnia 6 lutego natykamy sie na
nietypowa informacje, ze tempera-
tura w urzadzeniu (a wieci w ca-
tym pomieszczeniu) wynosi 6,25°C.
Musiato by¢ to dos¢ dokuczliwe, bo
powsciggliwa Maria stawia przy tej
informacji az 10 wykrzyknikéw. Jest
to bardzo wymowne, jednak prowa-
dzone notatki sg wcigz bardzo staran-
ne, a nawet postawione wykrzykniki
mieszcza sie tadnie w kratkach pa-
pieru. 12 lutego Maria notuje réw-
niez temperature, ktéra tym razem
wynosi 16°C. Wida¢ jest ona znos-
na, bowiem w tym przypadku nie
pojawiaja sie juz zadne wykrzykniki.
Podobnie jest 15 lutego, gdy tempe-
ratura spada do 11°C.

Po ustaleniu wszystkich warun-
kéw pomiarowych Maria zapisuje
16 lutego 1898 r. pierwsze doktad-
ne wyniki pomiaréw czystego ura-
nu, dostarczonego przez Henriego
Moissana, ktéry jako jedyny dyspo-
nowat w swoim laboratorium taka
probka. Natomiast 18 lutego doko-
nuje pomiaréw, obok uranu meta-
licznego, réwniez blendy smolistej
(Pechblende), czarnego tlenku ura-
nu dostarczonego przez firme Pou-
lenc i krystalicznego, zé6ttego ura-
nianu amonowego, co zapisuje na
stronie 56 dziennika. Pierwsze wy-
niki wskazujg na niespodziewanie
duzg aktywnos¢ blendy. Pomimo tak
ekscytujgcego wyniku, ktéry Swiad-
czyt o obecnosci jakiejs innej sub-
stancji promieniotworczej, Maria nie
komentuje go w zaden sposéb. Na-
wet przy uzyciu wykrzyknikéw jak
w przypadku zbyt niskiej tempera-
tury w laboratorium. Jest to zresztg
charakterystyczne dla notatek Marii
Curie, a wynika z jej sposobu dzia-
tania: metodycznej pracy, wielokrot-
nego powtarzania wynikéw w celu
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upewnienia sie co do ich prawidto-
wosci i powsciggliwosci w okazy-
waniu emogji.

W nastepnych dniach panstwo
Curie badaja rézne zwigzki uranu,
takie jak uranian sodowy, potasowy
i amonowy, siarczan uranu, czarny
tlenek uranu, a takze rézne rzad-
kie mineraty jak wulfenit (zawiera-
jacy molibden), eschynit (zawieraja-
cy takie rzadkie pierwiastki jak cer,
neodym, tantal niob, a takze pro-
mieniotworczy tor), samarskit (za-
wierajgcy itr, uran i niob), kolumbit
(mangan, niob i tantal). Aby spraw-
dzi€, czy promieniotworcze sg gtow-
ne sktadniki mineratu, czy raczej ich
zanieczyszczenia, Maria analizuje
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czyste chemicznie zwigzki, takie jak
np. kwas wanadowy, fluorotantalan
potasowy i fluoroniobian potasowy,
tal, tlenek neodymu.

1 marca badaczka notuje wyniki
pierwszych pomiaréw radioaktyw-
nosci tlenku toru. Uzyskuje wartos¢
53,2, @ mierzony w tych samych
warunkach uran metaliczny daje
wartos¢ 47,5. Swiadczy to o jeszcze
wiekszej aktywnosci promieniotwor-
czej toru niz uranu. To zagadnienie
staje sie przedmiotem dalszych ba-
dan, do ktérych Maria wykorzystu-
je rézne sole i mineraty toru, zapi-
sujac wyniki pod kolejnymi datami.
Jednak 7 marca badaczka porzu-
ca badania toru i wraca do swoich
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badah nad uranem i jego minera-
tami. Tym razem poddaje badaniom
prébki pechblendy z innych Zzrédet,
obok blendy z Joachimsthal (Jachy-
mov) jest to ruda z Kornwalii, a tak-
Ze jeszcze dwie inne probki oznaczo-
ne jako Johgeorg i Poulenc. Bada
tez r6zne mineraty uranu: chalkolit,
kleweit, autunit, samarskit, brogge-
rit. Ostatnie zapisy pomiaréw nosza
date 18 marca 1898.

Na ostatnich pieciu stronach dzien-
nika Uczona wypisuje nadzwyczaj
starannym pismem $rednie wyniki
pomiaréw aktywnosci wszystkich
przebadanych substancji, dajac moz-
liwos¢ ich poréwnania.

Drugi dziennik M. Curie
- 1898. Uranium Il
(18.03.1898 - 15.07.1898)
Dziennik ten liczy 78 stron, z czego
sze$¢ ostatnich jest niezapisanych. Od
tego momentu panstwo Curie pracu-
jg juz wspélnie, bowiem Piotr porzu-
cit swoje prace, aby zajac sie bardziej
interesujgcymi badaniami rozpocze-
tymi przez Marie. Notatki zaczynaja
sie wpisem Piotra z 18 marca 1898
na temat wptywu pola magnetycz-
nego na pomiary pradu jonizacji wy-
twarzanego przez uran i tlenek toru,
a nastepnie rézne mineraty zawie-
rajgce uran, w tym i blende smo-
lista. Pomiary te sg kontynuowane
prawie do konca miesigca. Pod datg
28 marca pojawia sie przepis na wy-
wotywacz fotograficzny, co wskazuje
na to, ze panstwo Curie postanowili
dodatkowo sprawdzi¢ swoje wyniki
przez pordwnanie z pierwotng meto-
da oceny radioaktywnosci, jakg byto
uzycie ptyty fotograficznej stosowa-
nej przez Becquerela. Rzeczywiscie,
Piotr na nastepnej stronie notuje
przebieg pomiaréw fotograficznych:
probki zostaty pozostawione w kon-
takcie z kliszg fotograficzng na okoto
trzy godziny po potudniu 28 marca.
Kolejne dni poswiecono na dalsze
pomiary fotograficzne soli i minera-
téw uranu i toru, stosujac dodatkowo
rézne materiaty do absorpcji promie-
niowania (folie: aluminiowa, cynowa,
cynkowa, mike, papier, ebonit oraz
potaczenia tych materiatéw). Przy da-
cie 31 marca 1898 widnieja zapiski

pomiaréw aktywnosci réznych mine-
ratéw, w tym sztucznego, zsyntety-
zowanego witasnorecznie chalkolitu
(fosforanu miedziowo-uranylowego)
i mineratu naturalnego. Poréwna-
nie wynikdéw pokazato, ze materiat
naturalny jest kilkukrotnie bardziej
aktywny, co oznacza, ze aktywnosé
kryje sie nie w danym minerale, tyl-
ko w jego zanieczyszczeniach wyste-
pujacych w rudzie.

Na tym etapie badan Maria po-
stanawia zaprezentowa¢ wyniki na
posiedzeniu Francuskiej Akademii
Nauk, ktérej cztonkowie zbierali sie
co tydzien, aby ogtaszac i dyskuto-
wac wyniki badan i problemy na-
ukowe. Na posiedzeniu 12 kwietnia
1898 r. prof. Gabriel Lippman (w po-
siedzeniu mogli bra¢ udziat jedynie
cztonkowie Akademii, a w zadnym
wypadku kobiety) przedstawit ko-
munikat autorstwa Marii Sktodow-
skiej-Curie pt. ,Promienie emitowa-
ne przez zwigzki uranu i toru”.

Poczawszy od 22 kwietnia 1898 r.,
panstwo Curie rozpoczynajg préby
chemiczne, biorac do badan 150 g
blendy smolistej (Poulenc) i gotu-
jac ja z kwasem azotowym. Otrzy-
muja frakcje, ktére po wysuszeniu
poddaja pomiarowi. Maria zapisuje
sposob prowadzonej obrébki che-
micznej blendy w celu wydzielenia
frakcji o wiekszej aktywnosci, zawie-
rajacej zatezony nowy pierwiastek
radioaktywny. Kolejne dni poswie-
cone sg dalszemu rozdziatowi otrzy-
manych frakcji przy pomocy miedzy
innymi gotowania z kwasem siarko-
wym i solnym oraz stapiania z soda.

PéZniejsze zapisy, niekiedy bardzo
nerwowo wykonywane reka Piotra,
ze skresleniami i kleksami atramen-
towymi, dowodza pewnej niecierpli-
wosci i pospiechu w wykonywaniu
prac laboratoryjnych.

Wyglada na to, ze gtéwne prace
chemiczne, wymagajace duzego wy-
sitku fizycznego (w przypadku du-
zych ilosci przerabianego materia-
tu) byty wykonywane przez Piotra.
W kilku miejscach pojawia sie nazwi-
sko Gustave'a Bémonta, kierownika
grupy chemicznej, ktéry uczestniczyt
w przygotowywaniu probek, realizu-
jac pewne etapy procedury. Zapisy
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dziennika pod koniec kwietnia i na
poczatku maja sg prowadzone na
zmiane przez Marie i Piotra.

Naukowcy zaczynajg poddawac za-
biegom chemicznym coraz wieksze
prébki, np. 19 maja — nowa probka
to goo g blendy Poulenc. W kolej-
nych dniach wykonywane s3 bada-
nia sublimacji substancji, ktére wy-
dzielaja sie przy silnym ogrzewaniu
blendy (w temp. 380°C wiekszos¢
materiatu tej frakcji sublimuje), ze-
brany materiat ma postac krystalicz-
ng (notatka z 21 maja).

Na poczatku czerwca 1898 r. Piotr
rysuje schemat aparatu do sublima-
¢ji materiatu radioaktywnego, ktéry
skonstruowat. Nastepnie pojawia-
ja sie opisy sposobu postepowania
i zapis pomiaréw bardzo aktywne-
go materiatu uzyskanego przez sub-
limacje, ktéry zostaje jeszcze podda-
wany réznym zabiegom chemicznym.
W ten sposéb panstwo Curie odkryli
ciekawg wtasciwos¢ zwigzkéw polonu,
jaka stanowi jego zdolnosé do sub-
limacji, czyli przechodzenia ze stanu
statego bezposrednio do gazowego.
Pozwolito to znacznie skréci¢ procedu-
re chemiczng stosowang do wydzie-
lenia polonu w postaci czystej soli.

Czerwiec roku 1898 poswieco-
ny byt pomiarom radioaktywnosci
roznych frakcji wydzielonych che-
micznie z blendy. Badania te pro-
wadzono w celu ustalenia procedury
chemicznej wtasciwej do wydzielenia
nowych pierwiastkow radioaktyw-
nych. 13 czerwca Marii udaje sie uzy-
skac, poprzez wytracenie siarczandw,
produkt 150 razy bardziej aktywny
niz uran, a nastepnie, po wytrace-
niu amoniakiem, produkt 300 razy
bardziej aktywny. Jednoczesnie Piotr
uzyskuje w wyniku sublimacji bar-
dzo niewielka porcje materiatu 330
razy bardziej aktywnego niz uran.

W dniu 13 lipca Piotr zapisuje wy-
niki pomiaréw aktywnosci wyizolo-
wanego siarczanu polonu (zawiera-
jacego jeszcze bizmut, uran i otéw)
w ilodci 0,94 g. Pojawia sie po raz
pierwszy nazwa ,polon”. Dziennik
kohczy sie na stronie 72 w dniu
15 lipca 1898 .

W tym momencie panstwo Curie
zdecydowali sie ogtosi¢ odkrycie no-
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wego pierwiastka — polonu. Stato sie
to na posiedzeniu Francuskiej Aka-
demii Nauk 18 lipca 1989 r. Komu-
nikat nosit tytut: ,0 nowej substan-
¢ji radioaktywnej obecnej w blendzie
smolistej”, byt autorstwa Piotra i Ma-
rii Curie i zostat przedstawiony przez
H. Becquerela (Piotr Curie nie byt
cztonkiem Akademii).

Trzeci dziennik M. Curie,
1898-1899. Uranium IlI

- Polonium (11.11.1898 -
27.07.1900; 28.03.1902)

Trzeci dziennik liczy 76 stron, z cze-
go 67 jest zapisanych. Zapisy w nim
wskazuja na intensywne prace
chemiczne wykonywane w celu uzy-
skania czystych pierwiastkoéw radioak-
tywnych. Na pierwszej stronie z datg
11 listopada 1898 pojawia sie, zapi-
sany reka Piotra, opis wytracania siar-
czandéw w trakcie obrébki chemicz-
nej blendy. Opis ten zostat skreslony,
na nastepnej stronie zapisano, ze zo-
staty wydzielone dwie frakcje: wegla-
nowa (biata) o aktywnosci 8 i druga
z6tta o aktywnosci 13, ktérg prawdo-
podobnie przekazano panu Bémont
(nazwisko widnieje pod spodem zda-
nia) do dalszej obrébki chemicznej.
Fragment ten wyjasnita corka Marii
i Piotra — Irena, twierdzac, ze pan-
stwo Curie zdawali sobie juz sprawe,
ze oprocz polonu blenda musi zawie-
ra¢ radioaktywna substancje tworza-
cg osad z kwasem siarkowym.

Na stronie trzeciej prawdopodob-
nie Maria zapisuje pod data 11 listo-
pada 1898 wiasciwosci zwigzkdw po-
lonu: siarczanu, a nastepnie, chlorku,
octanu i mréwczanu, podajac ich roz-
puszczalno$¢ w wodzie i kwasach.

Na wielu dalszych stronach wida¢
opracowywanie procedur chemicz-
nych przerébki blendy do uzyski-
wania frakcji o coraz wiekszej za-
wartosci materiatu radioaktywnego.
Ostatecznie procedura ta zostata za-
pisana przez Piotra, ale w sposéb
mato czytelny. Dotyczy ona chemicz-
nego traktowania rudy przy uzyciu
roznych odczynnikéw i zbierania
frakcji o wiekszej radioaktywnosci.
Opiera sie na wykorzystaniu wiasci-
wosci chemicznych radu, zblizonych,
jak stwierdzita Maria, do wtasciwo-
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3ci nieaktywnego pierwiastka — baru.
Pomiedzy zapisami réznych procedur
chemicznych na stronie 14 (bez daty,
ale poprzednia zapisana data to 17 li-
stopada 1898) pojawia sie spostrze-
Zenie, ze siarczan radu jest bardziej
rozpuszczalny w kwasie siarkowym
niz siarczan baru. Panstwo Curie pro-
wadzg proby wydzielenia w sposéb
chemiczny wystarczajgco duzej frakgji
chlorku barowo-radowego, aby moz-
na byto wykona¢ pomiary spektro-
skopowe potwierdzajgce obecnosé
nowego pierwiastka, ktére zobowig-
zat sie wykona¢ Eugéne Damarcay.

Pod koniec grudnia panstwo Cu-
rie operuja juz duzymi aktywnoscia-
mi chlorku barowo-radowego. Nato-
miast w styczniu ustalana jest nowa
procedura, ktérej rézne warianty za-
pisuje Piotr Curie w sposéb niesta-
ranny, czesto trudny do rozszyfro-
wania. Piotr i Maria pracujg nad
wyznaczeniem masy molowej nowe-
go pierwiastka, ale obliczone war-
todci mieszczg sie w granicy btedu
pomiarowego.

Pomimo niemoznosci wyznaczenia
doktadnej masy molowej radu, ale
tez dzieki stwierdzeniu wystgpienia
nowych prazkéw w widmie emisyj-
nym probki, pafnstwo Curie decydu-
ja sie ogtosi¢ komunikat o odkryciu
kolejnego pierwiastka promienio-
twoérczego — radu. Komunikat au-
torstwa Piotra i Marii Curie oraz
Gustave’a Bémonta, zatytutowany:
,O nowej, silnie radioaktywnej
substancji zawartej w blendzie
smoliste]”, zostat wygtoszony przez
H. Becquerela 26 grudnia 1898 r.

Przez nastepne dni prace labora-
toryjne zamieraja. Od 2 stycznia do
25 czerwca 1899 r. brakuje zapiséw.
Jedynie 3 kwietnia pojawia sie no-
tatka dotyczaca sublimacji prébki.
Ta wiosenno-letnia przerwa zwigza-
na byta z urlopem, ktéry panstwo
Curie spedzili w Zakopanem. Sio-
stra Marii — Bronistawa prowadzi-
ta tam, wraz z mezem Kazimierzem
Dtuskim, sanatorium.

Zaraz po powrocie, juz 25 czerw-
ca Maria i Piotr przystepujg z nowy-
mi sitami do intensywnych prac nad
wydzielaniem radono$nego baru.
Tym razem zapisy w dzienniku pro-
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wadzi Maria, ktéra na trzech stro-
nach rysuje w poprzek stron sche-
mat procedury.

tadne, kaligraficzne pismo sprawia,
ze fatwo mozna sie zorientowac w za-
witosciach kolejnych etapéw proce-
dury analitycznej, prowadzacej do za-
tezania substancji radioaktywnych.
Mozna tez dowiedziec sie, ze prace
przebiegaty na duza skale, a wiel-
kosci probek siegaty 20 kg. Do po-
mocy przy ciezkich pracach labora-
toryjnych zatrudniono kolege André
Debierne’a.

Pod datg 13 lipca 1899 Piotr no-
tuje zaobserwowany wzrost aktyw-
nosci preparatéw radowych podczas
dtuzszego ich przechowywania. Sa
to pierwsze dowody na wydzielanie
sie gazowego radonu, powstajgcego
w wyniku rozpadu promieniotwor-
czego radu.

Dnia 18 lipca panstwo Curie, po
uzyskaniu odpowiednio duzej iloci
chlorku barowo-radowego o du-
zej aktywnosci, przystepuja do roz-
dzielania tych dwu soli, stosujac
tzw. krystalizacje frakcjonowana.
Juz 1 sierpnia uzyskujg porcje wy-
sokoaktywnego chlorku barowo-ra-
dowego (o aktywnosci 3500 razy
wiekszej niz aktywnos¢ uranu) w ilo-
sci 0,57 g, co umozliwito wykona-
nie oznaczenia masy molowej, kt6-
ra po obliczeniach osigga wartos¢
140 g/mol. Zgodnie z przewidywa-
niami rad jest pierwiastkiem ciezszym
od baru (ktérego masa molowa wy-
nosi 137,3 g/mol). Wynik ten wykazat
prawidtowos¢ procedury wydzielana
i zatezania radu zastosowanej przez
matzonkéw Curie. Jednoczesnie po-
twierdzit wysoka aktywnos¢ promie-
niotwércza radu. Pomimo tak wyso-
kiej aktywnosci, wyznaczona masa
molowa radonosnego baru ulegta
jedynie niewielkiej, chociaz znacza-
cej zmianie.

W dalszej czesci dziennika pani-
stwo Curie na zmiane prowadza za-
pisy, pracujac nad kolejnymi prébka-
mi. W dniu 15 paZdziernika mozna
zauwazyc, ze proébka wyjsciowa blen-
dy miata mase 1tony, a otrzymana
frakcja siarczanu baru — mase 230 kg.
Materiat ten poddano krystalizacji
frakcjonowanej, uzyskujac aktyw-
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nos¢ wynoszacg 70 000 (27 paz-
dziernika 1899). Uzyskano réwniez
wzbogacong prébke polonu o ak-
tywnosci 19 ooo. Irena Joliot-Curie
wyjasnia (poniewaz nie ma o tym
wzmianki w dzienniku laboratoryj-
nym), ze przerébke tak duzych ilo-
Sci materiatu zorganizowat Debierne
w fabryce produktéw chemicznych.

Tak duze aktywnosci stanowity po-
wazne zagrozenie dla zdrowia bada-
czy, ale jednoczesnie bardzo cieszyty
Marie i Piotra z powodu intensyw-
nego Swiecenia zjonizowanego po-
wietrza, ktére najtadniej wygladato
w ciemnosci pomieszczenia labora-
toryjnego. Przy okazji okazato sie,
ze wysoko aktywne preparaty ra-
dowe powodujg po 1-2 dniach za-
barwianie szkta naczyn laboratoryj-
nych, w ktérych byty umieszczone.
Oczywiscie, jako prawdziwi naukow-
cy Maria i Piotr przebadali rézne ga-
tunki szkta o réznym sktadzie che-
micznym, obserwujgc powstajace
zabarwienie. Zwykle byto szare lub
fioletowe.

W dniach 6, 13 i 20 listopada 1899 r.
panstwo Curie ogtaszaja trzy komuni-
katy. Pierwszy dotyczy radioaktywno-
$ci wywotywanej promieniowaniem
Becquerela w innych substancjach
(dzi$ wiemy, ze byta to sorpcja ga-
zowego radonu wydzielanego przez
rad w wyniku rozpadu). W drugim
autorzy podaja pierwszy wynik ozna-
czenia masy molowej radu. Trzeci ko-
munikat opisuje efekty chemiczne
oddziatywania promieniowania (cho-

o Eksykator szklany, ktory zmienit kolor
pod wptywem promieniowania radu
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dzi tu o wywotywanie luminescen-
¢ji, produkcje ozonu, zabarwianie na-
czyn laboratoryjnych i samych soli).

Pod koniec roku 1899 nastepuje
przerwa w zapisach az do 2 marca
1900 r. Maria notuje wtedy wyniki
badania trwato3ci czystych prepara-
téw radowych (wysuszonych krysz-
tatow chlorku radu), ktére przygoto-
wuje i umieszcza w odpowiednich
probéwkach. Ostatnia notatka w trze-
cim dzienniku laboratoryjnym zosta-
ta wpisana 28 marca 1902. Na tych
stronach widzimy rezultat catego dtu-
giego trudu badah. Maria notuje bar-
dzo doktadng warto$¢ masy molowej
radu wynoszacg 225,93 g/mol. Przy-
jeta obecnie wartos¢ to 226 g/mol.
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Tym zapisem Maria podsumowuje
wspdlng dziatalnos¢, ktéra doprowa-
dzita do wydzielenia w czystej for-
mie soli nowego pierwiastka, jakim
byt odkryty przez nich rad.

Wedtug Ireny Joliot-Curie, dzienni-
ki opisujace dziatania laboratoryjne
panhstwa Curie w roku 1900 i w la-
tach nastepnych zaginety. Niemniej,
te trzy, ktore sie zachowaty, stanowig
dobitne Swiadectwo ciezkiej i wyczer-
pujacej pracy, jaka wykonali Maria
i Piotr Curie, zeby dojs¢ do tak spek-
takularnych wynikéw. Warto pamie-
ta¢, ze w badaniach naukowych nie
wystarczy mie¢ pomyst, ale potrze-
ba tez wiele ciezkiej pracy, aby uzy-
skac znaczace wyniki.
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Skazenie radioaktywne
dziennikow laboratoryjnych
Dzienniki laboratoryjne Marii i Piotra
Curie zawieraja jeszcze inng, dodatko-
wa i niewidzialng informacje. Jest to
obecnosé pierwiastkéw radioaktyw-
nych na kartkach notatnika. Wtasci-
wie nie powinno to dziwi¢. Pafstwo
Curie zdawali sobie na pewno spra-
we ze szkodliwego dziatania promie-
niowania. Wiedzieli, ze wywotuje ono
przeciez silng jonizacje powietrza,
a wiec musi tez silnie oddziatywac
z tkankami ludzkimi. Piotr Curie, jak
réwniez Henri Becquerel przekonali
sie 0 tym osobiscie, ale znacznie p6z-
niej, dokonujgc eksperymentéw na
sobie, umieszczajac przy swoim ciele
probki radioaktywne. W krétkim cza-
sie doznali oparzen, ktére nie goity
sie przez dtuzszy czas. Pafstwo Cu-
rie nie zastanawiali sie raczej w trak-
cie swoich prac chemicznych nad ja-
kimikolwiek zabezpieczeniami przed
promieniowaniem. Jednak pracujac
z substancjami o coraz wiekszej radio-
aktywnosci, byli coraz bardziej wysta-
wieni na bezposredni kontakt z alfa
promieniotwérczym radem i innymi
radionuklidami. Szczegélnie narazo-
ne byty dtonie i rece. Maria bardzo
szybko zaczeta odczuwac swedzenie
i bole palcdw, pojawity sie spekania
i zgrubienia naskérka, co wywotywato
wiele nieprzyjemnych objawoéw, kté-
re towarzyszyty jej do konca zycia.
Domyslajac sie, ze kartki papieru
z zapisami czynionymi przez Marie
i Piotra sg skazone radem, zie¢ Marii

* Pracownia przy ul. Lhomond
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¢ Maria i Piotr Curie w pracbwni przy ul. Lhomond (1898 1)

Fryderyk Joliot-Curie w 1956 r. posta-
nowit zbada¢ faktyczng radioaktyw-
nos¢ tych materiatéw. Wiadomo, ze
warunki, w jakich pracowali panstwo
Curie w laboratorium przy ulicy Lho-
mond (jak wspomniano, nazwanym
przez Irene Joliot-Curie hangarem),
wrecz sprzyjaty przypadkowemu po-
chlapaniu kartek dziennika jakimi§
roztworami, ktére w wiekszosci za-
wieraty substancje radioaktywne.
Fryderyk zainteresowat sie fiszka-
mi z roku 1902, na ktérych Maria
i Piotr zanotowali wyniki pomiaréw
prébki czystego chlorku radowego,
ktory wydzielili w ilosci ok. 0,1 g
w celu oznaczenia masy molowej
radu. Juz pierwszy zgrubny pomiar
wykazat znaczaca radioaktywnosé
tej kartki, ktérg pdzniej okreslono
na ok. 11 ooo Bg. Wykorzystanie
metody autoradiograficznej (analo-
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gicznej do metody Becquerela — wi-
zualizacji promieniowania na kliszy
fotograficznej) pozwolito na znalezie-
nie bardzo intensywnych, nieregular-
nych sladéw, powstatych najprawdo-
podobniej w wyniku kontaktu fiszki
z zabrudzong powierzchnig stotu la-
boratoryjnego. Na dwu fiszkach wy-
kryto réwniez odcisk palca Marii lub
Piotra, bowiem oboje czynili zapiski
na tych kartkach. Palce ich musiaty
zawiera¢ na powierzchni spore ilosci
radu. Jak pisze autor pracy, wsp6t-
pracownicy Marii w Instytucie Ra-
dowym w 1926 r. zauwazyli rozlegte
i gtebokie uszkodzenia kciuka i pal-
ca wskazujgcego badaczki, niewatpli-
wie bedace wynikiem dtugotrwate-
go oddziatywania promieniowania.
W innych miejscach fiszek obser-
wowano $lady punktowe, wynikaja-
ce z osadzania sie radioaktywnego
pytu lub tez pryskania mikrokropli
radioaktywnych roztworéw (w wyni-
ku gotowania czy odparowywania).

Podobne badania przeprowadzono
w roku 1984, poddajgc pomiarom
promieniowania jeden z dziennikéw
laboratoryjnych panstwa Curie. Po-
miar kazdej kartki metoda autoradio-
graficzng pozwolit na znalezienie nie
tylko radioaktywnych odciskéw pal-
cow, ale tez radioaktywnych zapiséw
cyfr. Oznacza to, ze nie tylko palce
Marii i Piotra byty pokryte radem,
ale tez atrament uzywany do pisa-
nia byt nim skazony. Z pewnoscia,
radioaktywne pyty znajdowaty sie
w catym pomieszczeniu laboratorium
i byty réwniez wchtaniane do ptuc.

Fot. ze zbiorow Muzeum Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie
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Pomiary aktywnosci pozwolity
stwierdzi¢, ze caty dziennik zawie-
rat ok. 24 ooo Bq alfa promienio-
twoérczego radu-226, roztozonego
nierbwnomiernie na réznych stro-
nach dziennika. Dzi$ notatnik ten
jest pod specjalng ochrong, nie tyl-
ko ze wzgledu na niebezpieczehstwo
dla czytelnika, ale tez ze wzgledu na
trwatos¢ jego samego. Rad, oddzia-
tujgc na celuloze w sposéb ciggty
(czas, po ktérym aktywnos¢ radu
zmniejszy sie do potowy, to 1600
lat), powoduje jej rozktad radiacyj-
ny (radiolize), co moze doprowadzi¢
do duzo szybszego zniszczenia tego
cennego eksponatu.

Dzieki udostepnieniu zasobdéw
przez cyfrowg Francuska Biblioteke
Narodowg mozna poznac tres¢ dzien-
nikéw bez narazania sie na szkodliwe
dziatanie promieniowania.

Na zakofczenie mozna stwierdzic,
ze dzienniki laboratoryjne Marii i Pio-
tra Curie stanowig bardzo interesujg-
ce zrodto informagji nie tylko na te-
mat historii odkrycia polonu i radu.
Mozna sie réwniez dowiedzie¢, ze
nie wystarczy zadowoli¢ sie kilkoma
wynikami pomiarowymi, ale trzeba
wielu ich powtérek w réznych warun-

kach i aspektach pomiarowych. Wszyst-
ko po to, aby mie¢ catkowitg pewnos¢
ich prawdziwosci. Te zasady postepo-
wania nie stracity aktualnosci do dzis.

Andrzej Komosa

Literatura

Lawrence Badash. Radioactivity before the
Curies. American Journal of Physics 33
(1965)128.

Marie Curie. Pierre Curie avec une étude des
“Carnets de laboratoire” par Iréne Joliot-Cu-
rie. Ed. Denoél, Paris 1955.

Pierre et Marie Curie . Papiers. | — CEUVRES
ET TRAVAUX SCIENTIFIQUES. XV-XVIII
Pierre et Marie Curie . Travaux sur la décou-
verte de la radioactivité naturelle. XV-XVII
Carnets de laboratoire, dits « Carnets de
la découverte » du polonium et du radi-
um. 1897-1900. XV Carnet de la décou-
verte 1. « Etude Uranium | ». 15 septembre
1897-18 mars 1898. http://gallica.bnf.fr.

Pierre et Marie Curie . Papiers. | — CEU-
VRES ET TRAVAUX SCIENTIFIQUES. XV-
XVIII Pierre et Marie Curie . Travaux sur la
découverte de la radioactivité naturelle.
XV-XVII Carnets de laboratoire, dits « Car-
nets de la découverte » du polonium et
du radium. 1897-1900. XVI Carnet de la
découverte 2. « Uranium Il ». 18 mars-16
juillet 1898. http://gallica.bnf.fr.

Pierre et Marie Curie . Papiers. | — CEUVRES
ET TRAVAUX SCIENTIFIQUES. XV-XVIII

Pierre et Marie Curie . Travaux sur la décou-
verte de la radioactivité naturelle. XV-XVII
Carnets de laboratoire, dits « Carnets de la
découverte » du polonium et du radium.
1897-1900. XVII Carnet de la découverte
3. « Uranium Il - Polonium ». 11 novembre
1898-13 juillet 1900. http://gallica.bnf.fr.

F. Joliot. Contamination radioactive de man-
uscripts de Pierre et Marie Curie, relatifs
aux expériences ayant suivi la découverte
du radium. Publiée dans les Comptes ren-
dus de I'Académie des Sciences, séance
du 17 février 1958, t. 246, pp. 1000-
1003. http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/
bptbk3198s/fi006.image.r=

J.-L. Pasquier. L'histoire «du» Cahier de lab-
oratoire de Marie Curie (1867-1934).
https://6bisruedemessine.wordpress.
com/2013/07/13/lhistoire-du-carnet-de-lab-
oratoire-de-marie-curie-1867-1934-2.

M. Sktodowska-Curie. Rayons émis par les
composés de l'uranium et du thorium.
Comptes rendue hebdomadaires des se-
ances de I"Academie des Sciences, t.126,
1898, 1101-1103.

P. Curie, M. Curie. Sur une substance nouvel-
le radio-active, contenue dans la pech-
blende. Comptes rendue hebdomadaires
des seances de I’Academie des Sciences,
t.127, 1898, 175-178.

P. Curie, M. Curie, G. Bémont. Sur une nouvel-
le substance fortement radio-active, conte-
nue dans la pechblende. Comptes rendue
hebdomadaires des seances de |’Academie
des Sciences, t.127, 1898, 1215-1217.

@

2

Quiz wiedzy o Marii Curie-Sktodowskig]

* Wiadomosci Uniwersyteckie -

Centrum Jezyka i Kuttury Pol-
skiej dla Polonii i Cudzoziemcow
UMCS, w ramach obchodéw
150. rocznicy urodzin Patronki
naszej Uczelni, zorganizowato
Quiz wiedzy o Marii Curie-

Skiodowskiej. 29 marca 2017 .
w siedzibie Centrum zmierzyli
sie ze sobg reprezentanci sied-
miu grup zajeciowych, odbywa-
Jacych roczne kursy przygoto-
wuijace do studiow w Polsce.

edna z druzyn utworzyli przed-
stawiciele stacjonarnych stu-
diéw podyplomowych. Wsréd
uczestnikdéw konkursu przewazali
studenci z Ukrainy i Biatorusi, ale

kwiecieh 2017 -



brali w nim takze udziat Rosjanie
i stuchaczka z Wegier. Organizacja
i oprawg artystyczna quizu zajeta
sie Il grupa historyczna.

Whadze rektorskie reprezentowat prof.
Arkadiusz Bereza, Prorektor ds. Ogol-
nych UMCS. Stuchacze Centrum obej-
rzeli widowisko potgczone z prezentadja
multimedialng poswiecong Noblistce,
a nastepnie druzyny przystapity do od-
powiedzi na 15 pytan dotyczacych zycia
i pracy Marii Curie-Sktodowskiej. Zwy-
ciezyta druzyna reprezentujaca Ill gru-
pe historyczng. Serdecznie gratulujemy!

Quiz, udostepniony przez organiza-
toréw, zostat zamieszczony na stronach
UMCS oraz ,Dziennika Wschodniego”.
Zachecamy do sprawdzenia swojej
wiedzy o Patronce naszej Uczelni.

Réza Ciesielska-Musameh
Barbara Guziuk-Swica

° kwiecien 2017 * Wiadomoséci Uniwersyteckie
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