Wplyw ksantofili na organizacj¢ molekularng oraz wlasciwosci

fotofizyczne kompleksu barwnikowo-bialtkowego LHCII

Streszczenie

Kompleks biatkowo-barwnikowy LHCII (Light Harvesting Complex of
Photosystem II) jest najbardziej rozpowszechniong anteng fotosyntetyczna, wigzaca
ponad polowe czasteczek chlorofili  wystepujgcych  w  biosferze. Funkcja
komplekséw antenowych jest zbieranie energii swietlne] oraz jej transfer do
fotosyntetycznych centrow reakcji, gdzie zachodzi reakcja rozszczepienia tadunku
elektrycznego. Kiedy energia przestana do fotostystemu przekracza ,,mozliwosci
operacyjne” centrum reakcji, aparat fotosyntetyczny narazony jest na uszkodzenie na
drodze fotoutlenienia. Proces ten, jest rezultatem przejscia chlorofili z singletowego
elektronowego stanu wzbudzonego do elektronowego stanu trypletowego. W stanie
trypletowym, chlorofil jest fotouczulaczem. ktory w kontakcie z tlenem
czasteczkowym indukuje powstawanie silnie reaktywnego tlenu singletowego. Aby
unikna¢ generowania reaktywnych form tlenu, waparacie fotosyntetycznym
uruchamiany jest caly szereg mechanizméw fotoprotekeyjnych polegajacych na
gaszeniu nadmiarowych wzbudzen elektronowych. Jednym 2z najbardziej
efektywnych mechanizmoéw ochronnych wyksztalconych przez rosliny na drodze
ewolucji. jest wiazanie barwnikéw karotenoidowych w strukturze kompleksow
antenowych.

Poza udziatem barwnikoéw karotenoidowych w fotoprotekeyjnym wygaszaniu
wzbudzen, moga by¢ one zaangazowane w organizacje molekularng kompleksow
antenowych. Blony chloroplastow charakteryzuja si¢ wysokg koncentracja
kompleksow antenowych w stosunku do zawartosci frakeji lipidowej. Duza gestosé
upakowania biatek z jednej strony, zapewnia wydajny transfer energii do centrum
reakcji. ale z drugiej. moze prowadzi¢ do ich agregacji. Jednym z mechanizméw
pozwalajacych na jednoczesne funkcjonowanie dwoéch przeciwstawnych proceséw
wtym samym ukladzie moze by¢ tworzenie supramolekularnych struktur
antenowych LHCII z karotenoidami obecnymi w fazie lipidowej blon.

Celem badan bylo wyjasnienie roli barwnikéw cyklu ksantofilowego.
wiolaksantyny 1 zeaksantyny w regulacji poziomu wzbudzen -elektronowych

w fotosyntetycznych kompleksach antenowych LHCIL Przeprowadzone badania,



mialy réwniez na celu poznanie mechanizméw fizycznych zwiazanych
z fotoprotekeyjnym rozpraszaniem energii wzbudzenia elektronowego na ciepto.

Przedmiotem badan w ukladzie modelowym byly monowarstwy utworzone z
kompleksow LHCII oraz LHCII z dodatkiem barwnikéw ksantofilowych. W celu
weryfikacji otrzymanych wynikéw i potwierdzenia stusznoséci przyjetych modeli,
przeprowadzono réwniez badania na uktadach naturalnych lisci roslin Delonix regia
oraz Arabidopsis thaliana. Pomiary prowadzono z uzyciem szeregu technik:
Langmuir-Blodgett, absorpcji w podczerwieni, fluorescencji stacjonarnej oraz
fluorescencji czasowo rozdzielczej.

Uzyskane wyniki wskazuja na istnienie mechanizmu fotoprotekeyjnego
polegajgcego na gaszeniu stanéw wzbudzonych chlorofili poprzez transfer energii do
poziomow ekscytonowych tworzacych sie w obecnosei struktur supramolekularnych

biatek LHCII i barwnikéw cyklu ksantofilowego.
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