Streszczenie pracy doktorskiej w jezyku polskim

Celem pracy byto okre$lenie struktury polimerowej warstewki adsorpcyjne;
utworzonej na granicy faz adsorbent tlenkowy — roztwér wybranego polimeru.
W doswiadczeniach wykorzystano kopolimery blokowe poliaminokwaséw z PEG.
Badane substancje wielkoczgsteczkowe charakteryzowaty sie odmienng strukturg
makroczgsteczki oraz rdéznym charakterem jonowym grup funkcyjnych, ale
jednoczesnie posiadaty zblizong mase czgsteczkowsg. Taki dobdér adsorbatow
umozliwit poréwnanie wynikéw uzyskanych dla poszczegélnych polimeréw. Jako
adsorbenty zastosowano dwa ciata state: tlenek chromu(lll) oraz tlenek krzemu(lV).
Sprecyzowanie mechanizmu wigzania fancuchéw kopolimeréw blokowych na
powierzchni ciata statego byto mozliwe dzieki okresleniu wtasciwosci adsorpeyjnych,
elektrokinetycznych oraz wyznaczeniu stabilnosci wodnych suspensji zawierajgcych

wybrany tlenek oraz odpowiedni polimer jonowy.

Najbardziej prawdopodobna konformacja taricuchéw polimerowych
w warstewce adsorpcyjnej utworzonej na granicy faz ciato state — roztwér polimeru,
zostata okreslona na podstawie analizy wynikéw pomiarow wielkosci adsorpgiji,
gestosci fadunku powierzchniowego oraz termograwimetrycznych. Badania zmian
elektrokinetycznego potencjatu dzeta oraz stabilno$ci wodnych suspensji tlenku
pozwolity na ustalenie wptywu adsorpcji wybranych zwigzkéw wielkoczasteczkowych
na trwatos¢ uktadéw oraz na okre$lenie charakteru oddziatywan wystepujgcych
pomiedzy czagstkami ciata statego (wigzania wodorowe, sity hydrofobowe).
Dodatkowo, ze wzgledu na jonowy charakter bloku poliaminokwasu wszystkie

pomiary prowadzono w funkcji pH roztworu.

Analiza otrzymanych wynikéw wykazata, ze proces adsorpcji kopolimerow
blokowych zawierajacych w strukturze makroczgsteczki fragment jonowego
poliaminokwasu oraz blok poli(glikolu etylenowego) zalezy od dwoch czynnikéw. Po
pierwsze, odczyn roztworu determinuje nie tylko charakter oddziatywan
poszczegdlnych jednostek strukturalnych kopolimeru z powierzchnig ciata statego,
ale réwniez konformacje tancuchow polipeptydu. Drugim parametrem majgcym

wyrazny wptyw na strukture warstewki adsorpcyjnej jest stosunek dtugosci obydwu



blokéw. Wprowadzenie do tafcucha gtdwnego polimeru kroétkiego fragmentu PEG
moze poprawiaé wiadciwosci adsorpcyjne poprzez wzrost liczby oddziatywan
z powierzchnia adsorbentu (tak jak w przypadku wigzania kopolimeru ASP-PEG na
powierzchni Cr203 w pH 3). Co wiecej, wigzania wodorowe obecne w takim uktadzie
przyczyniajg sie do stabilizacji warstewki polimerowej. Wzrost dtugosci fragmentu
niejonowego wzgledem jonowego poliaminokwasu moze prowadzi¢ do otrzymania
powtoki zapewniajgcej efektywng stabilizacje steryczng uktadu tak, jak ma to miejsce
w uktadzie Cr203/ LYS-PEG 16-20 w pH 10.

Wyjasnienie  mechanizmu wigzania makroczasteczek  kopolimeréw
blokowych poliaminokwaséw z niejonowym PEG oraz wyznaczenie wplywu pH
roztworu na budowe warstewki adsorpcyjnej moze doprowadzi¢ do lepszego
wykorzystania tej klasy zwigzkéw jako stabilizatoréw (przemyst kosmetyczny,
biomedycyna, agrochemia) lub flokulantéw (procesy oczyszczania wéd i $ciekdw)
wodnych suspensji ciat statych. Warte podkres$lenia sg takze wtasciwosci
zastosowanych polimeréw. Charakteryzujg sie one znakomitg rozpuszczalno$cig
w wodzie oraz brakiem toksycznosci. Inng bardzo wazng cechg jest catkowita
biodegradowalno$é. Dzieki temu materiaty te mogg w przysztoéci z powodzeniem
zastgpi¢ wykorzystywane obecnie substancje nie ulegajgce rozktadowi w srodowisku

naturalnym (lub ulegajgce biodegradacji w niewielkim stopniu).



