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Osiagniecie naukowe wynikajace z art. 16, ust. 2 z dnia 14.03.2003 o stopniach
naukowych i tytulach naukowych (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

Tytul osiagni¢cia naukowego:

Ekologia asocjacji legowej pomiedzy jarzebatka Sylvia nisoria a ggsiorkiem

Lanius collurio

Osiagniecie naukowe stanowi monotematyczny cykl szesciu publikacji z lat 2012—2016.

Polak M. 2012. Habitat preferences of the sympatric barred warbler (Sylvia nisoria) and the
red—backed shrike (Lanius collurio) breeding in central Poland. Annales Zoologici Fennici
49: 355-363 (IF = 1,211; punkty MNiSW = 25; liczba cytowan = 3)

Polak M. 2013. Comparison of nest defence behaviour between two associate passerines.
Journal of Ethology 31: 1-7 (IF = 0,79; punkty MNiSW = 20; liczba cytowan = 4)

Polak M., Filipiuk M. 2014. Preferencje siedliskowe jarzebatki Sylvia nisoria i gasiorka
Lanius collurio na Roztoczu Srodkowym. Ornis Polonica 55: 22-33 (IF = brak ; punkty
MNISW = 8; liczba cytowan = 1)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wypracowaniu koncepcji pracy, zbiorze danych w terenie,
przeprowadzeniu analiz statystycznych, napisaniu tekstu manuskryptu, w tym interpretowaniu wynikéw. Mdj

wktad w powstaniu artykutu szacuje na 60%.

Polak M. 2014. Protective nesting association between the Barred Warbler Sylvia nisoria and
the Red-backed Shrike Lanius collurio: an experiment using artificial and natural nests.
Ecological Research 5: 949-957 (IF = 1,296; punkty MNiSW = 20; liczba cytowan = 1)



5.

Polak M. 2015. Variation in the nesting phenology of two positively interacting passerines.
Avian Biology Research 8: 97-103 (IF = 0,928; punkty MNiSW = 20; liczba cytowan = 0)

Polak M. 2016. Comparative breeding ecology, nest survival and agonistic behaviour
between Barred Warbler and Red-backed Shrike. Journal of Ornithology DOI:
10.1007/s10336-016-1336-4 (IF = 1,711; punkty MNiSW = 40; liczba cytowan = 0)

Laczny impact facor tych szesciu prac wynosi 5,936, a sumaryczna liczba punktow za prace wchodzace w sktad
osiggnigcia wedtug wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 133. Wedlug bazy Web of
Science (Wo0S) publikacje te byly cytowane 9 razy (bez autocytowan). Publikacje podano wraz z warto$ciami
impact factor czasopism, w ktorych sie ukazaty zgodnie z rokiem opublikowania (w przypadku publikacji
wydanych w latach 2015-2016 dane zaprezentowano dla roku 2014). Punktacje przyjeto wedlug wykazow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z roku 2015. Oswiadczenie wspotautora publikacji nr 3 zawarte

jest w Zalaczniku nr 6.

Omowienie celu naukowego prac wchodzacych w sktad osiagnigcia oraz osiggnietych

wynikéw wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Szerokie spektrum réznorodnych zaleznos$ci migdzygatunkowych mozna podzieli¢ na trzy
duze grupy: oddziatywania antagonistyczne (-), neutralne (0) i pozytywne (+) (Bronstein
1994). Szereg badan wskazuje, ze pozytywne zaleznos$ci mi¢dzygatunkowe moga spetniac
istotng role w funkcjonowaniu ekosystemow (Herre et al. 1999, Haemig 2001). Jednak w
dotychczasowych badaniach ekologicznych interakcje dodatnie nie byly badane w tak
szerokim stopniu, jak interakcje ujemne takie jak np. konkurencja migdzygatunkowa lub
drapieznictwo (Bronstein 2009). Kooperacja 1 udzielanie pomocy pomiedzy nie
spokrewnionymi osobnikami jest obecnie jednym z kluczowych tematow w biologii
ewolucyjnej (Bshary & Bronstein 2011). Wysokie ryzyko drapieznictwa ma istotny wpltyw na
ewolucje strategii zyciowych zwierzat (Conway & Martin 2000) i moze indukowaé
powstawanie asocjacji przestrzennych nawet przez potencjalnych konkurentow (Forsman et
al. 2008, Quinn & Ueta 2008). Powstawanie asocjacji i agregacji terytoriow u réznych
gatunkdw moze by¢ tlumaczone réznymi mechanizmami, w tym przede wszystkim:
zwickszaniem szans na reprodukcje lub kopulacje pozapartnerskie (Szymkowiak 2013),
nierbwnomiernym rozmieszczeniem zasobow (Quinn & Ueta 2008), mozliwoscia

wykorzystywania i wymiany informacji (Nocera et al. 2009) oraz jako strategia
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antydrapieznicza (Clark & Robertson 1979, Bogliani et al. 1999). Ochrona lg¢géw przed
drapieznikami poprzez wykorzystywanie zachowan agresywnych innych gatunkow jest jedng
z najbardziej niezwyklych strategii antydrapiezniczych w $wiecie przyrody (Norrdahl et al.
1995). Zwierzeta, probujac zminimalizowac poziom drapieznictwa, stosujag szereg adaptacji
behawioralnych. Jedng z takich strategii jest tworzenie si¢ tzw. asocjacji legowych
(protective nesting associations). Jest to takie oddziatywanie protekcjonistyczne, w ktoérym
jeden lub wigcej gatunkow odnosi bezposrednie korzysci z gniazdowania w obrgbie ,,parasola
ochronnego” stworzonego przez inny gatunek. W $wiecie zwierzat takie zalezno$ci opisano
glownie pomiedzy réznymi gatunkami ptakow, ale zaobserwowano je réwniez pomigdzy
ptakami a owadami spotecznymi, a nawet gadami (Haemig 2001). Najwazniejszym zyskiem
dla osobnikow gniezdzacych si¢ w bliskim sgsiedztwie agresywnego sasiada jest przede
wszystkim zwigkszony sukces lggowy, wynikajacy z lepszej ochrony przed drapieznikami
pladrujacymi legi (predator protecion hypothesis, Quinn & Ueta 2008). Zwierz¢ta moga
odnosi¢ réwniez inne dodatkowe korzysci takie jak: skuteczniejsza ucieczka przed
zblizajacym si¢ drapieznikiem dzigki systemowi wczesnego ostrzegania, obnizone ryzyko
pasozytnictwa gniazdowego zarowno mi¢dzy— jak i wewnatrzgatunkowego, mniejszy poziom
spladrowania legow (predation dilution effect), zwigkszenie atrakcyjnosci u potencjalnego
partnera rozrodczego i co za tym idzie wyzszy sukces lggowy (Clark & Robertson 1979,
Quinn et al. 2003, Quinn & Ueta 2008). Dodatkowe korzysci dla gatunkéw wchodzacych w
interakcje dodatnie to wymiana informacji o zasobno$ci pokarmowej zerowisk, jakosci
dostepnych siedlisk, w tym ilosci bezpiecznych miejsc legowych 1 kryjowek oraz
intensywnosci presji ze strony drapieznikéw (Nocera et al. 2009). Ze wzgledu na pokrywanie
si¢ nisz ekologicznych najbardziej wartosciowym wskaznikiem jakos$ci siedliska moze byc¢
obecno$¢ w nim innych silniejszych konkurentow (Forsman et al. 2008). Glowne koszty,
jakie ponosza gatunki korzystajace z ochrony agresywnego sasiada, to przede wszystkim
mozliwos¢ spladrowania lggu lub upolowania przez gatunek ochraniajacy (Covas et al.
2004). Doktadna analiza oddziatywan protekcjonistycznych u ptakow wykazata, iz
najczesciej wystepuja one u ptakow siewkowych Charadriiformes, blaszkodziobych
Anseriformes, szponiastych Falconiformes oraz wroblowych Passeriformes (Quinn & Ueta
2008). Protekcjonistyczne asocjacje lggowe u ptakow tworzg si¢ zazwyczaj pomigdzy
jednym agresywnym gatunkiem, najczgsciej sowa lub ptakiem szponiastym, a gatunkiem
mniej agresywnym, czesto duzo mniejszym ptakiem wroblowym, ktory ,.pasozytuje” na
zachowaniach obronnych gatunku ochraniajacego i chetnie gniazduje w jego sasiedztwie

(Blomqvist & Elander 1988, Ebbinge & Spaans 2002). Pozwala to osobnikom z gatunku
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ochranianego zwicksza¢ swoje dostosowanie poprzez wyzsza produkcje pisklat, wynikajgcg z
lepszej ochrony przed drapieznikami pladrujgcymi ich legi (Halme et al. 2004). Mechanizm i
przyczyny tworzenia si¢ asocjacji legowych nie s3 do konca wyjasnione i wcigz budza
kontrowersje wsérod ekologow behawioralnych. Pomimo, ze opisowe prace i doniesienia na
temat asocjacji legowych zwierzat sg relatywnie liczne to badania eksperymentalne nad tym
zjawiskiem sg wcigz rzadkoscig (Haemig 2001). Interesujgcym i 0 wiele rzadszym, a przez to
stabo zbadanym, zjawiskiem jest tworzenie asocjacji przez gatunki podobne, pochodzace z
tych samych lub podobnych grup systematycznych, u ktérych nie obserwuje si¢ bardzo duzej
dysproporcji pod wzglegdem wielkosci ciata, trybu zycia 1 intensywnosci zachowan
agresywnych. Tego typu asocjacje legowe zostaty zaobserwowane m. in. dla nastgpujacych
par gatunkéw: 1) lutniczka Sylvia hortensis — dzierzba rudogtowa Lanius senator (Isenmann
& Fradet 1995); 2) jarzebatka Sylvia nisoria — gasiorek Lanius collurio (na Dalekim
Wschodzie zastegpowany przez dzierzbe pustynng Lanius isabellinus) (Glutz von Blotzheim
& Bauer 1991; Cramp 1992; Cramp & Perrins 1993); 3) lasowka ztotawa Dendroica petechia
— przedrzezniacz ciemny Dumetella carolinensis (Clark & Robertson 1979); 4) kacyk
ztotobrewy Icterus galbula bullockii — sroka zéttodzioba Pica nuttalli (Richardson & Bolen
1999). Szereg eksperymentow terenowych wskazuje, iz wspotwystgpowanie niektorych
gatunkow zwierzat wynika z ich rzeczywistego wyboru, cho¢ malo jest badan, w ktorych

kontrolowano efekt zblizonych wymagan siedliskowych.

Gatunki modelowe

Uktad modelowy w niniejszych badaniach stanowig jarzebatka oraz gasiorek. Oba gatunki
nie sg blisko spokrewnione, cho¢ nalezg do tego samego rzedu wroblowych. Gniezdza si¢
one w krajobrazie rolniczym Europy i Azji, a zimujg w potudniowej i wschodniej Afryce i co
roku odbywaja miedzy — kontynentalne migracje sezonowe. Gasiorek jest $rednioliczng
dzierzba (rodzaj Lanius), powszechnie wystepujaca w krajobrazie rolniczym, natomiast
jarzebatka jest rzadkg i plamowo rozmieszczong pokrzewka (rodzaj Sylvia), wystepujaca
jedynie w $cisle okreslonych $rodowiskach. Ekologia jarzebatki jest stabo poznana.
Zajmowanie tych samych terytoridw przez oba gatunki powszechnie wystepuje w srodkowej
Europie 1 bylo juz opisane na poczatku ubieglego wieku (Kuzniak & Tryjanowski 2003). W
krajobrazie rolniczym Wielkopolski wszystkie pary jarzebatek stwierdzano w terytoriach
gasiorka (Kuzniak et al. 2001). Zaproponowano kilka wyjasnien wspdtwystepowania tych
gatunkow. Zwracano uwage, ze gasiorek korzysta z obecnosci jarzebatki, tworzacej parasol
antydrapiezniczy, i stad ma szans¢ na wczeSniejsze Wykrycia potencjalnych wrogow
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(Gotawski 2007). W zwiazku z tym gniazdowanie w poblizu jarzgbatki procentuje tym, ze
dzierzby te maja wyzszy sukces gniazdowy, niz pary gniazdujgce poza terytoriami dzierzb.
Jednak nie mozna wykluczy¢ hipotezy, ze jarzgbatki zaktadaja gniazda blisko gniazd
gasiorka, poniewaz maja podobne wymagania Srodowiskowe, a miejsce to nie jest
zajmowane przez inne gatunki pokrzewek (Kuzniak & Tryjanowski 2003). Czg¢s¢ badaczy
uwaza, iz asocjacja l¢gowa pomiedzy tymi gatunkami wynika jedynie z podobnych
preferencji siedliskowych i relacje pomi¢dzy nimi s neutralne, a ptaki gniazdujace w poblizu
siebie nie odnoszg z tym zwigzanych korzysci (Gotzman 1965; Kuzniak et al. 2001).
Niektorzy autorzy wskazuja, ze zgodnie z hipoteza ochrony legu ptaki te aktywnie wybieraja
swoje sasiedztwo, gdyz czerpiag z tego korzy$ci, wynikajace z lepszej ochrony przed
drapieznikami i wyzszego sukcesu reprodukcyjnego (Cramp 1992; Cramp & Perrins 1993;
Isenmann & Fradet 1995). Potwierdzaja to ostatnie badania Gotawskiego (2007), ktory
dostarczyl dowodow, ze gasiorki gniazdujace w bliskim sgsiedztwie jarzebatek mialy wyzszy
sukces legowy oraz badania Neuschulza (1988), ktore pokazaly, iz jarzgbatki zasiedlajace
terytoria okupowane przez gasiorki miaty rowniez wyzszy sukces reprodukcyjny. Jednak ze
wzgledu na ograniczony zasieg, negatywny trend populacji legowej 1 rzadko$¢ wystepowania
jarzebatki na roznych obszarach w dalszym ciggu brakuje badan poréwnawczych z populacji
obu gatunkéw przeprowadzonych w tym samym czasie oraz na tym samym terenie
(Gotawski 2007). Pozwolitoby to rozstrzygnaé kwestie czy te interakcje majg charakter
komensalizmu czy mutualizmu (Isenmann & Fradet 1995). Cze$¢ autoréw sugeruje, ze ten
zwigzek wynika raczej z podobnych wymagan siedliskowych, niz z rzeczywistego wyboru
(similar habitat hypothesis, Gotzman 1965, Kuzniak et al. 2001, Quinn & Ueta 2008). Oba
gatunki maja podobne wymagania siedliskowe 1 preferujg tereny otwarte z duzag iloScig
krzewo6w 1 niskich drzew z ekstensywng gospodarka rolnicza (Neuschulz 1981, Bochenski
1985, Hedenstrom & Akesson 1991). Zaréwno gasiorek jak i jarzebatka sa typowymi
gatunkami charakterystycznymi dla strefy ekotonowej 1 wybieraja mozaike siedlisk
otwartych, zakrzewien i skraju lasu (Neuschulz 1988, Kuzniak 1991, Waldenstrom et al.
2004). Sa to tereny zasiedlane przez liczne bezkregowce, ktore sg gtdéwnym sktadnikiem
diety obu badanych gatunkéw (Kuzniak & Tryjanowski 2003). Przeprowadzone dotychczas
badania wskazuja, ze wspotwystepowanie gasiorka i jarzebatki wynika raczej z podobnych
wymagan siedliskowych. Badania te jednak miaty albo charakter opisowy (Gotzman 1965)
albo dotyczyly poréwnania wylacznie miejsc gniazdowych (Kuzniak et al. 2001). Brakuje
badan, w ktorych wykonano szczegétowe iloSciowe pomiary parametrow siedliskowych w

terytoriach zlokalizowanych na terenach ich wspdlnego gniazdowania. Interesujace jest
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okreslenie w jakim stopniu pokrywajg si¢ nisze siedliskowe obu gatunkow. Aby mogto dojs¢
do powstania interakcji pozytywnych pomiedzy réoznymi gatunkami ptakow musi zaistniec
koincydencja w czasie i przestrzeni (Quinn & Ueta 2008). Gatunki tworzace asocjacje
legowa muszg mie¢ podobne wymagania siedliskowe tak aby mogly si¢ spotkaé w tym
samym pflacie siedliska. Ponadto musi zaistnie¢ koordynacja czasowa pomi¢dzy osobnikami
bedacymi w specyficznych dla kazdego gatunku etapach cyklu rocznego. Okres
reprodukcyjny jest krytycznym okresem dla wielu organizmoéw, a decyzja kiedy rozpoczaé
lggi ma istotne znaczenia dla dostosowania osobnikow (Clark & Robertson 1979).
Synchronizacja reprodukcji u gatunkow kooperujacych pomiedzy soba na terenach
gniazdowania jest szczegolnie wazna w przypadku migrantow odbywajacych
dalekodystansowe wedrowki pomiedzy zimowiskami a legowiskami. W strefie klimatu
umiarkowanego okno czasowe, w ktorym wedrowne ptaki zakltadajg swoje legi, zazwyczaj
jest krotkie i osobniki te poddawane sg silnej presji uptywajacego czasu (Tattrup et al. 2012).
Osobniki gniezdzace si¢ pozniej w sezonie legowym zazwyczaj produkuja mniejsze legi lub
jako$¢ ich potomstwa jest nizsza. Poznanie mechanizmoéw oddziatujacych na fenologie
gatunkow kooperujacych ze sobg jest o tyle istotne, ze w ostatnich latach ocieplanie si¢
klimatu indukuje zmiany w okresach wedrowek, reprodukcji, pierzenia w wielu ptasich
populacjach i wcigz mamy niewystarczajaca wiedz¢ jak te zmiany moga wplywaé na
niedopasowanie €zasowo — przestrzenne pomigdzy gatunkami tworzacymi interakcje
pozytywne (Rafferty et al. 2014). Najprawdopodobniej relacja pomigdzy jarzgbatkg a
gasiorkiem moze by¢ bardziej ztozona, gdyz pokrywanie si¢ ich nisz siedliskowych moze
prowadzi¢ do konkurencji pomigdzy nimi. Niniejsze badania przeprowadzono w dwoch
gléwnych typach srodowisk zasiedlanych w tej czesci zasiegu przez gasiorki 1 jarzebatki: w
dolinie rzecznej (srodkowa Wista) i w krajobrazie rolniczym (Roztocze Srodkowe) (Glutz
von Blotzheim & Bauer 1991). W celu oceny skutecznosci dziatania parasola ochronnego
obu badanych gatunkéw przeprowadzono réwniez eksperyment z sztucznymi gniazdami.
Sztuczne lggi rozmieszczono rownomiernie pokrywajac badane powierzchnie. Zatozono, iz w
przypadku skutecznego funkcjonowania parasola ochronnego najwyzszg przezywalnoscia
sztucznych gniazd powinny si¢ charakteryzowa¢ miejsca zajmowane zarOWno przez
jarzebatki 1 gasiorka, mniejsza przezywalno$¢ powinna by¢ na terenach zasiedlanych
wylacznie przez jeden z tych gatunkdéw, a najnizszym stopniem przezycia powinny si¢
odznacza¢ gniazda kontrolne zlokalizowane na zewnatrz terytoriow legowych pokrzewek i
dzierzb. W celu oceny presji drapieznikoéw na naturalne lggi zbierano réwniez informacje o
biologii i sukcesie legowym populacji dzierzb i pokrzewek gniazdujacej na terenie badan.
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1)

2)
3)

4)

5)

Pozwolito to poréwnac sukces reprodukcyjny osobnikéw gniazdujacych w obrgbie terytoriow

gatunkéw towarzyszacych i poza nimi.

Cel badan

Celem prac przedstawionych jako osiggni¢cie naukowe byta weryfikacja wstegpnych zatozen
dotyczacych procesu tworzenia asocjacji lggowych pomi¢dzy dwoma gatunkami ptakow w
zmiennych warunkach ekologicznych. Jako gatunki modelowe w tych badaniach
wykorzystatem jarzebatke i gasiorka zasiedlajacych dwa odmienne siedliska — doling rzeczna
i ekstensywny krajobraz rolniczy. W przedstawionych w osiagnigciu naukowym pracach

sprobowatem odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

W jakim stopniu pokrywaja si¢ nisze siedliskowe obu gatunkoéw? [prace z osiggnigcia
naukowego nr 1, 3]

Czy jarzgbatka i ggsiorek przystepuja do legow w tym samym okresie? [5]

Czy dzierzby i pokrzewki potrafig skutecznie broni¢ swoich gniazd przed drapieznikami
pladrujacymi ich legi? [2, 4]

Jaki jest poziom agresji wewnatrz — oraz migdzygatunkowej u badanych gatunkow ptakow?
[6]

Jakie czynniki ekologiczne wptywajg na parametry reprodukcyjne obu gatunkéw? [4, 6]

Wyniki

Ad. 1

Preferencje siedliskowe jarzebatki i ggsiorka

Badania prezentowane w pracach [1, 3] potwierdzaja wczesniejsze obserwacje, ze oba
badane gatunki majg podobne wymagania siedliskowe. Zarowno dzierzby jak i pokrzewki
gniazdowaty w szeroko pojetej strefie ekotonu, na pograniczu terendw otwartych, zaro$li i
zadrzewien. Porownujac proporcje siedlisk w terytoriach obydwu badanych gatunkéw z ich
udziatem na powierzchni zlokalizowanej w dolinie $srodkowej Wisty wykazano, iz zar6wno
gasiorek jak 1 jarzgbatka preferowaty strefe zakrzewien, natomiast wyraznie unikaly
gniezdzenia si¢ w zadrzewieniach oraz w sgsiedztwie wod. Zwlaszcza terytoria jarzgbatki
rozmieszczone byly z dala od $rodowisk wodnych. Ponadto ggsiorek i jarzebatka unikaty
gniazdowania na obszarach, na ktorych rosly wysokie krzewy i drzewa. Najbardziej

preferowane byly tereny otwarte we wstepnej fazie sukcesji ro§linnosci z niskimi krzewami

9



(<2 m) i drzewami (<10 m). Ponadto obydwa gatunki wyraznie unikaly wigkszych ptatow
zadrzewien. Poroéwnujgc proporcje gldwnych siedlisk w terytoriach obu badanych gatunkéw
z ich udziatem na powierzchni na Roztoczu Srodkowym wykazano, iz zaréwno gasiorek jak i
jarzebatka preferowaty strefe zakrzewien oraz odtogdw, natomiast unikaty pol uprawnych.

Niniejsze badania wykazaly jednak niewielkie i subtelne réznice w wybidrczosci
siedliskowej obu badanych gatunkow. Poréwnujac proporcje siedlisk w terytoriach obydwu
badanych gatunkéw z ich udzialem na powierzchni wykazano, iz gasiorek w wyborze miejsc
legowych wybieral mozaike terendw otwartych i zakrzewien, natomiast jarzebatka wyraznie
unikata terenow otwartych. Ponadto gasiorek, w przeciwienstwie do jarzebatki, wyraznie
preferowat tereny o jak najnizszej roslinnos$ci zielnej (trawy). Kolejng cecha r6znigca badane
gatunki bylo zageszczenie krzewow. Najwiecej par gasiorkow (45%) gniazdowalo na
obszarach rzadko poro$nigtych przez krzewy, natomiast u jarzgbatki zauwazono, ze wraz ze
zwigkszaniem si¢ zageszczenia krzewoOw tereny te byly bardziej preferowane przez ten
gatunek.

Dla obu gatunkow wysoko§¢ gniazda nad ziemig byla silnie skorelowana z
wysokoscig krzewu gniazdowego. Gasiorki preferowatly gniazdowanie wyzej nad ziemig i w
wyzszych krzewach, niz jarzg¢batka, wybierajac najczg$ciej wyzsze krzewy. Jarzgbatka
najczesciej gniezdzita sie nisko nad ziemia w nizszych krzewach przerosnigtych gesta
roslinnos$cia zielng. Najprawdopodobniej réznice migdzygatunkowe w umieszczeniu gniazda
nad poziomem gruntu wynikajg z odmiennych strategii zerowania i zwigzanych z tym
korzysci, wynikajacych z mozliwosci maksymalnego skrocenia dystansu pomigdzy gniazdem
a strefa, w ktorej ptaki zdobywaja pokarm (Wesotowski & Rowinski 2004). Optymalizacja ta
jest szczegodlnie istotna w okresie karmienia pisklat, kiedy ptaki z wysoka czestotliwosciag
karmig piskleta 1 nawet niewielkie zmiany wysokosci potozenia gniazda oraz cech
charakteryzujacych roslinno$¢ wokot legu wpltywaja na ogdlny bilans wydatkow
energetycznych zwigzanych z karmieniem pisklat oraz prawdopodobienstwo detekcji legu
przez drapiezniki (Dunn et al. 2010). Jarzgbatka aktywnie zbiera bezkrggowce, przeszukujac
rosliny w strefie zaro$li, natomiast najczestszg metoda zerowania gasiorka jest polowanie z
zasiadki zlokalizowanej na szczycie krzewu na przemieszczajace si¢ bezkregowce w
powietrzu lub na ziemi (Gotzman 1965, Kuzniak & Tryjanowski 2003).

Podsumowujac, podobienstwa w wybidrczosci siedliskowej obu badanych gatunkow
wynikaty z unikania gniezdzenia si¢ na terenach z wysokim zageszczeniem drzew oraz
obszarach potozonych w sasiedztwie wod lub porosnigtych wysokimi krzewami i drzewami.

Oba gatunki preferowaly strefy zakrzewien, w ktorych umiejscawiaty gniazda. Natomiast
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roznice wynikaty z odmiennych preferencji w stosunku do terendw otwartych, gasiorek, w
przeciwienstwie do jarzebatki, wybierat je jako miejsca zerowiskowe, a istotnym parametrem
byla niska, zgryzana przez bydto oraz konie, roslinno$¢ zielna i trawy. Gatunek ten unikat
miejsc silnie zakrzewionych. Natomiast dla jarzebatki siedliska poro$nigte zaro§lami byly
gléwnym 1 podstawowym siedliskiem zardwno do gniezdzenia si¢ jak i zerowania. R6znice
W wybidrczosci siedliskowej obu badanych gatunkéw mogg pomaga¢ w zmniejszeniu

konkurencji migdzygatunkowej na obszarach ich wspdlnego wystepowania.

Ad. 2

Fenologia gniazdowania jarzebatki i ggsiorka

Wyniki badan zaprezentowanych w pracy [5] wskazuja, ze w okresie wiosennym na terenach
legowych oba gatunki pojawiaty w tym samym terminie. Pomimo wspdélnego przylotu z
zimowisk jarzebatki wcze$niej od gasiorkéw rozpoczynaty skladanie jaj w gniazdach na
badanym terenie. We wschodniej Polsce w poszczegolnych latach dlugos¢ okresu
rozpoczynania pierwszych legéw byta podobna u obu gatunkow, jednak wigkszos¢ samic
jarzgbatek probowato ztozy¢ jaja najwczesniej jak to byto mozliwe po przylocie z zimowisk
w pierwsze] potowie sezonu legowego. W populacji dzierzb przebieg skladania jaj byt
bardziej ré6wnomiernie roztozony w czasie, niz pokrzewek. Najprawdopodobniej roznice
pomiedzy tymi dwoma gatunkami wynikaja z krétszego okna czasowego, w ktorym
jarzebatki wyprowadzajg legi. Pokrzewki o okoto 1-2 miesigce wczesniej niz dzierzby
opuszczajg tereny legowe, co powoduje, ze presja uptywajacego czasu silniej oddziatuje u
tego gatunku, a mozliwo$¢ powtarzania nieudanego legu maleje (Neuschulz 1981).
Pokrywanie si¢ terminéw gniazdowania moze by¢ korzystne dla sgsiadujgcych osobnikdéw z
tych gatunkow ze wzgledu na mozliwos¢ wspoOlnego ostrzegania przez zblizajagcym si¢
drapieznikiem oraz komunalnej obrony swoich lggow.

Niniejsze badania wskazuja na znaczne pokrywanie si¢ termindw rozrodu w
wigkszosci legow badanych gatunkéw, cho¢ w niektorych sezonach zaobserwowano
znaczace niedopasowanie fenologiczne. W przeciwienstwie do jarzebatki u gagsiorka
zaobserwowano wyrazne réznice w terminach rozpoczgcia reprodukcji w poszczegolnych
sezonach. Szczegolnie dobrze widoczne byto to w 2011 roku, kiedy gasiorki przylecialy na
tereny legowe ze znacznym opdznieniem, co spowodowalo przesunigcie si¢ w czasie
nastepnych etapdéw cyklu reprodukcji tego gatunku i znaczne niedopasowanie z fenologia
rozrodu jarzgbatki. Pomimo pdznego przylotu ptaki probowaly zrekompensowaé to

opdznienie szybszym przystapieniem do lggéw. Pdzny przylot gasiorkéw w 2011 roku do
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Europy, ale rowniez innych daleko — dystansowych migrantow zimujacych w potudniowe;j i
wschodniej Afryce, takich jak np. stowik szary Luscinia luscinia, spowodowany byt suszg we
wschodniej Afryce, ktora wptyne¢ta na wydtuzenie czasu pobytu na miejscu przystankowym
podczas migracji wiosennej w tym rejonie (Tattrup et al. 2012). Wskazuje to jak powazne i
kaskadowe moga by¢ konsekwencje anomalii pogodowych, zachodzacych daleko od miejsc
legowych, dla wielu aspektow rozrodu daleko — dystansowych migrantéw, gniezdzacych si¢
w strefie umiarkowanej. Podobne zjawisko wplywu ostatnich zmian klimatu na
niedopasowanie fenologiczne organizméw polaczonych pozytywnymi interakcjami zostaty
opisane dla relacji kwiatow i ich zapylaczy (Rafferty et al. 2014).

Podsumowujac, niniejsze dane sugeruja, iz obydwa gatunki po przylocie z zimowisk
starajg si¢ gniazdowa¢ w podobnym terminie okresu lggowego. Wezsze okno czasowe
spowodowato, ze jarzebatki probowaly gniazdowaé najwcze$niej jak jest to mozliwe po

przylocie z zimowisk na miejsca lggowe.

Ad. 3

Obrona gniazd pokrzewek i dzierzb przed drapieznikami plgdrujgcymi ich legi

W badaniach zaprezentowanych w pracy [2] wykazano, iz wbrew wstepnym zalozeniom, to
jarzebatki byly gatunkiem bardziej zaangazowanym w obrong gniazda przed drapieznikiem
pladrujacym lggi (model wypchanej wrony siwej Corvus cornix), niz gasiorki. U pokrzewek
natgzenie zachowan antydrapiezniczych bylo wyraznie wyzsze, dlugos$¢ reakcji alarmowe;j
byta istotnie dluzsza, ponadto ptaki te szybciej wykrywaly zagrozenie 1 znacznie blizej
zblizaty si¢ do modelu drapieznika. Ponadto w przypadku pokrzewek znacznie cze¢$ciej niz u
dzierzb zarejestrowano zjawisko wspdlnej obrony gniazd przez sgsiadujgce obok siebie pary
legowe. Nalezy podkresli¢, iz u obu gatunkéw, ptaki angazowaly si¢ w obrone lggow
nalezacych zaréwno do przedstawicieli swojego gatunku jak i gatunku towarzyszacego w
asocjacji legowe;.

Wieksze zaangazowanie pokrzewek w obrong legdéw jest zaskakujace, gdyz wstepnie
spodziewano si¢, 1z ze wzgledu na réznice behawioralne, w tym przede wszystkim drapiezny
tryb zycia oraz wigksza mas¢ ciala, to gasiorek bedzie wykazywal bardziej intensywne
zaangazowanie w obron¢ gniazda, a jarzgbatka wybiera bliskie sasiedztwo dzierzb, aby
korzysta¢ z skuteczniejszej ochrony. Roznice w zachowaniach antydrapiezniczych pomigdzy
tymi gatunkami mogg by¢ spowodowane odmiennymi strategiami zyciowymi. Gatunki
ptakow, ktore zyja dtugo, maksymalizujg swoj zyciowy sukces reprodukcyjny w ten sposob,
ze nie sg sklonne ponosi¢ duze ryzyko w obrong legu w poszczegdlnym sezonie lggowym,
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gdyz tg strat¢ legowa moga sobie zrekompensowa¢ w przysztych latach. Natomiast ptaki,
ktore zyja krotko, sa w stanie wigcej ryzykowac w obrone gniazda w poszczegdlnym sezonie
legowym, gdyz maja nizsze szanse przezycia i wydania na §wiat potomstwa w kolejnych
sezonach. Jednak istniejagce dane wskazuja, ze gasiorki i jarzebatki maja podobng dlugosé¢
zycia 1 ten czynnik najprawdopodobniej nie mial duzego wplywu na zaobserwowany
wzorzec. Bardziej prawdopodobne wyjasnienie r6éznic w intensywnosci zachowan
antydrapiezniczych  pomiedzy badanymi gatunkami moze wynika¢ z  rdznic
miedzygatunkowych w mozliwosci odbycia lggow powtarzanych w czasie jednego sezonu
legowego. Obydwa gatunki sg dalekodystansowym, mig¢dzykontynentalnymi migrantami,
ktore spedzaja tylko niewielki fragment rocznego cyklu Zyciowego na legowiskach. Ze
wzgledu na pdzniejsze odlatywanie na zimowiska gasiorkow, niz jarzebatek, waskie okno
reprodukcyjne u pokrzewek jest znacznie krotsze niz dzierzb, co powoduje, ze majg one
mniejszg szans¢ na przeprowadzenie legow powtarzanych po stracie w danym sezonie
gniazdowym. Brak lub ograniczone mozliwosci powtorzenia legu u jarzgbatek moglh
powodowac u tych ptakow zwickszenie inwestycji rodzicielskich w obrone biezacego legu.

Zaobserwowano, iz u obu gatunkow ptaki byly w stanie szybko rozrézni¢ gatunek drapiezny
od gatunku niedrapieznego. Ponadto niniejsze badania wykazaty duza zmienno$¢ zachowan
antydrapiezniczych u obu gatunkow. Niektore pary byly bardzo agresywne i szybko
reagowaly na model drapieznika, a inne wykazywaly obojetnos¢ w stosunku do niego.
Niniejsze badania wskazuja, ze obydwa gatunki szybko wykrywaja i intensywnie reaguja na
drapieznika pladrujacego ich legi. Ponadto potrafia wspolnie broni¢ terytorium przed
zagrozeniem, tworzgc parasol ochronny nad swoimi lggami. W ten sposdb moga odnosic¢

wzajemne korzysci z bliskiego gniazdowania obok siebie.

Ad. 4.

Poziom agresji wewngtrz — oraz miedzygatunkowej u badanych gatunkow ptakow

Wyniki eksperymentow behawioralnych z wypchanymi modelami przedstawione w pracy [6]
byly zgodne z wstgpnymi oczekiwaniami 1 wykazaty, iz zachowania agresywne pomig¢dzy
jarzebatkami a gasiorkami byly mniejsze, niz pomigdzy osobnikami w obrgbie tego samego
gatunku. Generalnie dzierzby, zwlaszcza samce, w sgsiedztwie swoich gniazd byty bardziej
agresywne w stosunku do intruzéw, niz pokrzewki. Podczas eksperymentow u Zadnej z
testowanych par obu badanych gatunkdw nie zanotowano reakcji agresywnych w stosunku
do piegzy Sylvia curruca, ktora byla prezentowana jako gatunek kontrolny, u ktorego

zatozono brak konkurencji z badanymi gatunkami o zasoby siedliskowe. Jarzgbatki
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zachowywaly sie najbardziej agresywnie w stosunku do modelu srokosza Lanius excubitor —
potencjalnego drapieznika, ktory mogt by¢ zagrozeniem zwlaszcza dla podlotow.
Zaobserwowano réwniez reakcje agresywne w stosunku do przedstawicieli wlasnego
gatunku, natomiast zgodnie z wstepnymi zalozeniami jarzebatki tolerowaly obecnosé
gasiorkow w sgsiedztwie gniazda. Potwierdzaja to tez obserwacje zachowan innych par
zebrane podczas 7-letnich badan terenowych (Polak M., dane niepubl.). Pomimo bliskiego
gniazdowania, czasami nawet w obrebie jednego Krzewu, nie zaobserwowano przypadku
agresji ze strony jarzgbatki do gasiorka. Natomiast w trakcie prowadzenia eksperymentow u
testowanych par gasiorka zanotowano reakcj¢ agresywnag na trzy gatunki. Najwyzsza
odpowiedz byla skierowana w stosunku do srokosza, mniejsza do gasiorka, natomiast
najmniejsza w stosunku do jarzgbatki. Wyniki te moga wskazywac, ze pomimo podobnych
wymagan ekologicznych i zwigzanej z tym konkurencji o zasoby, jarzebatka i ggsiorek
toleruja swoja obecno$¢ w poblizu gniazda i charakteryzuja si¢ niskim poziomem zachowan

agresywnych wobec siebie.

Ad. 5

Czynniki wplywajqce na ekologie rozrodu jarzebatki i ggsiorka

Badania zaprezentowane w pracach [4, 6] wykazaly, ze oba badane gatunki potrafity
skutecznie broni¢ swoich miejsc lggowych przed drapieznikami. Na obu powierzchniach
badawczych prawie potowa populacji dzierzb i pokrzewek gniazdowata obok siebie. Ptaki,
ktore wybieraty bliskie sgsiedztwo gatunku towarzyszacego, odnosity z tego powodu
korzysci 1 mialy wyzszy sukces lggowy, a przez to zwigkszong produktywnos¢ podlotoéw, niz
ptaki gniezdzace si¢ poza terytoriami legowymi. Jest to zgodne z wynikami uzyskanymi
przez autoréw na innych populacjach badanych gatunkéw (Neuschulz 1988; Gotawski 2007).
Pomimo tego, ze gasiorek i jarzebatka naleza do rzedu wrdéblowych to zachowaniem jak i
wygladem odrozniaja si¢ od wigkszosci matych ptakow gniezdzacych si¢ w gniazdach
zlokalizowanych w zaro§lach 1 krzewach. Ostatnie badania wskazuja, ze aktywnie bronig
swoich legdow 1 sg agresywne w stosunku do drapieznikéw, w tym duzych ssakéw, a nawet
cztowieka (Tryjanowski & Gotawski 2004; Golawski & Mitrus 2008). Ponadto uwaza sig, ze
pomigdzy obu badanymi gatunkami moze zachodzi¢ kooperacja polegajaca na tym, Ze
siedzace zazwyczaj na szczytach krzewow dzierzba moze szybko wykry¢ drapiezniki
zblizajace si¢ na otwartym terenie, a poszukujaca bezkrggowcow wewnatrz roslinnosci

pokrzewka moze wykry¢é zagrozenie ze strefy zakrzewien (Isenmann & Fradet 1995).
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Szybkie wykrycie drapieznika zwigcksza szans¢ na skuteczne odgonienie drapieznika z
miejsca legowego (Clark & Robertson 1979; Blanco & Tella 1997).

Jednak zaleznoSci zaobserwowane na naturalnych legach na badanych
powierzchniach zlokalizowanych w dolinie srodkowej Wisty i na Roztoczu Srodkowym nie
muszg by¢ koniecznie thumaczone hipoteza ochrony lggu i mogg by¢ modyfikowane przez
warunki pokarmowe i siedliskowe. Mozna zalozy¢ alternatywne wyjasnienie wyzszego
sukcesu reprodukcyjnego na terenach zasiedlanych réwnocze$nie przez oba gatunki, ktore
zaktada iz jeden z dwoch badanych gatunkéw wybiera odpowiednie miejsca na terenach
legowych, ktére charakteryzuja si¢ mniejszym drapieznictwem i/lub bogata baza
zerowiskowa, a drugi dotacza si¢ do niego 1 odnosi dzigki temu korzysci. Ostatnie badania
wskazuja, ze osobniki z innego, czasami nawet konkurujacego o te same zasoby, gatunku lub
tego samego gatunku moga by¢ wykorzystywane jako zrodta informacji o jakos$ci siedliska,
ryzyku drapieznictwa oraz zasobach pokarmowych (Nocera et al. 2009). Informacja (social
information) uzyskana od innych gatunkéw moze by¢ cenniejsza i bardziej uaktualniona,
poniewaz moga one w tych samych warunkach ekologicznych w nieco inny sposob
uzytkowa¢ zasoby $rodowiskowe (Forsman et al. 2008). Jednak wyniki eksperymentu
dotyczacego przezywalnos$ci sztucznych legow zawarte w pracy [4] dostarczyty dowodow na
przyjecie hipotezy ochrony legu jako najlepiej tlumaczacej zaobserwowany wzorzec.
Eksperyment potwierdzil istnienie parasola ochronnego wokot gniazd badanych gatunkow,
gdyz najlepiej przezywaly legi zlokalizowane w miejscach zasiedlanych przez oba gatunki, a
najstabiej sztuczne gniazda potozone poza rewirami legowymi. W tym kontekscie
interesujace jest pytanie dlaczego nie wszystkie osobniki z badanych populacji gniazdowaly
w asocjacji legowej. Mozliwe, ze wynika to z kompromisu pomiedzy zyskami a kosztami z
wspolnego gniazdowania w tych samych ptatach siedliska (Richardson & Bolen 1999).
Weczedniejsze obserwacje prowadzone na tym samym terenie badan wykazaty [1, 3], Ze nisze
siedliskowe obu gatunkéw w duzej mierze pokrywaja si¢, co moze powodowac konkurencje
o miejsca legowe (Martin & Martin 2001). Konkurencja o podobne zasoby pokarmowe jest
mniej prawdopodobna, gdyz oba gatunki zeruja w odmiennych mikro — siedliskach (Gotzman
1965).

Niniejsze badania pokazaty, iz u obu badanych gatunkow za wigkszos¢ strat legowych
odpowiedzialne byly ptaki. Jest to zgodne z innymi badaniami przeprowadzonymi na réznych
populacjach gasiorka (Gotawski & Mitrus 2008), gdyz w krajobrazie rolniczym wysoki
poziom strat lggowy ptakoéw zaroSlowych jest uzalezniony od wysokiego zaggszczenia i

aktywnos$ci ptakéw krukowatych (Brzezinski et al. 2010). W niniejszych badaniach duze
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wahania poziomu strat legowych w poszczegdlnych sezonach zanotowano zwlaszcza w
przypadku sztucznych gniazd oraz naturalnych legow gasiorka. Szereg badan wskazuje, ze
stopien ukrycia gniazda w roslinnosci jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
wplywajacych na ryzyko drapieznictwa ze strony innych ptakow, zwlaszcza z rodziny
krukowatych (Holway 1991, Batary & Baldi 2005, Gotawski & Mitrus 2008). Poziom strat
legowych spowodowanych drapieznictwem w sztucznych gniazdach byl zdecydowanie
wyzszy w krajobrazie rolniczym, niz w dolinie rzecznej. Odwrotng sytuacj¢ zanotowano w
przypadku naturalnych gniazd — wigcej strat na etapie inkubacji jaj zanotowano w dolinie
rzecznej. Zaskakujacym wynikiem jest wyzszy poziom drapieznictwa na naturalnych lggach
w dolinie rzecznej. W pofragmentowanym krajobrazie rolniczym miejsca legowe obu
gatunkow sa bardziej skoncentrowane i plamowo rozmieszczone, niz w obrebie doliny
rzecznej, co powinno utatwia¢ drapieznikom znalezienie gniazd (edge effect, Baldi & Batéry
2005, Wegge et al. 2012). Pomimo, Zze w obu grupach za straty odpowiedzialne byty gtownie
ptaki to udziat ssakéw w spladrowaniu sztucznych gniazd byt wyzszy, niz w naturalnych
gniazdach. Eksperyment z sztucznymi lggami wykazal, iz najsilniejsza presja ze strony
drapieznikow byla na legi zlokalizowane w wyzszych warstwach krzewow.
Najprawdopodobniej zwigzane to byto z aktywnoscia krukowatych, ktore miaty utrudniony
dostep do legdéw zlokalizowanych nisko nad powierzchnig gruntu (Zmihorski et al. 2010).

W przeciwienstwie do wstepnych zalozen badania zaprezentowane w pracy [6]
wykazaly, iz populacje jarzebatek zasiedlajgce doling rzeczng i krajobraz rolniczy,
charakteryzowaly si¢ zblizonymi parametrami reprodukcyjnymi. Podobng sytuacje
zaobserwowano u gasiorka, cho¢ przezywalno$¢ gniazd tego gatunku byla wyzsza w
krajobrazie rolniczym, niz w dolinie rzecznej. Najprawdopodobniej spowodowane to byto
wyzszymi zageszczeniami krukowatych w dolinie rzecznej, gdyz jak wykazano gtownie
ptaki, a w mniejszym stopniu ssaki, byly odpowiedzialne za straty lggowe u obu badanych
gatunkow. Analiza wykazata, iz w bardziej odkrytych gniazdach lggi gasiorka byly czesciej
rabowane przez drapiezniki. W przypadku jarzebatki nie zaobserwowano tego zjawiska, gdyz
ptaki te, w przeciwienstwie do ggsiorka, budowaty gniazda bardzo dobrze ukryte w dolnej
strefie krzewu. Analiza poroéwnawcza parametréw reprodukcyjnych pomiedzy badanymi
gatunkami wykazata, iz pokrzewki budowaty mniejsze gniazda, znosity mniejsze zniesienia
oraz sktadaty mniejsze jaja, niz dzierzby, ale ostatecznie produkcja mtodych byta podobna u
obu gatunkow.

Doktadna analiza czynnikow wptywajacych na przezywalno$¢ naturalnych lggow

wykonana za pomocg programu MARK wykazata, iz pomimo zasiedlania tej samej niszy
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ekologicznej, na sukces reprodukcyjny badanych gatunkéw dziataly odmienne presje
selekcyjne. Dzienny poziom przezywalnosci legow gasiorka byt wzglednie staty przez caly
okres reprodukcyjny. Na los lggoéw dzierzb wplywaly przede wszystkim czynniki
srodowiskowe — typ siedliska oraz ukrycie gniazda w otaczajacej roslinno$ci, natomiast w
populacji pokrzewek parametry siedliskowe odgrywaty mniejszg rolg. Najbardziej istotne u
jarzebatki okazaty si¢ czynniki zwigzane z terminem gniazdowania. Wraz z uptywem sezonu
lggowego stopniowo zmniejszata si¢ przezywalno$¢ gniazd pokrzewek, najnizsza byta w
srodkowej fazie cyklu reprodukcyjnego, a nastepnie zwigkszata si¢ pod koniec okresu
gniazdowania. Wzrost przezywalnosci lggow pokrzewek na etapie okresu pisklecego mogt
by¢ spowodowany zwigkszeniem intensywnos$ci zachowan zwigzanych z obrong legu. W
okresie inkubacji jaj zaobserwowano, iz pokrzewki byty bardzo skryte w sasiedztwie gniazda
i rzadko wykazywaly zachowania zaniepokojenia w stosunku do obserwatora i pojawiajacych
si¢ w poblizu drapieznikéw. Sytuacja zmieniata si¢ w okresie pisklecym, kiedy to pokrzewki

aktywnie bronity swoich legow.

Omodwienie wykorzystania wynikow

W ostatnich latach w obrebie agrocenoz zachodzg istotne zmiany zwigzane z zaniechaniem
lub intensyfikacja produkcji rolniczej, co powoduje, ze ptaki krajobrazu rolniczego sa jedna z
najbardziej zagrozonych grup ptakéw w Europie (Gotawski & Dombrowski 2002, Ortowski
2005). Oba gatunki sg szczegodlnie chronione w Unii Europejskiej 1 zostaly wpisane do
Zalacznika I Dyrektywy Ptasiej 2009/147/WE. Zobowiazuje to nasz kraj do wyznaczenia i
objecia wlasciwa ochrong obszaréw wystepowania tych ptakow jak i monitorowania stanu
zachowania siedlisk oraz populacji lggowych (Sikora et al. 2012). Jednak okreslenie prostych
do weryfikacji kryteriow oceny jakosci siedlisk nie jest zadaniem tatwym, gdyz dla wielu
gatunkdw wcigz nie dysponujemy wystarczajacg iloscia danych o szczegétowych
wymaganiach srodowiskowych w siedliskach optymalnych i suboptymalnych (Zawadzka et
al. 2013). W kontekscie projektow czynnej ochrony i potrzeb oszacowania szczegoétowych
kryteriow stanu zachowania siedlisk wspomnianych gatunkéw badania przeprowadzone w
dolinie srodkowej Wisty wykazaly, iz optymalnym siedliskiem dla gasiorka sg tereny otwarte
z niska roslinnoscig zielng i1 trawami (<20 cm) z rzadko rosngcymi (powierzchnia
zakrzewiona ponizej 30%), niskimi kolczastymi krzewami i drzewami (<2 m). Natomiast
optymalnym siedliskiem dla jarzebatki sg tereny pozbawione wigkszych kep zadrzewien, z
wysokim zageszczeniem krzewow (powierzchnia zakrzewiona powyzej 60%), ktdrych

wysokos$¢ jednak nie przekracza 2 m. Ponadto istotnym elementem w terytoriach sa
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pojedyncze wyzsze drzewa stuzace jako miejsca $piewu. Na powierzchni zlokalizowanej na
Roztoczu Srodkowym zaobserwowano, iz oba gatunki preferuja ekstensywny krajobraz
rolniczy z wysokimi miedzami poro$nigtymi przez kolczaste zaro$la. Preferowane krzewy
byty niskie oraz silnie przero$nigte roslinnoscia zielng. W poblizu nich znajdowaty si¢ waskie
pasy odlogdéw, stanowigcych bogata baze zerowiskowg. Szczegotowe badania dotyczace
preferencji siedliskowych mogg by¢ wykorzystane w pracach oraz projektach majgcych w

celu skuteczniejsza ochrong siedlisk legowych obu gatunkow.

Podsumowanie osiggniecia naukowego

Podsumowujac, oba gatunki mialy podobng wybidrczos¢ siedliskows, ale ich nisze
siedliskowe nie pokrywaly si¢ catkowicie. Przedstawione wyniki ukazaty niewielkie réznice
w preferencjach siedliskowych jarzebatki 1 gasiorka, ktore moga pomaga¢ w zmniejszeniu
konkurencji miedzygatunkowej na obszarach ich wspolnego wystepowania. Dodatkowym
czynnikiem sprzyjajacym pozytywnym interakcjom byt niski poziom agresji pomi¢dzy
badanymi gatunkami. W wickszo$ci sezonow terminy gniazdowania obu gatunkéw
pokrywaty sig, co sprzyjato wspélnemu ostrzeganiu przez zblizajacym si¢ drapieznikiem oraz
komunalnej obronie swoich lggéw w trakcie okresu pisklgcego. Dzierzby i pokrzewki
potrafity skutecznie broni¢ gniazd przed drapieznikami pladrujacymi legi, a ptaki, gniezdzac
si¢ w asocjacji legowej, odnosity z tego wymierne korzy$ci w postaci wyzszego sukcesu

legowego.
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Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

W kwadratowych nawiasach podano numery prac zawartych w wykazie publikacji w Zataczniku 4.
Przebieg pracy naukowo — badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora

Ptaki Krainy Gor Swietokrzyskich

Urodzitem si¢ 7 lipca 1978 roku w Kielcach. Nawigzanie wspolpracy z swigtokrzyskimi
ornitologami, aktywnie dziatajacymi w Swietokrzyskim Klubie Ornitologicznym, w 1988
roku pozwolito mi na poznanie metod stosowanych w badaniach ornitologicznych, zdobycie
doswiadczenia terenowego, 0raz rozwoj moich zainteresowan przyrodniczych. Ze wzgledu
na znaczne oddalenie od duzych i uznanych o$rodkow akademickich Kraina Goér
Swietokrzyskich byla wowczas jednym z najstabiej poznanych regiondéw pod katem
faunistycznym. Po opieka do$wiadczonych ornitologéw — Jarostawa Sutka, Zbigniewa
Fijewskiego, Stawomira Chmielewskiego, Jacka Stupka i wielu innych — wlaczylem si¢ w
szereg ogolnopolskich i regionalnych akcji ochroniarskich i awifaunistycznych (Polski Atlas
Ornitologiczny, Liczenia Zimujacych Ptakow Wodnych, liczenie derkacza Crex crex, badania
dolin rzecznych, stawow rybnych i zbiornikbw zaporowych, liczenie wodniczKi
Acrocephalus paludicola na Bagnach Biebrzanskich, akcja liczenia gniazd bociana biatego
Ciconia ciconia, liczenia sow Strigiformes, inwentaryzacja i czynna ochrona ptomykowki
Tyto alba i wiele innych). Bedac jeszcze uczniem szkoty podstawowej, rozpoczatem
indywidualny projekt badawczy dotyczacy oceny liczebnosci ptakow szponiastych na
powierzchni prébnej w Krainie Gor Swigtokrzyskich [54]. W latach 1996 — 1997 wspdlnie z
Piotrem Wilniewczycem przeprowadziliSmy po raz pierwszy kompleksowe badania awifauny
calej doliny Nidy. Prace te umozliwity objecie ochrong prawng tego cennego dla ptakéw
wodnych obszaru w formie OSO Natura 2000 ,.Dolina Nidy PLB 260001” [53, 59].
Rownolegle prowadzitem réwniez regularne badania jakosciowe oraz ilosciowe w innych
miejscach regionu $§wietokrzyskiego [56, 58, 60, 61], m. in. na Goérze Wierzejskiej [62], w
dolinie Belnianki [52]. Ukoronowaniem naszych wieloletnich obserwacji awifaunistycznych

bylo wydanie monografii faunistycznej ,,Ptaki Krainy Gor Swietokrzyskich”, ktorej bytem
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jednym z redaktoréw naukowych [48]. Byta to pierwsza monografia ptakow tego obszaru, w

ktorej podsumowano obserwacje ze 150 lat.

Zroznicowanie strategii wedrowkowych ptakow

W 1997 rozpoczatem studia biologiczne na Uniwersytecie Marii Curie — Sklodowskiej w
Lublinie. W tym samym roku zostatem rdéwniez honorowym wspotpracownikiem Stacji
Ornitologicznej MilZ PAN w Gdansku. Pozwolito mi to poglebia¢ moje fascynacje dotyczace
wedrowek ptakow. Jako obraczkarz wiaczytem si¢ w pomoc i organizacje szeregu punktow
obraczkarskich zlokalizowanych w catej Polsce (m. in. Kaliszany, Gorki, Rewa, ujscie Wisty,
Siemianowka). Owocem tej dziatalnosci sa analizy dotyczace biometrii i behawioru rudzika
Erithacus rubecula na miejscu przystankowym [26], jesiennego przelotu ptakéw z rodzaju
Acrocephalus [55, 57], budzetow czasowych nura czarnoszyjego Gavia artica i nura
rdzawoszyjego Gavia stellata w czasie wedrowki jesiennej [44, 46] oraz opublikowanych juz
po doktoracie prac dotyczacych migracji siewkowcow Charadrii w Matopolskim Przetomie
Wisty [38] oraz zréznicowania biometrycznego kapturek Sylvia atricapilla obragczkowanych
na obozie w Kaliszanach [33]. Pracg¢ magisterska pt. ,,Biometria mtodych pliszek zottych
Motacilla flava i pliszek siwych Motacilla alba podczas migracji jesiennej w Polsce”
napisatem w Zaktadzie Ochrony Przyrody UMCS pod kierunkiem dra Jarostawa Krogulca.
W pracy przeprowadzitem analiz¢ zrdznicowania biometrycznego 1 strategii migracji obu
badanych gatunkow pliszek wedrujacych w Matopolskim Przetomie Wisty (punkt w
Kaliszanach), w dolinie Nidy (punkt na stawach w Goérkach) oraz nad Zatoka Gdanska (punkt
w Rewie) [49].

Ekologia rozrodu bgka Botaurus stellaris na stawach rybnych

Po ukonczeniu studiow magisterskich w 2002 roku rozpoczatem prace w Zakladzie Ochrony
Przyrody UMCS w Lublinie jako asystent. Bedac jeszcze studentem, wlaczylem si¢ aktywnie
w prace badawcze realizowane w tej jednostce, a dotyczace ekologii ptakow zasiedlajgcych
obszary podmokte [28, 35, 36, 45] oraz okreslenia relacji troficznych w ekosystemach
wodnych z uwzglednieniem nowatorskich zagadnien tzw. odlegtej konkurencji migdzy
ptakami wodnymi i rybami [17]. Wspotpracujac z dr hab. Januszem Kloskowskim i dr
Jarostawem Krogulcem, uzyskaliSmy grant badawczy Komisji Europejska w ramach 5.
Programu Ramowego ECODOCA pt. “Habitat selection by wintering grebes in Dofiana”.
Umozliwito mi to odbycie 3 — miesigcznego Stazu w Stacji Biologicznej w Sewilli (Estacion

Biologica Donana). Gtownym celem niniejszych badan bylo poréwnanie znaczenia
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naturalnych terenow podmoktych (tzw. marismas) ze stawami rybnymi dla zimujgcych
kaczek z rodziny Anatidae oraz siewkowcow Charadrii w okresie zimowym w Parku
Narodowym Domana. Nasz zespot przeanalizowal wplyw zalewow oraz zasobow
pokarmowych w obu poréwnywanych siedliskach na rozmieszczenie i liczebno$¢ zimujgcych
ptakow wodnych. Wykazalismy, ze oba §rodowiska pelnig zamiennie bardzo wazng role dla
tej grupy ptakow w zaleznos$ci od pory roku, wielkosci zalania wodg obszaru i1 zageszczenia
bezkregowcoOw wodnych [20]. Kontynuujac problematyke badawczg realizowang w
Zaktadzie Ochrony Przyrody UMCS, w okresie legowym w 2003 roku rozpoczatem zbieranie
materiatu do rozprawy doktorskiej pt. ,,Ekologia baka Botaurus stellaris L., 1758 na stawach
rybnych Lubelszczyzny w okresie legowym”. Pracg tag wykonatem pod kierunkiem prof. dr
hab. Wlodzimierza Meissnera. Wybor tego tematu byt duzym wyzwaniem dla mnie z wielu
powodow. Ze wzgledu na zanikanie i degradacj¢ Srodowisk hydrogenicznych bak byt
jednym z najbardziej zagrozonych ptakow w Europie, a w zachodniej cze¢$ci tego kontynentu
pozostaly jedynie szczatkowe populacje. Zostal umieszczony w Zataczniku I Dyrektywy
Ptasiej 2009/147/WE. W Polsce bagk posiadat wysoki status ochronny i zostat wpisany do obu
edycji Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat. Jednoczesnie Polska pelni szczegdlnie istotng
role dla przetrwania baka, gdyz w naszym kraju gniezdzi si¢ az 10,4% jego europejskiej
populacji. Na skutek silnego spadku liczebno$ci w zachodniej czgsci areatu, skrytego trybu
zycia, jak roéwniez zamieszkiwania trudnych do penetracji siedlisk, bagk byl wéwczas
gatunkiem o stabo zbadanej ekologii 1 byt powszechnie uwazany za jedng z najslabiej
poznanych czapli na naszym kontynencie. Projekt ten realizowatem wspélnie z dr hab.
Zbigniewem Kasprzykowskim z Uniwersytetu Przyrodniczo — Humanistycznego w
Siedlcach. W oparciu o materiat zgromadzony w ramach rozprawy doktorskiej powstato
dziesie¢ publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR),
w tym pig¢ przed obrong doktoratu. Tematyka realizowana w ramach tego projektu byta
zroznicowana i dotyczyta: oceny liczebno$ci populacji legowej [39], wokalizacji samcow
[27, 41], fenologii rozrodu [10], wybidrczosci siedliskowej [21, 25], pokarmu pisklat [24],
zroznicowania biometrycznego [23], czynnikoéw wptywajacych na sukces reprodukcyjny [14,
18], systemu kojarzenia [15], strategii rozwoju pisklat [12]. Nasze badania wykazaty, iz jest
to elastyczny gatunek dobrze adaptujacy si¢ do lokalnych warunkow ekologicznych.
Ekstensywnie uzytkowane stawy rybne stanowig dla bgka optymalne siedlisko pod wzgledem
pokarmowym i siedliskowym. Na badanych stawach rybnych samce tego gatunku wybieraty
odpowiednie ptaty roslinnosci szuwarowej, wabigc do terytoridw swoim charakterystycznym

glosem godowym nawet do czterech legowych samic. W poréwnaniu z populacjami z innych
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regiondw w Europie zageszczenie osobnikow, przeci¢tna wielkos$¢ zniesienia, wymiary jaj,
parametry wzrostu pisklat w badanej populacji bgka na Lubelszczyznie nalezaty do
najwyzszych w Europie, co $wiadczy, iz charakter siedlisk oraz ekstensywna hodowla ryb na
badanym terenie odpowiada preferencjom $srodowiskowym oraz pokarmowym baka. WnioskKi
z niniejszych badan moga by¢ wykorzystane do realizacji projektow ochroniarskich majgcych
na celu zachowanie i skuteczne zarzadzanie Siedliskami legowymi tego zagrozonego
gatunku. Wspolnie z dr Jarostawem Krogulcem napisaliémy rowniez rozdzial dotyczacy
polskiej populacji baka gniezdzgcej si¢ na stawach rybnych do podrgcznika pt. ,,The bittern in
Europe: a guide to species and habitat management” wydanego przez Royal Society for
Protection of Birds [47].

Przebieg pracy naukowo — badawczej po uzyskaniu stopnia doktora

Wphw hatasu komunikacyjnego na ptaki lesne

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk biologicznych, moja gtownag problematyke badawcza
rozszerzylem o nowatorskie zagadnienia dotyczace reakcji oraz przystosowan ptakow do
zasiedlania terendw  zanieczyszczonych nadmierng emisjg halasu  pochodzenia
komunikacyjnego. Zadanie to realizowatem przede wszystkim z dr Jarostawem Wigckiem i
dr hab. Markiem Kucharczykiem. Jednym z najpowazniejszych zagrozen, wynikajacych z
rozwoju  infrastruktury 1  przemyslu, jest wszechobecny hatas pochodzenia
antropogenicznego, ktoéry moze istotnie modyfikowa¢ behawior oraz niektore parametry
populacyjne zwierzat [31]. Ze wzgledu na charakterystyczng komunikacje dzwickowa jedng
z najbardziej zagrozonych na to niekorzystne oddziatywanie grup zwierzat sg ptaki. Ostatnie
badania wskazuja, ze hatas pochodzenia antropogenicznego istotnie wpltywa na rézne gatunki
ptakow, obnizajac sukces legowy, utrudniajagc znalezienie odpowiedniego partnera,
podwyzszajac poziom stresu oraz wymuszajagc zmiany charakterystyk spiewu w okresie
legowym. W oparciu o materiat zgromadzony w ramach tego projektu powstato szes¢
publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR). W
trzech pracach powstalych w efekcie tych badan, stwierdziliSmy istotny wplyw ruchu
samochodowego oraz zwigzanego z nim hatasu drogowego na wzorzec rozmieszczenia
niektorych gatunkéw ptakow lesnych w trzech odmiennych okresach fenologicznych: w
sezonie lggowym [16], w czasie migracji jesiennej [8] oraz w okresie zimowania [9]. Jak do
tej pory zdecydowana wiekszo$¢ badaczy zajmujacych si¢ tg problematyka ograniczata si¢ w

swoich badaniach wylgcznie do okresu lggowego. Nowatorskie podejscie polega na tym, ze
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W naszym projekcie sprobowaliémy oceni¢ efekt hatasu drogowego réwniez w innych
etapach cyklu rocznego ptakoéw. Nasz artykut dotyczacy okresu zimowego jest pierwszg
proba oceny wpltywu hatasu komunikacyjnego na zimujace ptaki w piSmiennictwie
ornitologicznym. Wyniki przedstawione w kolejnej pracy [13] pokazaly, wedlug mojej
dostepnej wiedzy po raz pierwszy, nieopisane jak do tej pory przystosowanie pozwalajgce
ptakom minimalizowa¢ negatywne skutki oddzialywaniu hatasu  pochodzenia
antropogenicznego. Zaobserwowalem, iz rudziki w miejscach zlokalizowanych w poblizu
ruchliwej drogi i narazonych na wysokie nat¢zenie hatasu wybieraty wysoko zlokalizowane
nad powierzchnig gruntu miejsca do $piewania. Najprawdopodobniej wybdér wyzej
potozonych miejsc w roslinnosci moze pozwala¢ samcom na bardziej skuteczng percepcje
stuchowa $piewu sasiadujacych rywali w $rodowisku zanieczyszczonym nadmiernym
hatasem. Pozostale dwie prace dotyczyly oceny wplywu ruchu oraz hatasu kolejowego na
rozmieszczenie 1 liczebno$¢ ptakow lesnych [7] oraz okreSlenie stopnia zajecia budek

legowych przez dziuplaki w sasiedztwie ruchliwej drogi [11].

Monitoring i ochrona ptakow

Oprocz wspomnianych powyzej projektow naukowo — badawczych realizuje rowniez szereg
mniejszych prac zwigzanych z monitoringiem i ochrong réznych gatunkéw ptakéw [30]. Od
dziesigciu lat wspolnie z studentami i1 pracownikami Zaktadu Ochrony Przyrody UMCS
corocznie monitorujemy stan populacji puszczyka Strix aluco w Lasach Koztowieckich [19].
Ponadto okreslilismy sktad pokarmu sow gniezdzacych si¢ na Lubelszczyznie [34, 37, 43]
oraz wptyw roéznych form gospodarowania na ptaki zasiedlajace sady [22]. Od ponad 20 lat
biore aktywny udziat w pracach badawczych Grupy Badawczej Ptakow Wodnych KULING,
majacych na celu badania migracji siewkowcow (punkty badawcze w Rewie, ujsciu Wisty,
Satopy — Samulewo, Gorki, Lisewo) oraz czynng ochrong siedlisk ptakow w ostojach
zlokalizowanych nad Zatoka Gdanska (m. in. projekt ochroniarski w rezerwacie ,,Mewia
Lacha”). W swojej dziatalnosci staram si¢ wykorzystywaé zdobyta wiedzg przyrodniczg i
dos$wiadczenie do pomocy réznym organom administracji panstwowej. Na zlecenie
Ministerstwa Srodowiska, Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska bylem autorem tekstow gatunkowych w nastepujacych opracowaniach:
1) ,,Ptaki (czes¢ I). Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrecznik
metodyczny” [50, 51], 2) ,,Monitoring ptakéow legowych. Poradnik metodyczny dotyczgcy
gatunkow chronionych Dyrektywq Ptasiq” [42], 3) ,,Materialy do wyznaczania i okreslania
stanu zachowania siedlisk ptasich w obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000”
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[32], 4) ,Monitoring ptakow legowych. Poradnik metodyczny” [29]. Bytem autorem szeregu
ekspertyz i analiz, m. in. wykonywatem na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drog i Autostrad
wPrognoze oddzialywania na srodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drog
Krajowych na lata 2011 — 2015”. Uczestniczytem w inwentaryzacjach ornitologicznych oraz
tworzeniu ,,Planow zadan ochronnych” dla roznych obszarow NATURA 2000
zlokalizowanych na Lubelszczyznie. Bylem recenzentem 13 manuskryptow ztozonych w
czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR): Acta Ornithologica
(2), Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae, Ardea, Biological Conservation,
Canadian Journal of Zoology, Emu, Ethology, Ibis, Journal of Ethology, Polish Journal of
Ecology (3).

Plany na przyszlosé

W najblizszym czasie wspoOlnie z mgr Janem Jedlikowskim z Uniwersytetu Warszawskiego
zamierzamy rozpocza¢ zbieranie materialu w ramach realizacji grantu pt. ,Efekt ,,znanego
wroga” w relacjach migdzygatunkowych na przyktadzie dwoch gatunkow ptakow z rodziny
chruscieli (Rallidae)” finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. Gtéwnym celem tego
nowatorskiego projektu bedzie weryfikacja hipotezy ,,znanego wroga” na przyktadzie relacji
pomigdzy dwoma gatunkami z rodziny chruscieli — wodnikiem Rallus aquaticus i zielonka
Zapornia parva. Efektem koncowym projektu bedzie okreslenie: 1) czy ptaki potrafia
rozpoznawa¢ indywidualnie osobniki obcych gatunkéw za pomoca wokalizacji, oraz 2) czy

zjawisko ,,drogiego wroga” wystepuje w relacjach migdzygatunkowych u ptakow.

Podsumowanie aktywnos$ci naukowej

Liczba punktowanych prac naukowych ogotem: 62
— przed doktoratem: 28

— po doktoracie: 34

W tym liczba prac w czasopismach z listy JCR: 27
— przed doktoratem: 8

— po doktoracie: 19

W tym liczba pozostatych prac: 35
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— przed doktoratem: 20

— po doktoracie: 15

Sumaryczny impact factor publikacji, zgodnie z rokiem opublikowania: 32,432

— przed doktoratem: 7,235

— po doktoracie: 25,197

Suma punktow za publikacje wg punktacji MNiSW z 2015 roku: 932
— przed doktoratem: 315

— po doktoracie: 617

Liczba komunikatéw konferencyjnych: 50

— przed doktoratem: 20

— po doktoracie: 30

Liczba cytowan wg Web of Science (WoS): 117

Indeks Hirscha wg Web of Science (WoS): 6

Lublin, 2 kwietnia 2016 roku

Marcin Polak
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