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W rozprawie doktorskiej zaprezentowano teoretyczne narzedzie oparte na ciaglej
transformacji unitarnej. Algorytm nalezy do technik grupy renormalizacyjnej i pozwala badaé
efekty korelacyjne poza schematem perturbacyjnym. Na poziomie technicznym metoda rozwija
nickonwencjonalne skalowanie catej przestrzeni Hilberta, stopniowo separujac nisko- i
wysokoenergetyczne mody. Ciagla transformacja hamiltonianu osiggana jest przez ukiad
skalujacych rownan flow. W rozprawie przedstawiono przyklady zastosowan cigglej transformacii
kanonicznej do ukladow silnie skorelowanch w kontekscie nadprzewodnikéw klasycznych i
wysokotemperaturowych oraz magnetycznej domieszki typu Kondo polaczonej z zewnetrznymi
rezerwuarami fadunkowymi. |

Porzadek nadprzewodzacy i uporzadkowanie magnetyczne zwykle dzialaja na sicbie
niekorzystnie. W pracy pokazano, ze w obiektach nanoskopowych wyindukowane parowanie moze
mie¢ konstruktywny wptyw na efekt Kondo pochodzacy od efektywnych oddziatywn ekranujacych.
Taka sytuacja jest mozliwa dla niskich temperatur w kropkach kwantowych umieszczonych miedzy
elektroda mataliczng a nadprzewodzaca, gdzie wyindukowane za sprawg efektu bliskoéci parowanie
wspolgra z | korelacjami wzmacniajac potencjal spinowo-wymienny. Obserwowany w
przewodnictiwe Andreeva rezonans Abrikosova - Suhla moze zostaé wzmocniony przez wzrost
sprzgzenia kropki kwantowej do nadprzewodnika. W rozprawie badano to intrygujace zjawisko za
pomoca modelu domieszki Andersona oraz uogolnionej transformacji Schrieffera - Wolffa i ciagtej
transformacji kanoniczne;.

Klasyczne nadprzewodniki ponizej temperatury krytycznej Tc traca opér elektryczny i
jednoczes$nie stajg si¢ idealnymi diamagnetykami, ekranujac stale pole magnetyczne. W rozprawie
pokazano w sposOb teoretyczny, ze pozostalosci takiego idealnego diamagnetyzmu moga byé
zachowane powyzej temperatury krytycznej Tc, gdy elektrony przewodnictwa tworza pary bez
formowania kondensatu Bosego - Einsteina potrzebnego do osiagnigcia globalnej makroskopowe;j
koherencji stanu nadprzewodzacego. Aby <zbada¢ pojawianie si¢ krdtkozasiegowych

nadprzewodzacych korelacji zastosowano ciagla transformacje kanoniczna do modelu bozonowo -



fermionowego opisujacego mieszaning niekoherentnych par i niesparowanych pojedynczych
elektroné6w i zbadano liniowa odpowiedz ukladu na zewngtrzne pole elektromagnetyczne.
Prezentowane badania dostarczaja dowodu na istnienie resztkowego diamagnetyzmu, ktéry moze
przetrwaé nawet do temperatur dwukrotnie wyzszych od Tc. Otrzymane wyniki moga ttumaczyé
ciekawe dane ekperymentalne uzyskane za pomocg torsyjnej magnetometrii dla nadprzewodnikow
wysokotemperaturowych i mogg by¢ istotne dla podobnych zjawisk w innych niskowymiarowych

skorelowanych ukfadach.
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