UNIWERSYTET MARII CURIE-SKŁODOWSKIEJ W LUBLINIE

[image: image1.png]


[image: image2.png]G uMcs




[image: image3.png]


[image: image4.png]G uMcs




     

Oznaczenie sprawy: PU/16-2016/DOP-a                                                                                                       Załącznik Nr 1 do zaproszenia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA / OPIS OFEROWANEGO TOWARU 

Część 1 - dostawa środowiska programistycznego przeznaczonego do rozwijania algorytmów, wizualizacji i analizy danych oraz prowadzenia obliczeń numerycznych, wersja akademicka  sieciowa na 35 stanowisk komputerowych.
Producent …………………………………….…………………………..…. nazwa ...........................................................
	Opis  głównych funkcji programu (PROGRAM PODSTAWOWY I)

	Opis wymagań 
	Opis oferowanego oprogramowania ( wypełnia Wykonawca)

	zintegrowany język wysokiego poziomu do obliczeń numerycznych, wizualizacji i tworzenia aplikacji 
	

	interaktywne środowisko dla iteracyjnej analizy i rozwiązywania problemów
	

	wbudowane funkcje matematyczne wspomagające obliczenia z zakresu algebry liniowej, statystyki, analizy Fouriera, filtrowania, optymalizacji oraz rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych
	

	interaktywne narzędzia do eksploracji i wizualizacji danych (2D i 3D),
	

	narzędzia służące utrzymaniu przejrzystości oraz poprawności kodu a także maksymalizacji jego wydajności
	

	narzędzia do tworzenia interfejsu graficznego dla aplikacji (GUI)
	

	funkcje integrujące algorytmy opracowane w środowisku niniejszego oprogramowania z zewnętrznymi aplikacjami oraz językami programowania tj. C, Java, .NET, Microsoft® Excel®
	

	Opis  głównych funkcji programu (PROGRAM PODSTAWOWY II )

	edytor graficzny do tworzenia i zarządzania hierarchicznymi schematami blokowymi,
	

	biblioteki predefiniowanych bloków do modelowania systemów dyskretnych oraz ciągłych,
	

	silnik symulacji z stało i zmiennokrokowymi solverami ODE,
	

	bloki do wizualizacji wyników symulacji,
	

	narzędzia zarządzania projektem i danymi,
	

	blok, umożliwiający import algorytmów oprogramowania nadrzędnego do modelu,
	

	narzędzia importu kodu C i C++ do modeli.
	

	Moduł I

	techniki regresyjne, w tym regresja liniowa, regresja liniowa uogólniona, regresja nieliniowa, regresja odporna, ANOVA i modele mieszane 
	

	jedno- i wielowymiarowe  rozkłady prawdopodobieństwa, 
	

	generatory liczb losowych i pseudolosowych oraz łańcuchy Markowa
	

	testowanie hipotez statystycznych 
	

	testy hipotez dla różnych rozkładów, miary rozproszenia i położenia a także techniki planowania doświadczeń (DOE) dla planów zoptymalizowanych, planów czynnikowych oraz planów powierzchni odpowiedzi. 
	

	algorytmy nadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm Maszyny Wektorów Wspierających (SVMs), drzewa klasyfikacyjne i regresyjne boosted/bagged, algorytm k najbliższych sąsiadów, naiwny klasyfikator bayesowski, analizy dyskryminacyjne
	

	algorytmy nienadzorowanego uczenia maszynowego, w tym algorytm k-średnich (centroidów), grupowania hierarchicznego, mieszanina rozkładów Gauss i ukryte modele Markowa 
	

	Moduł II

	aplikacja z graficznym interfejsem użytkownika do definiowania (typ zadania, zmienne decyzyjne, funkcja celu, ograniczenia, parametry metody) i rozwiązywania problemów optymalizacji oraz monitorowania procesów z tym związanych
	

	optymalizacja nieliniowa i wielokryterialna 
	

	solvery dla regresji nieliniowej metodą najmniejszych kwadratów, dopasowywania danych i równań nieliniowych 
	

	rozwiązywania zadań programowania liniowego, także mieszanych (z ciągłymi i całkowitoliczbowymi zmiennymi decyzyjnymi) oraz zadań programowania kwadratowego,
	

	przyspieszenie działania solverów nieliniowych z ograniczeniami z z wykorzystaniem modułu umożliwiającego wykonywanie zadań równoległych w klastrach komputerów .
	

	Moduł III

	interaktywne narzędzia pozwalające definiować i rozwiązywać problemy optymalizacyjne oraz monitorować postęp prac z tym związanych
	

	solvery globalnego wyszukiwania oraz typu multistart dla znalezienia jednego lub wielu optimów globalnych
	

	narzędzia do stosowania algorytmów genetycznych (w tym wielokryterialnych), wspierających liniowe i nieliniowe ograniczenia 
	

	metoda numeryczna „patternsearch” dla ograniczeń liniowych, nieliniowych oraz brzegowych
	

	symulowane wyżarzanie z zaimplementowaną metodą losowego wyszukiwania, wbudowane narzędzia dają możliwość definiowania procesu wygrzewania, temperatury i kryteriów akceptacji
	

	wsparcie dla obliczeń równoległych
	

	Moduł IV

	narzędzia (funkcje, programowanie obiektowe) do optymalizacji portfela, w tym optymalizacja typu średnia-wariancja oraz średnia-CVaR
	

	analizy przepływów finansowych, analizy ryzyka, modelowanie finansowych szeregów czasowych, operacje na datach
	

	podstawowe analizy instrumentów o stałym dochodzie (zgodnie z SIA)
	

	podstawowe modele wyceny opcji tj. Blacka-Scholesa, Blacka i model dwumianowy
	

	narzędzia wspomagające regresję oraz estymację z brakującymi danymi
	

	podstawowe narzędzia wspomagające  estymację, symulacje oraz prognozowanie w modelach GARCH
	

	narzędzia analizy technicznej (wskaźniki oraz wykresy)
	

	Moduł V

	modele jednoczynnikowe ARMAX/GARCH, w tym EGARCH, GJR i inne warianty
	

	wieloczynnikowa symulacja i prognozowanie VAR, VEC i modele kointegracyjne
	

	modele przestrzeni stanów i filtry Kalmana do estymacji parametrów 
	

	testy pierwiastka jednostkowego (Dickey’a-Fuller’a, Phillips’a-Perron’a) i stacjonarności (Leybourne’a-McCab’ae, KPSS) 
	

	diagnostyka pre- i postestymacyjna oraz testy statystyczne, w tym test wskaźnika prawdopodobieństw, test LM, test Walda, test Engle'a efektu ARCH i test Q Ljung-Boxa
	

	testy kointegracji, w tym Engle’a-Grangera i Johansena
	

	narzędzia diagnostyczne i wspomagające m.in. wybór modelu z wykorzystaniem kryteriów informacyjnych AIC/BIC oraz autokorelację, korelację krzyżową i częściową
	

	filtr Hodricka-Prescotta do analizy cyklu koniunkturalnego
	

	Moduł VI

	interaktywny graficzny interfejs użytkownika, unifikujący podstawowe zadania dopasowywania krzywych 
	

	liniowe i nieliniowe równania regresji z możliwością stosowania równań niestandardowych
	

	biblioteka modeli regresji ze zoptymalizowanymi punktami startowymi i parametrami solvera
	

	dopasowywanie nieparametryczne, za pomocą interpolacji i funkcji sklejanych, filtrów Savitzky-Golay’a oraz średnich ruchomych
	

	procedury wstępnego przetwarzania danych: skalowanie danych, podział na podgrupy, wygładzanie, usuwanie błędnych punktów
	

	procedury po przetworzeniu: interpolacja, ekstrapolacja, przedziały ufności, całki i pochodne
	

	Moduł VII

	sieci nadzorowane (uczenie z nauczycielem), w tym wielowarstwowe, z funkcjami o symetrii kołowej (radialne), LVQ, z opóźnieniem czasowym, NARX, LRN 
	

	sieci bez nadzoru, w tym mapy samoorganizujące i warstwy neuronów współzawodniczących
	

	uczenie głębokie, w tym konwolucyjne sieci neuronowe i autoenkoder
	

	graficzny interfejs użytkownika do tworzenia, uczenia i symulowania sieci neuronowych  
	

	wsparcie dla obliczeń równoległych oraz z wykorzystaniem GPU w celu przyspieszenia uczenia się z wykorzystaniem modułu umożliwiającego wykonywanie zadań równoległych w klastrach komputerów.
	

	zwiększanie efektywności uczenia się dzięki funkcjom przetwarzającym dane przed i po uczeniu sieci
	

	modularna reprezentacja sieci, pozwalająca na zadawanie dowolnej liczby warstw wejściowych i dowolnej liczby połączeń między warstwami
	

	zbiór bloków  do budowania i oceny sieci neuronowych wraz z dokumentacją i demonstracyjnymi aplikacjami systemów sterowania
	

	Moduł VIII

	możliwość interaktywnej pracy na bazach danych bez znajomości języka SQL z wykorzystaniem aplikacji Database Explorer 
	

	połączenia z bazami danych poprzez interfejs JDBC
	

	połączenia z bazami danych poprzez interfejs ODBC, wraz z opcją szybkiego dostępu przez natywny sterownik ODBC
	

	funkcje pozwalające wykonywać skomplikowane zapytania do baz danych z wykorzystaniem plików i poleceń SQL
	

	import/eksport z/do wielu baz danych w czasie jednej sesji
	

	pobieranie dużych bloków danych w jednej transakcji lub w wielu transakcjach z automatycznym podziałem danych na mniejsze części.
	

	Wsparcie dla MongoDB
	

	Moduł IX

	Interfejs graficzny (aplikacja) do budowy rozmytych systemów wnioskujących, a także podglądu i analizy wyników. 
	

	Standardowy system wnioskowania rozmytego typu Mamdani i Sugeno.
	

	Zautomatyzowane funkcje przynależności kształtujące poprzez techniki uczenia neuroadaptywne i rozmytej analizy skupień.
	

	Zdolność do generowania kodu C lub samodzielnie wykonywalnego (stand-alone) silnika rozmytego wnioskowania.
	

	Moduł X

	Wsparcie dla standardów przemysłowych, w tym DCAM, Camera Link i GigEVision.
	

	Wsparcie dla popularnych interfejsów operacyjnych dla kamer, w tym Direct Show, QuickTime oraz video4linux2
	

	Wsparcie dla kamer 3D, w tym Kinect for Windows v2
	

	Wiele trybów akwizycji danych i opcje zarządzania buforem.
	

	Synchronizacja z urządzeniami do zbierania danych multimodalnych wyzwalanych sprzętowo.
	

	Aplikacja akwizycji obrazu do szybkiej konfiguracji sprzętu, rejestracji obrazu i podglądu wideo na żywo.
	

	Wsparcie dla generacji kodu C. 
	

	Moduł XI

	Analiza obrazu, w tym segmentacji, morfologii, statystyk i pomiarów.
	

	Algorytmy poprawy jakości obrazu, filtrowania i wyostrzania
	

	Transformacje geometryczne, metody rejestracji obrazu oparte na intensywności.
	

	Transformacje obrazu, w tym FFT, DCT, Radon i typu fan-beam.
	

	Metody do blokowego przetwarzania dużych obrazów 
	

	Aplikacje do wizualizacji, w tym Image Viewer i Video Viewer.
	

	Analiza obrazu, w tym segmentacji, morfologii, statystyk i pomiarów.
	

	Funkcje wykorzystujące wiele procesorów oraz GPU, wparcie generacji kodu C.
	

	Moduł XII

	Algorytmy wykrywania obiektów, w tym algorytm Viola-Jones i inne.
	

	Śledzenie obiektów, w tym Kanade-Lucas-Tomasi (KLT) i filtry Kalmana.
	

	Funkcja wykrywania, ekstrakcji i dopasowania obrazów, w tym FAST, BRISK, MSER i HOG.
	

	Kalibracja pojedynczej lub kilku kamer, w tym automatyczne wykrywanie szachownicy i aplikacje do automatyzacji pracy.
	

	Stereowizja, w tym obliczenia dysparycji, rekonstrukcja 3D i rektyfikacja.
	

	Wsparcie generacji kodu C, wraz z arytmetyką stałoprzecinkową.
	

	Przetwarzanie wideo, adnotacje obiektów, pliki wideo I / O, wyświetlanie wideo, nakładki graficzne i tworzenie kompozycji.
	

	Moduł XIII

	Projektowanie i testowanie algorytmów dla aplikacji robotycznych
	

	Najważniejsze funkcje:
	

	Algorytmy planowania drogi, podążania za wyznaczoną ścieżką i reprezentacji map
	

	Funkcje do konwersji pomiędzy różnymi reprezentacjami rotacji i translacji
	

	Dwukierunkowa komunikacja z robotami obsługującymi ROS 
	

	Interfejs do symulatora Gazebo i innych symulatorów obsługujących ROS
	

	Import danych z plików logów rosbag
	

	Generacja węzła ROS z modelu graficznego 
	

	Metody numeryczne rozwiązujące liniową nierówność macierzową (LMI)
	


……………..………………….…….                                      

 (miejscowość i data)

                                            


                 
                   ………………….………………..…………..………………………………

                   (podpis  pieczątka imienna osoby upoważnionej do   

   





     
    składania oświadczeń woli w imieniu Wykonawcy)

Część 2 - dostawa programu do obliczeń ekonometrycznych wersja akademicka, studencka pracownia komputerowa - 40 szt.
Producent …………………………………….…………………………..…. nazwa ...........................................................

	Opis  głównych funkcji programu 

	Opis wymagań ( funkcje)
	Opis oferowanego oprogramowania ( wypełnia Wykonawca)

	analiza danych
	

	zarządzanie danymi podstawowymi
	

	tworzenie wizualizacji
	

	możliwość analizy danych przy użyciu maksymalnie 100 zmiennych i 1200 obserwacji
	

	dostępny dla platform Windows, Mac, Unix
	


……………..………………….…….                                      

 (miejscowość i data)

                                            


                 
                   ………………….………………..…………..………………………………

                   (podpis  pieczątka imienna osoby upoważnionej do   

   





     
    składania oświadczeń woli w imieniu Wykonawcy)
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