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Tematyka projektu i jego cele:

Jednym z najwazniejszych problemow wspoélczesnych spoleczenstw, zwlaszcza w krajach
uprzemystowionych, jest ochrona $rodowiska, m. 1in.,, przed promieniowaniem
radioaktywnym oraz doskonalenie metod zwalczania najgrozniejszych dzisiaj chorob. W tym
kontekscie promieniowanie beta odgrywa bardzo istotna role, np., w zastosowaniach
w medycynie (w szczegolnosci leczenie choréb nowotworowych), w wypracowaniu metody
zabezpieczania odpadow radioaktywnych powstajacych w procesie uzytkowania reaktoréw
jadrowych, 1 w rozwijaniu ogoélniej pojetych metod ochrony przed réznorakimi formami
promieniowania.

Aby moc wykorzystywa¢ w praktyce obecna wiedze o promieniowaniu beta, niezbedna jest
jak najprecyzyjniejsza informacja, tzw. spektroskopowa, na temat zardowno samych przejsé¢
beta jak i stanow kwantowych jader atomowych, w ktorych takie przejscia zachodzg. Obecny
projekt ma na celu wypracowanie metod o bezprecedensowej precyzji zarowno w zakresie
podejécia eksperymentalnego jak i teoretycznego. To ostatnie jest szczegdlnie wazne
zwlaszcza w tych wszystkich przypadkach, w ktéorych eksperymentalne uzyskanie
poszukiwanej informacji jest niemozliwe. To wilasnie te aspekty teoretyczne beda
opracowywane ze wspoOtudziatem UMCS. W tym celu zastosowane zostang metody
teoretyczne wypracowane przez prof. Dudka i wspdlpracownikow w ramach programu
badawczego w zakresie badan podstawowych prowadzonych przez ponad 10 ostatnich lat.
Na uwage zashuguje fakt, ze te dlugofalowe programy badawcze, ktore byty prowadzone jako
projekty tzw. ‘czysto teoretyczne’ - w ramach projektu MetroBeta postuzg, m. in.,



do udoskonalania metod medycyny zwalczania groznych chorob czy tez praktycznych metod
ochrony $rodowiska.

Do gtownych celow projektu naleza:

Udoskonalenie nowoczesnych technik pomiarowych dla detektoréw krzemowych
[np., Si(Li) czy (LaBr3/ CeBr3)], do wysokiej rozdzielczosci pomiarow
spektroskopowych przejs¢ beta,

Ulepszenie metod pomiarowych spektrometrii beta, w oparciu o tzw. metalowe
magnetyczne kalorymetry (MMC),

Dopracowanie i zastosowanie udoskonalonych metod pomiarowych w zakresie
wybranych klas przej$¢ beta dla bardzo niskich (< 100 keV) oraz umiarkowanych
(<1 MeV) enerqii,

Udoskonalenie — a gdzie niezbedne — wypracowanie mozliwie najdoktadniejszych
teoretycznych metod obliczeniowych widm promieniowania beta umozliwiajacych
kontrolowanie precyzji obliczen,

Podwdjna kontrola ("*at least double-check validation’’) przy pomocy alternatywnych
metod pomiarowych.
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