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Recenzja pracy doktorskiej mgra Marcina Boryca
“Multidimensional singular stochastic control problems
on a finite time horizon”

Przedstawiona do oceny praca doktorska magistra Marcina Boryca, liczaca 58
stron, sklada sie z trzech rozdzialow oraz bibliografii. Praca napisana zostala w jezyku
angielskim.

Tematyka przedlozonej rozprawy motywowana jest otwartymi zagadnieniami
zwiazanymi z problemami singularnego sterowania stochastycznego. Podczas, gdy
przypadek jednowymiarowych probleméw jest dos¢ dobrze obecnie rozpoznany,
wielowymiarowe odpowiedniki zagadnien jednowymiarowych okazuja si¢ by¢ znacznie
trudniejsze i weiaz wiele otwartych pytan czeka na analize.

W przyjetym w pracy doktorskiej n-wymiarowym modelu problemu singularnego
sterowania stochastycznego, zanalizowane zostalo zagadnienie w skoficzonym horyzoncie
czasowym, w ktorym proces stanu jest rozwigzaniem odpowiedniego stochastycznego
rownania catkowego, ktorego wspotczynniki moga zaleze¢ od czasu, a funkcja kosztow
biezacych jest wypukla. Praca doktorska analizuje dwa, §ciSle powigzane ze soba pytania
dotyczace charakteryzacji 1 jednoznacznosci optymalnego kosztu oraz opisania
optymalnego sterowania w rozwazanym uszczegélowionym problemie za pomoca
rozwigzania powigzanego zmodyfikowanego problemu Skorochoda.

W Rozdziat 2 pracy doktorskiej mgra Boryca dotyczy analizy wlasno$ci funkcji
warto$ci. Znajdujac odpowiednie oszacowania na funkcje wartoSci oraz wiazac jg z
rozwigzaniem odpowiedniego rownania Hamiltona-Jacobiego-Bellmana, ostatecznie
wykazano istnienie i jednoznaczno$¢ optymalnego sterowania. Wyniki zawarte w tym
rozdziale oparte sg na pracy wspolnie napisanej z promotorem i opublikowanej w Annales
UMCS.

Rozdziat 3 przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej dotyczy
uszczegdlowionego problemu optymalnego sterowania n-wymiarowym ruchem Browna w
przypadku parabolicznym. Glownym wynikiem jest twierdzenie moéwiace, iz dla kazdego
(odpowiednio dobranego) punktu startowego, optymalne sterowanie jest rozwiazaniem
pewnego zmodyfikowanego problemu Skorochoda. Wynik ten stanowi w pewnym sensie




rozwinigcie rezultatdbw uzyskanych parg lat temu przez promotora. Zaznaczy¢ jednak
nalezy, ze rozwazany w pracy doktorskiej model wydaje si¢ by¢ istotnie trudniejszy w
analizie, gdyz zarowno funkcja warto$ci oraz obszar niedziatania sg zalezne od czasu.

Metodyka oraz techniki dowodowe uzyte w przedstawionej do recenzji pracy
doktorskiej, aczkolwiek maja swe korzenie w narzedziach wypracowanych w pracach
Lukasza Kruka, zostaly znacznie wzbogacone. Pozwolilo to na uzyskanie oryginalnych,
trudnych technicznie i zaawansowanych wynikow. Zaré6wno wybor tematyki, jak i strategie
dowodow wymagaty bieglego opanowania wielu dzialdéw teoretycznego rachunku
prawdopodobienstwa 1 analizy stochastycznej. Wiele z czgstkowych wynikow
prowadzacych ostatecznie do gtownych tez dysertacji wymagato na rowni pomystowosci i
bieglosci w operowaniu wieloma narzgdziami analityczno-stochastycznymi. Uzyskane
wyniki sg nowe i zapewne zostang zauwazone w Srodowisku.

Praca napisana jest starannie, zarowno pod wzglgdem formalnym, jak i jezykowym.
Nieliczne, zauwazone przeze mnie blgdy nie maja wplywu na zdecydowanie pozytywng
oceng w tym wzgledzie. Glownym mankamentem, ktory utrudnil czytanie pracy, jest zbyt
skondensowany styl dowodzenia wynikow przedstawionych w Rozdziale 3. Kontrastuje to
ze stylem jednorodnie uzytym w Rozdziale 2, gdzie wszystkie niezbegdne czastkowe
wyniki sg szczegdlowo opisane, precyzyjnie prowadzac czytelnika do dowodu glownego
wyniku.

Rozprawa doktorska magistra Marcina Boryca spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim. Autor uzyskal oryginalne, niebanalne wyniki. Wnosz¢ o
dopuszczenie magistra Marcina Boryca do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




