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W pracy doktorskiej badane jest zagadnienie sterowania procesem
wielowymiarowym  dyfuzyjnym o liniowym  dryfie, ze
wspotczynnikami zalezacymi od czasu, na skoficzonym horyzoncie
czasowym za pomocg dodawanego procesu o wahaniu skonczonym v.
Sterowanie takie czgsto nazywa sie sterowaniem singularnym jako, ze
optymalne sterowanie polega na zmianach sterowania na zbiorze miary
Lebegue’a zero. Rozwazany funkcjonal kosztu jest sumg dwoch
naliczanych w sposob ciagty sktadowych: z ktorych pierwsza jest scisle
wklesta ze wzgledu na zmienng stanowa zas druga jest
deterministyczna i jest calkowana przez catkowite wahanic v. W
pierwszej kolejnosci pokazany jest szereg dotyczacych sktadnikow
funkcjonatu kosztu. W pracy rozwiazane sa w zasadzie dwa problemy
zwiazane z postawionym zagadnieniem: pokazanie ze funkcja wartosci
spelnia zasade¢ programowania dynamicznego oraz analiza wiasnosci i
interpretacja optymalnych strategii dla nieco uproszczonego modelu
sterowanego ruchu Browna. Czg$¢ pierwsza jest opublikowana we
wspolnej pracy z promotorem pracy w Annales UMCS. Czgs¢ druga
jeszcze nie byla publikowana. Glowne wyniki pierwszej czesci
doktoratu opierajg si¢ na aproksymacji sterowania o skofczonym
wahaniu sterowaniami lipschitzowskimi o ograniczonej pochodnej. Dla
takich regularnych sterowan jest pokazana zasada programowania
dynamicznego i rownanie Bellmana. Przechodzac do granicy z
ograniczeniami dostajemy zasade programowania w ogolnej sytuacji
sterowan o wahaniu skoficzonym i w konsekwencji rownanie Bellmana
w postaci ukladu nieréwno$ci wariacyjnych. W dalszej kolejnosci
korzystajgc ze ograniczonosci w przestrzeni L"p prawie optymalnych
trajektorii wybieramy graniczng trajektorie (za pomoca twierdzenia
Mazura) i bazujac w liniowosci rownania stanu identyfikujemy
optymalng strategi¢. Poniewaz funkcjonat, ktory minimalizujemy jest
scisle wklesty wzgledem trajektorii mamy Jedynos¢ optymalne;



trajektorii i co zatem idzie rowniez (wobec liniowosci dynamiki
zmiennej stanowej) jedynos¢ optymalnej strategii. Mozna zauwazyc,
chociaz to nie jest w pracy wspomniane, ze strategia jest funkcjg ciagla
wzgledem poczatkowego stanu (wobec jedynosci optymalnej strategii).
Wydaje sig, ze pierwsza czgs¢ pracy przynajmniej w istotnej czgsci to
znaczy zasade programowania dynamicznego i by¢ moze istnienie
optymalnych strategii mozna pokaza¢ dla nieco ogolniejszych zalozen
bez ograniczania si¢ do liniowych rownan. W drugiej czgsci pracy
wprowadzony jest wielowymiarowy problem Skorokhoda polegajacy
na utrzymaniu wielowymiarowego ruchu Browna wewnatrz pewnego
czasoprzestrzennego obszaru D za pomoca addytywnego sterowania na
brzegu tego obszaru. Glownym wynikiem tej czeSci pracy jest
pokazanie, Zze optymalne rozwigzanie problemu sterowania
singularnego rozwazanego w pierwszej czgsci pracy sprowadza si¢ do
zagadnienia Skorokhoda z odbiciem na brzegu pewnego obszaru ze
wskazanym kierunkiem odbicia. Obszar ten jest wyznaczony za
pomoca gradientu funkcji wartosci. W pierwszej kolejnosci rozwiazany
jest problem Skorokhoda w obszarze nieco mniejszym do ktorego
mozna stosowa¢ wyniki z pracy PL Lionsa i AS Sznitmana. Nastgpnie
rozszerzamy ten obszar do poszukiwanego dla problemu sterowania
singularnego znajdujac w ten sposob graniczne sterowanie. Okazuje
sig, ze utrzymuje ono prace w wyznaczonej dziedzinie i odbija tylko
na brzegu w kierunku przeciwnym od gradientu funkcji wartosci.
Rozwiazanie to jest procesem Markowa. Ponadto poniewaz obszar D
zalezy tez od czasu rozwigzanie problemu sterowania singularnego w
przypadku, gdy stan poczatkowy mnie nalezy do D polega na
natychmiastowym skoku na brzeg obszaru D po kierunku
wyznaczonym przez gradient funkcji wartosci.

Przestawiona rozprawa doktorska rozwigzuj¢ oryginalne i ciekawe
zadanie badawcze a raczej nawet dwa zadania badawcze: to jest
rozwiazanie w ogélniejszej wersji problemu sterowania singularnego i
charakteryzacja juz dla bardziej specjalnego modelu optymalnych
strategii jako rozwigzania odpowiedniego problemu Skorokhoda. Jest
ona matematycznie poprawna i znalaztem stosunkowo mato blgdow
drukarskich. Cze$¢ druga pracy cho¢ badana dla specjalnego modelu to



jest wielowymiarowego ruch Browna wydaje sie by¢ technicznie
trudniejsza. Praca doktorska jest dobrze napisana i czyta si¢ ja
przyjemnie. Wida¢ jest pewna pedanteri¢ zar6wno doktoranta jak i
chyba jego promotora.

Uwazam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spetnia, nawet z pewna
nadwyzka wszelkie ustawowe wymagania i dlatego wnosze o
dopuszczenie doktoranta do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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