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Zamieszczone \Wformatorze...programy studiéw dla kierunkéw biologia i bioteologia pozwa-
lajace na osigniecie przez absolwentow kierunkowych efektéw ksztalwaichwalonych dla obu kie-
runkéw przez Senat UMCS, opracowaty Wydziatowe KgjeProgramowe kadencji 2010-2012.

Opracowania programu studiéw dla specjgndioanalitykaw 2015 roku oraz aktualizacji pro-
graméw studiow w 2015 i 2016 roku dokonata WydzigtoKomisja Programowa ds. Studiow Biolo-
gicznych kadencji 2012-2016 pod przewodnictwem db.Krystyny Winiarczyk, w porozumieniu
z Wydziatova Komisja Programow ds. Studiéw Biotechnologicznych pod przewodnictweraf. dr
hab. Wandy Matek i przy wspotpracy z przewodmiaANydziatowgo Zespotu ds. Jalam Ksztatcenia
dr hab. MagdalenStaszczak.

Opracowanie i redakcja poszczeg6lnych rozdziatdvMaria R. Nowak.
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Ogodlne informacje o Uczelni

Historia

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej jest akademiakczelni publiczry, ktéra zostata
powotana dazycia przez Polski Komitet Wyzwolenia Narodowegorieth 23 padziernika
1944 roku, poctkowo z czterema Wydziatami: Lekarskim, Rolnym, @fgharyjnym i Przy-
rodniczym a od 9 stycznia 1945 rokuzak Wydziatem Farmac;ji.

Pierwsza inauguracja odbyta 94 stycznia 1945 roku. Kaglnaukowa stanowito wéw-
czas 42 profesoréw m.in. z uczelni Lwowa i Wiln&0i asystentéw. Studia pett) 806 stu-
chaczy. Organizatorem i pierwszym rektorem Uniwetsybyt zoolog prof. dr Henryk Raabe.

W 1946 roku Wydzial Przyrodniczy przeksztalcike siv Wydzial Matematyczno-
Przyrodniczy. W 1949 roku uczelnia pekézyta s¢ o Wydziat Prawa. W naginym roku
z Uniwersytetu wydzielono fakultety: Lekarski i Raaceutyczny, ktére daty podstawbec-
nej Akademii Medycznej. W roku 1951 Wydziat Mategtaino-Przyrodniczy podzielit sina
dwa Wydzialy: Matematyki, Fizyki i Chemii oraz Bagii i Nauk o Ziemi; w rok pgniej
otwarto Wydziat Humanistyczny, a w 1953 roku Zobtgczny. Znaciaca reorganizag
struktury przeyt Uniwersytet w 1955 roku, gdy wyoghmiono z niego Wydziaty: Rolny, We-
terynaryjny i Zootechniczny, ktére staty giodwalinami Akademii Rolniczej.

W drugiej potowie lat micdziesatych Uniwersytet tworzyly cztery Wydzialy: Biologii
i Nauk o Ziemi, Matematyki, Fizyki i Chemii, Pravamaz Humanistyczny. Uczelnia zatrud-
niata woéwczasacznie 414 oséb, w tym 55 profesoréw i docentéw dréZ pomocniczych
pracownikéw naukowych, a ksztalcile sa niej 1389 stuchaczy.

Istniejace jeszcze w pierwszej potowie lat 60. cztery watyziuzupetnit w roku 1965
Wydziat Ekonomiczny, a w roku 1973 Wydziat PedagbgPsychologii, ktéry powstat z po-
taczenia Instytutu Pedagogiki i Psychologii, funkejpieego na Wydziale Humanistycznym
oraz zescisle zwigzanego z Uniwersytetem \i#§zego Studium Nauczycielskiego. W roku
1989 z Wydziatlu Matematyki, Fizyki i Chemii wyathnit sic Wydziat Chemii, a z Wydziatu
Pedagogiki i Psychologii — Instytut Wychowania Aticznego. W tym samym roku &dizy-
uczelniany Instytut Filozofii i Socjologii zostatzeksztalcony w Wydziat Filozofii i Socjolo-
gii. W 1993 roku Instytut Nauk Politycznych przetedeit sie w Wydziat Politologii, a w 1997
roku Instytut Wychowania Artystycznego w Wydziattystyczny. W 2011 roku Wydziat Bio-
logii i Nauk o Ziemi podzielit € na dwa Wydzialy: Biologii i Biotechnologii oraz Nk
0 Ziemi i Gospodarki Przestrzennej. Najmtodszym zigdgm jest utworzony w 2014 roku
Wydziat Zamiejscowy w Putawach.

W latach 1969-2001 Uniwersytet prowadzit v Rzeszowie, z dwoma Wydziatami:
Ekonomicznym oraz Prawa i Administracji. W 2001 udkia zostala wdczona do utworzo-
nego wowczas Uniwersytetu Rzeszowskiego.

Struktura

W sktad Uczelni wchodzi obecnie dwaoie wydziatéw. Poriiej adresy ich dziekanatow:

1. Wydziat Artystyczny — Al. Krénicka 2ab , 20-718 Lublin, tel. 81 525-95-31.
2. Wydziat Biologii i Biotechnologii — ul Akadenka 19, 20-033 Lublin,
tel. 81 537-52-15, 81 537-52-14.



3. Wydziat Chemii — plac Marii Curie-Sklodowski2j(budynek ,Matej Chemii”), 20-031
Lublin, tel. 81 537-57-12, 81 537-57-16.

4. Wydziat Ekonomiczny — plac Marii Curie-Skloddieg 5, 20-031 Lublin
(Rektorat UMCS Il pitro), tel. 81 537-54-62, 81 537-52-21.

5. Wydziat Filozofii i Socjologii — plac Marii Cig-Sktodowskiej 4, 20-031 Lublin
(stary budynek Wydzialu Humanistycznego, partet),&1 537-54-81.

6. Wydziat Humanistyczny — plac Marii Curie-Skiaaskiej 4, 20-031 Lublin (,Nowa Hu-
manistyka” - parter), tel. 81 537-27-57, 81 537€di-

7. Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki — uRadziszewskiego 10, 20-031 Lublin,
tel. 81 537-52-11, 81 537-52-13.

8. Wydziat Pedagogiki i Psychologii — ul. Narutoma 12, 20-004 Lublin, tel. 81 532-04-27.

9. Wydziat Politologii — plac Litewski 3, 20-08uhlin, tel. 81 532-42-78.

10. Wydziat Prawa i Administracji — plac Marii CewSklodowskiej 5,
tel. 81 537-51-27, 81 537-51-28.

11 Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzenndj. Krasnicka 2cd, 20-718 Lublin,
tel. 81 537-68-81, 81 537-68-82.

12. Wydziat Zamiejscowy w Putawach — ul. 4-go Puikachoty WP 18, 24-100 Putawy

Poza wydziatami w Uniwersytecie dziatapwniez jednostki ogélnouczelniane: Centrum
Nauczania i Certyfikacjiekykdw Obcych, Centrum Kultury Fizycznej oraz Centritzyka
i Kultury Polskiej dla Polonii i Cudzoziemcow, Bibleka Brytyjska, Centrumedyka Portu-
galskiego Instytutu Camoesa. &Rérodnymi formami doksztatcania zajmuje $iundacja
UMCS oraz Uniwersyteckie Centrum Zdalnego Nauczaiiarséw Otwartych. Uniwersytet
posiada te Ogrod Botaniczny polmny w dzielnicy Stawinek.

System biblioteczno-informacyjny

System biblioteczno-informacyjny Uczelni stanowbBiteka UMCS, kt&s tworzy Bi-
blioteka Gtéwna mieszaza st przy ul. Radziszewskiego 11 oraz 26 bibliotek fpistycz-
nych znajdujcych s¢ w budynkach poszczegélnych wydzialéw. ¢{gizbiér obejmuje ok.
1,5 min. wolumindw i jednostek w Bibliotece Gtowrmjaz ponad 780 tys. w bibliotekach
specjalistycznych. Czytelnie Biblioteki Gtownej ibbotek wydziatowych dysponuage hcz-
nie ok. 1000 miejsc czynne @ ciagu roku akademickiego od poniedziatku do soboty.

Dziatalng¢ informacyjna Biblioteki Gtéwnej to m.in. udeginianie elektronicznychro-
det informaciji, zarébwno przez WirtualiBiblioteke Nauki (dostp do petnotekstowych wersiji
publikacji naukowych), jak i prze?/eb of Sciencédostp do globalnej sieci informacji bi-
bliograficznych). Wszystkie ustugi i funkcje bibiéki w zakresie informacji naukowej do-
stepne g poprzez jej stropngtowm  http://www.bg.umecs.lublin.pl/nowa/

Pracownicy i studenci

W Uczelni zatrudnionych jest ok. 3100 pracownikéwtym 1762 nauczycieli akademic-
kich. W roku akademickim 2015/16 na ponadc¢griesiciu kierunkach studiow stacjonar-
nych i niestacjonarnych ksztalcita;3iacznie ponad 21 800 studentéw, w tym ok. 650 cudzo-
ziemcow.



Przepisy obowjzujace na Uczelni

Najwazniejszym wewatrznym aktem prawnym jest statut Uniwersytetu Maiirie-
Skitodowskiej. Bigaca dziatalng¢ uczelni regulyj uchwaty Senatu UMCS oraz zatizenia
i pisma okélne Rektora UMCS. Prawa i obexti studentéw i doktorantéw zawartg\® od-
powiednich regulaminach studiéw. Fcewszystkich aktéw prawnych depne a na stronie
internetowej Uczelni.

Organizacja roku akademickiego 2016/2017

Rok akademicki 2016/17 trwa od 1zpaiernika 2016 r. do 30 wrzeia 2017 r. i obejmuje:

I. Semestr zimowy (od 1 padziernika 2016 r. do 15 lutego 2017 r.), w tym:
1/ okres zaj¢ dydaktycznych — od 2 pdziernika do 21 grudnia 2016 r.

2/ wakacje zimowe — od 22 grudnia 2016 r. do 2zstigc2017 r.

3/ okres zaj¢ dydaktycznych — od 3 stycznia do 1 lutego 2017 r.

4/ zimowy sesg zaliczeniowo-egzaminacyih — od 2 do 15 lutego 2017 r.

Il. Przerve miedzysemestralp— od 16 do 22 lutego 2017 r.

Il. Semestr letni (od 23 lutego do 12 lipca 2017 r.)

1/ okres zaj¢ dydaktycznych — od 23 lutego do 12 kwietnia 2017 r

2/ wakacje wiosenne — od 13 do 19 kwietnia 2017 r.

3/ okres zaj¢ dydaktycznych — od 20 kwietnia do 21 czerwca 2017

4/ letnh sesg zaliczeniowo-egzaminacyjh— od 22 czerwca do 12 lipca 2017 r.

Ill. Wakacje letnie — od 13 lipca do 30 wrZaia 2017 r.

* w tym terminie odbywaj sie wszystkie planowe zaliczenia i egzaminy

Dodatkowe dni wolne 2 maja i 27 maja 2016 r.

Egzaminy poprawkowe i zaliczenia poprawkowe odbywajsie do:

28 lutego 2017 r. — z zimowej sesji zaliczeniowaaginacyjnej
24 wrzénia 2017 r. — z letniej sesji zaliczeniowo-egzaroyijize;.

Szczegdtowe terminy egzaminow ustaldriekani. Nie mog one kolidowa z zagciami
dydaktycznymi.

Dni w okresie od 25 do 30 wrgda 2017 roku przeznaczong 13a zatatwienie spraw
organizacyjnych.
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Europejski System Transferu i Akumulacji Punktow

Deklaracja Bolonska. Podpisana 19 czerwca 1999 roku przez ministrovowdmzial-
nych za szkolnictwo wisze w 29 krajach europejskich, postawita jako delotzenie do
2010 roku Europejskiej Przestrzeni Szkolnictwazg¢#ego European Higher Education
Ared). Zalazenia Deklaracji ,biog w petni pod uwag réznorodnd¢ kultur, jezykow, krajo-
wych systemOw szkolnictwa oraz autoneminiwersytetow” i zaktadajkoordynacg polityki
w zakresie szkolnictwa wgzego. Celem wspéipracy ,nie jest standaryzacia, laczej har-
monijna kooperacja”, czyli wypracowanie zasad wdpidtania, z uwzglnieniem zranico-
wania i autonomii poszczegoinychiaséw i uczelni. Realizacja celéw wskazanych w Dekdar
cji Bolonskiej nazwana zostata Procesem Belom, dla uczczenia pierwszego europejskiego
uniwersytetu w Bolonii, ktdérego dziewdéisetna rocznica zatenia mirgta w roku 1988.
W Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wagzego osobzajmupca sie problematyl Procesu
Bolonskiego jest Maria Boltruszko e-maitnaria.boltruszko@nauka.gov.fpDepartament
Innowacji i Rozwoju). W Uniwersytecie Marii Curiddddowskiej talg osola, jest koordyna-
tor uczelniany lub wiciwy koordynator wydziatlowy Procesu Bakkiego i Europejskiego
Systemu Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS).

Punkty ECTS. Europejski System Transferu i Akumulacji PunktowC{ES od angiel-
skiej nazwyEuropean Credit Transfer Systepolega na ocenie agnie¢ i wynikdw pracy
studentéw metadprzyznawania punktow (wanych) za caks pracy wiazonej w studia na
danym kierunku. Wprowadzono go w roku 1989 wsczuczelni krajow Europy Zachodniej,
Z mysla 0 ufatwieniu poréwnywania programéw studiow w uieeh r@nych krajow oraz
dla usprawnienia wymiany studentéw peday uczelniami. Kada uczelnia, ktéra chce léra
udziat w wymianie studentéw, przygotowuje informato studiach, zawieragy m.in. plan
studiéw oraz opisy poszczegolnych przedmiotow verpezypisanymi im punktami. Punkty te
sa wzglkednym miernikiem naktadu pracy studenta potrzeboefaliczenia kadego z przed-
miotéw ugtych w programie danego kierunku studidow. Ustajgesha podstawie catkowitego
obcizenia studenta i potrzebnego do uzyskania zalicagkiadu pracy, a nie tylko na pod-
stawie liczby godzin ze§. llos¢ pracy wymaganej w catym roku akademickim odpowienla
najmniej 60 punktom ECTS, na semestr przypaddnio 30 punktéw. Studentowi, pragn
cemu odby czes$¢ swoich studiéw w innej uczelni, system punktowyadlinvia racjonalny
wybor zagé, z uwzgkdnieniem wysitku potrzebnego do uzyskania zaliagriszczegdinych
przedmiotéw. Wskazanym jest, by student wybrat @oyg zblzony do programu studiow
w uczelni macierzystej, kierag sk opisem poszczegolnych przedmiotéw przedstawionych
w informatorze o studiach na danej uczelni. Pugkizyznawane sspo uzyskaniu zaliczenia
przedmiotu. W przypadku wyjazdu studenta na inczelng przygotowuje s dla niego wy-
kaz zaliczé uzyskanych przed jego wyjazdem i zalitzgkie powinien przedstawipo po-
wrocie na uczelri macierzyst. Punkty za przedmioty zaliczone w innej uczelrstgauja
punkty, ktére student uzyskatby normalnie w swapgelni macierzystej.

Szersza informacja o Deklaracji Bagkiej i Procesie Boliskim a take o systemie
ECTS dosipna jest na stronie internetowej UMCip://www.umcs.lublin.pl/bolonia
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Il. Wydziat Biologii i Biotechnologii UMCS






Wydziat Biologii i Biotechnologii — informacje ogohe
Dziekanat Wydziatu

ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin, tel. 537-52-1875%2-15

Kierownik dziekanatu: mgr Konrad Koperwas tel. 52716

Pracownicy: mgr Aleksandra Brzozowska, Jolanta §atayr irt. ElzbietaScibior
e-mail: biolbiot@umcs.lublin.pl

Wiadze Wydziatlu w kadencji 2016-2020

Dziekan: prof. dr hab. Kazimierz diracz
Prodziekan: dr hab. Magdalena Staszczak
Prodziekan: dr hab. Joanna Czarnecka

Wydziatowy Koordynator Procesu Bolaiskiego i ECTS
vacat
Z dziejow Wydziatu

Jednym z czterech wydziatow utworzonych w UMCS wvitijego powotania w dniu 23
pazdziernika 1944 roku byt Wydziat Przyrodniczy. Tegamego dnia Rada Wydziatu Przy-
rodniczego na pierwszym swoim posiedzeniu wybralakéna — prof. dr Konstantego Stra-
winskiego. Na pierwszy rok studidow przig: 34 rzeczywistych, 13 warunkowych i 20 wol-
nych stuchaczy.

Z koncem roku akademickiego 1944/1945 Wydziat obejmdivakatedr, w rok piniej
juz 24. Oprécz sekcji reprezentaych na Wydziale kierunki: nauki biologiczne, mastycz-
no-fizyczne, chemiczne i nauki o Ziemi istnialy miez sekcje nauk filozoficzno-
psychologicznych i nauk pedagogicznych. Powotathaetasekat nauk antropologicznych,
ktéra obejmowata Katedry: Antropologii, Etnografittnologii, Prehistorii.

3 grudnia 1946 roku na posiedzeniu Rady Wydzialayd®dniczego wyapiono
z wnioskiem o przemianowanie Wydziatu na MatematgeRrzyrodniczy.

1 stycznia 1952 roku Wydziat Matematyczno-Przyrodyipodzielit s na dwa Wydzia-
ly: Wydzial Matematyczno-Fizyczno-Chemiczny i WyalzBiologii i Nauk o Ziemi. Organi-
zatorem i pierwszym dziekanem Wydziatu Biologii &bk o Ziemi zostat prof. dr Franciszek
Uhorczak. Wydziat ksztatcit studentéw na kierunkaadlogia i geografia.

1 padziernika 1952 roku, z chwilpowstania na UMCS Wydzialu Humanistycznego, zo-
staly przeniesione na ten Wydziat wszystkie jedaasprezentujce na Wydziale BiNoZ na-
uki humanistyczne i organizacyjnie wchade doad w jego skfad.

W 1962 roku oddano dozytku gmachCollegium Biologicumi Collegium Geographi-
cum wowczas przy ul. Akademickiej 12, w ktéorym zn#ygaomieszczenie wszystkie katedry
Wydziatu BiNoZ rozproszone dgt po catym miécie.

W 1963 roku utworzono na Wydziale Biologii i NaukZeemi nowy kierunek — bioche-
mi¢ (obecnie jest ona jedrze specjaln@i w obrkbie kierunku biologia), a w roku 1987 uru-
chomiono studia magisterskie na kierunku bioteabgial
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W roku 1995 oddano dazytku nowy budynek, stanowdy przediuenie dotychczasowe-
go gmachu biologii, przeznaczony na potrzeby blotetogii. Znalazty w nim miejsce
wszystkie zaktady 6wczesnego Instytutu Mikrobiolo@Vydziatowa Pracownia Komputero-
wa oraz Zaktad Ochrony Przyrody.

W 2003 roku Instytut Nauk o Ziemi przeniost sio nowych pomieszcaeadaptowanego
na potrzeby Instytutu magazynowca przy al.sKiekiej 2cd. Zwolnione w ten spos6b po-
mieszczenia, po ich remoncie, atajv 2008 roku Zaktad Biochemii mieszgzy sk od 1971
roku w budynku Wydziatu Chemii.

W 2011 roku Wydziat BiNoZ podzielit sina dwa Wydzialy: Biologii i Biotechnologii
oraz Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej.

W roku 2015 zakaczyt sk kilkuetapowy remont budynku Wydziatu. Zostaly egron-
towane korytarze, odnowione i wypaeae sale dydaktyczne, postawiono nowe szklarnie,
budynek zyskat nogvelewacg.

Struktura Wydziatu

W skiad Wydziatu Biologii i Biotechnologii wchodzwa Instytuty: Biologii i Biochemii
(z trzynastoma zaktadami i jedpracowni), Mikrobiologii i Biotechnologii (z picioma za-
ktadami) oraz trzy wydziatowe Pracownie: Komputeagwlikroskopii Elektronowej i ,Mu-
zeum Zoologiczne”.

Na wydziale zatrudnionych jest ok. 190 os6b, w fyonad 130 pracownikéw naukowo-
dydaktycznych. Pracownicy Wydziatu BiB wspotpracgj kilkunastoma &odkami nauko-
wymi naswiecie.

Zbiory zoologiczne wydziatlu zgromadzorgevs Pracowni ,Muzeum Zoologiczne”, bota-
niczne w muzeum zielnikowym przy Zakfadzie Botanil¥lykologii, a kolekcja szczepow
grzybéw istnieje w Zaktadzie Biochemii.

Dydaktyka

Wydziat ksztatci studentéw na dwdch kierunkabfologia i biotechnologia Od roku
akademickiego 2012/2013 studia na Wydziale BioloBiotechnologii prowadzoneaav sys-
temie ksztalcenia regulowanym Krajowymi Ramami Kiikacji dla szkolnictwa wyszego.

W roku akademickim 2016/17 na obu kierunkach realeme g 3-letnie studia stacjo-
narne | stopnia i 2-letnie studia stacjonarnedpsta. Wydziat oferuje tade absolwentom obu
kierunkéw stacjonarne studia Il stopnia (doktolaef oraz régnotematyczne studia pody-
plomowe.

W ramach 3-letnich stacjonarnych studiéw | stopraakierunku biologia oferowany jest
wybor pkciu specjalnéci: biochemia, biologia eksperymentalna, mikrobiolodiaanality-
ka., biologia medyczna

Program studiow Il stopnia kierunkiologia umazliwia absolwentom studiéw | stopnia
kontynuaat ksztalcenia w zakresie trzech pierwszych spemjein

Program studiow Il stopnia na kierunkiotechnologiaobejmuje dwie specjalgol — bio-
technolog¢ medycza i biotechnologt ogoéln;.

Studenci |l stopnia obu kierunkéw mpgdoby uprawnienia do nauczania biologii
i przyrody w szkotach gimnazjalnych i ponadgimnbmgjah, zaliczajc przedmioty odpfatne-
go bloku dydaktycznego.
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Zajecia dla studentdw biologii i biotechnologii prowade g przez nauczycieli akade-
mickich obu instytutow.

Wyktady prowadzoneasw 6 salach wyposanych w uradzenia multimedialne, miesz-
czacych 40 — 110 oso6lCwiczenia laboratoryjne odbywapie, zgodnie ze swajspecyfik,
w 21 laboratoriach, w pracowniach poszczegélnyatadow oraz w Pracowni Komputero-
wej. Studenci magkorzyst@ z kskgozbiorow Biblioteki Nauk Biologicznych oraz bibiek
zaktadowych.

Oba kierunki studiéw byty pozytywnie ocenione prEsgastwow, Komisje Akredytacyj-

na, a w 2014 roku Wydziat Biologii i Biotechnologizyskat pozytywn ocer instytucjonali
dokonan przez Polsk Komisje Akredytacyjm.

Informacja o Instytutach i Zaktadach Wydziatu BiB znajduje si¢ na stro-
nie internetowej Wydziatu:

http://www.umcs.pl/pl/biologia-biotechnologia.htm
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lll. Studia biologiczne






lll. 1. Studia pierwszego stopnia na kierunku biol@gia

[ll. 1. 1. Zasady studiowania

1. Studia na kierunku biologia trwef semestrow i kicza sie uzyskaniem zawodowego tytu-
tu licencjata.

2. Celem studiéw jest przygotowanie wyksztatconyctrla uniwersyteckich kwalifikacjach
zawodowych | stopnia aglanych w ramach jednej zgpiu specjalnéci: biochemia, biologia
eksperymentalna, mikrobiologia, bioanalityka, bgpomedyczna

3. Przedmioty studiowane, z uwagi na ich zaw&rtoerytoryczmn, mazna podziekt na:
kierunkowe — pozwalajice na zdobycie szerokiej wiedzy biologicznej opast@rzed-
mioty $ciste; czé¢ tych przedmiotow jest wspdlna dla wszystkich salacgci, czs¢ roz-
ni sk o elementy wiedzy nawaiujace do wybranej specjaléa;
specjalizacyjne— zwinzane z wybranprzez studenta specjakom i zakresem tematycz-
nym pracy dyplomowej.

Przedmioty specjalizacyjne szscia bloku przedmiotéw do wyboru, w skiad ktérego
wchodz réwniez przedmioty oferowane w dwu wersjactzykowych: polskiej (blok A)
i angielskiej (blok B), wyktady z zakresu filozofiiwyktady ogélnouniwersyteckie. Wyboru
wersji A lub B bloku zaj¢ student dokonuje w chwili zapisu na studia.

Cz$¢ przedmiotow z oferty dydaktycznej wydziatu prowada jest w dwu réniacych
si¢ zakresem tr&i wersjach —kursu podstawowegoi kursu rozszerzonegoW ramach in-
dywidualnego toku studiéw student meowybra wersg kursu inr niz obligatoryjna dla jego
kierunku, pod warunkiem zachowania obggujacego rocznego minimum punktéw.

Dla studentéw zainteresowanych poszerzaniem wiedzkresy nieokie przedmiotami
obligatoryjnymi, otwarte § w miare wolnych miejsc, wszystkie wyktady fakultatywne lrea
zowane w danym roku akademickim na studiach Ilrétgpa take wyktady z przedmiotéw
specjalizacyjnych na kierunkaiotechnologiaZa odptatnoscia student mge uczszczé na
przedmioty, ktore obejmarowniez ¢wiczenia, a niegprzewidziane programem studiow.

4. Przedmioty kécza sie egzaminem lub zaliczeniepolaczonym z wystawieniem oceny.
Oceny z egzaminow i z zaliczenia przedmiotow wshgzh przez RagWydziatu liczone
sa dosredniej z ocen. Oceny nie wystawia przy zaliczeniu szkofg praktyk zawodowych
i wyktadoéw kedacych czscia przedmiotu. Metog oceniania ustala nauczyciel prowacl
przedmiot.

Niezalenie od formy i sposobu zaliczanmarunkiem zaliczenia przedmiotu, a tym
samym uzyskania przewidzianej dla niego liczby puriéw, jest udokumentowane o%-
gniecie przez studenta wszystkich przypisanych danemu rpedmiotowi efektow
ksztatcenia.

5. Punkty s przyporadkowane przedmiotom zgodnie z europejskim systertransferu
i akumulacji punktéw (ECTS). Ocena punktowa #zgina jest ze stopniem trudio przed-
miotu, a przez to z czasem, jakiednio zdolny student musi f@icci¢ na przygotowanie i
do zag¢, aktywne w nich uczestniczenie i na ich zaliczehiezba punktéw przyznawanych
za zaliczenie danego przedmiotu jest zatemasommktow za tzw. ,godziny kontaktowe” —
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czyli czas uczestniczenia w geipch, konsultacjach i zaliczeniach — i za godzngcy wia-
snej studenta. W ocenie punktowejeZzgprowadzonych na kierunkbiologia przyjeto row-
nowaznik 1 punktu ECTS za 30 godzin czasu studenta.

Przedmioty kierunkowe dla specjalndci realizowanych na Il roku studiéw
(godziny, punkty, forma zaliczenia)

Anatomia funkcjonalna cztowieka KR
Biologia ewolucyjna

Biologia komorki KR

Biologia molekularna KP
Biotechnologia

Botanika ogélna i systematyczna
Cwiczenia terenowe

Ekologia ogdlna

Etyka

Fizjologia rélin KR

Fizjologia zwierat KR

Fizyka z el. biofizyki

Immunologia z el. wirusologii
Inzynieria genetyczna KP

Jezyk angielski B2

Matematyka z el. statystyki
Mechanizmy ewolucji

Mikologia

Mikrobiologia KR
Ochronarodowiska KR

Ochrona wlasn&ei intelektualnej
Podstawy przedsbiorczaici indywidualnej
Podstawy taksonomii organizmow
Szkolenia

Technologia informacyjna

WF

Wyktady ogdlnouniwersyteckie
Zoologia ogolna i systematyczna

60 3,5 §rz.
30 2 zal.
90 7,5 egz.
90 7,5 egz.
30 15 zal.
105 8 egz.
45 3 zal.
75 6 egz.
15 1 zal.
90 8 egz.
90 7,5 egz.
60 5 egz.
75 6,5 egz.
45 35 srz.
120 8 egz.
60 5 egz.
30 2,5 egz.
45 3 zal.
105 9 egz.
60 3 a.
15 1 zal.
10 0,5 zal.
15 1 zal.
8 0,5 z.b.o.
30 2 zal
30 0,5 zal.
15 1 zal.
150 125 egz.

Przedmioty kierunkowe dla specjalndci bioanalityka
(godziny, punkty, forma zaliczenia)

Biologia molekularna z el. diagnostyki
molekularnej

Biotechnologia

Cytologia

Ekologiasrodowisk wodnych iddowych

Etyka

Fizjologia zwierat i czlowieka

Fizyka z el. biofizyki

60 5
30 15
60 5
75 55
15 1
90 7
60 5

egz.
zal.
egz.
egz.
zal.
egz.
egz.



Flora i fauna Polski wwicz. terenowych

Genetyka z wprowadzeniem do diagnostyki

genetycznej
Immunobiologia
Inzynieria genetyczna KP
Jezyk angielski B2
Matematyka z el. statystyki
Mechanizmy ewolucji
Mikologia stosowana
Ochrona wiasni intelektualnej
Podstawy anatomii cztowieka
Podstawy fizjologii rélin
Podstawy mikrobiologii
Podstawy przedgbiorczaci indywidualnej
Podstawy wirusologii
Szkolenia
Swiat raslin — biologia i systematyka
Swiat zwierat — biologia,
identyfikacja taksonéw
Technologia informacyjna
WF
Wyktady ogdlinouniwersyteckie
Zintegrowany monitoringrodowiska
przyrodniczego

60

60
60
45
120
60
30
45
15
35
60
60
10
15
8
75

90

30
30

15

60

3

4
5

3,5

8
5
2,5

3,5

1
2
5
5
0,5
1
0,5

6,5

7,5

2
0,5
1

3

zal.

SE.
egz.
sr.z.
egz.
egz.
egz.
zal.
zal.
zal.
egz.
egz.
zal.
zal.
z.b.o.
egz.

egz.
zal.
zal.
zal.

zal.

Przedmioty kierunkowe dla specjalndci biologia medyczna
(godziny, punkty, forma zaliczenia)

Anatomia cztowieka

Biochemia

Biologia ewolucyjna

Biologia komorki KR

Biologia molekularna z el. diagnostyki
molekularnej

Biotechnologia

Botanika ogélna i systematyczna

Cwiczenia terenowe z botaniki i zoologii

Ekologia

Etyka

Fizjologia ralin KR

Fizjologia zwierat KR

Fizyka z el. biofizyki

Genetyka z el. genetyki cztowieka

Immunologia cztowieka z el. wirusologii

Inzynieria genetyczna KP

Jezyk angielski B2

Matematyka z el. statystyki

60
90

30
90

60
30

75
60

75

15
90
90

60

60

60

45
120

60

3,5
7,5
2

7,5

5
15
6
3

6

1
8
7,5
5

5
5

3,5

8
5

zal.
egz.
zal.
egz.

egz.
zal.
egz.
zal.
egz.
zal.
egz.
egz.
egz.
egz.
egz.
Srz.
egz.
egz.



Mechanizmy ewolucji 30 2,5 egz.

Mikologia 45 3 zal.
Mikrobiologia 60 5 egz.
Ochronasrodowiska KR 60 3 a.
Ochrona wlasngei intelektualnej 15 1 zal.
Podstawy przedsbiorczaici indywidualnej 10 0,5 zal.
Szkolenia 8 0,5 z.b.o.
Technologia informacyjna 30 2 zal
WF 30 0,5 zal.
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 1 zal.
Zoologia ogolna i systematyczna

Z podstawami taksonomii 90 7,5 egz.

Blok A lub blok B przedmiotow kierunkowych
do wyboru dla wszystkich specjalnéci:

AChemia fizycznalub
BPhysical chemistry 30 15 zal
AChemia ogélna i nieorg. z el. analitib
BGeneral and inorganic chemistry with
elements of analysis 75 6 egz.
AElementy chemii organicznej dla biologdu
BThe elements of organic chemistry

for biology students 60 5 egz.
AHistoria filozofii z el. filozofii przyrodylub
BProblemy wspotczesnej filozofii 30 2,5 egz.

dla specjalndci realizowanych na Ill roku studidw i dla bioanalityki

ABiochemia KPlub
®Biochemistry — a basic course 105 9 egz.

dla specjalndci realizowanych na Il roku studiéw

AGenetyka KRub
BGenetics — an extensive course 90 7,5 egz.

6. Zajecia i ich zaliczanie odbywaesiv systemie semestralnym. Warunkiem zaliczenia seme
stru jest uzyskanie, w odpowiednim dla niego terengesji, zaliczé z wszystkich przedmio-
téw obligatoryjnych (kierunkowych i specjalizacyphy) przewidzianych w tym semestrze
planem studiéw i uzyskanie liczby punktéw nie msiej nz 30. Warunkiem zaliczenia
kazdego roku studiéw jest zaliczenie obu semestrow izyskanie liczby punktéw nie
mniejszej niz 60.

Student, ktéry nie zaliczyt semestru lub roku,zmaizyské warunkowe zezwolenie na
podicie studidbw w nagbnym semestrze lub zezwolenie na powtarzanie prioédnseme-
stru lub roku, na warunkach oklenych uniwersyteckim regulaminem studiow.
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7. Kazdy student do kitta V semestru obowdany jest do zdania egzaminu gyka obcego
na poziomie biegkei B2 (wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcegiylbowego) lub do
udokumentowania tej biedio certyfikatem. Poniewastudentow biologii obowizuje zna-
jomos¢ jezyka angielskiego wydziat zapewnia midiwos¢ nauki tego ¢zyka w wymiarze
120 godzin na zagiach prowadzonych przez pracownikdw Centrum NanieziaCertyfikaciji
Jezykdéw Obcych.

8. W ciagu | semestru kaly student odbywa dwugodzinne szkoléeilglioteczne czterogo-
dzinne szkolenie z zakredwezpieczéstwa pracy i ergonomii i dwugodzinne szkolenie
z zakresuodpowiedzialngci dyscyplinarnej. Uczelnia oferuje tale 4-godzinne szkolenie
"Akademicki savoir vivré. Podczas V semestru wszyscy studenci odbytvaytygodniove
specjalizacyja praktyk ¢ zawodowg o charakterze badawczym lub analitycznym

9. Pod koniec drugiego roku, ale niezpt@j niz do kaica maja, studenci biologii niespecjali-
zowanej dokonuj wyboru jednej z trzech specjakoa biochemii, biologii eksperymentalnej,
mikrobiologii. Liczba miejsc przyposzlkowanych specjalioiom jest limitowanaW przy-
padku zgtoszenia s kandydatéw w liczbie przekraczapcej limit, o pierwszaistwie przy-
jecia decydujesrednia z ocen uzyskanych w dotychczasowym przebiegtudiow. Wybor
specjalnéci wiaze sk z koniecznécia zaliczenia przedmiotéw specjalizacyjnych:

Przedmioty specjalizacyjne(godziny, punkty, forma zaliczenia)

Specjalné¢: Biochemia

Analiza instrumentalna 75 6,5 egz.
Biotechnologia (lab.) 30 2,5 zsér. (wykh+ lab.)
Enzymologia KR 90 8 egz.
Wyktad monograficzny 30 15 zal.
Specjalné¢: Biologia eksperymentalna
Anatomia rélin 60 4 Ar.
Embriologia i histologia zwiest 75 6,5 egz.
Podstawy fitopatologii 60 5 SE.
Struktura a funkcja komorki 45 3 zal.
Specjalné¢: Mikrobiologia
Biologia molekularna Il 90 7 egz.
Mikologia kliniczna 45 3 a.
Protozoologia 30 2 zal.
Techniki laboratoryjne 60 6,5 zal.
Specjalné¢: Bioanalityka (realizowana od | semestru)
Analityka biochemiczna 75 6,5 egz.
Analityka mikrobiologiczna 60 4 zal.
Bioinzynieria biatek 60 55 egz.
Biokataliza 20 1 zal.
Ekotoksykologia 45 3 zal.
Podstawy analizy spektroskopowej 15 1 zal.
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Podstawy kultur tkankowych

Porosty jako bioindykatory
zanieczyszcze

Prawne uwarunkowania bada
biologicznych

Przygotowanie prébek do analiz

Techniki histolog. i mikroskopowe

Toksykologia w bioanalizie

Wprowadzenie do analityki bialek

Wprowadzenie do bioanalityki

Specjalné¢: Biologia medyczna (realizowana od | semestru)

Biochemiazywienia
Biologia praktyczna w medycynie
Biologia rozwoju

Biologiczne podstawy ziotolecznictwa 70

Botanika farmakologiczna
Ekologia cztowieka
Elementy patofizjologii
Ewolucja cztowieka
Fizyczne podstawy diagnostyki
instrumentalnej i fizykoterapii
Inzynieria biomateriatowa
w medycynie
Metody biochemiczne
w analityce medycznej
Parazytologia
Podstawy farmakologii
Radiologia
Toksykologiarodowiska

Dla kazdej specjalngci:
Praca dyplomowa + egzamin
Seminarium
Specj. praktyka zawodowa

20 15
15 1
30 2
75 5
30 3
60 4,5
90 7,5
10 0,5
15 1
40 3
30 2
6
75 6
30 15
15 1
30 15
30 15
15 1
45 3,5
30 2
45 3
15 1
60 4,5
3
45 3
3 tyg. 4

zal.

zal.

zal.
zal.
zal.
SIZ.
egz.
zal.

zal.
zal.
zal.
egz
SIZ.
zal.
zal.
zal.

zal.

zal.

zal.
zal.
zal.
zal.
r.

egz.
zal.
z.b.o.

10. Pod koniec drugiego roku, ale niezpiej niz do kaica maja, studenci, w uzgodnieniu
z dyrektorem odpowiedniego instytutu, wybiaraaktad, w ktérym chgprzygotowywa pra-

ce dyplomows, i opiekuna tej pracy, pod ktérego kierunkiem odbj w VI semestrze
seminarium dyplomowe. W zakresie bioanalityki, hieaii, biologii medycznej oraz biologii
eksperymentalnejasto gtéwnie zaktady Instytutu Biologii i Biochemiiy zakresie mikrobio-

logii — Instytutu Mikrobiologii i Biotechnologii.

11. Z wszelkimi watpliwosciami i problemami zwaizanymi z przebiegiem studiow i wyborem
miejsca wykonywania pracy dyplomowej studentzemawracé si¢ do opiekuna roku lub spe-
cjalncdsci wyznaczonego przez dziekana&pd nauczycieli akademickich wydziatu.
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12. Do uzyskania dyplomu konieczne jest:

a. zaliczenie wszystkich przedmiotow kierunkowydpecjalizacyjnych, praktyki zawo-

dowej i przewidywanych w programie szkale

b. uzyskaniedcznej liczby punktéw nie mniejszejil80;

C. przygotowanie pracy dyplomowej;

d. zdanie egzaminu dyplomowego daga VI semestru.
Na kaicowa ocere uzyskan przez studenta skladagie: ocena z egzaminu, ocena pracy dy-
plomowej orazrednia z ocen uzyskanych przy zaliczaniu wskazamycprogramie studiéw
przedmiotow.

13. Po spetnieniu ww. warunkéw student otrzymuje dgpliicencjata kierunku biologia,
z okreslona specjalnécia: bioanalityka, biochemia, biologia eksperymentalbmlogia me-
dyczna, mikrobiologia

Absolwent studiéw biologicznych | stopniawykazuje znajom@& podstawo-
wych dyscyplin biologicznych oparto nauki sciste. Osagnicte kierunkowe
efekty ksztalcenia daj absolwentowi kwalifikacje potrzebne do pracy
w placéwkach naukowych, laboratoriach zsly zdrowia, stacjach sanitarno-
epidemiologicznych, placéwkach ochrofipdowiska oraz w zaktadach prze-
mystowych, w zakresie prowadzenia podstawowych pemtawczych i anali-
tycznych z wykorzystaniem materiatu biologicznegbsolwent przygotowany
jest do podjcia biologicznych studiéw drugiego stopnia.
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Efekty ksztatcenia dla studiéw | stopnia na kierunku biologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil ogélnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent biologicznych studiowdtopnia:

Rozumie podstawowe procesy zachgmdz w organizmachiywych na poziomie
molekularnym, komérkowym i catlego organizmu.

Opisuje relacje zachodee midzy organizmami srodowiskiem.

Ma podstawow wiedz o ewolucyjnej zmiennii biosfery.

Zna zwhizki gtéwnych dyscyplin biologii z innymi dyscyplina przyrodniczymi
dajace podstawy do rozumienia zasad funkcjonowanianizgaw lub narzdzie
do interpretowania i uogdlniania posiadanej wiedzy.

Zna podstawowe pegia i terminologé stosowan w naukach przyrodniczych, od-
nosi je do kategorii pegiowych filozofii przyrody.

Ma znajomé¢ rozwoju wiedzy, zwlaszcza w dziedzinie biologispkrymentalnej,

i zwigzanego z nim doskonalenia technik badawczych.

Dostrzega i rozumie nitiwosci praktycznych zastosowawiedzy biologicznej,
szczegOllnie z zakresu biologii stosowanegysiu spoteczno-gospodarczym.
Rozumie znaczenie zachowaniandérodndci biologicznej jakozrodta materiatu
biologicznego do praktycznych zastosdwagako warunku zapewnienia réwnowa-
gi w biosferze.

Zna podstawowe prawa fizyki i chemii fizycznej, waykystupc je do interpretacji
proceséw zachodezych w uktadactiywych i ichsrodowisku.

Zna wiaciwosci gtdwnych pierwiastkow oraz struktui wiasciwosci giéwnych
grup zwihzkow organicznych, dostrzegajich zwiazek ze struktur i funkcjono-
waniemzywych komorek.

Opisuje procesy zachoetz w organizmachywych na podstawie eksperymentow
i obserwacji oraz w oparciu o danezédet naukowych.

Charakteryzuje relacje zachade w biosferze w oparciu o pomiary i obserwacje
terenowe oraz zalecaliteratue.

Rozumie znaczenie matematycznego opisu i statystydnterpretacji wynikéw
dla charakterystyki proces6w nazngch poziomach organizadjviatazywego.

Zna podstawowe peia matematyczne i metody rachunkowe oraz ich zasta-
nia w interpretacji zjawisk i proceséw biologicziyc

Zna podstawy rachunku prawdopodaisigva i jego zastosowania w statystycznej
interpretacji zjawisk.

Posiada podstawawwiedz o technikach informatycznych i rdowvosciach ich
zastosowania do opisu i interpretacji proceséwdgjiaiznych.

Zna podstawowe nagdzia i techniki badawcze, laboratoryjne i terenos®so-
wane w naukach biologicznych.

Zna podstawy zanrlzania bezpiecastwem i higiea pracy w Polsce.
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Ma wiedz o zagrageniach w pracy z chemikaliami i materialem biolagigm
oraz o sposobach ich zapobiegania, adakzasadach udzielania pierwszej pomo-
cy.

Zna podstawowe pegia z dziedziny prawa wilas#a intelektualne;j.

Zna zasady korzystania z informacji patentowe;j.

Zna ogélne zasady tworzenia form indywidualnej gekdiorczcci opartej na
wiedzy o procesach biotechnologicznych i biologpisewanej.

W zakresie umiejgtnosci absolwent biologicznych studiéw | stopnia:

Stosuje podstawowe ngdzia i techniki badawcze, laboratoryjne i terenowvea-
kresu nauk biologicznych.

Wykonuje proste analizy materiatu biologicznegokaluje ocen i diagnoz, planu-
je proste procedury analityczne i preparatywne.

Przeprowadza proste pomiary i obserwacje terenowe.

Potrafi wykona w laboratorium podstawowe él@iadczenia z biofizyki, chemii,
biochemii i biologii.

Stosuje metody matematyczne i statystyczne do apeswisk, analizy ekspery-
mentu i opracowania wynikéw.

Wykorzystuje techniki informatyczne do opisu i iqteetacji proceséw biologicz-
nych.

Wyciaga poprawne wnioski z przeprowadzonyckwiadczé i obserwacji.
Korzysta ze zrozumieniem ze wskazanych porhikow akademickich z zakresu
dziedzin nauk biologicznych oraz filozofii.

Rozumie wybrane fragmenty specjalistycznych tekstéukowych.

Korzysta z prostych tekstow angiaycznych z zakresu nauk biologicznych.
Umie korzysta z r&nychzrédet informacji, w tym z zasobow systemu bibliatec
no-informacyjnego uczelni oraz sieciowych portédademickich i naukowych.
Dokonuje opracowatematycznych, poprawnie interpreftijwskazane teksty na-
ukowe lub podgcznikowe.

Wykorzystuje terminologi biologiczra w dyskusjach naukowych.

Potrafi gzykiem naukowym broki prezentowanych przez siebie interpretaciji
omawianych zagadnie

Opracowuje pisemne sprawozdania z wykonywanycherlapentow oraz krétkie
eseje na uzgodnione tematy,zakv jgzyku angielskim.

Przygotowuje udokumentowane danymi literaturowyprisa@owanie problemu na-
ukowego z zakresu wybranej specjalizacji biologézn

Umie przygotowa wystpienie ustne dotyeze szczegbétowych zagadhie zakre-
su nauk biologicznych.

Przygotowuje krétkie wysgpienia z zakresu nauk biologicznych gzyku angiel-
skim.

Samodzielnie dokonuje wyboru zakresu probleméw dmliswania pod &em
whasnych zainteresowia

Ma umiegtnosci jgzykowe w zakresie nauk biologicznych zgodne z wyanggmi
okreslonymi dla poziomu B2 ESOKJ.

29



W zakresie kompetencji spotecznych absolwent biolagznych studiéw | stopnia:

Potrafi ocent zas6b wiedzy i umiefnosci zdobytych na studiach | stopnia, rozu-
miejac potrzel ustawicznego doskonalenigzykowego, pogiiania wiedzy kie-
runkowej i poszerzania wiedzy ogdlnej.

Rozumie potrzeppodnoszenia kompetencji zawodowych.

Wykazuje aktywn postave w zdobywaniu, uzupetianiu i aktualizowaniu wiedzy
biologicznej.

W wyborze przedmiotéw specjalizacyjnych kieruje przyszh kariern naukova
lub zawodowy.

Docenia znaczenie dyscyplin humanistycznych, w égyki i filozofii jako narzdzi
intelektualnego ksztattowania postawy naukowe;.

Analizuje i ocenia wspotczesne problemy i konflikiptury etycznej, zwezane

Z prag z materialem biologicznym.

Prezentuje postawproekologicza i postpuje zgodnie z zasadami etyki naukowe;j.
Potrafi pracowaw grupie w celu wspélnego rozygiywania probleméw, sprawne-
go wykonania okrdonych zada oraz przygotowywania wyspien.

Zlecone do realizacji zadania analizuje padekn poprawnego i sprawnego ich
wykonania, wyznaczag kolejnag¢ czynndci i uzgadniajc zasady wspotdziatania
w grupie.

Jestswiadom odpowiedzialn@i za bezpieczestwo wtasne i otoczenia w pracy
doswiadczalnej z aparatyrchemikaliami i materiatem biologicznym.

Umie zachowé sig w sytuacji zagrgenia i udziek pierwszej pomocy.
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[ll. 1.2. Harmonogramy przebiegu studiow biologiczrych | stopnia

Cwiczenia: K — konwersatorid, — lektoraty,T —¢wicz. terenowe; pozostate — laboratoria.
KP — kurs podstawowyKR — kurs rozszerzony. b.o.— zaliczenie bez oceny, §r. — zali-
czenie z ocepliczom dosredniej. Blok przedmiotéw do wyboru w wersji A.

lll. 1.2.1. Specjalnaci realizowane od Il roku studiéw

| rok
Semestr |
) Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. | zalicz. | ECTS
AChemia ogélna i nieorganiczna
z elem. chemii analitycznej 75 30 45 egz. 6
Fizyka z elementami biofizyki 60 20 40 egz. 5
Matematyka z el. statystyki 60 30 30K egz. 5
Mikologia 45 15 30 zal. 3
Ochrona wiasnii intelektualnej 15 15 - zal. 1
Podstawy taksonomii organizméw 15 15 - zal. 1
Szkolenia 8 8 - z.b.o. 0,5
Technologia informacyjna 30 - 30 zal. 2
Zoologia ogdlna i systematyczna 60 15 45 zal. 6*
WF 30 - 30 zal. 0,5
* za zaliczon@wiczenia laboratoryjne
Razem w semestrze I: 398 godz., 30 p.
Semestr |l
_ ) Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Biologia komérki KR 90 30 60 egz. 7,5
Botanika ogolna i systematyczna 105 15 60+30T egz. 8
AChemia fizyczna 30 30 - zal. 1,5
AElementy chemii organicznej
dla biologow 60 30 30 egz 5
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Zoologia og. i systematyczna c.d. 90 15 45+30T egz. 6,5

Razem w semestrze II: 405 godz., 30 p.

Po I roku: 803 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr |l
. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
ABiochemia KP 105 30 75 egz. 9
Fizjologia zwierat KR 90 30 60 egz. 7,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Mikrobiologia KR 105 45 60 egz. 9
Ochronasrodowiska KR 60 30 15+15T zsér. 3
Razem w semestrze IlI: 390 godz., 30 p.
Semestr IV
) Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Anatomia funkcjon. cziowieka KR 60 30 30 Z3r. 3,5
Biologia molekularna KP 20 30 60 egz. 7,5
Ekologia ogdlna 75 30 45 egz. 6
Etyka 15 15 - zal. 1
AGenetyka KR 90 30 60 egz. 7,5
AHistoria filozofii z elementami
filozofii przyrody 30 30 - egz. 2,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Podstawy przedsbiorczaci
indywidualnej 10 - 10K zal. 0,5

Razem w semestrze 1V: 400 godz., 30 p.

Zall rok: 790 godz., 60 p.

Po 2 latach 1593 godz., 120 p.
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Il rok

Specjalné¢: biochemia

Semestr V
) Forma Punkty

Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad = Cwicz. | zalicz. | ECTS
Biologia ewolucyjna 30 15 15K zal. 2
Cwiczenia terenowe 45 - 45T zal. 3
Immunologia z el. wirusologii 75 30 45 egz. 6,5
Inzynieria genetyczna KP 45 15 30 Z3r. 3,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L egz. 3,5
Specjaliz. praktyka zawodowa 3 tyg. - - z.b.o. 4
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Analiza instrumentalna 75 30 45 egz. 6,5
Razem w semestrze V: 315 godz., 30 p.
Semestr VI

) Forma | Punkty

Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad | Cwicz. zalicz. ECTS
Biotechnologia 60 30 30 zsr. 4(1,5+25
Fizjologia ralin KR 90 30 60 egz. 8
Mechanizmy ewolucji 30 15 15K egz. 2,5
Praca dyplomowa + egzamin XX - - egz. 3
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Enzymologia KR 90 30 60 egz. 8
Wyktad monograficzny 30 30 - zal. 15

Razem w semestrze VI: 345 godz., 30 p.

Za lll rok 660 godz., 60 p.

Po 3 latach 2253 godz., 180 p.
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Il rok

Specjalné¢: biologia eksperymentalna

Semestr V
. Forma Punkty

Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad | Cwicz. zalicz. = ECTS
Biologia ewolucyjna 30 15 15K zal. 2
Cwiczenia terenowe 45 - 45T zal. 3
Immunologia z el. wirusologii 75 30 45 egz. 6,5
Inzynieria genetyczna KP 45 15 30 Z3r. 3,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L egz. 3,5
Specjaliz. praktyka zawodowa 3 tyg. - - z.b.o. 4
Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Embriologia i histologia zwierg 75 30 45 egz. 6,5
Razem w semestrze V: 315 godz., 30 p.
Semestr VI

. Forma = Punkty

Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Biotechnologia 30 30 - zal. 15
Fizjologia ralin KR 90 30 60 egz. 8
Mechanizmy ewolucji 30 15 15K egz. 2,5
Praca dyplomowa + egzamin XX - - egz. 3
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Anatomia ralin 60 30 30 z4r. 4
Podstawy fitopatologii 60 15 45 Z3r. 5
Struktura a funkcja komorki 45 15 30 zal. 3

Razem w semestrze VI: 360 godz., 30 p.

Za lll rok 675 godz., 60 p.

Po 3 latach 2268 godz., 180 p.
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Il rok

Specjalné¢: mikrobiologia

Semestr V
) Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad = Cwicz. | zalicz. | ECTS
Biologia ewolucyjna 30 15 15K zal. 2
Cwiczenia terenowe 45 - 45T zal. 3
Immunologia z el. wirusologii 75 30 45 egz. 6,5
Inzynieria genetyczna KP 45 15 30 Z3r. 3,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L egz. 3,5
Specjaliz. praktyka zawodowa 3 tyg. - - z.b.o. 4
Wyktady ogdlinouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Techniki laboratoryjne 60 - 60 zal. 6,5
Razem w semestrze V: 300 godz., 30 p.
Semestr VI
) Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Biotechnologia 30 30 - zal. 15
Fizjologia ralin KR 90 30 60 egz. 8
Mechanizmy ewolucji 30 15 15K egz. 2,5
Praca dyplomowa + egzamin XX - - egz. 3
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Biologia molekularna Il 90 30 60 egz. 7
Mikologia kliniczna 45 15 30 Z3r. 3
Protozoologia 30 15 15 zal. 2

Razem w semestrze VI: 360 godz., 30 p.

Za lll rok 660 godz., 60 p.

Po 3 latach 2253 godz., 180 p.
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lll. 1.2.2. Specjalna¢: bioanalityka (realizowana od | roku studiow)

| rok
Semestr |
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz.  ECTS
AChemia ogélna i nieorganiczna
z elem. chemii analitycznej 75 30 45 egz. 6
Cytologia 60 30 30 egz. 5
Fizyka z elementami biofizyki 60 20 40 egz. 5
Matematyka z el. statystyki 60 30 30K egz. 5
Mikologia stosowana 45 15 30 zal. 3,5
Ochrona wiasnii intelektualnej 15 15 - zal. 1
Szkolenia 8 8 - z.b.o. 0,5
Technologia informacyjna 30 - 30 zal. 2
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Podst. analizy spektroskopowe;j 15 15 - zal. 1
Wprowadzenie do bioanalityki 10 10 - zal. 0,5
Razem w semestrze I: 408 godz., 30 p.
Semestr |l
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. salicz. ECTS
AChemia fizyczna 30 30 - zal. 1,5
AElementy chemii organicznej
dla biologéw 60 30 30 egz. 5
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Flora i fauna Polski wwicz. ter. 60 - 60T zal. 3
Swiat raglin — biologia
) i systematyka 75 30 45 egz. 6,5
Swiat zwierat — biologia,
identyfikacja taksonéw 20 30 60 egz. 7,5
Przygotowanie probek do analiz 75 15 40+20T zal 5
Razem w semestrze II: 420 godz., 30 p.

Po I roku: 828 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr |l
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz.  ECTS
ABiochemia KP 105 30 75 egz 9
Fizjologia zwierat i cztowieka 90 30 60 egz. 7
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Podstawy mikrobiologii 60 30 30 egz. 5
Wprowadzenie do analityki bialek 90 30 60 egz. 7,5
Razem w semestrze Ill: 375 godz., 30 p.
Semestr IV
. . o Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad = Cwicz. salicz. ECTS
Etyka 15 15 - zal. 1
AHistoria filozofii z elementami
filozofii przyrody 30 30 - egz. 2,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Podstawy przedgbiorczaci
indywidualnej 10 - 10K zal. 0,5
Biologia molekularna
z el. diagnostyki molekularnej 60 30 30 egz. 5
Ekologiasrodowisk wodnych
i ladowych 75 30 35+10T egz. 55
Genetyka z wprowadzeniem do
diagnostyki genetycznej 60 30 30 Zr. 4
Podstawy fizjologii rélin 60 30 30 egz. 5
Zintegrowany monitoring
srodowiska przyrodniczego 60 30 30T zal. 3
Biokataliza 20 15 5K zal. 1
Porosty jako bioindykatory
zanieczyszcze 15 5 10 zal. 1

Razem w semestrze IV: 435 godz., 30 p.

Zall rok: 810 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr V
. . o Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. | ECTS
Inzynieria genetyczna KP 45 15 30 Z8r. 3,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L egz. 3,5
Specjaliz. praktyka zawodowa 3 tyg. - - z.b.o. 4
Immunobiologia 60 30 30 egz. 5
Podstawy wirusologii 15 15 - zal. 1
Analityka biochemiczna 75 30 45 egz. 6,5
Prawne uwarunkowania bada
biologicznych 30 15 15K zal. 2
Toksykologia w bioanalizie 60 30 30 Z8r. 4,5
Razem w semestrze V: 315 godz., 30 p.
Semestr VI
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz.  ECTS
Biotechnologia 30 30 - zal. 15
Mechanizmy ewolucji 30 15 15K egz. 2,5
Podstawy anatomii cztowieka 35 20 15 zal. 2
Praca dyplomowa + egzamin XX - - egz. 3
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Analityka mikrobiologiczna 60 30 30 zal. 4
Bioinzynieria biatek 60 15 45 egz. 55
Ekotoksykologia 45 20 25 K zal. 3
Podstawy kultur tkankowych 20 - 20 zal. 15
Techniki histologiczne
i mikroskopowe 30 - 30 zal. 3

Razem w semestrze VI: 370 godz., 30 p.

Za lll rok 685 godz., 60 p.

Po 3 latach 2323 godz., 180 p.
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[ll. 1.2.3. Specjalna¢: biologia medyczna(realizowana od | roku studiow)

| rok
Semestr |
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. ECTS
AChemia ogélna i nieorganiczna
z elem. chemii analitycznej 75 30 45 egz. 6
Fizyka z elementami biofizyki 60 20 40 egz. 5
Matematyka z el. statystyki 60 30 30K egz. 5
Mikologia 45 15 30 zal. 3
Ochrona wiasnii intelektualnej 15 15 - zal. 1
Szkolenia 8 8 - z.b.o. 0,5
Technologia informacyjna 30 - 30 zal. 2
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Biologia rozwoju 30 15 15 zal. 2
Mikrobiologia 60 30 30 egz. 5
Razem w semestrze I: 413 godz., 30 p.
Semestr |l
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz.  ECTS
AChemia fizyczna 30 30 - zal. 1,5
AElementy chemii organicznej
dla biologow 60 30 30 egz. 5
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Anatomia cztowieka 60 30 30 zal. 3,5
Botanika ogo6lna i systematyczna 75 30 45 egz 6
Cwicz. teren. z botaniki i zoologii 60 - 60T zal. 3
Zoologia ogdlna i systematyczna
Z podstawami taksonomii 90 30 60 egz. 7,5
Parazytologia 30 15 15 zal. 2

Razem w semestrze II: 435 godz., 30 p.

Po | roku: 848 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr |l
) ) . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz.  ECTS
Fizjologia zwierat KR 90 30 60 egz. 7,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Ochronasrodowiska KR 60 30 15+15T zér. 3
Biochemia 20 30 60 egz. 7,5
Genetyka z el. genetyki cztowieka 60 30 30 egz. 5
Radiologia 15 15 - zal. 1
Toksykologiasrodowiska 60 30 30 Z3r. 4,5
Razem w semestrze IlI: 405 godz., 30 p.
Semestr IV
. . fo Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wykfad | Cwicz. salicz.  ECTS
Biologia komérki KR 90 30 60 egz. 7,5
Etyka 15 15 - zal. 1
AHistoria filozofii z elementami
filozofii przyrody 30 30 - egz. 2,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L zal. 15
Podstawy przedsbiorczaci
indywidualnej 10 - 10K zal. 0,5
Biologia ewolucyjna 30 15 15K zal. 2
Biologia molekularna
z el. diagnostyki molekularnej 60 30 30 egz. 5
Ekologia 75 30 40 + 5T egz. 6
Elementy patofizjologii 15 15 - zal. 1
Podstawy farmakologii 45 15 30K zal. 3

Razem w semestrze 1V: 400 godz., 30 p.

Zall rok: 805 godz., 60 p.

Po 2 latach 1653 godz., 120 p.
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Il rok

Semestr V
) ) . Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. | ECTS
Inzynieria genetyczna KP 45 15 30 Z8r. 3,5
Jezyk angielski B2 c.d. 30 - 30L egz. 3,5
Specjalizac. praktyka zawodowa 3 tyg. z.b.o. 4
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Biochemiazywienia 15 15 - zal. 1
Biologia praktyczna w medycynie 40 - 40 zal. 3
Biologiczne podstawy
ziotolecznictwa 70 30 40 egz. 6
Ewolucja cztowieka 30 15 15K zal. 15
Fizyczne podstawy diagnostyki
instrumentalnej i fizykoterapii 30 20 10 zal. 15
Immunologia cztowieka
z el. wirusologii 60 30 30 egz. 5
Razem w semestrze V: 335 godz., 30 p.
Semestr VI
. . o Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. salicz.  ECTS
Biotechnologia 30 30 - zal. 15
Fizjologia ralin KR 90 30 60 egz. 8
Mechanizmy ewolucji 30 15 15K egz. 2,5
Praca dyplomowa + egzamin XX - - egz. 3
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Botanika farmakologiczna 75 30 40+ 5T z4r. 6
Ekologia cztowieka 30 15 15K zal. 15
Inzynieria biomaterialowa
w medycynie 15 15 - zal. 1
Metody biochemiczne
w analityce medycznej 45 15 30 zal. 3,5

Razem w semestrze VI: 360 godz., 30 p.

Za lll rok 695 godz., 60 p.

Po 3 latach 2348 godz., 180 p.
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[ll. 1. 3. Kursy obligatoryjne na studiach | stopnia kierunku biologia

Nazwa przedmiotu [Ang.]* KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny
e. tréci merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pdeniki; pozostate pozycje literatury, z uwagi oh tzst aktuali-
zacg, podawanessz chwik rozpoczcia zagé.
f. efekty ksztalcenia

[Ang.]* mozliwos¢ prowadzenia przedmiotu wzyku angielskim
Oznaczenia specjaléa w kodach przedmiotéw: BA — bioanalityka, BC -ethemia, BE —
biologia eksperymentalna, BM — biologia medyczné&Nhikrobiologia.

lll. 1. 3. 1. Przedmioty kierunkowe

Anatomia cztowieka B-BM.061
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr Il; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godb.), 3,5 p.
c. zaliczony kurs biologii rozwoju
d. zaliczenie na ocen— ocenianie agte ustne i pisemne, koowe kolokwium testowe
e. Budowa ciata ludzkiego: exi ciala, osie, ptaszczyzny i metameria ciata. Tgypéia,
budowa i funkcja uktadéw nagddéw. Uktady: naradéw ruchu, trawienny, oddechowy akr
zenia, moczowo-ptciowy, nerwowy, dokrewny. Nadty zmystow. Powtoka wspélna. Przy-
ktady wybranych schorae ich podtaze. Badania antropomorfologiczne czlowieka.
Sokotowska-Pituchowa J. (redhpatomia cztowiekasPZWL 2014; Sobotta Atlas anatomii cziowieka 1-3.
PZWL 2012; Sawicki W., Malejczyk Histologia PZWL 2012.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:
Charakteryzuje budowvanatomicza cztowieka; wyjdnia zalenosci miedzy budova
a funkcp tkanek, narzdéw i uktadéw anatomicznych. Prowadzi obserwacjkeroskopowe
i przedstawia interpretagpbrazéw preparatow histologicznych; na podstawigolwy ma-
kro- i mikroskopowej rozpoznaje nagdy ciata; umie okrdi¢ podtaze schorz# i rozpozna-
je ich objawy. Docenia znaczenie wiedzy o anatdorikcjonalnej dla zachowiaprozdro-
wotnych spoteczestwa .

Anatomia funkcjonalna czlowieka — kurs rozszerzony[Ang.] B-B.001
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 3,5 p.
c. zaliczony kurs biologii komorki
d. zaliczenie na ocericzors dosredniej — pisemne, ocenianiegle ustne i testowe
e. Budowa ciata ludzkiego: €xi ciata, osie, ptaszczyzny i metameria ciata. Kkdnudupce
organizm. Topografia, budowa i funkcja uktadéw mddw. Uklady: narzdéw ruchu, tra-
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wienny, oddechowy, kFenia, moczowo-piciowy, nerwowy, dokrewny. Ngdy zmystow.
Powtoka wspdlna. Zimicowanie wewatrzgatunkowe. Elementy antropometrii.

Sokotowska-Pituchowa Rnatomia cztowiekaPZWL 2008; Abrahams FAtlas anatomii. Cialo cztowieka:
budowa i funkcjonowanieswiat Ksiazki 2004; Maciejewski R., Torres KAnatomia czynn@iowa Wyd. Czelej
Lublin 2007.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow anatomicza cztowieka; podaje i wyfmia funkcje nargdéw anato-
micznych; wyjdnia zalenosci miedzy budowy a funkcp tkanek, nargdéw i uktadow ana-
tomicznych. Umie prowad&iobserwacje mikroskopowe i interpretaabrazy preparatéw
histologicznych; umie okéli¢ podiaze schorz# i ich objawy. Dba o prawidtowe funkcjo-
nowanie organizmu i kondygfizyczm, przestrzega zasad higieny.

Biochemia B-BM.062
a. prof. dr hab. Jerzy Rogalski
b. semestr 1ll; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gddh.), 7,5 p.
c. zaliczony kurs fizyki i chemii organicznej
d. egzamin — pisemny test
f. Budowa i funkcje najwaniejszych grup zwizkdw organicznych wyspujacych w komor-
kach. Aminokwasy i peptydy, biatka, enzymy. Kwaskleinowe — elementy biologii mole-
kularnej. Weglowodany. Najwaniejsze szlaki metabolizmu podstawowego: fotosymtesh-
koliza, glukoneogeneza, cykl pentozowy, cykl kwagtrynowego, tacuch oddechowy. Li-
pidy — synteza i degradacja lipidow. Synteza kéja sterydow.

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemia PWN 2005; Berg J.M., Tymoczko J.L., StryeBiochemistry
6" ed W.H. Freeman and Company 2007; Devlin TIxtbook of Biochemistry’&@d Wiley-Liss 2006
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje i ttumaczy podstawowe przemianyabwiczne zachodze w komor-
ce; objania ich lokalizac} i wzajemne powizania. Umie przeprowadzjakosciows i ilo-
sciowg analizz podstawowych grup zwzkOw organicznych wyspujacych w materiale
biologicznym; poprawnie interpretuje uzyskane wyrWykazuje aktywn postawe w zdo-
bywaniu, uzupetnianiu i aktualizowaniu wiedzy bieaticznej.

A Biochemia — kurs podstawowylub ®Biochemistry — a basic course B-B.002A (-B)
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz
b. semestr Ill; 105 godz. (30 godz. wykt., 75 gddh.), 9 p.
c. zaliczony kurs chemii organicznej
d. egzamin — pisemny testyviczenia — ocenianie qite
e. Struktura, systematyka, funkcja i podstawy mataimu: aminokwasow, biatek, eglo-
wodanow, lipidow, nieaminokwasowych zwkow azotu, kwasow nukleinowych. Podsta-
wy budowy i funkcji enzymow. Podstawy funkcjonowariofaktoréw i witamin. Podstawy
biochemii bton biologicznych, w tym sygnalizacjankérkowa. Szlaki i lokalizacja metabo-
lizmu podstawowego i poedniego. Podstawy integracji i regulacji metabuliz podsta-
wowego i pdredniego.

Amino acids, proteins, non-protein nitrogen comptsyncarbohydrates, lipids, nucleic
acids: their stucture, properties and metabolismanéfamentals of biocatalysis; enzymes, co-
factors, vitamins. Biochemistry of cellular memtasarand cell signalling. Primary and inter-
mediary metabolisms pathways, their localizatiegulation and integration.
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Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer BiochemiaPWN 2009; Voet D.J., Voet J.G., Pratt CRvinciples of Bio-
chemistry % ed John Wiley &Sons, Inc. 2008erg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemistry ¥ ed W.H. Fre-
eman and Company 2012.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje i opisuje casteczki biologicznie aktywne; w oparciu o wiedzzakresu bio-
fizyki i chemii organicznej charakteryzuje i ttunzgcprocesy biochemiczne zachade
w komorce; objénia przebieg i lokalizagj najwaniejszych szlakéw metabolizmu podsta-
wowego i pdredniego. Analizuje jakeiowo i ilosciowo najwaniejsze grupy zvazkow
organicznych wyspujacych w materiale biologicznym; poprawnie interpjetwyniki
prowadzonych eksperymentéw. Wykazuje aktywostave w zdobywaniu, uzupetnianiu
i aktualizowaniu wiedzy biochemicznej.

Biologia ewolucyjna B-B.003
a. dr hab. Marek Kucharczyk
b. semestr V; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 godnvk9, 2 p.
. znajom@¢ podstaw botaniki, zoologii, mikrobiologii i ekolivg
d. zaliczenie na ocenr- pisemne
e. Wigciwosci i cechy organizméw; warfoiowanie cech i ich znaczenie adaptacyjne. Adap-
tacjonizm jako sposob interpretacji procesow ewghych. Naturalna selekcja; adaptacja
jako podstawa mhicowania podczas selekcji; jednostka selekcjieBide i rozréd organi-
zmu i populacji. Pegie gatunku; specjacja jako wynik selekcji, radiapjzystosowawcze,
wymierania. Ewolucja rozmupania; rozréd piciowy i systemy kojarzeAltruizm biologicz-
ny i jego ewolucja. Koncepcja i prawidto¥em makroewoluciji. Ewolucja strategiyciowych
i interakcji. Od ewolucji biologicznej do spotecgnEwolucja mowy i uczenia &i Kreacjo-
nizm jako pseudonauka.

Krzanowska H., tomnicki A. (redJarys mechanizméw ewoludiWN 2002; Maynard Smith J., Szathmary E.
Tajemnice przetomow w ewoludiWN 2000; Weiner JZycie i ewolucja biosferyPWN 2005.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:
Opisuje podstawowe zjawiska ewolucyjne; ébja procesy prowadze do powstania

gatunkoéw i taksonéw wiszego rzdu; wskazuje zwizki miedzy biologh ewolucyjr
a ekologa, biogeografi i ochromy przyrody. Umie interpretowazjawiska przyrodnicze
w $wietle nauki o ewolucji; analizuje procesy ewoluwyj wykorzystujc wiedz z r&znych
dziatéw nauk przyrodniczych. Jestiadomy cagtosci zmian, jakie zachodaw biosferze.

Biologia ewolucyjna B-BM.063
a. dr hab. Marek Kucharczyk, dr hab. Iwona Wojda
b. semestr IV; 30 godz. (10 + 5 godz. wykt., 18 godz. konw.), 2 p.
€. znajomé¢ podstaw botaniki, zoologii, ekologii i immunologii
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Cechy organizmo6w; waktiowanie cech i ich znaczenie adaptacyjne. Adaptén jako
sposOb interpretacji proceséw ewolucyjnych. Nahaaselekcja: adaptacja jako podstawa
réznicowania podczas selekcji; jednostka selekcjic€ejgatunku; specjacja jako wynik se-
lekcji. Ewolucja rozmnzania; rozréd piciowy i systemy kojarzeAltruizm biologiczny i jego
ewolucja. Koncepcja i prawidtowoi makroewolucji. Ewolucja strategiyciowych i interak-
cji. Interakcja gospodarz-patogen jako stymulatevolacji proceséw odporrigiowych
i mechanizmow wirulencji. Podstawy immunologii enoy}jne;.
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Krzanowska H., tomnicki A. (reddarys mechanizméw ewoludfWN 2002; Maynard Smith J., Szathmary E.
Tajemnice przeloméw w ewoludfiWN 2000; Futuyma D. Ewolucja Wyd. UW 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe zjawiska ewolucyjne; éhja procesy prowadee do powstania
gatunkow i taksondéw waszego rzdu. Umie interpretow@zjawiska przyrodnicze éwietle
nauki o ewolucji; analizuje procesy ewolucyjne, wykystupc wiedz z r&nych dziatow
nauk przyrodniczych. Jestviadomy ciagtosci zmian, jakie zachodaw biosferze.

Biologia komérki — kurs rozszerzony B-B.004
a. dr Adrianna Staviska-Brych
b. semestr Il lub IV; 90 godz. (30 godz. wykt., g@dz. lab.), 7,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny test
e. Skiad chemiczny komorki, wielkdi ksztaltt. Btona komdérkowa oraz jej wytwory. Rot
czenia mgdzykomorkowe, ,porozumiewanieedikomorek. Wewntrzny system bion ko-
mérki eukariotycznej. atiro i organizacja materialu genetycznego. Cytoplzpodsta-
wowa, szkielet cytoplazmatycznydrowy i zewntrzkomérkowy.Sciana komérkowa. Cykl
mitotyczny, mitoza i mejoza. Komorka jako uktadnedynamiczny, przemiana materii
i energii w komorce. Wewgtrzkomorkowa lokalizacja proceséw metabolicznychb&an-
cje zapasowe, wydaliny i wydzieliny. Ewolucja kokiérTechniki badawcze w biologii
komaorki.

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff Moberts K., Walter PPodstawy biologii komorkiPWN
2006; Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komérkPWN 2003; Kawiak J., Zabel M. (redSeminaria
z cytofizjologii Urban & Partner 2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow komorki raslinnej i zwierzcej, wyjania zalenosci pomidzy struktu-
ra i funkcja poszczegdlnych przedziatow komoérki eukariotycznegr&nia i charakteryzuje
podstawowe zjawiska i procesy fizjologiczne azeine z komdrkami oraadzace je zale-
nosci; postuguje s terminologa i wiedzy, whasciwa dla cytofizjologii. Prowadzi obserwacje
i doswiadczenia laboratoryjne z zastosowaniem podstawbwyetod i technik stosowa-
nych w biologii komérki; interpretuje wyniki i wygga na ich podstawie wnioski, wykorzy-
stujac dostpnezrodia informaciji z zakresu cytobiologii, w tygnodta elektroniczne. Past
puje zgodnie z przepisami BHP w trakcie prowadzbry@wiadczé.

Biologia molekularna — kurs podstawowy B—B.005
a. dr Aleksandra Boguszewska
b. semestr IV; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdala.), 7,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemn§wiczenia — sprawdziany ggtkowe
e. Informacja genetyczna u organizmow pro- i ewtacznych; DNA i RNA — ich struktura
i funkcja. Mechanizm replikacji, transkrypcji i trslacji. Transport bialek i mechanizmy de-
gradacji. Transdukcja sygnatow w komérce. Metodgliag DNA, RNA i bialek oraz systemy
badawcze na poziomie petnych komérek.

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemia PWN 2007; Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfld..

Biochemia i biologia molekularn@rdszyiski i S-ka 2002; Turner P.C., McLennan A.G., B&€s., White M.R.H.
Biologia molekularna. Krotkie wyktadi?WN 2004.

45



f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna mechanizm ekspres;ji informacji genetycznejsajp na poziomie molekularnym
procesy zachodze podczas cyklu komérkowego. Potrafi izolévedruktury wewatrzko-
mérkowe i analizow& ich sktad; umie zademonstrovgroces transkrypcji i translacji
w warunkach laboratoryjnych. Maviadomda¢ znaczenia aktualizacji wiedzy o wzajem-
nych oddziatywaniach na poziomie molekularnym pstee zachodeych w komorce
i w organizmie wielokomoérkowym.

Biologia molekularna z elementami diagnostyki molellarnej B-BM.BA.064
a. dr Aleksandra Boguszewska
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddh.), 5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny
e. Budowa i funkcja DNA i RNA. Od genu do biatkaoginat biologii molekularnej, kod
genetyczny, budowa i metody analizy biatek. Orgatj@ genomu komoérek eukariotycz-
nych: pdrowy, chloroplastowy i mitochondrialny, wirusy DNidwirusy RNA. Ekspresja
genéw: transkrypcja, dojrzewanie RNA, transportegrbtorg jadrowa, translacja, faldowa-
nie i degradacja biatek; regulacja ekspresji ger@ykl komoérkowy i jego regulacja.

Biologia molekularna w medycynie: diagnostyka malekna mutacji chorobotwor-
czych i predyspozycji genetycznych do nowotworoévegdostyka jakéciowa i ilosciowa
mikroorganizmow, identyfikacja osobnicza i analgakrewierstwa; przeciwciata jako na-
rzedzie w biologii molekularnej i wspotczesnej medyi®; molekularne podi@ choréb
mitochondrialnych i nowotworowych.

Turner P., McLennan A., Bates A., White Biologia molekularna. Krétkie wyktady?WN 2011; Brown
T.A. Genomy PWN 2009; Bal J. (redBiologia molekularna w medycynie. Elementy gendtjkicznej PWN
2011.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje na poziomie molekularnym procesy ekspie&rmacji genetycznej i ich regu-
lacje, proponuje molekulaenstrategt diagnostycza w przypadku zdefiniowanych choréb
dziedzicznych i nabytych. Potrafi izolowatruktury wewatrzkomérkowe i analizowaich
sktad; umie zademonstrowgroces transkrypcji i translacji w warunkach ladoryjnych.
Ma swiadoma¢ znaczenia aktualizacji wiedzy o wzajemnych odgevaniach na poziomie
molekularnym procesow zachagych w komdrce i w organizmie wielokomérkowym.

Biotechnologia * B-B.006
a. prof. dr hab. Jerzy Rogalski
b. semestr VI; 30 godz. wykt., 1,5 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen- test
e. Wprowadzenie do biotechnologii. Warunki i spgsptowadzenia bioproceséw. Nanina
nie materiatu biologicznego (hodowle koméreKirmych, zwierzcych i mikroorganizmow).
Woydzielanie i oczyszczanie biopreparatéw. Biokagbry immobilizowane. Biotechnologia
klasyczna i nietradycyjna. Biotechnologia farmagemba i kosmetyczna. Terapie genowe.
Organizmy modyfikowane genetycznie (GMO).

Chmiel A.Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i biockeme.PWN 1994; Malepszy Biotechnologia

roslin. PWN 2001.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje podstawowe pegia z biotechnologii i zasady przestrzegania pre#esndaci
intelektualnej; charakteryzuje wr@ejsze substancje biologiczne otrzymywane metodami
biotechnologicznymi; zna teoretyczne podstawy tédchmmzygotowawczych oraz badaw-
czych stosowanych w biotechnologii. Zna zasady@lania procedur zwkszania skali
hodowli i okrelania efektywnéci proceséw opartych o stosowanie biokatalizatorbia.
Swiadoma¢ mozliwosci skazenia srodowiska odpadami wytwarzanych w biotechnolo-
gicznych procesach produkcyjnych.

* wyktad, wspélny dla catego roku, jesteéaia przedmiotu specjalizacyjnego dla specjal-

nosci biochemia

Botanika ogodlna i systematyczndAng.] B-B.008

a. prof. dr hab. Wiestaw Mutenko
b. semestr IlI; 105 godz. (15 godz. wykt., 60 gdalz., 30 godzéwicz.ter.), 8 p.
c. —
d. egzamin — pisemny test
e. Budowa komorki rdinnej. Formy organizacji ciata étn. Budowa i klasyfikacja tkanek.
Morfologia, anatomia i modyfikacje organéwskia naczyniowych (korzg todyga, licie).
Kwiaty i kwiatostany — budowa, klasyfikacja, spogdapylania. Owoce i nasiona — rozwdgj,
budowa, klasyfikacja, sposoby rozprzestrzeniam@sBby rozmnzania s¢ roslin, przemiana
pokolea. Rola i zadania systematykistio. Przeghd systemow rédinnych, zasady nomenkla-
tury botanicznej. Gtdwne hipotezy i teorie pochadaedilin plechowych i osiowych. Prze-
glad systematyczny gtdwnych linii rozwojowychshio. Polifiletyczny charakter glonéw. Po-
chodzenie i gtéwne kierunki rozwojoweslia ladowych. Przegd grup systematycznych ze
szczeg6lnym uwzgtinieniem rélin nasiennych.

Szweykowska A., SzweykowskiBotanika t.l i.Il. PWN 2004; Turnau K., Stengl Botanika systematyczna.
Cz. 1, 1. UJ 1996.; Podbielkowski Z. i iRasliny zarodnikowePWN 1986.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe cechy budowy struktur morfologicinyanatomicznych #in; opi-
suje przystosowania §lin do warunkéwsrodowiska i wzajemne relacje pagdizy raslinami
a innymi organizmami. Poréwnuje najmeejsze cechy budowy reprezentantévznych
grup taksonomicznych; analizuje czynniki warunkej rozwoj i rozprzestrzenienieggio-
$lin; korzysta z ranych zrédet wiedzy naukowej. Posiada umeieps¢ pracy w zespole;
rozumie konieczné ochrony r@norodndci roglin jako najwaniejszego komponentu bios-
fery oraz materiatu do zastosawaraktycznych.

Botanika ogdlna i systematyczna B-BM.065
a. dr hab. Agata Wotcaaka
b. semestr II; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gddh.), 6 p.
C.—
d. egzamin — pisemny test
e. Budowa komorki rdinnej. Formy organizacji ciata §bn. Budowa i klasyfikacja tkanek.
Morfologia, anatomia oraz modyfikacje organdwsliro naczyniowych (korz& todyga, li-
scie). Kwiaty i kwiatostany — budowa, klasyfikacigposoby zapylania. Owoce i nasiona —
rozwdj, budowa, sposoby rozprzestrzeniania. Sposokynnaania s¢ roslin, przemiana
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pokoler. Grupy ekologiczne &in. Rola i zadania systematykidtm, zasady nomenklatury
botanicznej. Teorie pochodzeniaslin plechowych i osiowych. Przegl gtéwnych linii
rozwojowych rdlin — polifiletyczny charakter glonéw, kierunki namju raslin ladowych.
Przeghd najwaniejszych grup systematycznychlio.

Szweykowska A., Szweykowski Botanika t.I i.IL PWN 2004; Turnau K., Stengl Botanika systematyczna.
Cz. 1, 1. UJ 1996.; Podbielkowski Z. i iRasliny zarodnikowePWN 1986.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe cechy budowy morfologicznej i anatanej rglin; zna najwaniej-
szych przedstawicieli wybranych jednostek taksomamyjch; opisuje przystosowaniaslia
do warunkéwsrodowiska i wzajemne relacje pagdzy raslinami a innymi organizmami.
Wskazuje podobisstwa i r&nice pomgdzy reprezentantami zdych grup taksonomicz-
nych; analizuje czynniki warunkage rozwoj i rozprzestrzenieniesgioslin; korzysta z ra-
nych zrédet wiedzy naukowej. Posiada umtejos¢ pracy w zespole; rozumie konieczno
ochrony r@norodndci gatunkowej rélin jako najwaniejszego komponentu biosfery i ma-
terialu do zastosowigpraktycznych.

AChemia fizycznalub ®Physical chemistry C-B.009A (-B)
a. prof. dr hab. Jacek Goworek (Zaktad Adsorpcji)
b. semestr Il; 30 godz. wykt., 1,5 p.
C. znajomé¢ podstaw chemii ogélnej, matematyki i fizyki
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Podstawy termodynamiki. Funkcje termodynamicBuastawy termodynamiczne metod
rozdziatu: ekstrakcji, destylacji, krystalizacjiaar metod chromatograficznych. Réwnowagi
fazowe w uktadach: roztwér-para, cialo state-cidReguta faz Gibbsa. Zjawiska zachegckz
na granicy faz. Podstawy kinetyki procesdéw chemyjichn Stata réwnowagi. Czynniki wpty-
wajace na przebieg procesoéw chemicznych.

Basic concepts of phenomenological thermodynamid¢sermodynamic functions.
Thermodynamic basis of separation methods: extractiistillation, crystallization. Chro-
matographic methods. Phase equilibrium for inteefcliquid-vapour, solid-liquid. The
Gibbs phases rule. Phenomena occurring on phasedsoy. Foundations of kinetics of
chemical processes. Equilibrium constant. Factdfseaing chemical processes.

Sobczyk L., Kisza AChemia fizyczna dla przyrodnik6RWN 1975; Atkins P.WChemia fizyczna®WN 2001.
Atkins P., de Paula Atkins’ Physical ChemistryOxford University Press 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe zasady determauej przebieg proceséw chemicznych; ébja pro-
ste zjawiska na poziomie fizykochemicznym. Korzyatazrozumieniem z polecanej litera-
tury i ezrodel, talke w jgzyku angielskim; umie wykorzystazdobyt wiedz w analityce
chemicznej i ochroniérodowiska. Rozumie znaczenie znajéoi@odstaw chemii fizycz-
nej dla objaniania proceséw zachogtzych w przyrodzie.

AChemia ogélna i nieorganiczna z elementami cheminalitycznej lub
BGeneral and inorganic chemistry with elements ofalysis C-B.010A (-B)
a. dr hab. Wiestawa Ferenc (Zakltad Chemii Ogoliajordynacyjnej)
b. semestr I; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 goda.)|& p.
c. —
d. egzamin — ustny
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e. Podstawowe pgiia i prawa chemiczne. Pierwiastek a gzek chemiczny. Nomenklatura
chemiczna. Atom: budowa atomu, orbitale atomowezbly kwantowe, zakaz Pauliego, reguta
Hunda. Konfiguracje walencyjne grup pierwiastkévermticznych na tle uktadu okresowego.
Prawo okresowdzi. Wiazanie chemiczne. Roztwory; sposoby wangia stzen. Kinetyka
chemiczna. Prawo dziatania mas. Dysocjacja eléktraha. Elektrolity stabe i mocne. Prawo
rozcieaczen Ostwalda. lloczyn jonowy wody, pH roztworu. Hydral. Bufory i ich znaczenie.
Wybrane teorie kwaséw i zasad. Alkacymetria. Reaked-ox. ROwnanie Nernsta. Szereg
napkciowy metali. Zwazki kompleksowe, kompleksometria. Izomeria.

Basic knowledge of chemistry and chemical lawsmEt and chemical compound.
Chemical nomenclature. Atom: atomic structure, taibj quantum numbers, Pauli exclusion
principle, Hund’s rule. Electron valence configuaat of element groups in periodic table.
Periodicity law. Chemical bonds. Solution; the typ#f concentrations. Chemical kinetics.
Law of mass action. Electrolytic dissociation.Weak strong electrolytes. Ostwald’s dilution
law. lonic product of water. pH of solution. Hydysis. Buffers and their significance. Se-
lected theories of bases and acids. Acid—basetititra Redox reactions. Redox titration.
Nernst's equation. Electrochemical series. Commlempounds. Complexometric titration.
Isomerism.

Bielanski A. Podstawy chemii nieorganiczn€WN 2007; Minczewski J., Marczenko €hemia analityczna.
PWN 2004; Catus HPodstawy oblicaechemicznychWNT 1987; Nentwig J., Kreuder M., MorgensternGeneral
and Inorganic Chemistry Made Easyiley 1992.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie podstawowe ggja i prawa chemiczne; charakteryzuje grupy piestvia
kow w uktadzie okresowym oraz vitawosci, najwaniejsze reakcje i zastosowania wybra-
nych pierwiastkow i ich zwizkow; poprawnie tywa podstawowej terminologii chemicz-
nej, take w jzyku angielskim. Rozwizuje zadania i stosuje metody badawcze z zakresu
chemii og6lnej i analitycznej; wykonuje analizystiowe i jakgciowe w zakresie niezhl-
nym do wyjdniania prostych procesow biologicznych. Dostrzegpaizalenosci pomie-
dzy naukami przyrodniczymi; formutuje wnioski i gf@a pytania w¢zyku naukowym.

Cytologia B-BA.091
a. dr Joanna Strutska
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godh.)l, 5 p.
c.—
d. egzamin — pisemny
e. Metody bad@ stosowane w cytologii. Chemiczne skiadniki komérekpodstawowe
pierwiastki, zwizki drobnoczasteczkowe i makrogateczki. Ewolucja komérki eukario-
tycznej oraz jedni@ i réznorodnad¢ wspotczénie wystpujacych komoérek. Budowa bton
biologicznych i ich rola w procesach transportuherji i komunikacji m¢dzykomérkowe.
Substancja midzykomdrkowa, pajczenia mgdzykomorkowe i cytoszkielet. Kompartmen-
tacja komoérek i lokalizacja wewtrzkomdrkowa procesdw biochemicznych. Organizacja
materiatu genetycznego i jego podziat. Cykl komévikpjego zaburzeniasmier¢ komorki.

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff Rgberts K., Walter FPodstawy biologii komérki. Tom 1-
2. PWN 2009; Kilarski WStrukturalne podstawy biologii komérl®WN 2003; Kawiak J., Zabel M. (redSgmi-

naria z cytofizjologii Urban & Partner 2002
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje struktur komorek eukariotycznych §linnych i zwierzcych oraz wyjénia
zwiazki pomigdzy budowy i dzialaniem poszczegoélnych elementéw komorki; arglystu-
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jac terminologé wiasciwa dla cytologii, opisuje podstawowe zjawiska i pre&geachodz-
cych w komérkach. Stosuje podstawowe techniki obaeji i doswiadczeér laboratoryjnych
charakterystycznych dla cytologii, prawidtowo imieatuje ich wyniki i wycaga wnioski
w oparciu o dogpne tradycyjne i internetowédta z zakresu biologii komorki. Podczas
prowadzenia eksperymentow stosupedsd zasad BHP.

Cwiczenia terenowe B-B.011
a. Pracownicy Zakltadow: Botaniki i Mykologii, Gedhaiki, Anatomii Poréwnawczej i An-
tropologii, Zoologii.
b. semestr V (I potowa lipca przed rozpgmem semestru) Tatraski Park Narodowy; 45
godz.¢wicz. ter., 3 p.
c. zaliczonewiczenia z botaniki i zoologii
d. zaliczenie na ocen- sprawozdanie w formie prezentacji lub posteiig|nik
e. Flora (réliny zarodnikowe i naczyniowe) i fauna (beglfowce i kegowce) gorzystej ez
$ci kraju. Przystosowania $lin i zwierzat do zycia w tych warunkach. Browy uktad rglin-
nosci i fauny. Wpltyw warunkéw siedliskowych (gleba lirkat) na rozmieszczenie dn
i zwierzat. Zbiér, preparowanie i 0znaczanie materiatow.

Mirek Z. (red.)Przyroda Tatrzaskiego Parku Narodowegdrakow-Zakopane: TPN 1996; klucze, przewodniki
i atlasy do poszczeg6lnych gruglo i zwierzat.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz na temat struktury i sktadu gatunkowego zbior&weslin i zwierzat w sys-
temach gorskich; opisuje podstawowe procesy ekctogi dziatajce w tych systemach.
Prowadzi obserwacije i wykonuje proste pomiary verer; potrafi opisa strategiezyciowe
gatunkéw wystpujacych w goérach; identyfikuje zagreniasrodowiska gorskiego pod wpty-
wem antropopresji. Mdwiadoma¢ skutkdw antropopresji w systemach gorskich; rosumi
konieczné¢ ochronysrodowiska przyrodniczego gor.

Cwiczenia terenowe z botaniki i zoologii B—BM.066
a. pracownicy Zaktadu Botaniki i Mykologii oraz Zallu Zoologii.
b. semestr Il; 60 godzwicz. ter., 3 p.
c. zaliczone laboratoria z botaniki i zoologii
d. zaliczenie na ocen- sprawozdanie pisemne
e. Flora (réliny zarodnikowe i naczyniowe) i fauna (begfowce i kegowce) najcenniej-
szych obszar6éw Lubelszczyzny. Najpniejsze sktadniki flory i fauny parkéw narodowych.
Charakterystyczne cechy parkéw krajobrazowych. Fooahrony rélin i zwierzat. Przysto-
sowania rélin i zwierzat dozycia w r&znych warunkackrodowiskowych (zbiorowiska ksero-
termiczne i torfowiskowe, wodne gdowe). Wptyw czynnikéw siedliskowych (gleba, kliat
na rozmieszczenie $iin i zwierzat. Zbiér, preparowanie i oznaczanie materiatow.

Klucze, przewodniki i atlasy do poszczegoinych gospin i zwierzat
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz na temat struktury i sktadu gatunkowego zbior&wiglin i zwierzat w wy-
branych ekosystemach Lubelszczyzny; opisuje podstanprocesy ekologiczne i strategie
zyciowe gatunkéw wysgpujacych w tych ekosystemach. Prowadzi obserwacje iomyle
proste pomiary w terenie; poprawnie zbiera, prgparwznacza materiat biologiczny. Ma
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swiadoma¢ skutkow antropopresji w poznanych ekosystemactymie konieczn& ochro-
ny srodowiska przyrodniczego.

Ekologia B-BM.067
a. prof. dr hab. Benna Czarnecka
b. semestr IV; 75 godz. (30 godz. wykt., 40 gdalz., 5 godzéwicz. ter.), 6 p.
c. wiadomdci z zakresu botaniki i zoologii
d. egzamin — pisemnywiczenia — okresowe zaliczenia
e. Wspoéiczesne kierunki rozwoju ekologii i jej 2uki z innymi dziedzinami wiedzy. Pozio-
my organizacji systeméw ekologicznych. Teoria niskplogicznej. Zasada tolerancji ekolo-
gicznej. Struktura i funkcje populacji, dynamikeziebnéci. Ekstynkcje populacji i gatunkow.
Biocenoza; rownowaga biocenotyczna, interakcjedmyi gatunkami. Ekosystem;nleuchy
i sieci pokarmowe; produktywié ekosystemdw. Sukcesja ekologiczna. Struktura wépz
biosfery; cykle biogeochemiczne, bilans energetycZirwatai¢ uktadéw ekologicznych
w czasie i przestrzeni. Teorie powstaniagtisci zycia na Ziemi.

Wiackowski S.Ekologia ogdlnaBranta 1998; Weiner Zycie i ewolucja biosferyPWN 2003; Mackenzie A.,
Ball A.S., Virdee S.REkologia. Krétkie wyktadyPWN 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie podstawowe procesy ekologiczne nayéh poziomach organizacji: popula-
cji, ekosystemu i biosfery; zna metody badania dik¥a ekologicznych. Projektuje i prowa-
dzi obserwacje i proste eksperymenty; dokonuje wgarametrowsrodowiska i jego za-
grozen w warunkach polowych i laboratoryjnych. Jésiadomy roli cztowieka w biosferze
i odpowiedzialnéci za starsrodowiska; wykazuje umiejnos¢ pracy zespotowej.

Ekologia ogolna [Ang.] B-B.012

a. prof. dr hab. Benna Czarnecka
b. semestr IV; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gdala.), 6 p.
c. wiadomdci z zakresu botaniki i zoologii
d. egzamin — pisemnygwiczenia — okresowe zaliczenia
e. Przedmiot i metody baflaekologicznych. Wspéiczesne kierunki rozwoju ekologej
zwiazki z innymi dziedzinami wiedzy. Poziomy organiiagjstemow ekologicznych. Orga-
nizm asrodowisko. Teoria niszy ekologicznej. Zasada talefiackologicznej. Wisciwosci
strukturalne i funkcjonalne populacji. Wzorce dytikirticzebnaici populacji. Teoria metapo-
pulacji. Problemy ekstynkcji populacji i gatunké®iocenoza; réwnowaga biocenotyczna.
Typy interakcji mé¢dzy gatunkami. Ekosystem. h@uchy i sieci pokarmowe. Energetyka eko-
logiczna; produktywn& ekosysteméw. Sukcesja ekologiczna: teoria, mezhgnimodele.
Struktura i rozwoj biosfery; teorie powstania agtosci zycia na Ziemi. Cykl hydrologiczny.
Cyrkulacja atmosferyczna. Cykle biogeochemicznéarBi energetyczny biosfery. Trwébo
uktadéw ekologicznych w czasie i przestrzeni.

Wiackowski S.Ekologia ogolnaBranta 1998; Weiner Zycie i ewolucja biosferyPWN 2003; Mackenzie A.,
Ball A.S., Virdee S.REkologia. Krétkie wyktadyPWN 2005.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie podstawowe procesy ekologiczne nayéh poziomach organizacji: popula-
cji, ekosystemu i biosfery; zna metody badania dik¥a ekologicznych. Projektuje i prowa-
dzi obserwacje i proste eksperymenty; dokonuje wgarametrowsrodowiska i jego za-
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grozen w warunkach polowych i laboratoryjnych. Jésiadomy roli cztowieka w biosferze
i odpowiedzialnéci za starsrodowiska; wykazuje umiejnos¢ pracy zespotowej.

Ekologia srodowisk wodnych i ladowych B-BA.092
a. dr hab. Joanna Czarnecka, dr hab. Piotr Sugier
b. semestr IV; 75 godz. (30 godz. wykt., 35 gddh., 10 godzéwicz. ter.), 5,5 p.
c.—
d. egzamin — pisemny test; ocenianigts cwiczen
e. Metodologia badaekologicznych na edych poziomach organizacji przyrody; powsta-
wanie, wigciwosci, funkcjonowanie i zrénicowanie osadéw dennych i gleb jako integral-
nych skladnikéw ekosysteméw wodnychaddwych. Oddziatywanie czynnikow abiotycz-
nych na organizmy w éfych typachsrodowisk. Populacja i jej cechy, historigiciowa,
strategiezyciowe organizmow. Biocenoza i jej cechy; interakapiedzygatunkowe; pod-
stawowe cykle biogeochemiczne i konsekwencje idtdzan dla funkcjonowania biosfery.
Réznorodnd¢ ekosystemowaldowych i wodnych, gléwne biomywiata. Ocena stopnia
i charakteru zmian antropogenicznychémwdowisku; wspéiczesne zagemia ré@&norodno-
$ci biologicznej; ekologia stosowana w praktyce nimmgu stanu$rodowiska oraz usuwa-
niu skutkéw antropopresiji.

Falinski B. Przewodnik do dtugoterminowych baidekologicznychPWN 2000; Krebs J.@Ekologia. Ekspe-
rymentalna analiza rozmieszczenia i liczefmnoPWN 2011; Szmeja Przewodnik do badaroslinnosci wodnej
Wyd. Uniwersytetu Gdaskiego 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie zalenosci migdzy organizmamiywymi a ich siedliskiem na pfiych pozio-
mach organizacji przyrody; rozpoznaje i opisujeamigmy wsrodowisku naturalnym i an-
tropogenicznie przeksztatconym. Dobiera dpowiednétody do badg postuguje s apa-
ratum, do pomiaru parametrow siedliskowych w warunkaaiertewych i laboratoryjnych.
Ma poczucie odpowiedzialdoi za jaka¢ elementéwérodowiska przyrodniczego.

A Elementy chemii organicznejdla biologéwlub

® The elements of organic chemistry for biology stude B-B.013A (-B)
a. dr Anna Matuszewska
b. semestr II; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godb.), 5 p.

c. zaliczony kurs chemii og6lnej i nieorganicznej

d. egzamin — pisemny

e. Struktura i wiéciwosci zwiazkdéw organicznych. Symetria i asymetriasteczek, izomeria.
Zasady nazewnictwa i klasyfikacji. Mechanizmy najmiajszych reakcji zwizkdw organicz-
nych. Grupy zwizkéw organicznych i ich wigiwosci: weglowodory, alkohole, fenole, ami-
ny, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, @ki hetrocykliczne. Gtéwne skladniki che-
miczne organizméwiywych: lipidy, aminokwasy i biatka, mono- i poliserydy, kwasy nu-
kleinowe. Typowe reakcje zwikdédw organicznych wanych w procesach metabolicznych.
Polimery syntetyczne i ich zastosowania.

The structure and properties of organic compoumdislecular symmetry and asymme-
try, isomerism. Classification and nomenclature chEnisms of major reactions of organic
compounds: substitution, addition, elimination. Klgiroups of organic compounds: hydro-
carbons, alcohols, phenols, amines, aldehydesnkstaarboxylic acids, heterocyclic com-
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pounds. Polymers. Main chemical constituents afigivorganisms: lipids, amino acids and
proteins, mono- and polysaccharides, nucleic acids.

McMurry J.Chemia organiczna?WN 2000; Hart H., Craine L.E., Hart D.J., Ha&d M.Chemia organicz-
na. PZWL 2009; Kupryszewski GNsep do chemii organiczneéyVydawnictwo Gdaskie 1994; McMurry JOrganic
Chemistry with Biological Application€engage Learning, 2011.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe rodzaje awkow organicznych, charakteryzuje ich struktur
i wynikajace z niej wiaciwosci; zna najwaniejsze rodzaje i opisuje mechanizmy reakcji
zwiazkéw organicznych; rozumie zgdek struktury i wtaciwosci zwiazkdéw organicznych
ze struktug i funkcjonowaniemzywych komorek. Umie zastosowaroste techniki izolo-
wania i oczyszczania zeiakéw organicznych; potrafi wykoigpod opiel asystenta pod-
stawowe analizy jakkmiowe oraz syntezy wybranych zwkéw organicznych; poprawnie
opisuje przebieg eksperymentu, jego wyniki i ply@ z nich wnioski. Przestrzega zasad
bezpieczastwa pracy w laboratorium chemicznym i rozumie pagnia dla czlowieka
i srodowiska spowodowane ich lekcexgaiem; potrafi wspoétpracowaw grupie w celu
poprawnego i sprawnego wykonania ckoaych zada.

Etyka F-B.014
a. prof. dr hab. Lestaw Hosigki (Zaktad Etyki, Instytut Filozofii)
b. semestr IV; 15 godz. wykt.,, 1 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawovateljorie etyczne. Wybrane zagadnienia
Z historii etyki (wielkie systemy etyczne staymosci, sw. Augustyn,sw. Tomasz z Akwinu;
rozwoj refleksji etycznej w epoce nowydnej; podstawowe zatenia kantowskiego rygory-
zmu etycznego; utylitaryzm etyczny; relatywizm etyg, problemy etyczne w ndly filozo-
ficznej XX wieku). Przegid podstawowych norm moralnych: normy moralne w olerdio-
logicznego istnienia, w obronie godeg niezalenosci, prywatndci, sprawiedliwdci, normy
stuzace potrzebie zaufania.

Ossowska MNormy moralngdowolne wydanie); Singer P. rdétzewodnik po etyc®Varszawa 1998.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna historg europejskich systemow etycznych; ma wigdz podstawowych normach
moralnych; rozumie uwarunkowania etyczne ludzkipgstpowania. Potrafi rozidiat sys-
temy moralne na podstawie analizy systemow etydznglostrzega zaleosci migdzy wy-
znawanym systemem waftd a postaw spoteczn; samodzielnie analizuje i ocenia wspot-
czesne problemy i konflikty moralne. Rozumie pelfrzstosowania norm etycznych w nauce,
pracy zawodowej i wyciu spotecznym.

Fizjologia roslin — kurs rozszerzony B-B.015
a. prof. dr hab. Zbigniew Krupa
b. semestr VI; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godh.), 8 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Podstawowe procesy odpowiedzialne za funkcjon@marganizmu rdinnego jako cato-
$ci. Budowa i fizjologiczna charakterystyka komorsslinnej. Procesy metaboliczne. Energe-
tyka komorki. Aktywna i bierna wymiana substandjemicznych ponedzy komorl a oto-
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czeniem. Gospodarka wodna. Gospodarka mineralntn- Atheterotrofia rélin. Transport
substancji organicznych i nieorganicznych w organz raslinnym. Procesy wydzielnicze
i wydalnicze. Wzrost i rozwdj &in. Fitochrom — funkcje fizjologiczne i metabolivz. Roz-
mnaanie rglin. Interakcje komdérkowe w obibie organizmu. Ruchy £tin. Reakcje rélin na
czynniki stresowe wWrodowisku wzrostu.

Kopcewicz J., Lewak SFizjologia raslin. PWN 2002; Czerviski W. Fizjologia raslin. PWN 1976; Taiz L.,
Zeiger E Plant PhysiologySpectrum Akademischer Verlag 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje procesy fizjologiczne organizméwvélionych, ich wspétdziatanie i regulagjzna
mechanizmy obronne §tin w warunkach stresu; rozumie potrzetachowania rinorodno-
sci roslin w srodowisku naturalnym. Wskazuje zat@sci pomedzy struktug a funkch tka-
nek ralinnych; analizuje dane laboratoryjne i formutuj@iaski w oparciu o dane literatu-
rowe; wykorzystuje nabytwiedz do objdniania mechanizméw funkcjonowaniaska
w relacji zesrodowiskiem. Dostrzega problemy dotyce wptywu dziatalnéci cztowieka
na procesy wzrostu i rozwoju §im; prezentuje postagvhumanitarnego traktowania istot
zywych oraz pospowania zgodnie z zasadami etyki.

Fizjologia zwierzat i cziowieka B-BA.093
a. prof. dr hab. Piotr Wia— koordynator
b. semestr III; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gddb.), 7 p.
C.—
d. egzamin — pisemny test; ocenianigte cwiczen
e. Pobudliwé¢ i pobudzenie. Budowa i funkcje uktadu nerwowegoharakterystyka po-
szczegllnych struktur mézgowia, budowa rdzenia gli@enego, czynn& odruchowa,
charakterystyka autonomicznego i obwodowego ukla€iwowego oraz nagddéw zmy-
stéw, rola drodkowego uktadu nerwowego w regulacji czyfmigposzczegdlnych nagz
dow organizmu. Fizjologia raéni szkieletowych i gtadkich. Krew — funkcje krwelemen-
tow morfotycznych, analiza wybranych parametrow iki@udowa i funkcje uktadu odde-
chowego, sercowo-naczyniowego, pokarmowego i wydadgo. Gospodarka hormonalna
organizmu.

Ganong W.FFizjologia. PZWL 2007; Konturek A.SFizjologia cztowiekaWyd. UJ 2009; Traczyk W.
Fizjologia cztowieka w zarysi®ZWL 2013.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe procesgyciowe zachodare w organizmach cziowieka i zwigtz
na poziomie komorkowym, nadowym, uktadowym i midzyuktadowym; charakteryzuje
czynndci poszczegdlnych nagddw i ukltadoéw narzdow zwierat i czlowieka; definiuje
pojecia zdrowia i choroby organizmu. Potrafi zaobserabwwyttumaczy odstpstwa od
prawidtowasci w funkcjonowaniu organizmu, dobiera wtave metody obserwacji czynno-
sci organizméw zwiergych i cziowieka. Uzupetnia i doskonali nafpytiedz i umiejgtno-
Sci.

Fizjologia zwierzat — kurs rozszerzony B-B.016
a. prof. dr hab. Piotr Wia— koordynator
b. semestr 1I; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gddh.), 7,5 p.
. podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biofizgaatomii zwierat
d. egzamin — pisemny test, ocenianigig w trakcie kursu
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e. Fizjologia nerwow i komorek mginiowych, przewodnictwo w synapsach. Odruchy. Czucie
tele-, ekstero-, proprio- i interoreceptywne. Rucpgstawa ciata. €dodki nerwowe. Regula-
cja czynndci trzewnych. Neurofizjologia instynktownego zaelamia s¢ i emocji. Wysze
czynndgci uktadu nerwowego. Uklad wegetatywny i wydzietamiewretrzne. Krew. Czyn-
nos¢ bioelektryczna i mechaniczna serca. Dynamika pymep krwi i limfy, sercowo-
naczyniowe mechanizmy regulacyjne. Czytnoskrzeli, tchawek iptuc, mechanika
i regulacja oddychania. Przyjmowanie i trawienikggonéw, kontrola wydzielania sokéw
trawiennych. Ptyny ustrojowe i czynitonerek.

Schmidt-Nielsen KFizjologia zwierzt. PWN 1992; Krzymowski TFizjologia zwierzt. PWRIL 1973; Ga-
nong, W.FFizjologia. PZWL 2007
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe procesgyciowe zachodzxe w organizmachywych; charaktery-
zuje czynnéci poszczegodlnych nasddw i ukladéw narzddw; definiuje pojcia zdrowia
i choroby organizmu; objaia zjawisko homeostazy i jej roli w organizmie ewit. Dobie-
ra wiaciwe metody obserwacji czyném organizméw zwiergeych; analizuje i interpretuje
wyniki przeprowadzonych dwiadczer i formutuje wnioski; stosuje zdohytwiedz
w profilaktyce zdrowotnej. Jest otwarty na aktuaianie wiedzy z zakresu mechanizméw
funkcjonowania organizmu zwieyzego, szczegdllnie mechanizmoéw patofizjologicznych
prowadacych do choroby; dba o zdrowy siyicia.

Fizyka z elementami biofizyki B-B.017
a. dr hab. Halina Dziuhska
b. semestr I; 60 godz. (20 godz. wykt., 40 godz.)|& p.
c. -
d. egzamin — pisemny test
e. Podstawowe zjawiska i procesy fizyczne w komdpgduzja nieelektrolitow i elektrolitow,
osmoza, @énienie, transport przedoikowy. Zasady termodynamiki. Transmembranowa ré
nica potencjatdw elektrycznych, potencjat spoczymkd czynnagciowy, metody ich pomiaru
u zwierzt i roslin. Budowa atomu, elementy fizykidrowej, fale elektromagnetyczne, pro-
mieniowanie jonizujce. Swiatlo, fale i energigwiatla; swiatlo stoneczne — zasady emisji
i pochtaniania. Spektroskopia, spektrofotometry.

Hewitt P.G.Fizyka wokét nasPWN 2000; Zawadzki TSkrypt do wyktadéw z biofizykdIMCS (materialy do
uzytku wewrgtrznego); Mekisz S., Hendrich A. (redWybrane zagadnienia z biofizykiolumed 1998.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe prawa fizyki dotyge proceséw zachogizych w uktadactzywych;
opisuje i objénia zjawiska wysipujace wsrodowisku, korzystag z podstawowej wiedzy
fizycznej. Wykonuje w laboratorium proste pomiaigyEzne; interpretuje i opracowuje
uzyskane wyniki w formie pisemnego sprawozdaniasamkuje i wykorzystujezrédia in-
formacji dotycace biofizycznych zagadme Wykazuje zdoln& do pracy zaréwno indy-
widualnej jak i w zespole; jest odpowiedzialny zamerzony spret oraz bezpiecZstwo
whasne i innych podczas pracy w laboratorium.

Flora i fauna Polski w éwiczeniach terenowych B-BA.094
a. pracownicy Zaktad6éw: Botaniki i Mykologii, Zoajo
b. semestr II; 60 godZw. terenowych, 3 p.
c. zaliczone kursy botaniki i zoologii
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d. zaliczenie na ocen- sprawozdanie pisemne

e. Formyzyciowe rdglin. Plechowce i organowce. Budowa morfologiczradw i lisci;
modyfikacje. Typy kwiatow, kwiatostanéw i owocowrzlgstosowania rdin do srodowi-
ska. Cechy charakterystyczne najmi@jszych rodzin réin naczyniowych. Oznaczanie
gatunkow. Réliny chronione, lecznicze iaytkowe. Interakcje réin z innymi organizma-
mi. Rozpoznawanie w warunkach terenowych pospdiitymganizméw bezkgowych k-
dowych i wodnych; taksonéw chronionych, wahkikowych lub szczegdlnie istotnych na
poziomie gatunku lub ezlu. Oznaczanie gatunkdéwelgowcow; w tym ptazow i ptakéw za
pomog rozr&niania ich gtosow. ldentyfikowani®adéw bytowania lub obecia form
rozwojowych bezkiggowcdw na podstawie zmian obserwowanych na orgar@thnych.
Metody waloryzacjsrodowiska oraz iléciowe i jak@ciowe techniki pobierania prob; sptz
stosowany w badaniach terenowych.

Mowszowicz J.Pospolite r@lin naczyniowe Polskil986; Rutkowski LKlucz do oznaczania §bn naczy-
niowych Polski niowej PWN 2008; Engelhardt WPrzewodnik. Flora i fauna wéét6dlgdowych Multico 1998.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe peggia taksonomiczne; rozpoznaje i opisuje pospol#rigki ralin
i zwierzat. Poprawnie postugujeeskluczami do oznaczania i sptem terenowym, potrafi
zastosowéa odpowiednie metody badawcze. Rozumie potszethrony przyrody.

A Genetyka — kurs rozszerzonyub ® Genetics — an extensive course  B-B.018A (-B)

a. dr hab. Monika Janczarek

b. semestr IV; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godb.), 7,5 p.

c. zaliczony kurs biochemii

d. egzamin — ustny lub pisemny

e. Genetyka mendlowska. Organizacja genoméw pokariotycznych. Fizyczne i genetycz-
ne mapy genomow. Genetyczna kontrola transkrypejplikacji DNA. Organizacja i ekspre-
sja genow prokariotycznych: operony, regulacja &kt¥ci operonéw anabolicznych i kata-
bolicznych. Ekspresja genéw eukariotycznych. Zmigénorganizméw: mutacje genowe
i chromosomowe, mutagenne dziatanie czynnikéw cbemych i fizycznych, transpozony,
retrotranspozony i retrowirusy. Ochrona DNA przedkodzeniem: systemy restrykcji i mo-
dyfikacji, fotoreaktywacja, reperacja przez wycimapasad BER i nukleotydéw NER, repera-
cja rekombinacyjna, system naprawy SOS. Rekomlargenetyczna: mechanizmy rekombi-
nacji, przegrupowania materiatu genetycznego. Gempé podstawy tdicowania si komé-
rek i tkanek. Genetyka bakteriofagéw.

Mendelian genetics. Organization of pro- and euk#icygenomes. Physical and ge-
netic maps of genomes. Genetic control of transiorip function of promoters in initiation
of transcription, termination of transcription. DN#eplication: origin function, enzymes
and proteins in replication, mechanism and modélseplication, termination. Organiza-
tion and expression of prokaryotic genes: operoagulation of activities of anabolic and
catabolic operons. Organization, expression andutation of eukaryotic genes. Mutability
of organisms: chromosomal and gene mutations, neumtagfactors, transposons, retro-
transposons and retroviruses. DNA protection agadwmmage: photoreactivation, repair,
restriction and modification systems. Genetic remration. Genetic basis of cell and tis-
sue differentiation. Genetics of bacteriophages.

Weglenski P. (red.Genetyka molekularn®WN 1996; Brown T.AGenomyPWN 2009; Lewin BGenes VII.
Oxford University Press 2000.

56



f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady genetyki mendlowskiej; rozumie moleladgpodstawy dziedziczenia oraz
zmienndgci organizméw pro- i eukariotycznych; opisuje orgacj genoméw i podsta-
wowe procesy genetyczne w komérce: replikdaNA, ekspresj gendw pro- i eukariotycz-
nych. Umie postugiwa sie podstawowymi technikami genetycznymi w badaniuaorg
zmow; analizuje i interpretuje podstawowe procespedyczne, takie jak zasady dziedzi-
czenia i funkcjonowanie genoéw oraz przyczyny zmaohorganizmow; postuguije ster-
minologia uzywar dla opisu proceséw genetycznych. Rozumie znacziemezliwosci
wykorzystania genetyki w medycynie, hodowli zwigrzuprawie ralin.

Genetyka z elementami genetyki czlowieka B—BM.068
a. dr hab. Jerzy Wielbo
b. semestr IIl; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddb.), 5 p.
€. znajomé¢ podstaw biochemii
d. egzamin — pisemny lub ustny
e. Elementy genetyki mendlowskiej. Organizacja gedw pro- i eukariotycznych. Genetycz-
na kontrola transkrypcji i replikacji DNA. Organiga i ekspresja gendw pro- i eukariotycz-
nych. Zmienné¢ organizmoéw: mutacje genowe i chromosomowe, poliizro; mutageneza.
Mutacje jako przyczyny choréb genetycznych. Elemenbbilne genomoéw jako przyczyna
zmienndgci i ewolucji organizmoéw. Systemy ochrony i naprauszkodzé DNA. Rekombi-
nacja genetyczna.

Weglenski P. (red.Genetyka molekularn@WN 2008; Brown T.AGenomyPWN 2009; Korf B.RGenetyka
cztowieka — rozwizywanie probleméw medycznydPWN 2003.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady genetyki mendlowskiej; opisuje orgafizgenoméw i podstawowe proce-
sy molekularne warunkage dziedziczenie; rozumie podstawy zmiefmnaorganizmow.
Zna podstawowe techniki genetyczne w badaniu orgadiv; analizuje i interpretuje pod-
stawowe procesy genetyczne, takie jak zasady dziatia i funkcjonowanie genéw oraz
przyczyny zmiennéci organizmow; postuguje eiterminology uzywarm dla opisu proce-
séw genetycznych. Rozumie znaczenie plimm$ci wykorzystania genetyki w medycynie.

Genetyka z wprowadzeniem do diagnostyki genetyczne;j B-BA.095
a. dr hab. Jerzy Wielbo
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godb.), 4 p.
c. zaliczone kursy biochemii, cytologii i mikrobag)ii
d. zaliczenie na oceniczom do$redniej — pisemne
e. Genetyka mendlowska i mechanizmy dziedziczecimrges genetycznych cziowieka.
Struktura i funkcja czsteczek kwaséw nukleinowych. Organizacja genomdkamiotycz-
nych i eukariotycznych, fenotypowe skutki zmiargbg lub budowy chromosoméw, mo-
bilne elementy genetyczne i ich rola w ewolucji gedw. Molekularne mechanizmy repli-
kacji i transkrypciji, regulacja proceséw. Zmieshimrganizmdw: mutacje spontaniczne,
mutagenne dziatanie czynnikow fizycznych i chemycinn mechanizmy naprawy uszko-
dzonego materiatu genetycznego, identyfikacja cikgivm mutagennych. Genetyczne pod-
loze procesow rinicowania i odranicowania komorek.
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Brown T.A. GenomyPWN 2001; Berg J.M., Tymoczko J.L., StryeBiochemiaPWN 2009; Lewin BGenes
VII. Oxford University Press 2000.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Postuguje & naukow terminologi z zakresu genetyki, zna molekularne padipro-
cesbw zmienngei i dziedziczenia, opisuje budewiczestnicgcych w nich czsteczek. Do-
strzega i analizuje powzania pomgdzy procesami molekularnymi a ich obrazem fenoty-
powym. Rozumie znaczenie wiedzy o genetycznym podkrhorzé dla ich poprawnej
diagnostyki.

A Historia filozofii z elementami filozofii przyrody* F-B.019
a. dr hab. Andrzej Lukasik (Zaktad Ontologii i Teéétoznania, Instytut Filozofii)
b. semestr IV; 30 godz. wykt.,, 2,5 p.
c. -
d. egzamin — pisemny
e. Glowne zagadnienia staytnej filozofii przyrody (presokratycy, Demokrytatomici,
Platon, Arystoteles). Elementy filozofiredniowiecznej §w. Augustyn,sw. Tomasz). Me-
chanicyzm Kartezjusza. Fizyka i filozofia przyrodgwtona. Relacyjna teoria czasu i prze-
strzeni Leibniza. Nowgytny empirym (Locke, Berkeley, Hume). Apriorycznamnki na-
uk w ujciu Kanta. Podstawy i filozoficzne zagadnienia iieazgledncsci (czas — prze-
strzeh — materia). Podstawy i filozoficzne zagadnieniachamiki kwantowej (determinizm
i indeterminizm, interpretacje mechaniki kwantow&jlementy filozofii kosmologii. Teoria
chaosu a filozofia. Elementy filozofii nauki (pogytizm, Popper, Kuhn, Feyerabend).

Tatarkiewicz W Historia filozofii, t. I-lll. dowolne wydanie; Heller Mrilozofia przyrody. Zarys historyczny
Znak 2004; tukasik AFilozofia atomizmu. Atomistyczny modeliata w filozofii przyrody, fizyce klasycznej
i wspoiczesnej a problem elementaicio Wyd. UMCS Lublin 2006.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Zna i charakteryzuje podstawowe kierunki filozafachodu i pogldy reprezentacych

je filozoféw w ukciu historycznym; poprawnie postuguje pojeciami i terminologi filozo-
ficzna. Interpretuje proste teksty filozoficzne z zakrdifazofii przyrody; dokonuje wyboru
odpowiadajcego mu kierunku filozofii, przedstawigj argumenty. Dostrzega znaczenie filo-
zofii, w tym filozofii przyrody jako nargdzia intelektualnego ksztattowania postawy nauko-
wej.

* lub BProblemy wspétczesne;j filozofii — patrz Studiatbithnologicznestr. 170

Immunobiologia B-BA.096
a. dr hab. lwona Wojda
b. semestr V; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godh.)l, 5 p.
. znajomé¢ podstaw biologii ogdéinej i biochemii
d. egzamin — pisemny
e. Zdolng¢ do obrony przed infekcjami jako warunek przetrneaaiganizmoéw. Mechani-
zmy odpornéciowe spotykane wéwiecie ralin i zwierzat: narady i komorki petnice
funkcje obronne. Rine strategie osgniecia paméci immunologicznej wéwiecie organi-
zmoéw zywych. Odporné¢ wrodzona i nabyta; humoralna i komoérkowa. Antygémyze-
ciwciata. Biatka o charakterze przeciwdrobnoustngjm: budowa, aktywn i biologiczna
rola. Metody wykrywania aktywrigi przeciwdrobnoustrojowej oraz identyfikacja blate
odpowiedzialnych za aktywlé przeciwbakteryja i przeciwgrzybow badanego materiatu
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biologicznego. Techniki wykorzystge przeciwciata do jalkciowego i ilgciowego wy-
krywania bialek w analizowanych prébkach. Metodwlamy poziomu ekspresji wybranych
gendéw po stymulacji immunologicznej organizmu.

Glifiski Z., Kostro K. Immunobiologia PWRL 2004.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i opisuje mechanizmy odpofoiowe spotykane u organizméywych; cha-
rakteryzuje biatka i peptydy o charakterze odpécimvymi oraz mechanizm ich dziatania.
Postuguje s wspotczesnymi technikami immunobiologicznymi. Roge koniecznét sta-
tej aktualizacji wiedzy i doskonalenia technik biaditycznych.

Immunologia cztowieka z elementami wirusologii B—BM.069
a. dr hab. Barbara Zdzisika
b. semestr V; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godh.), 5 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii
d. egzamin — pisemny test
e. Narady i komorki uktadu odporngiowego. Antygeny i przeciwciata. Odpowiedn-
munologiczna humoralna i komdrkowa. Mechanizmy adp&ei wrodzonej. Odpornig
przeciwzakana przeciwko rénym grupom mikroorganizméw. Odporgo przeciwno-
wotworowa. Tolerancja immunologiczna i zjawiska tanmunizacyjne. Nadwediwosé.
Charakterystyka ogélna wiruséw, replikacja. Patdm@izm zakaen wirusowych.

Golab J., Jakdbisiak M., Lasek W., Stokiosa T. (réainunologia PWN 2009; Collier L., Oxford JViruso-
logia. PZWL 2005; Kandefer-Szersz#. (red.)Cwiczenia z immunologiUMCS 1993.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i opisuje mechanizmy rekcji odpasciowych na zakzenia patogenami i na
komorki nowotworowe. Postugujeespodstawowymi technikami immunologicznymi i wi-
rusologicznymi. Dostrzega midwosci wykorzystania ogignig¢ immunologii w ochronie
zdrowia i terapii ranych choréb.

Immunologia z elementami wirusologii [Ang.] B-B.020
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr V; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 goda.)|&,5 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii
d. egzamin- pisemny test
e. Charakterystyka wybranych grup wiruséw, odp&inoeswoista w zakeniach bakteryj-
nych i wirusowych oraz jej mechanizmy. Komorki immalpgicznie kompetentne i ich funk-
cje. Odpowied immunologiczna humoralna i komérkowa. Antygenyzeziwciata. Niektére
techniki immunologii komoérkowej. Odczyny serologiez

Jakobisiak M. (red.)Jmmunologia.PWN 2007; Collier L., Oxford JVirusologia PZWL 2005; Kandefer-
Szersz#é M. (red.)Cwiczenia z immunologiUMCS 1993.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i opisuje mechanizmy reakcji odpagiowych na zakzenia patogenami; zna
wspotczesne kierunki rozwoju diagnostyki immunotzgiej. Ocenia skuteczéo terapii
immunologicznych; rozpoznaje podstawowe reakcjelpgiczne ukladu odporgoiowego;
umie postugiwa sie podstawowymi technikami immunologicznymi i wirusgicznymi. Jest
otwarty na najnowsze agjniccia immunologii; maswiadoma¢ znaczenia ksztaltowania
postawy prozdrowotnej osobistej i w rodzinie oranikczndci szczepié ochronnych.
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Inzynieria genetyczna — kurs podstawowy B-B.021
a. dr hab. Andrzej Mazur
b. semestr V; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 godlz.)| 3,5 p.
c. zaliczone kursy genetyki i biochemii
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — test
e. Techniki otrzymywania i wprowadzania rekombinaego DNA do komdérek. Mapowanie
fizyczne: biblioteki genomowe, sekwencje EST i SUStalanie funkcji genu: mutageneza,
.knockout” genowy. Sekwencjonowanie DNA: technikirojekty. Analizy transkryptomu:
Real Time PCR, mikromacierze. Badania proteomu kkimiiiterakcje biatko-DNA i biatko-
biatko. Zastosowania i bezpiedmtwo technik iaynierii genetyczne;j.

Brown T.A.GenomyPWN 2001; Lewin BGenes VIIOxford University Press 2000.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje techniki i strategie uzyskiwaniakembinowanego DNA metodarini
vitro; objasnia potencjalne wykorzystanie technilkynierii genetycznej w badaniach doty-
czacych proceséwyciowych organizmdw; opisuje wplyw ignierii genetycznej naycie
codzienne oraz obszaryyieczne dla gospodarki. Obstuguje podstawowyespiaparatug
laboratoryjra stosowan w rekombinacji DNAIn vitro; planuje proste eksperymenty labora-
toryjne zwihzane z analizkwasow nukleinowych, rekombinadj wprowadzaniem zrekom-
binowanego DNA do komérek; dostrzega zalety techmelkombinacji w otrzymywaniu
zmodyfikowanych organizméw o pgdanych cechach. Mawiadomaé¢ problemow zwa-
zanych z ayciem technologii zrekombinowanego DNA poza gkaboratoryjn; dostrzega
problemy natury etycznej wynikgje z manipulacji materiatem genetycznym; jest layty
ny w przyjmowaniu informacji oraz stawianiu wtashytez dotycgcych technologii re-
kombinacji materialu genetycznegovitro.

Jezyk angielski B2 PRK.CNCJO-B.022a (-b,-c, -d)
a. wyktadowcy Centrum Nauczania i Certyfikagizykow Obcych UMCS
b. semestry Il —V; 120 godz. lektoratu, 8 p.
c. zajomé¢ jezyka angielskiego na poziomie B1
d. egzamin — pisemny
e. Treci merytoryczne i literatura podawane przez lekiochwik rozpoczcia zagé
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady prawidtowej wymowy angielskich termin@iwlogicznych; rozpoznaje
stownictwo i konstrukcje gramatyczne charakteryatgc dla formalnego tekstu pisanego.
Rozumie i ttumaczy uproszczone teksty specjalistgom gzyku angielskim; wykorzystuje
znane mu stownictwo i terminy biologiczne w krétkidyskusjach; potrafi spardzic krét-
ki tekst w gzyku angielskim na temat wcagej opracowanego zagadnienia. Odczuwa po-
trzely ustawicznego doskonalenigzykowego; mawiadomac¢ znaczenia znajordoi jg-
zyka angielskiego dla poszerzania wiedzy z zakmmuk przyrodniczych, podnoszenia
kwalifikacji zawodowych i wlasnego rozwoju intelekinego.

Matematyka z elementami statystyki MFI-B.023
a. dr Mariusz Bieniek (Instytut Matematyki)
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godnvk), 5 p.
c. —
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d. egzamin — pisemny

e. Liczby zespolone. Algebra wektoréw. Macierzéwmania liniowe. Gigi i szeregi. Granica

i ciagtos¢ funkcji. Rachunek riniczkowy funkcji jednej i wielu zmiennych. Réwnariéz-
niczkowe zwyczajne. Rachunek catkowy. Funkcje &wne. Przeksztalcenie Laplace'a.
Roéwnania raniczkowe czstkowe. Podstawy rachunku prawdopodésiea: zdarzenia lo-
sowe, rozktady jednowymiarowych zmiennych losowyftimkcja gstasci prawdopodobig-
stwa.Srednie. Mediana i waré modalna. Wariancja, odchylenie standardowed Btandar-
dowy i przedziat ufnéci.

Fichtenholz G.MRachunek réniczkowy i catkowy (tom 1 i 2PWN 2005; Krysicki W., Wtodarski lAnali-
za matematyczna w zadaniacheféa i Il). PWN 2004; Kala RStatystyka dla przyrodnikéwVydawnictwo AR
w Poznaniu 2001.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe pe@jia matematyczne i metody rachunkowe; ma wieda temat
podstawowych zagadnidogiki, teorii zbioréw i algebry liniowej, rachunkprawdopodo-
bienstwa i statystyki opisowej. Postuguje siachunkiem réniczkowym i catkowym; sto-
suje metody dedukcyjne; wykorzystuje metody matgomne i statystyczne do opisu i ana-
lizy eksperymentu i prostych proceséw fizycznyathemicznych zachodeych w przyro-
dzie. Maswiadoma¢ poziomu swojej wiedzy i umigjnosci; dba o precyz sformutowan
i logike wypowiedzi; jest kreatywny w rozagywaniu probleméw matematycznych.

Mechanizmy ewolucji B-B.024

a. dr Marzanna Rdzioch-Czochra
b. semestr VI; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 godmwi.), 2,5 p.
c. zaliczone kursy biochemii i genetyki
d. egzamin — pisemny, ocenieniegte
e. Ewolucja biologiczna — ewolucjonizm przed Damwvim darwinizm, wspotczesny neodar-
winizm. Podstawowe pegia wspotczesnej teorii ewolucji. Mikroewolucja: chanizmy dzie-
dziczenia, zmienri@ genetyczna i osobnicza, naturalna selekcja naopieiorganizmow,
réwnowaga mutacyjno-selekcyjna. Polimorfizm genaetyci jego znaczenie dla ewoluciji.
Filogeneza: metody rekonstrukcji filogenezy na page danych morfologicznych i danych
molekularnych; rekonstrukcje kladystyczne. Wspd&czeproblemy teorii ewolucii.

Futuyma D.J. Ewolucja WUW 2008; Price P.WBiological Evolution Saunders College Publishing, 1996;
Moya A., Font E. (eds)Evolution. From molecules to ecosyste@sford University Press 2004.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie podstawowe ggja i twierdzenia teorii ewolucji biologicznej; dazega
zwiazek pomgdzy rozwojem biologii jako nauki i rozwojem iy ewolucyjnej; rozumie
i wyjasnia mechanizmy ewolucji, od poziomu molekularnegasmdowiskowego. Korzy-
sta z literatury podcznikowej péwigconej ewolucji biologicznej, korzysta z prostyck-te
stow anglogzycznych; umie wskazaaspekty ewolucyjne szczegétowych nauk biologicz-
nych; umie przygotow@ai wygtosic referat dotycacy wybranego zagadnienia z ewolucji
biologicznej. Rozumie potrzelriaglej aktualizacji swojej wiedzy o biosferze i jey@u-
cji; rozumie nadrzdnas¢ interpretacji ewolucyjnych nad szczegétowymi; odhid darwi-
nowskie interpretacje ewolucyjne od innych, w tyradcjonistycznych.

Mikologia [Ang.] ' B-B.025
a. prof. dr hab. Wiestaw Mutenko, dr UrszSlaiderska-Burek
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b. semestr I; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 godz.)|&8 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- test pisemny
e. Budowa i biologia grzybow. Specyficzne sktadrikimérek grzybowych i organizméw
grzybopodobnych. Struktury wegetatywne. Tyihyzni i plech. Morfologia i anatomia owoc-
nikbw grzybow. Typy rozmnania bezpiciowego i plciowego, sporogeneza. Rozmznia-
nie zarodnikéw. Formy troficzne. Metabolity grzyb®ew ich zastosowanie. Mikotoksyny
i przejawyzycia grzybéw. Mikoryza, endofity, grzyby lichenizame. Rola grzybéw w eko-
systemie. Mikologia stosowana. Wspéiczesne krytidaayfykacji grzybéw; przegt waz-
niejszych jednostek systematycznych.

Szweykowska A., SzweykowskiBotanika t.I i.ll PWN 2004; Mdller E., Loeffler WZarys mikologii PWRIL
1987; Borecki ZNauka o chorobach stin. PWRIL 2001.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje jednostki taksonomiczne grzyb6wz dch przedstawicieli; rozedia
i opisuje struktury grzybowe; rozumie relacje peuay grzybami i rélinami i role grzy-
béw jako destruentdéw drodowisku. Rozpoznaje najw@iejsze gatunki grzybdw; potrafi
sporadza preparaty mikroskopowe i prowadzhodowle laboratoryjne grzybow; umie
zbier&, konserwowaé i przechowywa materiaty badawcze i prowadzilokumentagj iko-
nograficzra lub fotograficza. Dostrzega znaczenie praktycznego wykorzystaikalogii
dla zachowania tdorodndci biologicznej oraz ochrony przed destrukcyjnyniataniem
grzybow; jest przekonany o koniecZobrealizowania kompleksowej ochrony — grzybéw,
organizméwzywicielskich orazrodowiska ichzycia.

Mikologia stosowana B-BA.097
a. prof. dr hab. Wiestaw Mutenko
b. semestr I; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 godh.), 3,5 p.
c.—
d. zaliczenie na ocenr- test pisemny
e. Charakterystyczne cechy budowy grzybow orazrozgadw grzybopodobnych — miejsce
grzybéw w systemie naturalnym. Budowa morfologiczrematomiczna struktur wegeta-
tywnych i zarodnikujcych — typy owocnikéw. Sposoby rozniaaia oraz rozprzestrzenia-
nia grzyboéw. Formy troficzne: pasgdy, saprotrofy i symbionty. Interakcje grzybowre i
nymi organizmami. Rola grzybéw wrodowisku i w gospodarce cziowieka. Metabolity
grzybowe i ich zastosowanie, grzyby w biotechnalo@rzyby jadalne i trujce. Przegid
najwazniejszych grup systematycznych grzyboéw i organizngéaybopodobnych.

Szweykowska A., Szweykowski Botanika t.l i.Il. PWN 2004; Gumiska B., Wojewoda WGrzyby i ich
oznaczaniePWRIL 1988; Mlller E., Loeffler WZarys mikologii PWRIL, 1987.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje przedstawicieli gltdwnych gromadybg@v, potrafi odrénia¢ podsta-
wowe gatunki jadalne i trage, opisuje relacje pordzy grzybami i innymi organizmami.
Zna i stosuje zasady prawidlowego zbioru grzybdeh konserwacji, przechowywania
i identyfikacj; potrafi sporgdza preparaty mikroskopowe, rozpoznaje najmiajsze struk-
tury grzybowe. Rozumie relgrzybéw wsrodowisku i ich znaczenie dla zachowania bio-
réznorodndci; korzysta z rénychzrodet wiedzy naukowe;.
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Mikrobiologia B-BM.070
a. prof. dr hab. Wanda Malek
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godh.), 5 p.
c¢. wiadomdci z biochemii z zakresu szkadyedniej
d. egzamin — pisemny test
e. Historia mikrobiologii. Zasady wspoétczesnej @ahsmii bakterii. Struktura i funkcja ko-
morki prokariotycznej. Ogywianie mikroorganizmowzrédta wegla, azotu, wodoru, tlenu,
fosforu, siarki. Wzrost i rozwdéj mikroorganizmow.e¥hbolizm: oddychanie tlenowe, bez-
tlenowe, fermentacja; fotosynteza i chemosyntezatyW czynnikéw fizycznych i che-
micznych na mikroorganizmy. Charakterystyka bakfagow: budowa i reprodukcja. Od-
dziatywaniasrodowiskowe mgdzy mikroorganizmami a innymi organizmami.

Salyers A.AMikrobiologia — r&norodnai¢, chorobotworczé’ i srodowisko PWN 2003; Singleton MBak-
terie w biologii, biotechnologii i medycyni®WN 2000; Baj J., Markiewicz Z.Biologia molekularna bakterii
PWN 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow, role i funkcjonowanie struktur komérkowych mikroorgamiaw; ob-
jasnia podstawowe mechanizmy ich metabolizmu oraz fysaye i negatywne skutki ich
oddziatywania na inne organizmysiodowisko. Okréla zastosowania mikroorganizmow
w nauce i gospodarce; potrafi dobi@dpowiednie metody identyfikacji mikroorganizméw,
zdefiniowa korzysci i zagrazenia zwizane z ich procesami metabolicznymi. Dostrzega
implikacje praktyczne wynikage z wiedzy o czynnikach zwalczaych mikroorganizmy;
samodzielnie pogbia wiedz i doskonali umiejtnosci.

Mikrobiologia — kurs rozszerzony B-B.026
a. prof. dr hab. Wanda Matek
b. semestr lll; 105 godz. (45 godz. wykt., 60 gddh.), 9 p.
c. podstawowe wiadorgoi z biochemii
d. egzamin — pisemny test
e. Poczatki mikrobiologii. Zasady wspétczesnej klasyfikacfiikroorganizméw. Struktura
i funkcja komorki prokariotycznej. Formy przetrwaltbakterii. Odywianie mikroorgani-
zmow: zrodta wegla, azotu, wodoru, tlenu, fosforu, siarki. Wzrosbzwoj mikroorgani-
zmow. Metabolizm: oddychanie tlenowe, beztlenovementacja, fotosynteza i chemo-
synteza. Kontrola mikroorganizméw poprzez czyniikyczne i chemiczne. Charaktery-
styka wirusow bakteryjnych: ich budowa i reprodakdpddziatywania mizy mikroorga-
nizmami a innymi organizmami svodowisku.

Salyers A.AMikrobiologia - r&norodng¢, chorobotworcz&’ i srodowisko PWN 2003; Singleton BRakte-
rie w biologii, biotechnologii i medycyni®WN 2000; Baj J., Markiewicz Z.Biologia molekularna bakterii
PWN 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe struktury komérkowe mikroorgamdw i objdnia ich rok; taczy
wiedz o budowie struktur komérkowych z ich funkcicharakteryzuje i obfaia podsta-
wowe procesy metaboliczne mikroorganizméw; opisajechanizmy dziatania czynnikéw
fizycznych i chemicznych zwalczgjych mikroorganizmy; definiuje korggi i zagr@enia
Zwiagzane z procesami metabolicznymi mikroorganizméwskazuje ich implikacje prak-
tyczne. Potrafi dobtaodpowiednie metody do identyfikacji mikroorganizaméumie pro-
wadzic hodowle mikroorganizmoéw i kontrolowach wzrost. Stale pogbia swoj wiedz;

i doskonali umiejtnosci; ma poczucie jedroi swiata organizmowywych isrodowiska.
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Ochrona $rodowiska — kurs rozszerzony B-B.027
a. dr hab. Marek Kucharczyk
b. semestr Ill; 60 godz. (30 godz. wykt., 15 gddb., 15 godzéwicz. ter.), 3 p.
C. znajomé¢ zagadnié z botaniki, zoologii i ekologii
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — pisemne
e. Organizacja ochrony przyrodyrodowiska. Strategia ochrony przyrody. Formy oclron
przyrody. Sié Natura 2000. Koncepcja mdorodndci biologicznej — problemy ochrony
réznorodndci. Wymierania i ekspansje biologiczne. Czerwostylgatunkéw zagramnych.
Formy eksploatacjsrodowiska. Degradacja hydrosfery i pedosfery. Wplgmiatalngci
cztowieka na klimat. Monitoringrodowiska. Wzrost gospodarczy a staodowiska. Bio-
logiczne uwarunkowania rozwoju gospodarczego. HEkdptja srodowiska — strategia
zrownowaonego rozwoju. Etyka ochrony przyrod$rodowiska.

Bo¢ J., Nowacki K., Samborska-Bde. Ochronasrodowiska Kolonia Ltd. 2005; Karaczun Z.M., Indeka L.G.
Ochronasrodowiska Aries 1999; Olaczek R., Warchidka A.U. (red.JOchronasrodowiska izywych zasobéw przy-
rody. Wydawnictwo Uniwersytetu t6dzkiego 1999.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje podstawowe pegia z dziedziny ochrongrodowiska; ttumaczy zak@osci
pomiedzy elementamérodowiska przyrodniczego a antroposgferidentyfikuje zagreenia
dla srodowiska przyrodniczego ze strony dziatdlriccztowieka. Postuguje eiterminolo-
gia i wiedz wiasciwa dla nauk przyrodniczych; potrafi océnivptyw dziatalngci cztowie-
ka na funkcjonowaniérodowiska przyrodniczego w skali lokalnej, regiorgli globalnej;
prowadzi obserwacje w terenie z zastosowaniem paastych technik i metod stosowa-
nych w naukach przyrodniczych. Postrzega reladjelry dziatalndcia cztowieka a zmia-
nami w srodowisku przyrodniczym; mawiadomaé potrzeby ochronyrodowiska Ziemi
traktowanego w sposéb cétowy; cechuje go aktywna postawa w zakresie ochkoo-
dowiska naturalnego.

Ochrona wlasndci intelektualnej B-B.028
a. dr hab. Marta Fiotka
b. semestr I; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Podstawowe peggia z teorii prawa; elementy prawa cywilnego i awistracyjnego. Pra-
wo autorskie — regulacje polskie, unijne iediynarodowe. Przedmiot ochrony, podmiot
praw autorskich: tworca, wspoétautorzy, pracodawaprawnienia instytucji naukowe;j
(,prawo pierwszej publikacji”). Autorskie prawa dsete i majtkowe; dozwolony @ytek
osobisty i publiczny; umowy dotygze praw autorskich. Systemy zazania prawami au-
torskimi; odpowiedzialn@& cywilna — pogcie plagiatu; odpowiedzialdé karna; ochrona
baz danych. Prawo patentowe — przedmiot ochronn&azki, wzory aytkowe), procedu-
ry uzyskania patentu, ochrona i egzekwowanie praw&gzczenia. Prawo wzoréw przemy-
stowych i znakéw towarowych. Zwalczanie nieuczciwepkurencji i praktyk monopoli-
stycznych.

Adamczak A., du Vall M.Ochrona wiasnéci intelektualnej UOTT Uniwersytetu Warszawskiego 2010;
Pazniak-Niedzielska M., (red.), Szczotka J., MozgaWaPrawo autorskie i prawa pokrewne. Zarys wykiadu.
Branta 2007; Korybski A., Leszciski L., Pienazek A. Wstp do prawoznawstwaVyd. UMCS 2010.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie podstawowe pgja z dziedziny prawa wiasém intelektualnej. Umie
korzyst& z podecznikéw i aktéw prawnych jakarédta wiedzy o obowizujacym prawie
ochrony whasnfxi intelektualnej, w tym prawie autorskim i patemton. Ma poszanowanie
whasndci intelektualnej i rozumie konieczfbprzestrzegania przepisow prawa w zakresie
jej ochrony.

Podstawy anatomii cztowieka B-BA.098
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr VI; 35 godz. (20 godz. wykt., 15 gddh.), 2 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- ocenianie aigte ustne i pisemne, koowe kolokwium testowe
e. Budowa ciata ludzkiego: ¢xi ciala, osie, ptaszczyzny i metameria ciata. Tgypfia,
budowa i funkcja uktadéw nagddéw. Uktady: naradéw ruchu, trawienny, oddechowy akr
zenia, moczowo piciowy, nerwowy, dokrewny. Nady zmystéw. Powtoka wspélna. Bada-
nia antropomorfologiczne cztowieka.

Golgb B. Pod§tawy anatomii cztowiek®ZWL 2014; Abrahams Rtlas anatomii. Ciato cztowieka: budowa
i funkcjonowanie Swiat Ksiazki 2004; Michajlik A., Ramotowski WAnatomia i fizjologia czliowiekaPZWL
2013.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow anatomicza cztowieka; podaje i wygmia funkcje nargdéw anato-
micznych; wyj&nia zalenosci migdzy budovy a funkch naraddéw i uktadéw anatomicz-
nych. Umie rozpoznawanarady ciata na podstawie budowy makroskopowej; wykenuj
pomiary antropomorfologiczne. Dba o prawidiowe fcjokowanie organizmu i kondygj
fizyczm, przestrzega zasad higieny; jest otwarty na stawierozwiazywanie nowych pro-
blemoéw, zaréwno w pracy indywidualnej jak i w zelspo

Podstawy fizjologii roslin B-BA.099
a. dr hab. Matgorzata Wojcik
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godb.), 5 p.
c.—
d. egzamin — pisemny
e. Podstawowe procesy odpowiedzialne za funkcjon@warganizmu rdinnego jako cato-
§ci: pobieranie i przewodzenie wody i zwkéw mineralnych, fotosynteza, oddychanie,
transport substancji organicznych wéloie. Wzrost i rozwdj rélin, ruchy ralin, rola fito-
hormondéw. Rozmnaanie raélin. Reakcje rélin na czynniki stresowérodowiska. Budowa
morfologiczna i anatomiczna dlimy w odniesieniu do funkcjonowania poszczegélnych
procesow i catego organizmu.

Kopcewicz J., Lewak Sizjologia raslin. PWN 2012; Czerviiski W. Fizjologia raslin, PWN 1978; Taiz L.,
Zeiger E.Plant physiologySpektrum Akademischer Verlag 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i opisuje podstawowe procesy fizjologicemiin na poziomie molekularnym,
komorkowym i catego organizmu w terminologii stosme] w fizjologii rglin oraz innych
naukach przyrodniczych; rozumie zatesci miedzy struktug i funkcja komorki, tkanki
i organu; opisuje relacje gdzy rasling a srodowiskiem. Umie wykorzystapodstawowe
narzdzia i techniki laboratoryjne do badania proceséjologicznych w rélinach; anali-
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zuje dane laboratoryjne i samodzielnie formutujeaski w oparciu o dane z&odet na-
ukowych. Prezentuje postavproekologiczna i dostrzega problemy wplywu cztowieka na
funkcjonowanie rélin w srodowisku.

Podstawy mikrobiologii B-BA.100
a. dr hab. Anna Turska-Szewczuk
b. semestr IIl; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddb.), 5 p.
c.—
d. egzamin — pisemny
e. Zarys historii mikrobiologii. Mikroorganizmy jakpionierzyzycia na Ziemi. Taksonomia
mikroorganizmow w zarysie. Struktura i funkcje kakiéprokariotycznej. Formy prze-
trwalne mikroorganizméw. Hodowla drobnoustrojow wrankach laboratoryjnych. @g
wianie mikroorganizmow. Metabolizm mikroorganizmoWptyw czynnikéw fizycznych
i chemicznych na wzrost drobnoustrojow. Rola baktersrodowisku naturalnym i gospo-
darce cztowieka. Bakterie probiotyczne. Bakteriaf&gozdzaki i grzyby.

Schlegel H.GMikrobiologia ogélna PWN 1996; Singleton MBakterie w biologii, biotechnologii i medycy-
nie. PWN 2000; Baj J., Markiewicz Z.Biologia molekularna bakteriiPWN 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow, rolg i funkcje struktur komérkowych mikroorganizmoéw;jainia pod-
stawowe mechanizmy metabolizmu mikroorganizmoéw gezytywne i negatywne skutki
ich oddziatywania ndarodowisko i inne organizmy; definiuje ko i zagrazenia zwiza-
ne z procesami metabolicznymi mikroorganizmoéw. Upriewadzé hodowle mikroorgani-
zmow; potrafi wybra i zastosowa metody ich identyfikacji. Dostrzega implikacje kra
tyczne wynikajce z wiedzy o miejscu i roli drobnoustrojow w bierfe i ich znaczeniu dla
cztowieka isrodowiska.

Podstawy przedsgbiorczosci indywidualnej B-B.029

a. dr hab. Joanna Czarnecka
b. semestr IV; 10 godz. konw., 0,5 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Znaczenie przeddiiorczaci indywidualnej; gospodarka rynkowa i miejsce pigie-
biorstw w gospodarce rynkowej. Formy organizacypnawne przedsbiorstw, ich finanse
i ocena kondycji finansowej. Biznesplan i jego gratowanie. Rynek finansowy i instytucje
finansowe w gospodarce rynkowej. Gospodarstwa damawgospodarce rynkowej. Rola
i miejsce pastwa w gospodarce mieszanej.

Sobiecki R.Podstawy przedgbiorczaici w pytaniach i zadaniactDifin 2003; Targalski J. i inPrzeds¢bior-
CzOi¢ i zarmdzanie firng: teoria i praktyka C.H. Beck 2009.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe terminy ekonomiczne; vipja rok podstawowych podmiotéw
w gospodarce rynkowej, ze szczegdinym uwdgleniem przedsbiorstw; zna formy orga-
nizacyjno-prawne przedgiiorstw. Umie dobr& odpowiedni forme organizacyjno-prawn
prowadzenia dziataliei gospodarczej do zatonego celu dzialalrigi; umie oceni kon-
dycje finansows przedstbiorstwa z zastosowaniem podstawowych vshew; potrafi
skonstruowé prosty biznesplan. Dostrzega znaczenie indywidijajrzedsibiorczcici
W zyciu spoteczno-gospodarczym i jest przygotowanywdadomego w nim uczestniczenia.
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Podstawy taksonomii organizmow B-B.030
a. dr hab. Halina Kucharczyk
b. semestr I; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Rola taksonomii i systematyki we wsp6itczesnejdgjii. Kategorie taksonomiczne. Kla-
syfikacja organizmow: przegd historyczny, cechy klasyfikacji. Wybrane zagadiae
z systematyki bakterii, protistéw, grzybowslio i zwierzat. Kodeksy nomenklatury — zasa-
dy tworzenia i funkcjonowania nazewnictwa biologiego. Koncepcje gatunku. Taksono-
mia fenetyczna, kladystyczna i molekularna, zasadpnstrukcji drzew filogenetycznych
(anageneza, kladogeneza, homologie, homoplazjeJst®ey filogenetyki molekularnej.
Cytotaksonomia, chemotaksonomia w badaniach fileggrorganizméw. Biogeografia fi-
logenetyczna.

Forey P.L., Humphries C.J. et allladistics. A Practical Course in Systemati€@arendon Press, Oxford
1992; Matile L., Tassy P., Goujet B/skp do systematyki zoologicznB\WN 1993; Krzanowska H., tomnicki A.,
Rafinski J., Szarski H., Szymura J.Marys mechanizméw ewoludiWydawnictwo Naukowe PWN 2002.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Zna zasady klasyfikacji organizméw, tworzenia mkgjonowania nazewnictwa biolo-
gicznego, postuguje ssiterminologi wiasciwa dla nauk biologicznych; zna metody rekon-
strukcji drzew filogenetycznych; rozumieagtos¢, zar6wno czasoavjak i przestrzeng
procesdw ewolucyjnych; potrafadzy¢ wiedz z r&nych dziedzin biologii w celu zrozu-
mienia r@&norodndci biologicznej i proceséw zachagzch w przyrodzie. Potrafi zinter-
pretow& graficzny obraz drzewa filogenetycznego i skorsirat proste drzewo filogene-
tyczne w oparciu o podane cechy organizméw. Jesarty zarébwno na klasyczne jak
i nowoczesne metody poznawania organizmow; dosdrpedrzel statego aktualizowania
wiedzy; maswiadoma¢ konieczndci poszanowania zasobéw przyrodniczych Ziemi.

Podstawy wirusologii B-BA.101
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr V; 15 godz. wykt., 1p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Taksonomia wirusow. Cechy podstawowe wirusévdola, replikacja. Charakterystyka
najwazniejszych rodzin wiruséw patogennych dla czlowiekaierzt i roslin. Metody nam-
nazania wirusow. Wspoitczesne techniki diagnostyczmensologii.
Collier L., Oxford JWirusologia PZWL 2005; Katoch M.Wirusologia lekarska PZWL 1998.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje budoywviruséw, ich replikagj i sposoby atakowania komorek; rozr6
nia rodziny wirusdw patogennych dla czlowieka; pmaistawy prowadzenia hodowli ko-
mérkowych do namrmia wiruséw. Rozumie znaczenie profilaktyki chordéfrusowych
i prozdrowotnych zachowisosobistych.

Szkolenia
a. wykladowcy — pracownicy UMCS posiaglaj stosowne uprawnienia
b. semestr I; 8 godz. wykt., 0,5 p.
c.—
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d. zaliczenie bez oceny — na podstawie aktywnegesinictwa w zajgiach
e. tréci podawane studentom na paba zajé

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Bezpieczéstwo pracy i ergonomia 4 godz. UMCS-BHP
— zna podstawy zagdzania bezpiechstwem i higien pracy w Polsce; ma wie¢go za-
grozeniach i sposobach ich unikania w laboratoriumzeBirzega zasad bezpiecznej pracy
z aparatuy, chemikaliami i materiatem biologicznym; umie hawat si¢ w sytuacji zagro-
zenia i udzielk pierwszej pomocy. Jeswiadomy odpowiedzialn@i za bezpieczestwo
whasne i otoczenia w pracy éleiadczalnej.

Etyka i odpowiedzialng¢ dyscyplinarna studentéw?2 godz. UMCS-ETYKA
— zna podstawy etyki studenckiej; ma wiedzprawach i obowizkach studenta. Popraw-
nie definiuje pagcie przewinienia dyscyplinarnego, roznia rodzaje kar dyscyplinarnych;
okresla tryb post¢powania w sprawach dyscyplinarnych. Maiadoma¢é obowizkdw
i praw studenta w pogtowaniu dyscyplinarnym.

Przysposobienie biblioteczn® godz. UMCS-BIBLIOTEKA
— zna zasady funkcjonowania systemow bibliotednfiormacyjnych; zna szczegétowe
zasady funkcjonowania biblioteki UMCS. Potrafi kgst& z ustug i zasobdw biblioteki,
zaréwno z ksigozbioru, jak i ezrédel. Rozumie znaczenie dgsti do zasobow bibliotecz-
nych dla procesu ksztatcenia.

Szkolenie,Akademicki savoir vivré (4 godz.) nie jest obfje programem studiow.

Swiat roslin — biologia i systematyka B-BA.102
a. prof. dr hab. Wiestaw Mutenko
b. semestr Il; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 godb.), 6,5 p.
c.—
d. egzamin — pisemny test
e. Budowa komorki rdinnej. Stopnie organizacji ciata organizméw praégrcznych i eu-
kariotycznych: formy jednokomdrkowe i wielokomérkewplechowce i organowce. Cha-
rakterystyka i typy tkanek. Budowa morfologicznaniatomiczna organdw §iin naczynio-
wych i ich modyfikacje. Kwiaty i kwiatostany — buda, klasyfikacja, sposoby zapylania.
Owoce i nasiona — powstawanie, budowa, sposobyewsasia. Sposoby rozmaania s¢
rodlin, cykle rozwojowe, przemiana pokaleGrupy ekologiczne &in. Zasady nomenkla-
tury botanicznej. Charakterystyka napméejszych grup systematycznychslio — analiza
typowych cech. Znaczeniestm w przyrodzie i gospodarce cztowieka.

Szweykowska A., Szweykowski Botanika t.I i.ll. PWN 2004; Turnau K., Stengl Botanika systematycz-
na. Cz. I, Il Wyd. UJ 1996; Podbielkowski Z., Podbielkowska Rtzystosowania mdin do srodowiska WSiP

1992
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe cechy budowy morfologicznej i amatanej ralin, potrafi odré&niaé
przedstawicieli poszczeg6inych grup taksonomiczpyaghisuje przystosowania dln do
warunkéw srodowiska oraz wzajemne relacje peday rclinami i innymi organizmami.
Umie sporzdza preparaty mikroskopowe, identyfikuje stimy na podstawie kluczy do
oznaczania. Korzysta z mdych zrodet wiedzy naukowej; umie pracoévev zespole; rozu-
mie potrzek ochrony rénorodndci gatunkowej rélin.
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Swiat zwierzat — biologia, identyfikacja taksonéw B-BA.103
a. prof. dr hab. Bernard Staniec
b. semestr II; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godb.), 7,5 p.
C.—
d. egzamin — pisemny
e. Drzewo rodowe zwiest jako podstawa podziatu systematycznego. Pideglybranych
typdw zwierat, ich budowy anatomicznej i morfologicznej, ze z@dlnym uwzgldnie-
niem fauny krajowej. Cechy diagnostyczne oraz aatggne z elementami fizjologii i bio-
logii wybranych gatunkéw oraz wvigzych jednostek systematycznych. Praktyczne rozpo-
znawanie i obserwacja w warunkach laboratoryjny@mych gatunkéw zwieet. Umiejet-
nos¢ postugiwania si kluczami do identyfikacji przedstawicieli faunyafowej. Znaczenie
analiz genetycznych w systematyce i identyfikaaksonow. Wykorzystanie wybranych
gatunkéw zwiergt w badaniach naukowych, medycynie, kryminalistybwierzcta krajowe
niebezpieczne dla cztowieka.

Btaszczak CzZoologia. Bezkigowce T. 1, 2PWN 2009, 2011Engelhardt W.Przewodnik, flora i fauna
wod srodlgdowych Multico 1998; Avise J.A. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucjéyd. UW
2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy wspéiczesnej systematyki oraz magfolo anatomii poréwnawczej
zwierzt, ze szczegdlnym uwzglnieniem fauny krajowej; opisuje czyniebzyciowe i bio-
logig przedstawicieli rénych taksonéw; zna teoretyczne podstawy zastosewzada mo-
lekularnych w taksonomii. Identyfikuje wybrane gyuipgatunki zwierat na podstawie ich
cech diagnostycznych; postuguje; diluczami do oznaczania fauny krajowej. Rozumie
znaczenigwiata zwierat dla zdrowia izycia cztowieka.

Technologia informacyjna MFI-B.033
a. pracownicy Instytutu Fizyki
b. semestr I; 30 godz. lab., 2 p.
c. wiedza matematyczna na poziomie szkodgniej, podstawy obstugi komputera
d. zaliczenie na ocen- praktyczny sprawdzian wiedzy; ocenianigts
e. Podstawy technik informatycznych; dane komputere- kodowanie, kompresja, prze-
chowywanie; systemy operacyjne, systemy plikéw;ybdanych, edytory tekstow, arkusze
kalkulacyjne; grafika prezentacyjna; praca w sielcikomputerowych: pozyskiwanie i prze-
twarzanie informacji, podstawy edycji stron www;dstawy programowaniaggyki pro-
gramowania.

Praca zbiorowaPodstawy technologii informacyjnej i informatykiprzyktadach i zadaniachVyd. UMCS
2007; Petzold ChKod. Ukryty gzyk sprgtu komputerowego i oprogramowani®/NT 2002; Brookshear G.J.
Informatyka w ogolnym zarysi@/NT 2003.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Posiada podstawawwiedz o technikach informatycznych i movosciach ich zasto-
sowania do opisu i interpretacji procesow biologiczh. Sprawnie postugujegdkompute-
rem; zna i umie zastosowavspotczesne aplikacje i metody programowania kdemw;
potrafi korzystéd z zasobdw internetowych. Maviadoma¢ znaczenia technik informa-
tycznych w procesie zdobywania, przetwarzania ékazywania wiedzy.
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Wychowanie fizyczne UMCS-WF30
a. pracownicy Centrum Kultury Fizycznej UMCS
b. semestr I; 30 godzw., 0,5 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen praktyczny sprawdzian
e. rodzaj zaj¢ zgodnie z wyborem studenta

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady podstawowych sportow zespotowych, razuaktyle gier sportowych.
Umie wykonywa podstawowetwiczenia z zakresu sportéw indywidualnych i zespoto
wych. Jestwiadomy znaczenia aktywia fizycznej oraz postawy prosomatycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego.

Wyktady ogdélnouniwersyteckie UMCS-0G
a. nauczyciele akademiccy UMCS
b. semestr V lub VI; 15 godz. wyk}, 1 p.
C.—
d. zaliczenie na ocer- sposéb zaliczenia podawany przez proweeigo na pocku zagé
e. tematyka z zakresu nauk humanistycznych
Literatura podawana przez wyktadawta pocatku zapé

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktuala wiedz specjalistycza na tematy z zakresu nauk humanistycznych wybra-
ne zgodnie z wtasnymi zainteresowaniami. Samauiziglodejmuje decyzje dotygze za-
kresu probleméw do studiowania, m@pa uwadze przysezkariere zawodovy oraz wkasny
rozwdj intelektualny. Docenia znaczenie dyscyplimanistycznych jako nagdzi intelektu-
alnego ksztattowania postawy naukowej.

Zintegrowany monitoring srodowiska przyrodniczego B-BA.104
a. dr hab. Bogdan Lorens
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gade. ter.), 3 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen
e. Gldwne zalgenia programu zintegrowanego monitoringodowiska przyrodniczego.
Geoekosystemy jako jednostki funkcjonalne moniguirsrodowiska. Metodyka bada
elementéw programu monitoringu: meteorologia, clk@mpowietrza oraz opadéw atmosfe-
rycznych, chemizm opadu podokapowego oraz sptywymach, metale ekkie i siarka
w porostach, chemizm roztworéw glebowych, wody pedme, wody powierzchniowe —
rzeki, flora i r@glinnos¢ zlewni reprezentatywnej, struktura i dynamika gzedslinnej,
uszkodzenia drzew i drzewostanow, epifity nadrzewperosty, fauna epigeiczna.
Kostrzewski A., Kruszyk R., Kolander Rintegrowany Monitoringﬂ'rodowigka Przyrodniczego. Zasady or-
ganizacji, system pomiarowy, wybrane metody badgblioteka MonitoringuSrodowiska 2006; Kostrzewski
A., Samolyk M.Zintegrowany monitoringrodowiska przyrodniczego: funkcjonowanie geoekesyStv w warun-
kach zmian gytkowania terenu i narastagej antropopresjiBiblioteka MonitoringuSrodowiska 2011.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Zna podstawowe metody gromadzenia danych wykoregsiych w ogdélnopolskim
programie zintegrowanego monitoringrodowiska przyrodniczego; oBfjaa krétkookre-
sowe przemiangrodowiska w warunkach naraste@j antropopresji. Wykonuje podstawo-
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we analizy niektérych parametréw koniecznych dongcgtanusrodowiska oraz interpretuje
ich wyniki. Wykazuje zdoln& do pracy zarowno indywidualnej jak i zespotoweftjod-
powiedzialny za powierzony sgitzoraz bezpieczsstwo wtasne i innych.

Zoologia ogo6lna i systematyczna B-B.035Z, B-B.035L

a. prof. dr hab. Bernard Staniec
b. semestry |ill; 150 godz. (30 godz. wykt., @dz. lab., 30 godZwicz.ter.), 12,5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny test
e. Przegld systematyczny pierwotniakow. Teorie pochodzek@nkowcéw. Jednowar-
stwowce i dwuwarstwowce. PrzedltypdwMetazoa Znaczenie wybranych grup zwietz
w epidemiologii i gospodarce czlowieka.

Grabda E. (redJoologia. Bezkmgowce PWN 1984-1989; Jura CBezkegowce PWN 1996; Zamachowski
W., Zysk A. Strunowce — ChordataVyd. Naukowe AP Krakéw 2002.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisujeswiat zwierzit zgodnie z zasadami systematyki i z uwdgieniem etapow fi-
logenezy; wyjania zwiazki pomikdzy budowy a srodowiskiem i trybenrycia; rozpoznaje
i charakteryzuje rine gatunki zwierg. Wykonuje podstawowe preparaty zoologiczne; po-
stuguje s¢ nabyt wiedz do odszukiwania zwiesr w ich siedliskach; korzysta z literatury
specjalistycznej, w tym kluczy do oznaczania zwierdMa swiadoma¢ konieczndci
ochrony naturalnych siedlisk zwiatz przejawia ciekaw& poznawcz dotyczca rézno-
rodndici zwierzt.

Zoologia ogolna i systematyczna z podstawami taksomii B-BM.071
a. prof. dr hab. Bernard Staniec
b. semestr Il; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gddh.), 7,5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny test
e. Rola taksonomii i systematyki we wspéitczesneldujii. Kategorie taksonomiczne. Zasa-
dy tworzenia i funkcjonowania nazewnictwa biologiego. Taksonomia fenetyczna, klady-
styczna i molekularna. Wt do zoologii: gatunek, populacja, nomenklaturaobimalna.
Rozwo0j drzewa rodowego w poréwnaniu z rozwojem dkoovym zwierat. Przeghd sys-
tematyczny pierwotniakéw. Teorie pochodzenia tkavd@w. Jednowarstwowce i dwuwar-
stwowce. Przegl typow Metazoa Znaczenie wybranych grup zwietav epidemiologii
i gospodarce czlowieka.

Matile L., Tassy P., Goujet DVstp do systematyki zoologiczn€WN 1993; Grabda E. (redZpologia..
Bezkegowce PWN 1984-1989; Zamachowski W., &yA. Strunowce — ChordataNVyd. Naukowe AP Krakéw
2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady klasyfikacji organizméw, tworzenia mkgjonowania nazewnictwa biolo-
gicznego; opisujéwiat zwierzit zgodnie z zasadami systematyki i z uwdgieniem eta-
pow filogenezy; rozumie ggtos¢ proceséw ewolucyjnych; potrafidzy¢ wiedz z r&nych
dziedzin biologii w celu zrozumienia proceséw zathgych w przyrodzie; wyjgnia
zwiazki pomigdzy budowy zwierat a srodowiskiem i trybenvycia; rozpoznaje i charakte-
ryzuje r&ne gatunki zwiergt. Wykonuje podstawowe preparaty zoologiczne; okigjgu
zwierzta w ich siedliskach; korzysta z literatury spdsjgtznej, w tym kluczy do ozna-
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czania zwierat. Jest otwarty zaréwno na klasyczne jak i nowosganetody poznawania
organizmow; dostrzega potragbtalego aktualizowania wiedzy; rdwiadomdé¢ koniecz-
nosci ochrony naturalnych siedlisk zwiatz

[ll. 1.3.2. Przedmioty i zajecia specjalizacyjne

Przygotowanie pracy dyplomowej i do egzaminu
a. praca wkasna pod kierunkiem opiekuna pracy dyploe]
b. semestr VI; wymiar nienormowany, 3 p.
c. zaliczenie wszystkich zgj objetych programem i planem studiéw
d. egzamin dyplomowy
e —

f. Student po zdanym egzaminie:

Ma pogtbions wiedz specjalistycza z zakresu tematyki pracy dyplomowej; zna pod-
stawowe zasady pisania rozprawy naukowej i koroyata literatury specjalistycznej z#6
nych zrédet. Potrafi ¢zykiem naukowym, z zyciem terminologii biologicznej, wytaé
swoje stanowisko i broéiprezentowanych przez siebie interpretacji opracega zagad-
nienia. Zlecone do realizacji zadanie analizuje pgtém poprawnego i sprawnego wyko-
nania, wyznacza¢ kolejng¢ czynndgci; wykazuje aktywn postaw w zdobywaniu, uzu-
petnianiu i aktualizowaniu wiedzy biologiczne;.

Seminarium B-B.031
a. nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB ze stopniamkowym doktora
b. semestr VI; 45 godz. seminarium, 3 p.
C.—
d. zaliczenie na ocenr- sposOb zaliczenia podawany przez proweglgo na pocgku zagé
e. tréci merytoryczne i literatura zazane z zakresem tematycznym pracy dyplomowej
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma pogtbiom wiedz, z zakresu specjalda bedacej przedmiotem pracy dyplomoweyj;

samodzielnie dokonuje wyboru tematu pracy dyplonjovRezedstawia referaty (tak
z prezentagj multimedialra) i opracowuje krotkie eseje na uzgodnione tematydysku-
sjach potrafi ¢zykiem naukowym, z zyciem terminologii biologicznej, wyea¢ swoje sta-
nowisko i broné prezentowanych przez siebie interpretacji; rozuintiemaczy proste tek-
sty specjalistyczne weizyku angielskim, wykorzystuje znane mu stownictweriminy bio-
logiczne w krétkich dyskusjach w tyraziyku. Potrafi pracow@aw grupie w celu wspdélnego
rozwiagzywania problemoéw i przygotowywania wypten; zlecone do realizacji zadania
analizuje pod &em poprawnego i sprawnego ich wykonania, wyznaczeplejngé¢ czyn-
nosci i okreslajac etapy priorytetowerozumie potrzed kontynuowania ksztatcenia na stu-
diach Il stopnia lub podyplomowych; wykazuje aktywpostaw w zdobywaniu, uzupetnia-
niu i aktualizowaniu wiedzy biologicznej.
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Specjalizacyjna praktyka zawodowa B-B.032
a. opiekun dydaktyczny praktyk z Wydziatu BiB
b. semestr V; 3tyg., 4 p.
c.—
d. zaliczenie bez oceny — sposéb zaliczenia zgadmydziatowym regulaminem praktyk
e. tréci zag¢ zwiazane z miejscem odbywania praktyki

f. Student wybiera miejsce praktyki zawodowej patekn wiasnych zainteresowaauko-
wych lub przysziej pracy; poznaje problemy badawrwihzane z miejscem wykonywanej
praktyki; poznaje lokalne zagrenia chemiczne i biologiczne oraz metody zapobiegam
Stosuje techniki i naedzia badawcze wykorzystywane w miejscu wykonywanaktyki.
Zlecone do realizacji zadania analizuje pateln poprawnego i sprawnego ich wykonania,
wyznaczajc kolejng¢é czynndci i uzgadniaic zasady wspoétdziatania w grupie; analizuje
i ocenia lokalne problemy i konflikty natury ety&gn bioetycznej zwizane z pragz mate-
rialem biologicznym; prezentuje postawostpowania zgodnego z zasadami etyki nauko-
wej.

Specjalnaé: Biochemia

Analiza instrumentalna B-BC.041
a. dr Grzegorz Janusz
b. semestr V; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gdalz.), 6,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemn§wiczenia — praktyczny sprawdzian
e. Metody sterylizacji podid hodowlanych i sprgu laboratoryjnego, spet cisnieniowy,
sprzt termostatujcy. Instrumentalne metody optyczne, elektrometrgczazdzielcze. Uz
dzenia i aparaty pomocnicze oraz zastosowanie itekbmputerowych w analizie instrumen-
talnej. Cwiczenia: praktyczna obstuga aparatéw, zasadaatiizabraz codzienna obstuga, in-
terpretacja uzyskanych wynikéw.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografiWwNT 1995; Szyszko Hnstrumentalne metody analityczri@ZWL
1985; Adamowicz A. i inAnaliza instrumentalndPZWL 1983.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna fizyczne podstawy metod stosowanych w instniadieej analizie biochemicznej; zna
budowe i zasady dziatania aparatury niedbej do pracy w laboratorium biochemicznym oraz
srodki ostra@nosci, jakie naley zachowa przy jej obstudze. Poprawnie obstuguje sprz
i aparatug z zachowaniem zasad BHP i ergonomii; potrafi dblvodzaj spratu i zakres
mozliwosci pomiarowych aparatu do zatmych celdéw analitycznych lub preparatywnych.
Dba o kondyqj i czystG¢ uzywanego sprgu i umie bezkonfliktowo korzystaz niego wraz
Z innymi studentami.

Biotechnologia B-BC.042
a. prof. dr hab. Jerzy Rogalski
b. semestr VI; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdalz), 4 p.
c. zaliczone kursy biochemii i mikrobiologii
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — pisemny test
e. tréci wykladu — patrz: przedmioty kierunkow@yiczenia péwiecone lada praktycznemu
zastosowaniu procesOw biotechnologicznych w gossbtdi@ domowym.
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Chmiel A.Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne i bioceame.PWN 1994; Malepszy Biotechnologia
roslin. PWN 2001; Viestrus U.E., Szmite |.Xilewicz A.W. Biotechnologia - substancje biologicznie czynrehrie-
logia, aparatura WNT 1992.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe pgjia biotechnologii i zasady przestrzegania pravasmdci intelek-
tualnej; charakteryzuje waiejsze substancje biologiczne otrzymywane metodzaiech-
nologicznymi, wykazuje znajon§é podstawowych technik przygotowawczych oraz badaw-
czych stosowanych w biotechnologii. Potrafi zaplaso procedury zwikszania skali ho-
dowli i przeprowadd izolacg biokatalizatorow wewdirz- i zewrytrzkomérkowych; umie
ocent efektywna¢ proceséw opartych o stosowanie biokatalizatorépondwnaniu z kla-
sycznymi technologiami chemicznymi; zna zasady fy@nego wdraania okrélonych
technologii. Dostrzega relacje pamizy procesami produkcyjnymi, wytwarzanymi odpa-
dami oraz skaeniemsrodowiska i rozumie koniecz&é zastosowania tej wiedzy we wdra-
zanych procesach biotechnologicznych.

Enzymologia— kurs rozszerzony[Ang.] B—BC.043
a. dr hab. Magdalena Staszczak
b. semestr VI; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdala.), 8 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny testyiczenia — ocenianie ggte, dwa sprawdziany
e. Historia enzymologii. Nomenklatura i klasyfikagnzymow. Metody izolowania i oczysz-
czania enzymoOw. Struktura biatek enzymatycznychnpleksy wieloenzymowe. Kofaktory
enzymow: jony metali, kofaktory organiczne. Kinetykeakcji enzymatycznych. Reakcje
z wiecej niz jednym substratem. Mechanizmy katalizy: efektyragawe, efekt deformaciji
substratu, kataliza kwasowo-zasadowa, kataliza lemegina. Rodzaje inhibicji. Enzymy
allosteryczne: enzymy klasy K, enzymy klasy V, #&dek allosteryczne, interakcje homo- i he-
terotropowe. Kontrola aktywsoi enzymow. Mechanizmy wewtrizkomoérkowej degradaciji
biatek. Ekstremozymy i mimetyki enzyméw. Rodzajekaitalizy. Kliniczne aspekty enzymo-
logii.

Copeland R.AEnzymes: A Practical Introduction to Structure, Magism, and Data Analysi®Viley-VCH

2000; Price N.C., Stevens, Eundamentals of enzymology: the cell and molechilaiogy of catalytic proteins.'

ed. Oxford University Press 1999; Witwicki J., Ardeit. (red.).Elementy enzymologiPWN 1984; bigca literatura
naukowa.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje budoyy funkcje i mechanizm dziatania enzymoéw oraz mirkéty en-
zymdw, jak rownie rodzaje biokatalizy; obfaia istniejce i potencjalne zastosowania bio-
katalizy w medycynie i przensle. Obstuguje aparateitaboratoryja stosowan przy izola-
cji enzymOw z materiatu biologicznego i oznaczaiaiu aktywndci; umie ocenia wpltyw
réznych czynnikéw na aktywr§é enzyméw; przeprowadza obliczenia doyae kinetyki
reakcji enzymatycznych, oczyszczania enzymoOw i czaaia ich aktywnéci — do zastoso-
wan w pracy naukowej i diagnostyce klinicznej. Umimgowa w zespole, przestrzega;j
zasad bezpiecastwa pracy wiasnej i innych.

Wyktad monograficzny B-BC.044
a. pracownicy Zaktadu Biochemii ze stopniem naukovdpktora
b. semestr VI; 30 godz. wykt., 1,5 p.
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c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocenr- forma podana przez wyktadogvc
e. Tematyka zmienna, dotyea aktualnych kierunkéw batlav biochemii.

Wybrane artykuly z bigcego ptmiennictwa naukowego.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Posiada wiedz na temat wybranych aktualnych kierunkéw hadanetod stosowanych
w biochemii. Korzysta z bigcej literatury naukowej, take w gzyku angielskim. Mawia-
domai¢ dynamicznego rozwoju biochemii i koniec#ostatej aktualizacji wiedzy.

Specjalnaé: Biologia eksperymentalna

Anatomia roslin B-BE.045
a. dr hab. Krystyna Winiarczyk
b. semestr VI; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 4 p.
c. zaliczony kurs botaniki
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — pisemne lub ustne
e. Budowa anatomiczna: mszakéw, paprotnikéw — mkalgje uktadu przewodzego, rélin
nago- i okrytonasiennych. Budowa organéw: korzepgdy, liscia, kwiatu, owocu. Rozwdj
endogenny korzeni bocznych. Rozwoj egzogenégi. IMerystemy wierzchotkowe korzeni
i pedéw paprotnikéw, nago- i okrytonasiennych. Merystenstawowe i boczne. Merystem
generatywny. Histogeneza i organogenezaamiwjewolucyjnym. Eksperymenty morfogene-
tyczne.

Hejnowicz Z.Anatomia i histogeneza il naczyniowychPWN 2002; Cebrat Atlas anatomii rdlin. Wyd.
Uniwersytetu Przyrodniczego 2007;¢ti¢ony M.Mikroskopia fluorescencyjna dla botanikGRAN Krakéw 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozpoznaje i opisuje anatagnnszakow, paprotnikdw orazdm nasiennych; zna pod-
stawowe pajcia i terminologe z zakresu anatomii ¢bn. Umie stosowé rézne techniki
laboratoryjne do badania materiatu botanicznegorzgza i interpretuje preparaty uzyska-
ne tymi technikami; korzysta z dephych zrodet literaturowych i elektronicznych. Do-
strzega rénorodnda¢ $wiata r@lin i rozumie jej znaczenie dla cato biosfery.

Embriologia i histologia zwierzat [Ang.] B-BE.046
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr V; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 godl.)| 6,5 p.
c. zaliczone kursy biologii komorki, anatomii,jiiogii zwierzat
d. egzamin — ustny
e. Sposoby rozmnania zwierzt. Istota rozmnzania piciowego. Rozréd piciowy. Dobor
piciowy. Gametogeneza, regulacja czy$ui@onad. Zaptodnienie, bruzdkowanie i gastrula-
cja. Sposoby i mechanizmy rozwoju zarodkowego wesikr gastrulacji, nagdy pierwotne.
Przystosowanie daycia zarodkowego i nagdy przegciowe. Procesy morfogenetyczne
w p&niejszych stadiach ontogenezy. Rozréd cziowiekap¥trozwoju zarodka ludzkiego.
Porod. Zaptodnienim vitro i klonowanie. Histologia ogélna (tkanki zwiece) i histologia
szczegoétowa (budowa naddw).

Jura Cz. i inPodstawy embriologii zwiegz i czlowieka.PWN 2005; Twyman R.MBiologia rozwoju.PWN
2003; Sawicki WHistologia PZWL 2005.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje uklady wygtujace w organizmach zwiegzych oraz opisuje budaw
i funkcje naradéw wchodacych w ich skiad; wyjgnia procesy gametogenezy, zaptodnie-
nia oraz poszczegoélne etapy rozwoju zarodkowegmao8aielnie interpretuje preparaty
histologiczne; sporgiza rysunki (schematy) z przeprowadzonych obserwadiroskopo-
wych; objdnia zalenosci pomkedzy budow tkanek i narzdéw a petnion przez nie funk-
cja. Jest otwarty na stawianie i rozaywanie nowych problemoéw; potrafi pracainiady-
widualnie oraz w grupie.

Podstawy fitopatologii B—BE.047
a. prof. dr hab. Wiestaw Mutenko
b. semestr VI; 60 godz. (15 godz. wykt., 45 gddl.), 5 p.
c. zaliczony kurs botaniki i/lub mikologii
d. zaliczenie na oceniczors dosredniej — pisemny sprawdzian
e. Podstawowe dziaty fitopatologii (symptomatologitiologia i epidemiologia, profilaktyka
i terapia). Definicja choroby. Fenotypowe objawygeéeeracji rélin. Podziat choréb, klasyfi-
kacja objawow chorobowych. Czynniki chorobotwérdaietyczne i abiotyczne. Sposoby
wnikania patogenéw do ciatastim. Zrodta infekcji ralin. Czynniki srodowiskowe warunku-
jace rozwdj chordb. Podstawy epidemiologii, epifitoelioroby endemiczne, pandemie. Prze-
glad najwaniejszych grup organizmoéw fitopatogenicznych; gitumwazyjne.

Borecki Z.Nauka o chorobach gtin. PWRIL 2001; Maka K. Fitopatologia léna. PWRIL 1998; Kochman J.
Zarys mikologii dla fitopatologowBGGW 1981.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady klasyfikacji grup organizmoéw patogemjch; rozrénia i opisuje struktury
morfologiczne i anatomiczne w cyklach rozwojowydjwezniejszych gatunkéw paggt-
niczych; rozumie znaczenie organizmdéw patogeniczny@rzyrodzie jako grupy destruen-
tow materii organicznej. Rozpoznaje najwiejsze gatunki patogeniczne; rozpoznaje symp-
tomy chorobowe u &in; umie oceni stopiér degeneracji rdin. Dostrzega maiwos¢ wy-
korzystania wiedzy o organizmach patogenicznyclriatdniach na rzecgrodowiska oraz
w zyciu codziennym.

Struktura a funkcja komorki B-BE.048
a. dr Adrianna Staviska-Brych, dr Ewa Janik
b. semestr VI; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gddh.), 3 p.
c. zaliczony kurs biologii komérki
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Zaburzenia budowy bton komoérkowych a chorobyaimeliczne. Kompleks LHCII, jego
udziat w absorpcjgwiatta oraz fotoprotekcji. Streswietlny w raslinie. Funkcjonowanie
mechanizmow fotoprotekcyjnych ‘wietle spektroskopii molekularnej. Dysfunkcje ER,
aparatu Golgiego, retencja westrzkomadrkowa, ostre i przewlekte uszkodzenie kormérk
Peroksysomopatie i lizosomopatie. Udziat cytosatielv ruchu komérek, zmiany patomor-
fologiczne cytoszkieletu. Udzial mitochondriow wopesach patologicznych, mitochon-
driopatie. Zaburzenia struktury i funkcjidra komérkowego, depozyty patologiczne, lami-
nopatie. Macierz pozakomoérkowa. Kolagenopatie iagehozy, inne zaburzenia ECM.
Apoptoza, nekroza, autofagia, anoikis, katastrofatytzna.
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J. A. MadejPodstawy cytopatologiUrban & Partner 2003; Klyszejko-StefanowiczQytobiochemiaPWN
2002; Kilarski W.Strukturalne podstawy biologii komari@WN 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie podstawowe procesy zachmdzw organizmachywych na poziomie komor-
kowym. Stosuje podstawowe nadzia i techniki badawcze z zakresu cytobiologiiclaga
poprawne wnioski z przeprowadzonychswi@dcze i obserwacji, korzysta ze zrozumie-
niem ze wskazanych paghznikoéw akademickich. Wykazuje aktywpostaw w zdobywa-
niu, uzupeianiu i aktualizowaniu wiedzy biologiej; w pracy déwiadczalnej pospuje
zgodnie z przepisami BHP.

Specjalnaé: Mikrobiologia

Biologia molekularna Il B—MI.049
a. prof. dr hab. Marek Tchérzewski
b. semestr VI; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdala.), 7 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny
e. Synteza biatek u wiruséw. Regulacja transldjptka sekrecyjne. Receptory sygnatow.
Cykl komorkowy i jego regulacja. Mechanizm onkoganeMolekularne podstawy proceséw
odporngciowych. Priony i choroby prionowe.

Weglenski P. (red.)Genetyka molekularnd®WN 1995; Lewin BGenes VII.Oxford University Press 2000;

Lassota Z. (red.Biologia molekularnaPWN 1989.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje mechanizm i regulagproceséw ekspresji informacji genetycznej orakfjm
czynnikéw biogcych udziat w tych procesach; charakteryzuje budmgeptoréow i mecha-
nizmy transmisji sygnatow zewtizkomoérkowych; objgnia molekularne podstawy pro-
cesOw: nowotworzenia, apoptozy, cyklu komdrkowed®anuje i przeprowadza izolacj
struktur wewtrzkomérkowych; izoluje i analizuje elektroforetyse kwasy nukleinowe
i biatka, interpretuje otrzymane wyniki. Doceniaazmenie rozumienia wzajemnych oddzia-
tywan proceséw na poziomie molekularnym oraz stategaaizowania wiedzy biologicz-
nej; jesttwiadom zagreen i odpowiedzialnéci za bezpieczestwo w pracy déwiadczalnej
Z aparatuy, chemikaliami i materiatem biologicznym.

Mikologia kliniczna B—MI.050
a. dr Monika Marek-Kozaczuk
b. semestr VI; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gdala.), 3 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — pisemne; ocenianiegie
e. Biologia i ekologia grzybow chorobotworczych.y@aiki predysponujce do zakzen grzy-
biczych. Antybiotyki i antybiotykoterapia. Mikotojkozy. Podstawy diagnostyki mikolo-
gicznej. Przegd najwaniejszych grzybic powierzchniowych, podskérnychtadkwych —
objawy kliniczne oraz czynniki patogenezy.

Kowalczuk E.Cwiczenia z mikologii lekarskigJMCS 1998; Szepietowski Grzybice skory i paznokdiVMP
2001; Adamski Z., Batura-Gabryel Mikologia lekarskaWNAM 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Zna podstawowe pggia z zakresu mikologii; rozefiia podstawowe struktury komorki
grzybéw dradzopodobnych i strgokowych, trafnie dobiera metody i techniki idenkgcji
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grzybéw; opisuje dziatanie lekow przeciwgrzybiczyBozpoznaje i nazywa istotne diagno-
stycznie elementy grzybni; wykonuje podstawoweytésbchemiczne i mikrobiologiczne,
interpretuje wyniki i wyciga wnioski na podstawie przeprowadzonych testowszwkuje

i wykorzystuje informacje naukowe zaych zrédel. Posipuje zgodnie z zasadami bez-
pieczdéistwa pracy; jest otwarty na innowacyjne rozainia wprowadzane do diagnostyki
klinicznej.

Protozoologia[Ang.] B—MI.051
a. dr hab. Marta Palusika-Szysz
b. semestr VI; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gdala.), 2 p.
c. zaliczone kursy zoologii i biologii komorki
d. zaliczenie na ocenr- pisemne
e. Pierwotniaki jako samodzielne jednokomoérkoweanigmy eukariotyczne. Miejsceroto-
zoawsréd Protista, relacja doProkaryotai Metazoa Molekularne podstawy taksonomii. Od-
zywianie. Patogeny i symbionty pierwotniakéw. Pietmvaki pasaytnicze cztowieka.

Raabe ZZarys protozoologiiPWN 1964; Sleigh M.AProtozoa and other Protisté\rnold, London 1989;
Smith D.Molecular Biology of Parasitic Protozo®xford Univ. Press 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow struktur komdrkowych pierwotniakow, charakteryzigh cykle zy-
ciowe; rozpoznaje najwaiejsze grupy taksonomiczrirotistg; ma wiedz na temat zna-
czenia pasgytniczych pierwotniakéw dla zwiesz i cztowieka. Umie powizaé budowve
i funkcje pierwotniakéw z&rodowiskiem ich bytowania, umie odmiia¢ gatunki chorobo-
tworcze od komensali; postugujee smetodami i technikami mikroskopowymi; planuje
i wykonuje badania z zakresu diagnostyki zakapierwotniaczych. Mawiadoma¢ po-
trzeby statego aktualizowania wiedzy z zakresu rahwmnetod diagnostyki chorobotwor-
czych pierwotniakdw; jest zdolny do pracy w zesp@estpuje zgodnie z zasadami bez-
pieczéstwa pracy whasnej i innych; rozumie i stosuje npretyczne w pracy zawodowej
biologa.

Techniki laboratoryjne B—MI.052
a. dr hab. lwona Komaniecka, dr Przemystaw Grela
b. semestr V; 60 godz. lab., 6,5 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Budowa i obstuga aparatéw wraz z praktycznymomggstaniem odpowiednich udzen
do oznacz& kolorymetrycznych, spektrofotometrycznych, fluomtrycznych, nefelome-
trycznych, turbidymetrycznych, polarymetrycznyclefraktometrycznych oraz metodami
chromatografii gazowej, cieczowej i cienkowarstwpwegpektroskopia mas i magnetyczny
rezonansgdrowy — nowoczesne techniki badstruktur biopolimeréw. Metody dezintegraciji
komorek. Metody izolacji struktur komorkowych. Mdgo frakcjonowania i analizy biopo-
limeréw; chromatografia jonowymienna, sitowa, powiractwa. Techniki elektroforetyczne.
Techniki immunochemiczne. Zastosowanie izotopévwnzyeologii.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografiWWNT 1995; Zielhski W. (red.). Metody spektroskopowe i ich zasto-
sowanie do identyfikacji zyakdw organicznychVNT 2000; Hoffman E. i wsiSpektrometria masVNT 1998.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i charakteryzuje teoretyczne zasady pegitaych metod analitycznych sto-
sowanych w naukach biologicznych; postuguje fachowym stownictwem z zakresu tech-
nik laboratoryjnych. Dobiera podstawowe techniki planowanych analiz, samodzielnie
przeprowadza proste analizy preparatow biologickinyaterpretuje ich wyniki, weryfikuje
je i wyciaga wnioski. Jest kreatywny w samodzielnym planowanmaliz biochemicznych,
wykazuje ciekawé¢ naukows w rozwiazywaniu zada badawczych na poziomie moleku-
larnym.

Specjalnaé: Bioanalityka

Analityka biochemiczna B-BA.105
a. dr Marcin Gaz, dr Jolanta Polak
b. semestr V; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 godh.)l, 6,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny test
e. Podstawowe pegia i zasady analityki chemicznej (etapy, pomialitkacja, wzorce,
ocena i dobor metod analitycznych). Gtéwne dstaosci fizykochemiczne biomolekut
a ich analiza iléciowa i jakgciowa. Poznanie gldwnych metod analitycznych st@sowh
w biochemii — spektrofotometria absorpcyjna, spedétopia fluorescencji, metody lumine-
scencyjne, spektrofotometria w podczerwieni, speketria masowa, analiza elektroche-
miczna (potencjometria, woltamperometria)zné metody chromatograficzne, elektrofore-
zazelowa i kapilarna. Testy biospecyficzne

Szczepanik WMetody instrumentalne w analizie chemiczivéydawnictwo Naukowe PWN 2008; Lakowicz
J.R.Principles of fluorescent spectrosco8pringer 2006; Cooper £hemia biofizycznedPWN 2010.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie wiéciwosci fizykochemiczne biomolekut; wyjaia zasady obowzuja-
ce w poszczeg6lnych metodach analitycznygbzy wiedz na temat wisciwosci fizyko-
chemicznych biomolekut z wykorzystaniem poszczegdinmetod analitycznych. Potrafi
samodzielnie dobtaodpowiednie metody analityczne do zaplanowane@pelymentu;
przeprowadza krytycznanaliz otrzymanych wynikdw. Wykazuje potrzgbystematyczne;j
aktualizacji wiedzy.

Analityka mikrobiologiczna B-BA.106
a. dr hab. Jolanta Jarosz8&iset, dr Malgorzata Majewska
b. semestr VI; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddh.), 4 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen
e. Metody badania z#dicowania i liczebnéci mikroorganizméw w materiale biologicz-
nym, ich izolacji i wstpnej identyfikacji; przechowywanie materiatu zygiem ndgnikow
i krioprotektantow. Techniki badania najmeejszych grup mikroorganizméw zaangwa-
nych w biogeochemicznych cyklachakenia podstawowych pierwiastkow: C, N, P, S, K
i Fe. Metody badania interakcji pogdzy mikroorganizmami oraz organizmami 2ggymi
a mikroorganizmami. Mdiwosci wykorzystania proceséw mikrobiologicznych zachpd
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cych w érodowisku w biotechnologii, ochroniérodowiska, rolnictwie; monitorowanie
zmian zachodgych wsrodowisku podczas jego bioremediacii.

Btaszczyk M.K.Mikrobiologia srodowisk PWN 2010; Btaszczyk M.KMikroorganizmy w ochroniesrodo-
wiska PWN 2007; Libudzisz Z, Kowal KZakowska ZMikrobiologia techniczna t. 1, t. PWN 2012.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Analizuje liczebnéc, formy wystpowania (biofilm, maty mikrobiologiczne, bioaerozo-
le) oraz zranicowanie systematyczne i fizjologiczne mikroorgamdw w ré&norodnych
prébach biologicznych (gleba, woda, powietrze, alyparganiczne, osad czynny, kompost).
Stosuje techniki badawcze przydatne w monitorowaminalizie mikrobiologicznejrodo-
wiska a take w ocenie skutecz&o metod biotechnologicznych stosowanych w jego
ochronie.

Bioinzynieria biatek B-BA.107
a. prof. dr hab. Marek Tchorzewski, dr hab. MatgdazCytryiska
b. semestr VI; 60 godz. (15 godz. wykt., 45 gddh.), 5,5 p.
c. zaliczone kursy biologii molekularnej, biochenniiikrobiologii
d. egzamin — pisemny
e. Peptydy i biatka odporgcowe jako przyktad csteczek bioaktywnychPozyskiwanie
aktywnych peptydow przeciwdrobnoustrojowych poclesda naturalnega@naliza materia-
tu wyjsciowego pod ktem poszukiwanej aktywsoi biologicznej; izolacja peptydéw i bia-
tek odporndciowych z materiatu biologicznego, ich identyfikagjanaliza aktywnii bio-
logicznej. Projektowanie peptydéw ozadanych whaciwosciach biologicznych. Projekto-
wanie systemOw genetycznych w celu wytwarzaniaekiatkombinowanych o zmodyfiko-
wanej strukturze i funkcji; czynniki wptywate na wydajn& ekspresji genéw; procesy
faldowania i agregacji biatek rekombinowanych w Kooe; projektowanie biatek hybry-
dowych wraz z etykietkami; oczyszczanie i detekigdek rekombinowanych.

Doyle, S.A. (Ed.)High Throughput Protein Expression and Purificatidtethods and Protocols)Springer-
Humana Press 2009; DoonanpBatka i peptydyPWN 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje drog od izolacji peptydu/biatka naturalnego do biatkkombinowanego; zna
sposoby optymalizacji i projektowania peptydow aguanych wiiciwosciach biologicz-
nych. Zna systemy genetyczne zalte do otrzymania bialek rekombinowanych w uktadach
homologicznych jak i heterologicznych; umie opraedwotrzyma hybrydowe biatka re-
kombinowane; potrafi zaplanowaksperyment oraz interpretoévazyskane wyniki.

Biokataliza B-BA.108
a. dr hab. Magdalena Staszczak
b. semestr IV; 20 godz. (15 godz. wykt., 5 kond.p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocen
e. Biokataliza — historia batlaMechanizmy katalizy: teoria stanu prz@pwego, efekty
entropowe, efekt deformaciji substratu, kataliza $aven-zasadowa, kataliza kowalencyjna.
Kofaktory enzymow: kofaktory organiczne, jony metReakcje wielosubstratowe. Rodzaje
biokatalizy wsrodowisku niewodnym. Ekstremozymy — charakterystykatencjalne za-
stosowania. Mimetyki enzyméw: rybozymy, deoksyryjpoyg, abzymy, synzymy.
Przemystowe i kliniczne aspekty biokatalizy. Nowerknki w badaniach biokatalizatoréw.

80



Bommarius, A.S., Riebel, B.Biocatalysis.Wiley-VCH 2004; Copeland R.AEnzymes: A Practical Intro-
duction to Structure, Mechanism, and Data Analyéidey-VCH 2000; Stevens, IEundamentals of enzymology:
the cell and molecular biology of catalytic proteif® ed. Oxford University Press 1999.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje buday funkcje i mechanizm dziatania biokatalizatoréwerzymow
oraz mimetykéw enzymow, jak rowrigodzaje biokatalizy; obfmia istniejce i potencjal-
ne zastosowania biokatalizy w medycynie i przémyPrzeprowadza obliczenia dotyce
kinetyki reakcji enzymatycznych, oczyszczania enayni oznaczania ich aktywsoi — do
zastosowa w analityce i pracy naukowej.

Ekotoksykologia B-BA.109
a. dr hab. Marek Kucharczyk
b. semestr VI; 45 godz. (20 godz. wykt., 25 gdamw.), 3 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen-srednia z ocen estkowych
e. Toksyczne czynnikirodowiskowe. Klasy zanieczyszazePierwiastki toksyczne, tok-
syczne zwizki nieorganiczne, metaloorganiczne, organicZiédta i szlaki, jakimi toksy-
ny dostag sig do srodowiska. Biokumulacja, biogtenia i bioprzeniesienie. Dyspersja tok-
sycznych czynnikowérodowiskowych w przestrzeni. Losy metalgdiich, izotopow pro-
mieniotworczych i zanieczyszazerganicznych w ekosystemach. Wplyw zanieczyszcze
na populacje. Ewolucja odporsm. Biomarkery. Przebieg najekszych katastrof zwiza-
nych z uwolnieniem substancji toksycznych dodowiska: przyczyny, przebieg i skutki,
wplyw na ekosystemy.

Bo¢ J., Nowacki K., Samborska-B&. Ochronasrodowiska Kolonia Ltd. 2005; Walker C.H., Hopkin S.P., Si-
bly R.M., Peakall D.BPodstawy ekotoksykologiPWN 2002; Sparks T.H. (edStatistics in Ecotoxicologylohn
Wiley 2000.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje rodzaje czynnikéw toksycznych i lieky w srodowisku; opisuje losy
toksyn w ekosystemach i ich wplyw na populacje. ¢stajc z r&znych zrédet informacji
naukowej ocenia wptyw dziatalnosci cztowiekasnadowisko przyrodnicze, analizuje przy-
czyny i skutki najwaniejszych katastrof ekologicznych. Rozumie zagroe, jakie niesie
dla biosfery uwalnianie przez cztowieka substatmisycznych dasrodowiska, dostrzega
znaczenie dziatapodejmowanych dla ochrodyodowiska w tym zakresie.

Podstawy analizy spektroskopowe;j B-BA.110
a. prof. dr hab. Mariusz Gago
b. semestr I; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen
e. Podstawy ogolne spektroskopii. Spektroskopiaekwgérna w badaniach biologicznych —
aspekty analizy iléciowej i jakaciowej. Rodzaje spektroskopii i ich zastosowanidior
analityce: spektroskopia elektronowa — absorpcyjfhaorescencyjna; spektroskopia oscy-
lacyjna — w podczerwieni FTIR oraz spektroskopmaikroskopia efektu Ramana; spektro-
skopia rotacyjna — spektroskopia rezonangirgwego NMR i elektronowego rezonansu
paramagnetycznego EPR. Spektroskopia molekularfsmdaniach pojedynczych warstw
monomolekularnych modelowych uktadéw biologicznych.
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Sadlej J.,Spektroskopia molekularn®/NT 2002; Suppan RChemia iswiatto. PWN 1997; Berg J.M., Ty-
moczko J.L., Stryer LBiochemia PWN 2009.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna nowoczesne metody spektroskopowe i rozumiézghzne podstawy. Umie wska-
za¢ techniki spektroskopowe wdaiwe do okrélonych zada badawczych. Rozumie i doce-
nia znaczenie spektroskopii w bioanalityce.

Podstawy kultur tkankowych B-BA.111
a. prof. dr hab. Wojciech Rzeski, mgr Kinga Lewtak
b. semestr VI; 20 godz. lab., 1,5 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Organizacja i wyposanie laboratorium @dinnych kulturin vitro i laboratorium do ho-
dowli komorek zwiergzcych. Etapy przygotowywania sterylnychzgwek; totipotencja ko-
morek, zdolné do regeneracji &in z eksplantatéw pierwotnych, procesy morfogenezy
roslin w warunkachn vitro. Hormonalne ukierunkowanie rozwoju (organogenezagunia
i bezparednia). Mikrorozmnzanie. Wymagania wzrostowe komoérek; zaktadanie héidow
pierwotnych, hodowle wtérne, linieagjte. Bank tkanek. Hodowle przestrzenne. Zapoznanie
Z podstawowymi kulturami ginnymi prowadzonymi w warunkadh vitro (kultura kalusa,
kultury organdéw rélinnych, kultury zawiesinowe) i ich wykorzystaniem biotechnologii
roslin.

Wozny A., Przybyt. K. Komorki rgllinne w warunkach stresu. Tom Il: Komérki in vitiyd. Naukowe UAM
2007; Pollard J.W., Walker J.N#lant Cell and Tissue Culturélumana Press 1990; Doyle A., Griffiths J.B., Néwel
D.G. Cell & Tissue Culture: Laboratory Procedurelahn Wiley & Sons 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady przygotowywania sterylnychzywek, namnaania masy komorkowej
i prowadzenia rénych typéw kultur w warunkach vitro. Przygotowuje materiaty i ugz
dzenia do zakladania i prowadzenia kultuvitro; przeprowadza dwiadczenia w warun-
kach sterylnych, identyfikuje zmiany morfologiczna powierzchni hodowanej tkanki. Zna
praktyczne zastosowania technik hodowli komérekanek, ma poczucie odpowiedzialno-
$ci za zagraeenia mogce wynika z tych zastosowa

Porosty jako bioindykatory zanieczyszczé B-BA.112
a. dr hab. Agata Wolcaaka
b. semestr IV; 15 godz. (5 godz. wykt., 10 godb.), 1 p.
c. zaliczony kurs mikologii
d. zaliczenie na ocen
e. Specyfika porostow, ich rola svodowisku oraz mdiwosci wykorzystania przez czto-
wieka. Cechy porostéw jako dobrych bioindykator®szyczyny wraliwosci porostow na
zanieczyszczenia. Zagmnia i ochrona porostow. Podstawowe metody stosewarbio-
monitoringusrodowiska.

Dynowska M.Biologiczne metody oceny stasnodowiska. 1. Ekosystemydowe.Wyd. Mantis. 2013; By-
strek J.Podstawy lichenologiiwyd. UMCS, 1997; Faltynowicz W\ykorzystanie porostéw do oceny zanieczysz-
czenia powietrza. Zasady, metody, klucze do oznacagbranych gatunkdwrundacja CEEW Krosno, 1995.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe metody stosowane w lichenoindykdjitrafi rozpozna wybrane
gatunki porostéw wykorzystywane w biomonitoringua Bviadoma¢ roli, jaka petnia po-
rosty w przyrodzie i zna mitiwosci ich praktycznego wykorzystania w ocenie stangsta-
$ci powietrza.

Prawne uwarunkowania badai biologicznych B-BA.113
a. dr hab. Marek Kucharczyk (koordynator), dr Kayaa Socata
b. semestr V; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 godnwk), 2 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen-srednia z ocen estkowych
e. Migdzynarodowe umowy i konwencje dotyce ochrony zasobow genowyclyiwych
organizmoéw (odtow, hodowla, transport). Podstawgwvpre dotycgce zasad wykorzysty-
wania zwierat laboratoryjnych do celow dwiadczalnych, warunki przetrzymywania zwie-
rzat, sposoby podawania lekéw, sposoby pobieraniamaatedo bada, przyktady testow
behawioralnych i modeli wybranych choréb, metodiaeazji zwierat. Prawo Unii Euro-
pejskiej i prawo krajowe regulafe prace nadzywymi organizmami z szczegélnym
uwzgkdnieniem GMO i GMM: zamkrie wycie GMO, wprowadzanie dérodowiska,
bezpieczna praca z GMO, wprowadzanie do obrotuyktdoav genetycznie zmodyfikowa-
nych, zastosowanie GMM w prze#hy, rolnictwie i ochroniesrodowiska. Prawo ochrony
przyrody a pobieranie préfrodowiskowych. Péstwowy monitoringsrodowiska. Certyfi-
kacja procesu analitycznego. Akredytacja laboratori

Szarek J., Szewda M., Steewska E. Zwierzta laboratoryjne: Patologia i fytkowanie Wyd. UWM 2013;
Aniot A. i in. Organizmy genetycznie zmodyfikowaviaterialy szkoleniowePZIiTS. Pozna 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna akty prawne regulage prace badawcze zyciem materiatu biologicznego; rozu-
mie wynikapce z nich ograniczenia dla biologa-badacza. s¥ésidomy zagroen jakie nie-
sie niewldciwe posgpowanie w pracy z materiatem biologicznym, szcheigdz organi-
zmami genetycznie modyfikowanymi.

Przygotowanie probek do analiz B-BA.114
a. dr hab. Piotr Sugier
b. semestr Il; 75 godz. (15 godz. wykt., 40 gddb. w tym 20 godz. lab. Z. Fizjologii Ro-
$lin, 5 godz. lab. Z. Biochemii, 20 godawicz. ter.), 5 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen
e. Pobieranie prébek Zeodowiska, izolowanie i wzbogacanie probek w tezentrwalanie,
przechowywanie i transport. Pozyskiwanie materibtalogicznego (rélin i grzybéw)
w wyniku hodowli i upraw w skali laboratoryjnej —atody, procedury, ugdzenia. Repre-
zentatywné¢ probki i liczba powtorzé w aspekcie analiz statystycznych. Aktywne i pa-
sywne techniki pobierania probek analitow. Przyg@toie materiatu biologicznego do ba-
dan wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biochemicznych — tekhmmetody, stosowana
aparatura. Przykltadowe procedury bioanalityczne.

Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres Rrzygotowanie probekrodowiskowych do analiz
WNT 2000; Namiénik J., Lukasiak J., Jamrogiewicz Robieranie probelsrodowiskowych do analiZ?WN
1995; Pawliszyn JSampling and sample preparation in field and laltora Elsevier 2002.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady pobierania i przygotowania probek dalianzna podstawowe techniki
i metody terenowe i laboratoryjne stosowane w tyadcedurach. Umie postugiwaie na-
rzedziami i aparatur do pobierania i przygotowywania prébek do analimje pozyskiwa
materiat biologiczny w wyniku upraw lub hodowli lafatoryjnych. Rozumie znaczenie
przestrzegania zasad pobierania i przygotowanibghrdla prawidtowego wyniku analizy.

Techniki histologiczne i mikroskopowe B-BA.115
a. Pracownicy Zaktadu Anatomii Poréwnawczej i Aptwtogii
b. semestr VI; 30 godz. lab., 3 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- kolokwium pisemne
e. Histologia ogdlna — rodzaje i funkcja tkanek emsgcych) i histologia szczegotowa (bu-
dowa narzdow). Sposoby pobierania nadow i tkanek do bada Metody utrwalania i wy-
konywania preparatow histologicznych do analiz wskopowych. Rodzaje mikroskopii
Swietlnej, konfokalnej i elektronowej. Wykorzystariechnik mikroskopowych w cyto- i hi-
stochemii. Dokumentacja uzyskanych wynikow.

Sawicki W., Malejczyk JHistologia PZWL 2012; Litwin J., Gajda MPodstawy technik mikroskopowych
Wyd. UJ 2011; Wrébel B. i irPodstawy mikroskopii elektronow#}/yd. UMK 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Objasnia zalenaosci pomiedzy budow tkanek i nargdéw a petnion przez nie funkaj.
Wykonuje preparaty histologiczne i samodzielnieiptetuje obrazy mikroskopowe, postu-
guje st technikami preparatyki biologicznej w zakresiehtd@& mikroskopowych, doku-
mentuje obserwacje mikroskopowe. Jest otwarty aaiahie i rozwazywanie nowych pro-
bleméw w pracy indywidualnej i w zespole.

Toksykologia w bioanalizie B-BA.116
a. dr hab. Mariola Andrejko
b. semestr V; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godh.), 4,5 p.
c.—
d. zaliczenie na oceniczom doérednigj
e. Charakterystyka wybranych substancji toksyczngblecnych wsrodowisku (metale
ciezkie, wielopiekcieniowe veglowodory aromatyczne, dioksyny i furany, nitrozéayn
pestycydy). Mechanizmy dziatania toksycznego tmuiclzosy trucizn w organizmie, reakcja
organizmu na substancje #og. Genetyczne aspekty toksykologii. Toksykomefiia-
sciowa charakterystyka dziatania trucizn). Ocenayokndci ksenobiotykéw; ocena sani-
tarnego stanu woéd zatrutych pestycydami, detergeritanetalami cgzkimi. Toksykologia
zywnosci — ocena zawarfoi azotandw i azotyndw w warzywach, oznaczanie eskandci
metod pasteryzacji produktow sgywvczych. Diagnostyka zatéupestycydami fosforoorga-
nicznymi. Toksyczne zwrki pochodzenia naturalnego.

Seiczuk W. (red.) Toksykologia PZWL 2012; Manahan S.Hoksykologiasrodowiska. Aspekty chemiczne
i biochemicznePWN 2013; Sientiski M. Srodowiskowe zageenia zdrowia PWN 2001.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Prawidtowo postuguje sipodstawowymi pajciami stosowanymi w toksykologii, wy-
mienia i charakteryzuje substancje toksyczne obacéredowisku, opisuje skutki dziatania
trucizn na organizm cziowieka, wyjda procesy biotransformacji trucizn. Umie oceni
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toksyczndé¢ ksenobiotykdéw wsrodowisku i oznaczy zawartéc wybranych toksyn w pro-
duktach spgywczych. Docenia znaczenie bioanalizy dla monit@nia poziomu toksyn
w bezpdrednim otoczeniu cztowieka

Wprowadzenie do analityki biatek B-BA.117
a. dr Grzegorz Janusz, dr Marcina@r
b. semestr IIl; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gddb.), 7,5 p.
c. zaliczone kursy chemii fizycznej i biofizyki
d. egzamin — pisemny, praktyczne sprawdziangttpwe
e. Teoretyczne podstawy i praktyczne zastosowamigananalizy instrumentalnej w bio-
chemii. Metody ekstrakciji i otrzymywania biatek (dbka, zagszczanie, sposoby homoge-
nizacji, przechowywanie). Techniki separacji o régkozdzielczdéci (wirowanie). Plano-
wanie procesu oczyszczania biatek. Metody chromafimgne oczyszczania biatek (chro-
matografia jonowymienna, oddziatywaydrofobowych, powinowactwaaszenie moleku-
larne). Elektroforetyczna analiza biatek (PAGE, SIBSGE, izoelektroogniskowanie, elek-
troforeza dwukierunkowa). Metody monitorowania ee oczyszczania (metody spektro
fotometryczne, fluorymetryczne, enzymatyczne). Waczanie masy asteczkowej i struk-
tury podjednostkowej biatek. Zasady dobrej praktgkioratoryjne;.

Aguilar M.J. (red.)HPLC of peptides and proteins: methods and protoddumana Press 2003; Carta G.,
Jungbauer AProtein chromatography: process development antesea Wiley-Vch 2010; Westermeier Elec-
trophoresis in practiceWiley-Vch 1997.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna procedury wykorzystywane przy izolacji i an@ibiatek, rozumie zasadyadzace
podziatem biatek w poszczegdlnych technikach. Fiotvekaz& odpowiednie dla rozwi
zania danego problemu badawczego techniki anafigjcpotrafi samodzielnie przeprowa-
dzi¢ podstawowe analizy zzyciem technik chromatografii i elektroforezy. Stgsaasady
bezpiecznego pagiowania w laboratorium analitycznym; rozumie potkzekrytycznej
oceny otrzymanych wynikow.

Wprowadzenie do bioanalityki B-BA.118
a. dr Anna Rysiak, dr Aneta Ptagska
b. semestr I; 10 godz. wykt., 0,5 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen
e. Przedmiot bioanalityki, jej miejsce i znaczemi@aukach eksperymentalnych i wspotcze-
snej analityce. Metody bioanalityczne w ocefiiedowiska przyrodniczego (sklad gatun-
kowy, analiza zanieczyszaz&od, gleby, powietrza). Zastosowanie bioanalizypnaiomie
molekularnym: analiza chemicznaynosci, lekéw, kosmetykdw), analiza genetyczna (se-
kwencjonowanie gendw, oldlanie powizan filogenetycznych organizméw). Wykorzysta-
nie baz danych i danych satelitarnych jako nowawzgszrodta informacji do analiz biolo-
gicznych.

Wardencki W. (red.Bioanalityka w ocenie zanieczysztZeodowiska Gdaisk: CEEAM 2004; Mocek A.,

Drzymata S.Geneza, analiza i klasyfikacja gleW/yd. Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 20BXpwn
T.A. GenomyPWN 2012; bigca literatura naukowa.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna maliwosci zastosowd bioanalityki do oceny danych biologicznych namych
poziomach organizacji przyrody. Maviadoma¢ konieczndci samoksztatcenia w zakresie
nowoczesnych metod i technik w bioanalityce.

Specjalnaé: Biologia medyczna

Biochemiazywienia B-BM.072
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, dr Magdalena dlsz
b. semestr V; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocen- pisemna praca zaliczeniowa na podstawie wyshyatrawyktaddw
e. Molekularne aspektgywienia. Integracja metabolizmu skfadnikéwzgwienia: amino-
kwasow, biatek, wglowodandw, lipidéw, nieaminokwasowych zwkoéw azotu, kwasow
nukleinowych. Podstawyywienia w odniesieniu do organéw i uktadéw organizozto-
wieka oraz stanéw fizjologicznych (npaza, laktacja, wzrost, dojrzewanie, starzenig. si

Gertig H., Gawcki J. Zywienie cztowieka. Stownik terminologiczWN 2008; Gibney M.J., Macdonald
I.A., Roche H.M Nutrition and metabolisiBlackwell Science 2003; Mann J., Truswell AEBSsentials of human
nutrition. Oxford University Press 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje i opisuje cgsteczki biologicznie aktywne zawarte aywnosci; w oparciu
o wiedz z zakresu chemii organicznej i biochemii charaieje i ttumaczy procesy bio-
chemiczne zachodee w trakcie pobierania pgwienia, trawienia oraz metabolizowania.
Wykazuje aktywn postave w zdobywaniu, uzupetianiu i aktualizowaniu wiedzgakresu
biochemiizywienia.

Biologia praktyczna w medycynie B-BM.073
a. pracownicy Zaktadow: Botaniki i Mykologii (bigdte railin) oraz Zoologii (biologia
zwierzt)

b. semestr V; 40 godz. lab., 3 p.

c. zaliczone kursy botaniki i zoologii

d. zaliczenie na ocen- kaicowe kolokwium pisemne, ocenagia umiegtnosci praktycz-
nych

e. Wybrane elementy budowyshm wazne z medycznego punktu widzenia: komorka —

najwazniejsze produkty przemiany materii oraz substamapasowe; tkanka wydzielnicza —

utwory oraz produkty wydzielania; pytek, nasionaoce — identyfikacja, sposoby rozprze-

strzeniania. Glony, grzyby i porosty — sposoby ragptrzeniania, metabolity. Znaczenie

roslin, porostow, grzybow w otoczeniwyciu cztowieka. Zwiergta jako rezerwuar choréb

i patogenéw. Zwierga uchzliwe i niebezpieczne dla czlowieka — rozpoznawadiegi

przenoszenia patogenéw, znaczenie, szkodliwdospolite zwierga synantropijne.

Zwiazki biologicznie czynne produkowane przez zwitaz Zwierzta w medycynie kon-

wencjonalnej, w medycynie ludowej i medycynach itimkultur.

Szweykowska A., Szweykowski Botanika t. | i IIl. PWN 2004; Miiller E., Loeffler WZarys mikologii dla
przyrodnikéw i lekarzyPWRIL 1987; Horst ARasliny trujgce i zwiergta jadowite Multico 1998; Pigulewski S.
Jadowite zwierga bezkegowe PWN 1982.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Identyfikuje najwaniejszych przedstawicieli wybranych grup taksonamjch rglin

i zwierzat istotnych z medycznego punktu widzenia; opisujegd przenoszenia choréb
przez zwiergta; zna naturalne rezerwuary patogenéw. Ughi@@ ocenia pozytywne oraz
negatywne skutki oddziatywania glonéws§lin, grzybéw oraz zwierg na czlowieka i jego
srodowisko; analizuje czynniki warunkige ich rozwdj i rozprzestrzenianie; korzysta z-ré
nych zrédet wiedzy naukowej. Posiada umgtejos¢ pracy w zespole; méaviadomaé zna-
czenia i maliwosci wykorzystania rélin, grzybéw i zwierat we wspétczesnej medycynie.

Biologia rozwoju B-BM.074
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr I; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 goda.)l& p.
€. znajomé¢ zoologii, anatomii i fizjologii cziowieka w zakriesprogramu licealnego
d. zaliczenie na ocen- ocenianie aigte, kaicowe kolokwium testowe
e. Sposoby rozmuania s¢ zwierzt. Istota rozmnzania bezpiciowego i ptciowego. Rozréd
pitciowy. Dobér piciowy. Uktad piciowy cziowieka. Gwtogeneza, regulacja czyrsob
gonad. Zaplemnienie, zaptodnienie, bruzdkowaniastmilacja. Mechanizmy rozwoju za-
rodkowego w okresie gastrulacji, nady pierwotne. Przystosowanie dycia zarodkowego
i narady przegciowe. Procesy morfogenetyczne wzpijszych stadiach ontogenezy. Po-
réd. Zaptodnienien vitro i klonowanie. Rozmranie piciowe w olgbie grup systematycz-
nych.

Jura Cz. i inPodstawy embriologii zwiegz i cztowieka PWN 2005; Wolaski N. Rozwdj biologiczny czto-
wieka PWN 2012; Twyman R. MBiologia rozwoju PWN 2012.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie znaczenie rozmiamnia piciowego dla bioidorodndci i zmienndci ewolu-
cyjnej organizmow; opisuje etapy rozwoju zwigrz gametogenez zaptodnienie, embrio-
genez, organogenez— ich mechanizmy i determirage je czynniki; zna mechanizmy roz-
rodu i rozwoju zarodkowego i ptodowego cztowiekani® postugiwa sie réznymi rodza-
jami mikroskopowswietinych. Jestwiadomy konieczn&i aktualizowania i uzupetniania
nabytej wiedzy.

Biologiczne podstawy ziotolecznictwa B-BM.075
a. dr Stawomir Dresler, dr Anna Rysiak
b. semestr V; 70 godz. (15+15 godz. wykladu, 25gddz. lab.), 6 p.
c. zaliczony kurs botaniki, biochemii i biologii karki
d. egzamin — pisemny
e. Historia ziotolecznictwa i zielarstwa. Wspotazesnetody aytkowania materiatu iin-
nego biologicznie czynnego. Surowcslimne: metody zbioru, przechowywania materiatu
pobranego z siedlisk naturalnych i uprawy. Praktgcrmzpoznawanie surowcow i postaci
lekéw raslinnych. Przegid systematyczny i siedliskowy zbiorowiskslianych zasobnych
w gatunki rdélin leczniczych. Klasyfikacja zwizkéw naleacych do metabolitdw pierwot-
nych i wtérnych. Metody badabiologicznie czynnych substancjistimnych. Dziatanie po-
zadane i niepgadane, toksycznig i interakcja surowcow &innych z substancjami natu-
ralnymi i syntetycznymi. Molekularne dziatanie wgibych zwizkéw pochodzenia &in-
nego.
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Aniot-Kwiatkowska J. i in.Rasliny lecznicze. AtlasArkady 1993; Broda B., Mowszowicz Brzewodnik do
oznaczania rdlin leczniczych, trujcych i uytkowych PZWL 1996; Kohlmunzer SsarmakognozjaPZWL 2013.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozpoznaje i klasyfikuje zbiorowiskadmne i gatunki znacge dla ziotolecznictwa;
charakteryzuje rdinne substancje biologicznie czynne, rozumie zZadé& aktywnaci bio-
logicznej surowcow zielarskich od sposobu pozyshkiaanateriatu rélinnego. Rozpoznaje
postaci leku rélinnego, zna sposoby jego konserwacji i przechowyajaumie stosowa
podstawowe techniki izolacji substancji aktywnyckla poczucie odpowiedzialoi
w wykorzystaniu rélinnych produktéw biologicznie czynnych; jestiadom koniecznéci
ochrony siedlisk i fitocenoz &bn o znaczeniu leczniczym.

Botanika farmakologiczna B—-BM.076

a. dr Anna Cwener
b. semestr VI; 75 godz. (30 godz. wykt., 40 godb. |5 godzéwicz. ter. w Zaktadzie Eko-

logii), 6 p.
c. zaliczony kurs botaniki, znajodtopodstaw technik mikroskopowania
d. zaliczenie na oceniczom do $redniej;¢wiczenia — sprawdziany ggtkowe
e. Przegid taksonomiczny rdin leczniczych ze szczeg6lnym uwzdhieniem gatunkéw
farmakopealnych — charakterystyka morfologicznal@diczna i chemiczna $bn okryto-
zakhzkowych (jedno- i dwuliciennych), nagozatkowych, paprotnikéw i mszakéw. Surow-
ce zielarskiezrodta pozyskiwania, zasady ochrony gatunkowej. feutyczne zastosowa-
nie surowcow zielarskich i ich sktadnikéw. Diagn@sine elementy &iin leczniczych
i surowcow rdélinnych z zakresu morfologii i anatomii. Toksykolagcdlin leczniczych,
roslinne srodki uzaleniajace.

Broda B.Zarys botaniki farmaceutyczndpZWL 2002; Szweykowscy A. JBotanika t.l i.ll. PWN 2007;
Frohne D Leksykon rélin leczniczychMedPharnmPolska201Q
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rdéznicuje swiat raslin pod wzgkdem gatunkow farmakopealnych, dysponuje wiedz
o skiadnikach leczniczych zawartych wélioach i sposobach ich wykorzystania w fitotera-
pii. Posiada umiefnos¢ przeprowadzenia analizy makroskopoweglimmych surowcow
leczniczych, rozpoznaje podstawowe gatunki zielarskterenie, okrda ich przynalenos¢
do rodzin botanicznych. M@&wiadoma¢ koniecznéci ochrony gatunkowej &tin, w tym
rodlin leczniczych.

Ekologia cztowieka B-BM.077
a. dr hab. Bogdan Lorens
b. semestr VI; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gdamw.), 1,5 p.
c. zaliczony kurs ekologii
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian wiado&ud, sprawdziany cwstkowe i ocena
pracy natwiczeniach
e. Podstawowe pegia ekologii cztowieka. Wkilad Polakdéw w rozwoj eigli cztowieka.
Cziowiek jako jednostka biologiczna. Ewolucja bigiltvna a ewolucja kulturowa czlowie-
ka. Cywilizacja. Formy istnienia spote@stw ludzkich. Nisza ekologiczna cztowieka. Po-
pulacja ludzka jako uktad ekologiczny. Interakcjedenotyczne, w ktérych uczestniczy
cztowiek. Biologiczna zmienr$é miedzypopulacyjna. Uboczne skutki cywilizacji: zmiany
demograficzne i zdrowotne. Wspoiczesne choroby lgadgyjne. Ekologia medyczna, cho-
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robotwdrcze dziatania warunké$rodowiska na populacje cziowieka. Ekologia i ewgduc
zywienia.

Wolanski N. Ekologia cztowieka. Podstawy ochrafigdowiska i zdrowia cztowieké, 1-2. PWN 2012; Kur-
natowska AEkologia. Jej zwizki z rénymi dziedzinami wiedzy medyczri®yVN 2001; Sientiski M. Srodowi-
skowe zagrienia zdrowia PWN 2001.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Opisuje mechanizmy homeostazy osobniczej, biocharejc fizjologicznej oraz beha-
wioralnej, mechanizmy adaptaciji fizjologicznej cateka do warunkévérodowiska. Umie
okresli¢ specyfile ekologii cztowieka w odniesieniu do ekologii inflyorganizméw. Ma
swiadoma¢ scistych relacji i wzajemnych oddziatywacztowieka i jeggrodowiska.

Elementy patofizjologii B-BM.078

a. dr Aneta Unkiewicz-Winiarczyk
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczony kurs fizjologii zwiekg
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Przedmiot i zadania wspoifczesnej fizjologii pagacznej. Zdrowie i choroba (homeosta-
za i adaptacja, czynniki chorobotworcze zetnane i wewntrzne, metodyka diagnozowa-
nia chordb); choroby monogenowe, poligenowe, mitochialne; zaburzenia regulaciji
hormonalnej. Patofizjologia aglwiania: bilans energetyczny ustroju, gtodzenieytast,
nastpstwa niedoboru biatek, aglowodanow, ttuszczow i witamin. Zaburzenia przemgia
materii: fenyloketonuria, albinizm, lipidozy, nii@dzyca, cukrzyca. Patofizjologia uktadu
nerwowego: arefleksja, hiporefleksja, hiperreflekspdruchy patologiczne, miopatie, spa-
styczndc, parkinsonizm, pkawica, zaburzenigwiadomdci i snu. Patofizjologia krwi i u-
ktadu krzenia.

Guzek J.W. Patofizjologia cztowieka w zarysiZWL 2002; Malifiski S., .Ryewski J. Patofizjologia.
PZWL 2002.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wyjasnia podstawowe mechanizmy powstawania zaliuczgnngciowych organizmu.
Rozpoznaje gtbwne objawy stanéw patologicznych;eumiskazé sposoby zapobiegania
ich powstawaniu. Promuje zachowania prozdrowotne.

Ewolucja czlowieka B-BM.079

. dr hab. Marek Kucharczyk

. semestr V; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 godnvc), 1,5 p.
. zaliczony kurs biologii ewolucyjne;j

. zaliczenie na ocen pisemne

. Pogidy na pochodzenie cztowieka — rys historyczny. @& jako gatunek biologiczny
pozycja systematyczna. Cechy specyficzne iriodwanie naczelnych. Wielké ciata

i mézgu, zmysly, dieta, lokomocja, relacjeedryosobnicze oraz komunikacja u naczel-
nych. Wczesna ewolucja naczelnych i wczesne istatpwiekowate. Ewolucja rodzaju
Homa Rekonstrukcje drzewa rodowego cziowieka. Ple@teica ekspansja cztowieka.
Model ,ewolucji multiregionalnej” a model "Arki N@®". Genetyczna odmienfio czto-
wieka. Czy biologiczna ewolucja cziowieka zachodadal? Geneza i ewolucja kultury.
Psychologia ewolucyjna.

Do 0T
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Dzik J. Dziejezycia na Ziemi (Nowe wydaniePWN 2011; Lewin RWprowadzenie do ewolucji cziowieka
Proszyski i S-ka 2002; Conroy G.®econstructing Human Origins: a Modern Synthe&idV. Norton 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje cziowieka jako gatunek biologiczny, wska&znp biologiczne zweki Homo
sapiensz innymi naczelnymi. Analizuje procesy ewolucyjheminidéw, wykorzystujc
wiedz z r&nych dziatébw nauk przyrodniczych, umie interpretéwzachowanie cztowieka
w $wietle nauki o ewolucji. Mawiadoma¢ ewolucyjnych uwarunkowacztowieka jako
przedstawiciela gatunkdomo sapiens

Fizyczne podstawy diagnostyki instrumentalnej i figkoterapii B—BM.080
a. prof. dr hab. Kazimierz €bacz, prof. dr hab. Mariusz Gago
b. semestr V; 30 godz. (20 godz. wykt., 10 godh.), 1,5 p.
c. zaliczony kurs fizyki z elementami biofizyki
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Ultradwigki — wytwarzanie, detekcja, ultrasonografia, liygisja. Transmisyjna tomogra-
fia komputerowa: promieniowanie X, budowa i zasddetania tomografu, zastosowanie.
Pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa (PETigyczne podstawy, zastosowanie
w diagnostyce i testach behawioralnych. Spektroskbpmografia NMR — fizyczne pod-
stawy, rozdzielcz&, zastosowanie. Scyntygrafia: izotopy promienioteé@; rodzaje pro-
mieniowania, oddziatywanie promieniowania na orgamizastosowanie scyntygrafii. Elek-
trokardiografia: zjawiska elektryczne w sercu, z@spomiaru, analiza wynikéw; podstawy
diagnostyki uktadu kezenia. Elektroencefalografia — zasada pomiaru, zastanie, analiza
wynikéw. Biosensory i ich zastosowanie w diagnostyeedycznej. Podstawy diagnostyki
narazdow stuchu i wzroku. Fizyczne podstawy elektrotérapagnetoterapii, ultrasonotera-
pii, hydroterapii, termoterapii, balneoterapii.

Jaroszyk F. (red.Biofizyka PZWL 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zjawiska i prawa fizyczne stanaeoe podstaw diagnostyki instrumentalnej; rozumie
metody i zasady dziatania aparatury stosowanejzykditerapii. Umie ocefti przydatnéé
metod instrumentalnych do oklenych rodzajéw terapii, dostrzega ich ogranicaarprze-
ciwwskazania ze wzellu na charakter fizycznych oddziatyivdMa swiadoma¢ konieczno-
$ci przestrzegania zasad BHP w stosowaniu apardiagnostycznej i zabiegow fizykotera-
peutycznych.

Inzynieria biomaterialowa w medycynie B-BM.081
a. dr Monika Osgiska-Jaroszuk
b. semestr VI; 15 godz. wykt., 1 p.
. znajom&¢ podstaw chemii ogdlnej i fizyki
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Ogllna charakterystyka biomateriatéw. Podziabdzaje biomateriatéw: biomateriaty
ceramiczne, metaliczne, stopy metali; biopoliméijymagania stawiane biomaterialom —
biozgodnd¢, biotolerancja, biofunkcyjrig. Reakcja organizmu na wprowadzenie biomate-
riatu. Przyktady zastosowania biomateriatow w chgii) stomatologii, kosmetologii. Bio-
materiaty jako néniki lekdw. Podstawy implantologii.
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Marcinak JBiomateriaty Wyd. PolitechnikiSlaskiej 2002; Blaewicz S., Stoch LBiomateriaty[w]: Nakcz
M. (red.)Biocybernetyka i ifynieria biomedyczna Tom Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2003; S A.
Biomateriaty.Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2004.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o sposobach wytwarzania i budowiemych rodzajéw biomateriatow; wy-
jasnia ztazone procesy interakcji biomateriatu z tkankpisuje i podaje thice pom¢dzy
rodzajami biomateriatéw i biopolimerow. Umie okiié relacje pomidzy struktug i funk-
cja obecnie stosowanych biomaterialéw a ich biozgédiaa biotolerancy w stosunku do
zywego organizmu. Docenia znaczenie stosowania hi@mma&w w r@nych dziedzinach
medycyny i dostrzega konieczitcaktualizacji zwazanej z tym wiedzy.

Metody biochemiczne w analityce medycznej B—BM.082
a. dr Marcin Gaz
b. semestr VI; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gddh.), 3,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Organizacja pracy w laboratorium. Etapy procasalitycznego. Opracowanie wynikow.
Rodzaje bddéw pomiarowych. Standaryzacja bad&Validacja metod analitycznych. Ro-
dzaje detekcji. Podstawy metod elektroforetycznyatiromatograficznych i spektroskopo-
wych.

Szczepanik WMetody instrumentalne w analizie chemicz®VN 2008; Dembiska-Kie A., Naskalski
J.W.Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochefiiiiéznej. Elsevier Urban & Partner 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna teoretyczne podstawy stosowanych metod, rozamiezym polega walidacja me-
tody analitycznej. Umie zaplanow@oszczegdlne etapy procesu analitycznego; patiadi
sowa& metody chromatograficzne i elektroforetyczne; poprie opisuje i krytycznie ocenia
uzyskane wyniki. Rozumie potrzglsystematycznej aktualizacji wiedzy; zna zasadyepos
powania w laboratorium analitycznym.

Parazytologia B-BM.083

a. dr hab. Maria Grochowska
b. semestr Il; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gddh.), 2 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne; ocenianieagite ustne i testowe
e. Pogcia zwhzane z pasgytnictwem. Morfologia, systematyka, biologia, znece me-
dyczne i rozprzestrzenienie pagtw cztowieka (pierwotniakéw, helmintéw, pagakow
i owaddéw). Diagnostyka i patogeneza choréb pasiczych. Epidemiologia, profilaktyka
i leczenie. Charakterystyka pagtnictwa. Przystosowanie morfologiczne do pas$oicze-
go trybuzycia. Fizjologia uktadu pasgt-zywiciel. Czynniki immunologiczne w uktadzie
pasayt-zywiciel.

Derylo A. (red.)Parazytologia i akaroentomologi®@WN 2002; Kadtubowski R., Kurnatowska A. (reda)
rys parazytologii lekarskiePZWL 2001; Niewiadomska K. i iZarys parazytologii ogéinePWN 2001.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje genez pasaytnictwa i ksztaltowanie sirelacji miedzy pasaytem azywicie-
lem; charakteryzuje morfologiczne i fizjologicznezpstosowania zwieat do pasaytni-
czego trybuzycia; wyjania reakcje immunologiczne towarzyse infekcjom pasoytni-
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czym. Na podstawie preparatow potrafi zidentyfikowanawiane gatunki pasgtow; ana-
lizuje morfologk, biologk i znaczenie medyczne nagéziej spotykanych pasgtéw czio-
wieka, wskazuje sposoby profilaktyki i zwalczankomb pasgytniczych. Maswiadomaé
Znaczenia upowszechniania wiedzy z zakresu pafagyitdla profilaktyki zdrowotnej.

Podstawy farmakologii B—BM.084
a. prof. dr hab. Piotr Wia
b. semestr IV; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gdamw.), 3 p.
€. znajomé¢ podstawowych zagadrie zakresu anatomii i fizjologii zwieqt, oraz z che-
mii nieorganicznej i organicznej
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Definicja leku, mechanizmy dziatania lekéw i losy w organizmie. Parametry farmako-
kinetyczne, czynniki wptywagre na dziatanie lekow, interakcje lekdw, dziatamiepazada-
ne i toksyczne lekéw, uzaeienie. Farmakodynamika, poszukiwanie i badanie ywbw
lekéw, farmakogenetyka. Farmakologia szczegdétoweharakterystyka wybranych grup
lekéw: leki przeciwbélowe i znieczulge, przeciwdrgawkowe, psychotropowe; farmakolo-
gia wegetatywnego uktadu nerwowego; leki stosowarahorobach uktadéw: pokarmowe-
go, sercowo-naczyniowego, oddechowego; leki mogdop, przeciwbakteryjne i przeciw-
wirusowe, witaminy.

Korbut R. (red.) Brmakologia.PZWL 2012; Mutschler E., Geisslinger G., KroemeKH .Schafer-Korting
M. Farmakologia i toksykologia. Pogtznik Elsevier 2013; Kostowski W. (red=armakologia: podstawy farma-
koterapii: podecznik dla studentéw medycyny i lekargyl i Il. Warszawa PZWL 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe pgjia i zagadnienia zwzane z dziataniem lekéw, wyjaia ko-
mérkowe i molekularne mechanizmy dziatania lekéharakteryzuje wiciwosci farmako-
logiczne wybranych grup lekéw i czynniki wptywaag na ich dziatanie. Prawidtowo operu-
je podstawowymi pegiami z zakresu farmakologii; analizuje przyczyngpwzadanych
dziatan lekéw oraz przyczyny i skutki interakcji lekow gehy i z pazywieniem; korzystajc
z podecznikéw akademickich przewiduje skutki niekorzysthynterakcji lekéw i wskazu-
je wiasciwe metody pogpowania w przypadku przedawkowania lekow i zatekami. Jest
otwarty na aktualizowanie wiedzy z zakresu farmagi)) dba o zdrowy stytycia.

Radiologia B—BM.085
a. prof. dr hab. Mariusz Gago
b. semestr IIl; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczony kurs fizyki z elementami biofizyki
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Promieniotwércz@ naturalna i sztuczna. Dziatanie promieniowanidzojacego na ko-
morki i tkanki. Podstawy ochrony radiologicznej.dBtawy fizyczne i techniczne radiologii.
Radiologia konwencjonalna (RTG). Tomografia kompotea (CT). Tomografia rezonansu
jadrowego (NMR). Metody scyntygraficzne medycyny mathej. Tomografie: SPECT
i PET. Ultrasonografia. Metody rejestraciji i otrzywania obrazéw. Omoéwienie vigj wy-
mienionych metod diagnostycznych w oparciu o pragigddiagnostyki konkretnych jedno-
stek chorobowych.
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Pruszyiski B. (red.) Radiologia. Diagnostyka obrazowZWL 2008; Brant W., Helms ®odstawy diagno-
styki radiologicznejTom 1-4. MediPage 2011; Krdlicki Medycyna nuklearna=undacja im. Ludwika Rydygie-
ra 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz dotyczca nowoczesnych metod obrazowania w zakresie radiploga
podstawy ochrony radiologicznej. Umie korzystee zdobytej wiedzy do projektowania
i prowadzenia samodzielnych badaaukowych. Ma&wiadoma¢ zagraen zwigzanych ze
stosowaniem metod radiologicznych w biologii i meylyie, rozumie konieczié odpo-
wiedzialnego stosowania tych metod, z zachowani&sad ochrony radiologicznej.

Toksykologia srodowiska B—BM.086
a. dr hab. Mariola Andrejko
b. semestr lll; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddb.), 4,5 p.
c. zaliczone kursy chemii nieorganicznej i organéjz
d. zaliczenie na oceniczom do sredniej — pisemne
e. Przyczyny zat i skazen srodowiska. Toksykodynamiczna, fizykochemiczna iltio
giczna charakterystyka trucizn. Procesy biotramsémji trucizn w organizmie. Mikroso-
malny uktad enzymow metabolizgiych ksenobiotyki. Toksyczié pestycydow (fosforo-
organiczne, karbaminianowe, chloroorganiczne, logdyi, fungicydy, pyretroidy). Charak-
terystyka wybranych metali gikich pod wzgédem toksyczngi. Wielopiekcieniowe we-
glowodory aromatyczne (WWA). Polichlorowane bifemyl(PCB), dibenzodioksyny
(PCDD) i dibenzofurany (PCDF). Toksyczémitrozoamin i mykotoksyn. Zanieczyszcze-
nia zywnosci. Zwiazki mutagenne i kancerogennezywnosci. Wpltyw czynnikéwsrodowi-
ska na powstawanie nowotworéw. Mechanizmy adaptagjerzt i roslin wyzszych do
ekstremalnych warunkdé¥odowiska.

Manahan S.EToksykologiasrodowiska. Aspekty chemiczne i biochemicZ?@/N 2006; Piotrowski J.K.
(red.).Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéwtseicszych WNT 2008; Zakrzewski S.FRodstawy
toksykologiisrodowiska PWN 1995.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wymienia i charakteryzuje substancje toksycznetgpygace w srodowisku; opisuje
skutki dziatania ksenobiotykéw na organizeywe i srodowisko; postuguje siterminolo-
gia wlasciwa dla toksykologii. Stosuje zaawansowane techniidrzdzia badawcze; inter-
pretuje wyniki i wycihga wnioski na podstawie przeprowadzonychvdadczeé . Samo-
dzielnie pogtbia wiedz i doskonali umigjtnosci; umie wspétpracowaw grupie.
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lll. 2. Studia biologiczne drugiego stopnia

[ll. 2. 1. Zasady studiowania

1. Studia trwaj cztery semestry i K@z sic uzyskaniem zawodowego tytutu magistra biologii
w zakresie jednej z trzech specjairio
biochemia(prowadzona przez Zaktad Biochemii),
biologia eksperymentalna (prowadzona przez Instytut Biologii i Biochemii),
mikrobiologia (prowadzona przez Instytut Mikrobiologii i Bioteasiagii),

2. Celem studiéw jest kontynuowanie zdobytego naiatidl stopnia wyksztatcenia i posze-
rzenie go o wiedgspecjalizacyja na poziomie uniwersyteckich kwalifikacji 1l stopniDla-
tego kandydaci na studia Il stopnia powinni legityma¢ sie kwalifikacjami licencjata odpo-
wiadapcymi efektom ksztalcenia dla studiow | stopnia reaunku biologia UMCS.

3. Przedmioty studiowane dzedic na:
kierunkowe — wspdlne dla wszystkich specjadnb — oraz
specjalizacyjne— warunkujce uzyskanie tytutu zawodowego magistra biologhakre-
sie specjalngi wymienionej w tytule;
Do przedmiotéw kierunkowych nete tez wyktady wybierane zgodnie z zainteresowaniami
studenta z katalogu wyktadow fakultatywnych wspgme kierunkiembiotechnologiaoraz
z listy wyktadéw ogolnouniwersyteckich podawanejwiadomdci na pocatku kazdego se-
mestru.

4.i5. Formy zaliczania, oceny i system punktacji, jalshaliach | stopnia — patrgtr. 21.

Przedmioty kierunkowe (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Bioetyka 10 1 zal.
Jezyk angielski B2+ ESOKJ 60 4 egz.
Metodologia nauk przyrodniczych 30 2 egz.
Metody statystyczne w biologii 20 2 zal
Spoteczne i prawne aspekty

biologii stosowanej 30 2 zal.
WF 30 0,5 zal.
Wyktady fakultatywne 60 3 zal.
Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 1 zal.

Przedmioty specjalizacyjne (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Specjalné¢: Biochemia

Analiza biochemiczna 20 8 egz.
Biochemia Il 105 9,5 egz.
Bioch. kliniczna z el. endokrynologii 60 5 egz.
Biochemia metabolitéw wtérnych 60 5 egz.
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Bioinformatyka 10 1 zal.

Genetyka molekularna 30 2 egz.
Metab. ligninocelulozy-biochemia drewna 30 2,5 zal
Metody kultur tkankowyclin vitro 30 2,5 zal.
Molekularne aspekty fotosyntezy 15 1 zal.
Pracownia specjalizacyjna 360 35 zal.
Regulacja proceséw komérkowych 30 2 egz.
Techniki mikroskopowe 30 3 zal.
Toksykologia biochemiczna 15 1 zal.

Specjalné¢: Biologia eksperymentalna

Anatomia poréwn. bezkg. i kregowcéw 60 6 zal.
Biologia wybr. grup rélin

lub Biologia wybranych grup zwiegz 30 3 zal.
Elektrofizjologia rdlin i zwierzat 15 1 zal.
Embriologia rdlin 75 6 egz.
Entomologia 60 5 egz.
Immunologia bezkigowcow 40 3,5 egz.
Metody kultur tkankowyclin vitro 30 2,5 zal.
Molekularne mechanizmy adaptacji 75 6,5 egz.
Pracownia specjalizacyjna 360 34 zal.
Techniki mikroskopowe 30 3 zal.
Techniki znakowania esteczek biolog. 45 3 zal.

Wybrane zagadnienia z fizjologiidlin 45 4 egz.

Specjalné¢: Mikrobiologia

Biochemia kliniczna z el. endokrynologii 60 5 egz.
Bioinformatyka 10 1 zal.
Mikrobiologia Il 90 8 egz.
Mikrobiologia lekarska KR 90 8 egz.
Mikrobiologia przemystowa KP 90 8 egz.
Mikrobiologia srodowiska 90 8 egz.
Mikroskopia elektronowa i konfokalna 10 05 alz
Pracownia specjalizacyjna 300 27,5 zal.
Praktikum z hodowli komérek i tkanek 60 6 alz
Wirusologia KR 70 55 egz.
Dla kazdej specjalndgci:
Pracownia magisterska nienormowana 10 zal.
Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu 8 egz.
Seminarium 90 9 zal.

Studentom wszystkich specjaficg pragracym uzyska uprawnienia do nauczania bio-
logii w szkotach ponadgimnazjalnych,Wydziat oferuje maliwos¢ zaliczenia odptatnego
bloku dydaktycznegoDeklaracj uczestnictwa w zggiach bloku dydaktycznego nalezio-
zy¢ w chwili zapisu na studia Il stopnia. Warunkienuelromienia zajg jest zgtoszenie mi-
nimum 20 os6b. Program kursu dydaktycznegatrz str. 225
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6. Wykiady fakultatywne student wybiera niezalie od specjalnii, kierupc sk wiasnymi
zainteresowaniami. Uruchomienie wykladu uwarunkoavgest zgtoszeniem minimum 20
0s0b. Wyboru wyktadoéw fakultatywnych najedokonywa na kartach zgltosie na podsta-
wie aktualizowanej przed rozpagzem roku akademickiego listy tych wykladow dgmstej
w Dziekanacie Termin skladania kart zgloszeh na wyklady oferowane w letnim seme-
strze uptywa 15 grudnia, w zimowym — 30 czerwca

Otwarte jako fakultatywneasrowniez wyktady z przedmiotéw innych specjakoo oraz
kierunku biotechnologia W takim przypadku wyktad Kmzy sk zwyklym zaliczeniem(na
ocery), a warunki zaliczenia ustala na pgikzi semestru prowadey. Za odptatnoscia stu-
dent mae uczszczd na przedmioty, ktére obejmujéwniez ¢wiczenia, a niesprzewidzia-
ne programem studiow. Terminy zgloszea te przedmioty astakie, jak na wyklady
fakultatywne.

7. Zagcia i ich zaliczanie odbywacsiv systemie semestralnym. Warunkiem zaliczenia seme
stru jest uzyskanie w odpowiednim dla niego teresesji zaliczé z wszystkich przedmio-
téw obligatoryjnych przewidzianych w tym semestfganem studiéw i uzyskanie liczby
punktéw nie mniejszej ni30. Warunkiem zaliczenia kalego roku studiéw jest zaliczenie obu
semestrow i uzyskanie liczby punktéw nie mniejseej60.

Student, ktory nie zaliczyt semestru, 7@cuzyské warunkowe zezwolenie na pedie
studidw w naspnym semestrze lub zezwolenie na powtarzanie prioédnsemestru lub ro-
ku, na warunkach okénych uniwersyteckim regulaminem studiow.

8. Nie p&niej niz w pierwszym tygodniu | semestru student wybieldarh w ktérym w ra-
mach studiowanej specjaktd bedzie wykonywat prag magistersi Informacja o liczbie
miejsc, jakimi w danym roku akademickim dyspeneaktady, dogpna jest w sekretariacie
Instytutu Biologii i Biochemii i tam testudent dokonuje zapisu. W wybranym zakladzie stu-
denci w cigu | i Il roku odbywaq seminaria oraz pracownspecjalizacyjai magistersk.

9. Praca magisterska jest wykonywana w ramach meowanej pracowni magisterskiej, na
ktdra student winien przeznaazyrednio ok. 150 godzin w semestrze. Za przygotowprae
cy magisterskiej i przygotowanie do egzaminu dymlamgo student otrzymuje 8 punktow.

10. Dla uzyskania zawodowego tytulu magistra biol&ginieczne jest:

a. zaliczenie wszystkich przedmiotéw obligatoryjmygymaganych dla danej specjalno-
Sci;

b. zaliczenie przewidzianej planem liczby godzirkiagdéw fakultatywnych i ogélnouni-
wersyteckich;

c. uzyskaniegcznej liczby punktow ECTS nie mniejszef Ai20;

d. wykonanie pracy magisterskiej;

e. zdanie egzaminu magisterskiego.

Na kaicowa ocerg uzyskan przez studenta skladagie: ocena z egzaminu, ocena pracy ma-
gisterskiej orazrednia z ocen uzyskanych przy zaliczaniu wskazamycprogramie studiéw
przedmiotow.

Student kéczacy studia Il stopnia, po spetnieniu ww. warunkévzginuje dyplom ma-
gistra, w ktérym wymieniony jest kierunek studidvbielogia, z okrélona specjalnécia, tj.
biochemia, biologiaeksperymentalng mikrobiologia.
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Absolwent studiéw biologicznych Il stopniaposiada opasto nauki przy-
rodnicze wiedz ogoélnobiologicza oraz szczegotogvwiedz w zakresie ukd-
czonej specjalrii. Uzyskane wyksztatcenie daje mu znajééniozrozumienie
przyrody, radzacych ni praw oraz zalnosci miedzy elementamirodowiska.

Osiagniete kierunkowe efekty ksztalcenia i umsijosci zdobyte w ramach
specjalnéci dap absolwentowi kwalifikacje potrzebne do pracy nauke
badawczej w placowkach naukowych i laboratoriacintkadnych i diagno-
stycznych, a w przypadku zaliczenia bloku dydaktggo — uprawnienia do
nauczania biologii i przyrody w szkotach ponadgimjalmych. Absolwent jest
zdolny do samodzielnego rozwijania umtapsci zawodowych i do podgia
studiéw trzeciego stopnia.
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Efekty ksztatcenia dla studiéw Il stopnia na kierurku biologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil og6lnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent biologicznych studiow ktopnia:

Opisuje i objdnia, w zakresie wybranej specjatog ztozone procesy zachogze
w $swieciezywym na r&nych poziomach jego organizaciji.

W ramach studiowanej specjaico biologicznej ma pogbions wiedz z zakresu
oddziatywa i relacji zachodacych na rénych poziomach biosfery.

Ma wiedz w zakresie aktualnych problemoéw wybranej specfanioiologiczne;j.
Zna podstawy metodologii nauk przyrodniczych.

Rozumie znaczenie wnioskowania opartego na ekspgi® i obserwaciji, stosu-
jac je jako zasaglopisu i interpretacji zjawisk i proceséw przyrocinych.

Zna zasady formutowania zakh poznawczych i planowania eksperymentow lub
obserwacji biologicznych.

Ma pogtbiona wiedz z fizyki, chemii i matematyki w zakresie niezimym do
zrozumienia teoretycznych podstaw stosowanych techmasciwego doboru me-
tod badawczych i poprawnej interpretacji wynikéw.

Rozumie zasady planowania badaraz doboru metod i technik badawczych sto-
sowanych w naukach biologicznych.

Zna zasady doboru podstawowych algorytméw bioinfdgrznych do planowa-
nych analiz.

Ma wiedz na temat korzystania z zasobow baz danych biatogith i literaturo-
wych.

Zna metody statystyki opisowej i zasady ich stosoavgako narzdzi badawczych
w naukach przyrodniczych.

Znazrodia wiedzy na temat procedur pgsiwania przy staraniach o fundusze na
realizacg projektow badawczych z zakresu biologii eksperytal@ej i biologii
stosowane.

Zna zasady bezpiecznej i ergonomicznej pracy writbdum.

Ma wiedz na temat potencjalnych zagea w pracy déwiadczalnej i procedur
postpowania w przypadku ich zaistnienia.

Zna i rozumie podstawowe ggja z dziedziny prawa wiaséa intelektualnej i za-
rzadzania jej zasobami.

Zna zasady korzystania z informacji patentowej wedizinie biologii i biotechno-
logii.

Zna ogolne zasady tworzenia form indywidualnej gskgbiorczaici opartej na
wiedzy i umiegtnosciach z zakresu biologii stosowane;.

W zakresie umiejgtnosci absolwent biologicznych studiéw Il stopnia:

Umie stosowé zaawansowane techniki badawcze, laboratoryjneenteve, z za-
kresu wybranej specjaléa biologiczne;j.
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Korzysta z podicznikéw i publikacji naukowych wegyku polskim w stopniu po-
zwalapcym na wyczerpuage opracowania zadanych tematow.

Czyta ze zrozumieniem specjalistyczne teksty naekevzakresu nauk biologicz-
nych w gzyku angielskim i potrafi umiefnie je cytowa.

Korzysta selektywnie z zasobdw systemu biblioteanfiormacyjnego uczelni.
Czerpie informacje z sieciowych portali naukowyktytycznie je analizuic.
Formutuje krytyczne oceny i podejmuje dyskusje eraaty z zakresu nauk biolo-
gicznych.

Samodzielnie planuje i wykonuje pod opiettozone zadania badawcze.
Opracowuije projekt i etapy realizacji zemego zadania badawczego i wykonuje je
pod kierunkiem opiekuna naukowego.

Stosuje metody statystyczne do oceny wynikOw obaejiweksperymentow.
Wykorzystuje techniki informatyczne i specjalistpezprogramy komputerowe do
analizy danych i modelowania proceséw biologicznych

Wykonuje poprawnie eksperymenty lub obserwacjerpretuje ich wyniki i for-
mutuje na ich podstawie odpowiednie wnioski.

Umie formutowa& uzasadnioneagly na podstawie wiedzy czerpanej z podni-
kéw akademickich, prac naukowych, sieciowych pomaukowych i zaj¢ pro-
gramowych.

Opracowuje krotkie wysgpienia dotycace efektow wiasnych bafla

W prezentacji wykorzystujgrodki audiowizualne.

Umie napisa prag o charakterze eksperymentalnym lub teoretycznymakzesu
studiowanej specjaldoi biologicznej w oparciu o wyniki wlasnych bada
Opracowuije streszczenie wtasnej pracy eksperynrejted gzyku angielskim.
Potrafi przygotowa i wygtosic referat w ¢zyku polskim i angielskim na tematy
szczegOtowe zwgzane ze studiowarspecjalnécia biologiczr.

Samodzielnie podejmuje decyzje dotyoz zakresu probleméw do studiowania,
majac na uwadze przysgkarier zawodowy i/lub naukovd.

Ma umiegtnosci jezykowe w zakresie nauk biologicznych zgodne z wyandami
okreslonymi dla poziomu B2+ ESOKJ.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent biolaznych studiéw Il stopnia:

Posiada umigfnos¢ wiasciwej oceny zasobu kwalifikacji zdobytych na studtidl
stopnia i wynikajca z niej potrzeb ustawicznego rozwijania kompetencji warun-
kujacych profesjonalizm zawodowy biologa.

Jest przekonany o koniecZod systematycznej aktualizacji wiedzy biologicznej,
zwlaszcza w dynamicznie rozwiggych s¢ dyscyplinach.

Wykazuje aktywn postawe w zdobywaniu, uzupetnianiu i aktualizowaniu wiedzy
biologicznej, szczegélnie podtem jej praktycznych zastosoina

Docenia znaczenie dyscyplin humanistycznych, weéyyki i filozofii przyrody jako
narzdzi intelektualnego ksztattowania postawy naukowej.

Analizuje i ocenia etyczne problemy wynikeg¢ z bezkrytycznego wdrania osi-
gnie¢ rozwijajacej sk biologii stosowane;.

Umiejetnie ocenia znaczenie poszczegoélnych elementéw nmdaadawczego,
okreslajac zagadnienia priorytetowe dla jego realizacji.
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Potrafi okréla¢ swoje zainteresowania zygane ze studiowanym kierunkiem
i ksztaltuje je pod &em przysziej pracy.

Potrafi pracowé& w grupie w celu wspo6lnego rozygywania probleméw oraz
sprawnego wykonania ztonych zada.

Rozumie korzyci ptynace z pracy zespotowej z zachowaniem zasad etycamych
gulujacych wspétprag miedzy badaczami.

Dba o jaké¢ wykonywania bad@i opracowywania wynikéw, ma§ na uwadze
ich wiarygodnd¢ oraz przydatné dla publikacji naukowej.

Zna i stosuje zasady etyki naukowej, przestrzggprawa wiasn¢ei intelektual-
nej.

Jest odpowiedzialny za bezpieaigivo wlasne i otoczenia w pracysidadczalnej

z chemikaliami, materialem biologicznym i specjgitz i aparatus.

Swoje stanowisko pracy w laboratorium projektujedmje z zasadami BHP i er-
gonomii.
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[ll. 2.2. Harmonogramy przebiegu studiéw biologiczrych Il stopnia

Cwiczenia: CA— ¢wiczenia audytoryjnek — konwersatorid, — lektoraty,T — éwicz. tere-

nowe; pozostate — laboratoria.

KP — kurs podstawowyKR — kurs rozszerzony. §r. — zaliczenie na ocerliczorg do sred-

niej
Specjalnaé: biochemia
| rok
Semestr |
) ) . Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. ECTS
Metodologia nauk przyrodniczych 30 30 - egz. 2
Analiza biochemiczna 20 30 60 egz. 8
Biochemia Il 105 30 75 egz. 9,5
Pracownia specjalizacyjna 85 - 85 zal. 8,5
Regulacja proc. komérkowych 30 30 - egz. 2
Razem w semestrze I: 340 godz., 30 p.
Semestr |l
. . fo Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. salicz. ECTS
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L zal. 15
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Biochemia kliniczna z elementami
endokrynologii 60 30 30 egz. 5
Biochemia metabolitéw wtérnych 60 30 30 egz. 5
Pracownia specjalizacyjna 150 - 150 zal. 14,5

Razem w semestrze Il: 345 godz., 30 p.

Zal rok: 685 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr I
. . fo Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wykfad | Cwicz. salicz. ECTS
Bioetyka 10 10 - zal. 1
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L egz. 2,5
Metody statystyczne w biologii 20 - 20 zal. 2
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Spoteczne i prawne aspekty
biologii stosowanej 30 15 15K zal. 2
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Bioinformatyka 10 - 10 zal. 1
Genetyka molekularna 30 30 - egz. 2
Metody kultur tkankin vitro 30 - 30 zal. 2,5
Pracownia specjalizacyjna 125 - 125 zal. 12
Pracownia mgr. XX - XX - -
Razem w semestrze Ill: 375 godz., 30 p.
Semestr |V
. . fo Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wykfad | Cwicz. salicz. ECTS
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wyklady fakultatywne 30 30 - zal. 15
Metabolizm ligninocelulozy 30 15 15 zal. 2,5
Molekularne aspekty fotosyntezy 15 15 - zal. 1
Techniki mikroskopowe 30 - 30 zal. 3
Toksykologia biochemiczna 15 15 - zal. 1
Pracownia magisterska c.d. XX - XX zal. 10
Przygotowanie pracy mgr.
i do egzaminu - - - egz. 8

Razem w semestrze 1V: 150 godz., 30 p.

Za ll rok: 525 godz., 60 p.

Po 2 latach: 1210 godz., 120 p.
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Specjalna¢: biologia eksperymentalna

| rok
Semestr |
) ) . Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. ECTS
Metodologia nauk przyrodniczych 30 30 - egz. 2
Anatomia poréwnawcza
bezkegowcow i kegowcow 60 - 60 zal. 6
Elektrofizj. rcslin i zwierzat 15 15 - zal. 1
Embriologia rglin 75 30 45 egz. 6
Pracownia specjalizacyjna 150 - 150 zal. 15
Razem w semestrze I: 330 godz., 30 p.
Semestr |l
) ) . Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. ECTS
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L zal. 15
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Entomologia 60 15 45 egz. 5
Immunologia bezkgowcow 40 15 25 egz. 3,5
Molekul. mechanizmy adaptacji 75 30 45 egz. 6,5
Pracownia specjalizacyjna 20 - 20 zal. 8

Razem w semestrze II: 370 godz., 30 p.

Za | rok: 700 godz., 60 p.
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Il rok

Semestr I
. . o Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wykfad | Cwicz. salicz. ECTS
Bioetyka 10 10 - zal. 1
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L egz. 2,5
Metody statystyczne w biologii 20 - 20 zal. 2
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Spoteczne i prawne aspekty
biologii stosowanej 30 15 15K zal. 2
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Metody kultur tkankin vitro 30 - 30 zal. 2,5
Wybrane zagadn. z fizjol. tin 45 15 30 egz. 4
Pracownia specjalizacyjna 120 - 120 zal. 11
Pracownia magisterska XX - XX - -
Razem w semestrze Ill: 375 godz., 30 p.
Semestr |V
. . o Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wykiad | Cwicz. salicz.  ECTS
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Biologia wybr. grup rélin
lub Biol. wybr. grup zwierzat 30 - 30 zal. 3
Techniki mikroskopowe 30 - 30 zal. 3
Techniki znakow. cgsteczek biol. 45 15 30 zal. 3
Pracownia magisterska c.d. XX - XX zal. 10
Przygotowanie pracy mgr.
i do egzaminu - - - - 8

Razem w semestrze IV: 135 godz., 30 p.

Za ll rok: 510 godz., 60 p.

Po 2 latach: 1210 godz., 120 p.
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Specjalna¢: mikrobiologia

| rok
Semestr |
. Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Metodologia nauk przyrodniczych 30 30 - egz. 2
Mikrobiologia Il 90 30 60 egz. 8
Mikrobiologia przemystowa KP 90 30 60 egz. 8
Mikrobiologia srodowiska 90 30 60 egz. 8
Pracownia specjalizacyjna 45 — 45 zal. 4
Razem w semestrze I: 345 godz., 30 p.
Semestr |l
. Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. | zalicz. | ECTS
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L zal. 15
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1
Biochemia kliniczna z elementami
endokrynologii 60 30 30 egz. 5
Mikrobiologia lekarska KR 20 30 60 egz. 8
Pracownia specjalizacyjna 120 - 120 zal. 11,5

Razem w semestrze Il: 345 godz., 30 p.

Za | rok: 690 godz., 60 p.

105




Il rok

Semestr I
Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Bioetyka 10 10 - zal. 1
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L egz. 2,5
Metody statystyczne w biologii 20 - 20 zal. 2
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Spoteczne i prawne aspekty
biologii stosowanej 30 15 15K zal. 2
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Wirusologia KR 70 30 40 egz. 5,5
Pracownia specjalizacyjna 135 - 135 zal. 12
Pracownia magisterska XX - XX - -
Razem w semestrze Ill;: 385 godz., 30 p.
Semestr |V
Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wyklady fakultatywne 30 30 - zal. 15
Bioinformatyka 10 - 10 zal. 1
Mikroskopia elektr. i konfokalna 10 - 10 zal. 0,5
Praktikum z hodowli komérek
i tkanek 60 - 60 zal. 6
Pracownia magisterska c.d. XX - XX zal. 10
Przygotowanie pracy mgr.
i do egzaminu - - - - 8

Razem w semestrze 1V: 140 godz., 30 p.

Za ll rok: 525 godz., 60 p.

Po 2 latach: 1215 godz., 120 p.
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[ll. 2.3. Kursy obligatoryjne dla studiow biologicznych Il stopnia

lll. 2.3.1. Przedmioty kierunkowe

Nazwa przedmiotu [Ang.] * KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny
e. tréci merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pedeniki. Pozostate pozycje literatury, z uwagi oh ¢zst aktuali-

zack, podawanezgsz chwil rozpoczcia zagc.

f. efekty ksztalcenia

[Ang]*mozliwo$¢ prowadzenia przedmiotu wzyku angielskim

Bioetyka F—-BW.201
a. dr hab. Krzysztof Polit (Instytut Filozofii)
b. semestr 1ll; 10 godz. wykt., 1 p.
c. podstawy etyki
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Bioetyka — dziat etyki szczegétowej czy samddaielyscyplina naukowa? Bioetyka w me-
dycynie — problem godioi i praw cztowieka wobec aginie¢ wspoétczesnej medycyny
(transplantacja, aborcja, eutanazja, zaptodnignigtro, terapia genowa). Powiném czto-
wieka wobec biosfery: etyka ochrosyodowiska, etyka zastosowanzynierii genetycznej
w rolnictwie, hodowli zwierat, farmakologii; etyka ekonomii. Kodeks etyczny kawca
w odniesieniu do badéabiologicznych i biotechnologicznych.

Botoz W.Bioetyka. Jej historia i sposoby ujmowan{a003) Studia Ecologiae et Bioethicae 1, s.16hyro-
wicz B.Godna¥¢ istoty ludzkiej wiwietle zapiséw Konwencji Bioetycznpy:] Zastosowanie biologii w medycynie
a godné¢ osoby ludzkiej. Aspekty etyczne i prawne. Warsza@@3, 21-27.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o biologicznych uwarunkowaniach norm etycznychosfizega etyczne pro-
blemy wynikajce z bezkrytycznego stosowaniaagsiie¢ nauki w medycynie i rolnictwie;
rozpoznaje konflikty etyczne i moralne zwane z rozwojem nauk biomedycznych. Rozumie
koniecznd¢ stosowania norm etycznych w badaniach naukowpchdy zawodowej biologa.

Jezyk angielski specjalizacyjny B2+ ESOKJ PRK.CNCJO-B.202a (-b)

a. wykladowca gzyka angielskiego Centrum Nauczania i Certyfikakjzykow Obcych
UMCS, ze znajomizia terminologii biologicznej

b. semestry 1l —Ill; 60 godz. lektoratu, 4 p.

c. zajomé¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

d. egzamin — pisemny i ustny

e. Treci merytoryczne i literatura podawane przez proweego z chwi rozpoczcia zagé

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
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Wykazuje samodzielrdé jezykowa na poziomie B2+ ESOKJ, umie na tym poziomie
postugiwa sic terminologa specjalistycza z zakresu biologii.

Metodologia nauk przyrodniczych B-BW.203
a. dr hab. Magdalena Staszczak
b. semestr |; 30 godz. wykt., 2 p.
€. umiegtnos¢ logicznego m§lenia
d. egzamin — pisemny
e. Poznawcze waro nauki. Teoria poznania i epistemologia — filaenfie zat@enia nauk
przyrodniczych. Realizm ontologiczny i teoriopozwaw Naturalizm. Epistemologia ewolu-
cyjna. Klopoty z pajciami — znaczenie i definiowanie géj realizm pogciowy, zmiennéc
poje¢, intersubiektywne uzgadnianie znatz&rawda jako kategoria aksjologiczna i jako
atraktor popperowskiego prawdoupodobniania. Potlzimie i falsyfikowanie. Wynikanie
i uznawanie. Paradygmaty. Kumulatywizm wiedzy an@znauk przyrodniczych. Teorie na-
ukowe i ich moc wyjéniajaca.

Grobler A.Metodologia naukSpoteczny Instytut Wydawniczy ,Znak” 2006; Wokid&R. Wyklady z metodolo-
gii nauk PWN 1982; Gower BScientific Method. An Historical and Philosophidatroduction Routledge 1997.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna najwaniejsze pajcia i kategorie teorii poznania istotne dla przyi@dw; rozumie
podstawowe procedury naukowe, takie jak: Wgjanie, uzasadnianie, potwierdzanie; ro-
zumie zalenos¢ miedzy przyrostem wiedzy a zmiendoi poje¢, metod naukowych i spo-
sobéw interpretacji wynikéw bada Potrafi odraniac domniemania od hipotez, formuto-
waé hipotezy i proponowasposoby ich potwierdzania; potrafi krytycznie oieé teksty
popularnonaukowe i od#éia¢ pseudonauki paranauk od nauki w zakresie nauk przyrod-
niczych, zwtaszcza biologii. Jestiadom istnienia filozoficznych zaten nauk przyrodni-
czych; dostrzega zmienftowiedzy przyrodniczej i koniecz®é jej systematycznej aktuali-
zacji; jest zdolny do rhicowania wiedzy i dostrzegania mocy wj@jacej teorii nauko-
wych.

Metody statystyczne w biologii B-BW.204
a. dr hab. Joanna Czarnecka, dr Stawomir Dresler
b. semestr 1ll; 20 godz. lab., 2 p.
c. znajomé¢ elementdw statystyki
d. zaliczenie na ocen- test
e. Etapy prowadzenia badaaukowych; elementy dwiadczalnictwa, planowanie i prze-
prowadzanie eksperymentu. Pgikowanie i przygotowanie danych do analiz. Rozktady
zmiennej, rozktad normalny, miary péknia §rednia arytmetyczna, modalna, kwantyle,
mediana); algorytm doboru testu istatciordznic migdzy srednimi dla dwu prob zakaych
i niezalenych, dobor testu dla wielu préb; parametryczneparametryczne testy istotno-
§ci réznic (test t-Studenta, test U Manna-Whitneya, jedyonikowa analiza wariancji, test
Kruskala-Wallisa); dwuczynnikowa analiza warianéjgrelacja i regresja liniowa, analiza
numeryczna danych biologicznych (dendrogramy, aaaRCA, DCA, CCA). Rénorod-
nos¢ biologiczna; interpretacja wynikéw analiz statystyych.

tomnicki A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnik®WN 2012; Stanisz APrzysepny kurs statystyki

z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach yaymd StatSoft, 2006; Piernik Adetody numeryczne w eko-
logii na przykladzie zastosowaakietu MVSP do analiz fiinnosci. Wyd. Nauk. UMK 2008.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe metody statystyczne, rozumie zaishdstosowania jako nagdzia ba-
dawczego w naukach przyrodniczych. Umie zastoéametody statystyki do analizy danych
doswiadczalnych i obserwacji terenowych. Rozumie zea® stosowania metod statystyki
jako narzdzia obiektywnej oceny obserwaciji i eksperymentu.

Spoteczne i prawne aspekty biologii stosowanej B-BW.207
a. dr hab. Marek Kucharczyk, dr hab. Joanna Czkanec
b. semestr 1ll; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gddmw.), 2 p.
c. -
d. zaliczenie na ocenr-srednia z ocen estkowych
e. Konflikty spoteczne powzane z naukami biologicznymizrodta konfliktéw i mechani-
zmy ich rozwizywania. Udziat spotecastwa w ochronigrodowiska — podstawy prawne,
dostp do informacji osrodowisku, konsultacje spoteczne jako instrumenthmaizméw
decyzyjnych. Organizacje pozadowe i ich rola w generowaniu i rozygywaniu konflik-
téw spotecznych. Midzynarodowe umowy i konwencje dotyce ochrony zasobéw geno-
wych i zywych organizméw; prawo Unii Europejskiej i praweoajowe. Przepisy prawne
w ochroniesrodowiska. Zastosowanie rachunku ekonomicznego kwomie i gospodaro-
waniu zasobamirodowiska, koszty wykorzystania zasobéwdowiska w gospodarce, ryn-
kowe i nierynkowe metody wyceny zasobéwdowiskowych, marketing spoteczny, narz
dzia wykorzystywane w marketingu ekologicznym, fiastenty ekonomiczne w ochronie
srodowiska w Polsce i UE.

Fiedor B. (red.)Podstawy ekonomirodowiska i zasobéw naturalnycWyd.C.H.Beck 2002; Szoege H. M.
Zarys probleméw ekonomikiodowiska Wyd. SGGW 005; Winpenny J. Warta¢ srodowiska. Metody wyceny
ekonomicznePWE 1995.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna prawne regulacje zaziane z wykorzystaniem aghnie¢ biologii stosowanej, w tym
w ochroniesrodowiska i wprowadzaniu organizmowywnosci genetycznie modyfikowa-
nych; zna zasady rachunku ekonomicznego w gospadaia i ochronigrodowiska. Umie
stosowé metody wyceny zasobdsvodowiskowych; weryfikuje wptyw rinych instrumen-
tow ochronysrodowiska na funkcjonowanie przeglsiorstw. Krytycznie ocenia przekazy
marketingowe wykorzystage hasta ekologiczne.

Wychowanie fizyczne
opis jak na studiach | stopnia, semestr Il

Wyktady fakultatywne B—BF.xx
a. nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB ze stopniamkowym doktora
b. semestry Ili lll lub 1§ IV; 60 godz. wykt3 p.
c., d., e.,, — zgodnie z katalogiem wyktadéw fakiylivnych —str. 217
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktualln wiedz specjalistycze w zakresie wybranym zgodnie z wlasnymi zaintere-

sowaniami. Potrafi ok&a¢ swoje zainteresowania zygane ze studiowanym kierunkiem
i ksztattowd je pod latem przysziej pracy. Jest zainteresowany zdobywamigedzy spoza
studiowanej specjalioi.
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Wyktady ogélnouniwersyteckie UMCS-0G
a. nauczyciele akademiccy UMCS ze stopniem naukodgktora
b. semestr Il; 15 godz. wykt., 1 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez prowada na pocgku zagé
e. tematyka z zakresu nauk humanistycznych

Literatura podawana przez wyktadawea pocatku zajé
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktuala wiedz specjalistycza na tematy z zakresu nauk humanistycznych wybra-
ne zgodnie z wikasnymi zainteresowaniami. Samaodieiglodejmuje decyzje dotygze za-
kresu problemow do studiowania, m@pa uwadze przysgkarier zawodovy oraz wlasny
rozwoj intelektualny. Docenia znaczenie dyscyplimanistycznych jako nagdzi intelektu-
alnego ksztattowania postawy naukowej.

lll. 2.3.2. Przedmioty specjalizacyjne

Dla wszystkich specjalnéci

Pracownia magisterska B-BW.205L (-2)
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry Ill — IV; nienormowana, 10 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez proweelgo na pocku zajé
e. tréci zwiazane z zakresem tematycznym pracy magisterskiej

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady korzystania z baz danych i informaaeptowej z zakresu biologii ekspe-
rymentalnej i stosowane;.

Umie samodzielnie opracowarojekt i etapy realizacji zleconego tematu zaddra-
dawczego lub analitycznego i wykang pod kierunkiem opiekuna naukowedgtosuje
zaawansowane techniki badawcze potrzebne do wykozadania.

Wyboru miejsca wykonywania pracy magisterskiej @nke, majc na uwadze swoje
zainteresowania i dalszarier zawodowd. Umiejetnie ocenia znaczenie poszczegoélnych
elementow cgsci doswiadczalnej zadania; okdla kolejng¢ i planuje terminy ich realizaciji.
Dba o jaké¢ wykonywania badai opracowania wynikéw, ma§ na uwadze ich wiarygod-
nos¢ oraz przydatn& dla publikacji naukowejJest odpowiedzialny za bezpieagsvo
wlasne i otoczenia w pracy fleiadczalnej z aparatayr chemikaliami i materiatem biolo-
gicznym. Swoje stanowisko pracy w laboratorium ektjije zgodnie z zasadami BHP i er-
gonomii.

Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu
b.semestr IV, 8 p.
d. egzamin magisterski
f. Student, ktory zloyt pracc magistersk:
Ma aktuall i szczegotow wiedz w zakresie dziedziny biologii zadanej z tematyk
pracy magisterskiejOpisuje i interpretuje przeprowadzoneswmdczenia z zachowaniem
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zasad metodologii hauk przyrodniczych i wnioskowwaopartego na eksperymencie i ob-
serwacji.

Korzysta ze specjalistycznych publikacji naukowyehezyku polskim i angielskim,
umiejtnie je cytujc. Stosuje metody statystyczne do oceny wynikoweokacji i ekspe-
rymentéw. Wykorzystuje techniki informatyczne i sfadistyczne programy komputerowe
do analizy danych. Formutuje poprawne wnioski ndgpawie wiedzy czerpanej z nauko-
wych zrédet i z przeprowadzonych eksperymentéw lub obaejiwOpracowuje streszcze-
nie pracy magisterskiej vezyku angielskim.

Dba o poprawni& opracowania i interpretacji wynikdw, naajna uwadze ich wiary-
godna¢ oraz przydatn@ dla publikacji naukowej. Zna zasady pisania i ggil@ania pracy
eksperymentalnej przeznaczonej do publikaciji.

Seminarium B-BW.206a (-b)
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry Il — IV; 90 godz. seminarium, 9 p.
C.—
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez proweelgo na pocgku zagé
e. treici zwiazane z zakresem tematycznym pracowni specjalizegypracy magisterskiej

Biezaca literatura naukowa
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktualm wiedz z dziedziny biologii zwizanej z tematykpracy magisterskiegZna
zrédta wiedzy na temat procedur pgmiwania przy staraniach o fundusze na reakzpi-
jektéw badawczych z zakresu biologii eksperymemjalstosowanej.

Korzysta z podycznikéw i publikacji naukowych wegyku polskim w stopniu pozwala-
jacym na wyczerpace opracowania zadanych tematéw. Czyta ze zrozieniespecijali-
styczne teksty naukowe wzyku angielskim i potrafi umiejnie je cytowé. Korzysta se-
lektywnie z zasobow systemu biblioteczno-informaegjo uczelni, biblioteki wydziatowej
i specjalistycznych ksgozbioréw pracownikéw, krytycznie analizuje inforcjg czerpane
z sieciowych portali naukowych. Zgtaszatpliwosci i podejmuje dyskusje na omawiane
tematy, formutujc uzasadnioneady na podstawie wiedzy czerpanej z naukowidet.
Opracowuje krotkie wyspienia dotycace efektow badaprowadzonych w ramach pracy
magisterskiej. W prezentacji wykorzysté@dki audiowizualnePotrafi przygotowéai wy-
gtosic referat w ¢zyku polskim i angielskim na temat zwany ze studiowanspecjalno-
Scia.

Analizuje i ocenia etyczne problemy wynikeg¢ z bezkrytycznego wdrania osigniec¢
rozwijajacej sk biologii stosowanejRozumie konieczrig systematycznej aktualizacji wie-
dzy i wykazuje aktywsn postawg w jej zdobywaniu i uzupetnianiu. Potrafi oki&® swoje
zainteresowania zwtane ze studiowanym kierunkiem i ksztaltuje je jattm przysziej
pracy.

Pracownia specjalizacyjna B-BC.212, B-BE.235, B—-MI.243
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry | — llI; wymiar i liczba punktéw — patHarmonogramy

c.—
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez proweglgo na pocgku zagé
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e. tréci zwiazane z zakresem tematycznym pracowni specjalizagypracy magisterskiej

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna zasady korzystania z baz danych i informaafeptowej z zakresu biologii ekspe-
rymentalnej i stosowanej. Zna teoretyczne podststagowanych technik badawczych.

Samodzielnie planuje i wykonuje zadania zleconpmaowni. Umie stosowazaawan-
sowane techniki badawcze w zakresie wybranej slp@sfE. Korzysta z wiedzy matema-
tycznej i statystycznej do opisu i interpretacjinigow.

Potrafi okréla¢ swoje zainteresowania zygane ze studiowanym kierunkiem i ksztattu-
je je pod lstem przysziej pracy, dokorag wyboru pracowni specjalizacyjnej. Umijie
ocenia znaczenie poszczeg6lnych elementéw zadaciawrzego, okéajac zagadnienia
priorytetowe dla jego realizacji. Starannie wykgndaiwiadczenia i opracowuje ich wyni-
ki. W pracy déwiadczalnej jest odpowiedzialny za bezpigtste/o witasne i otoczenia.

Specjalnaé: biochemia

Analiza biochemicznalAng.] B-BC.213
a. dr Marcin Gaz
b. semestr |; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdalz.), 8 p.
¢. znajomé¢ biochemii na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte
e. Przygotowanie, przeprowadzenie i ocenamibdczal biochemicznych. Zapoznanieg si
Z literatug naukowy; przygotowanie materiatéw, odczynnikow i aparatystfgnowanie ekspe-
rymentu; metody preparatywne; metody analityczrodgod metod; opracowanie statystyczne
wynikow; ocena poprawrdoi wynikow.

Boyer R.Biochemistry Laboratory. Modern Theory and TechagjiPearson 2012; Wilson K., Walker J.
Principles and Techniques of Biochemistry and MakecBiology. Cambridge University Press 2005; Pingoud A.,
Urbanke C., Hoggett J., JeltschBiochemical Method#Viley- VCH 2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie: terminologii metodologt eksperymentéw biochemicznych, fizyko-
chemiczne podstawy naja@iejszych technik laboratoryjnych, zasady Dobrejk®ki La-
boratoryjnej. Potrafi korzystaz anglogzycznej literatury naukowej irédet elektronicz-
nych w zakresie biochemii i nauk pokrewnych; umigygotowa& zalazenia poznawcze
i zaplanowa eksperyment; umie wyh¢anetody i procedury badawcze stosownie do przy-
jetych zal@en poznawczych; poprawnie opisuje i ocenia uzyskapeikivbada. Rozumie
koniecznd¢ systematycznej aktualizacji wiedzy i poznawaniavych metod badawczych;
dostrzega ryzyko i zagtenia zwizane z procedurami laboratoryjnymi, specyfizno-
rodnego materiatu biologicznego, stosowanymi cheii@kni i aparatuy laboratoryjm; ro-
zumie konieczn& przestrzegania przepisOw bezpiectea oraz zasad etyki naukowej
regulupcych wspétprag w zespotach badawczych.

Biochemia Il B-BC.214
a. dr Marzanna Bdzioch-Czochra
b. semestr I; 105 godz. (30 godz. wykt., 75 géaiz.), 9,5 p.
c. znajomé¢ biochemii na poziomie studiow | stopnia
d. egzamin — pisemny test
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e. Biochemiczne nowci w biosyntezie biatek. Podstawy modyfikacji poetislacyjnych,
faldowania biatek, cisteczek samoorganizgych sé. Podstawy inynierii biatkowej, ewo-
lucji molekularnej. Systematyka i funkcja biatelgrot biatkowy; synteza i rozklad amino-
kwasow, w tym nietypowych. Szczegodtowa biosyntemazklad polisacharyd6w; biochemia
procesow fotosyntezy i ich pochodnych; biochemiapgalarki lipidowej komérki i organi-
zmu. Fundamenty metabolizmu wtérnego. Biochemiqamgdstawy regulacji metabolizmu.
Nowe trendy w biochemii, w tym ,-omiki".

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemia PWN 2009; Bowsher C., Steer M., TobinFant Biochemis-
try. Garland Sciences 2008; Clark DNfolecular biology Academic CellElsevier 2010.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o witasciwosciach biomolekut o rinym stopniu zt@ondsci; zna procesy
biochemiczne szlakéw metabolizmu $pedniego i wtérnego, ich lokalizagj integracg
i regulacg. Potrafi izolowa biomolekuty oraz wykonywaich oznaczenie i analiz po-
prawnie interpretuje wyniki przeprowadzonych ekgpsntéw iumie wykorzysta je
w praktyce. Wykazuje aktywnpostawe w zdobywaniu, uzupetnianiu i aktualizowaniu wie-
dzy biochemicznej.

Biochemia kliniczna z elementami endokrynologifAng.] B-BC.MI.215
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, dr Magdalena é&sz
b. semestr Il; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 5 p.
¢. znajomé¢ biochemii na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — teséwiczenia — ocenianie ggjte
e. Gléwne zagadnienia biochemii, chemii fizjologiegi enzymologii organizmu ludzkiego
z uwzgkdnieniem regulacji hormonalnej. Struktura i mechanyi dziatania hormondw.
Ogdlny metabolizm organizmu i hormony ogélnometeizoe. Zarys metabolizmu poszcze-
golnych tkanek i namdow oraz ich regulacji hormonalnej. Uktad podwzgdva-
przysadkowy. Hormony a rytmy biologiczne; stregmoaanie, rak, starzenie. Zmiany bio-
chemiczne i molekularne zgziane z procesami chorobowymi, wadami metaboliczryrio-
robami endokrynnymi.

Minakowski W., Wedner SBiochemia kggowcéw PWN 2005; Hadley M.E. , Levine JEndocrinology 6 ed
Prentice Hall 2008; Loffler G., Petrides P.E., Higih P.C.Biochemie und Pathobiochemi@uflage, Springer
2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje i opisuje metabolizm organizmu jako Galio poszczegdlnych jego organéw
oraz uktadow, ze szczegdllnym uwadieniem proceséw regulacji hormonalnej; ramié
i charakteryzuje procesy biochemiczne zachodav komérce, tkance, organie i ukiadzie,
i ttumaczy ich powjzania endokrynologiczne. Umie analizawawiazki biologicznie ak-
tywne w organizmie cztowieka, poprawnie interprgtujyniki prowadzonych eksperymen-
tow i wykorzystupc ptymace z nich wnioski do poszerzenia wiedzy teoretycangakresie
biochemii klinicznej i endokrynologii. Wykazuje gkina postaw w zdobywaniu, uzupet-
nianiu i aktualizowaniu wiedzy kliniczno-biochemies i endokrynologiczne;j.

Biochemia metabolitéw wtérnych [Ang.] B-BC.216
a. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka
b. semestr Il; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 5 p.
c. znajomé¢ biochemii na poziomie studiow | stopnia
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d. egzamin — pisemny, ocenianiggie cwiczea

e. Relacje midzy metabolizmem pierwotnym i wtérnym. Szlaki bio®zy podstawowych
grup metabolitow wtérnych (poliketydy, terpenoidgnylopropanoidy, alkaloidy, flawono-
idy). Biochemiczna i funkcjonalna charakterystykatatolitdw wtérnych. Metabolity wtérne
jako zwizki biologicznie czynne. Czynniki regulige szlaki powstawania metabolitdw wtor-
nych. Oznaczanie i charakterystyka wybranych gregabolitow wtérnych.

Kotodziejczyk A. Naturalne zwjzki organiczne.PWN 2003; Chmiel A., Grudaski S. Biotechnologia
i chemia antybiotykowPWN 1998; Dewick P.M.Medicinal Nnatural Products. A Biosynthetic Apprbad/Viley,
2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozpoznaje i charakteryzuje poszczegoélne grupywammodtow wtornych, zna szlaki ich
biosyntezy i maliwosci zastosowania. Umigdzy¢ wiedz na temat budowy podstawowych
grup metabolitow wtérnych i ich aktywém biologicznej; wskazuje implikacje praktyczne
wiedzy o bior@norodndci metabolitow wtérnych organizmoéisywych. Rozumie znaczenie
bioréznorodndci swiata organizméwywych i jestéwiadomy potrzeby dbania wodowisko
naturalne.

Bioinformatyka B-BC.MI.217
a. dr Michat Kalita, dr Przemystaw Grela
b. semestr Il lub IV; 10 godz. lab., 1 p.
c. znajomd¢ genetyki, biochemii i biologii molekularnej nazomie studiow | stopnia
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie ggte
e. Pozyskiwanie informacji biomedycznej z interngBromadzenie i zagdzanie danymi:
genomika i proteomika, struktura biologicznych batanych, tematyczne bazy danych
(OMIM), literaturowe bazy danych (PubMed). Podstaawnalizy sekwencji DNA i biatek—
ewolucja molekularna. Wizualizacja i modelowanideRkalarne biatek

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.Bioinformatyka: podgcznik do analizy genéw i biateRWN 2005; Higgs P.G.,
Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularnRWN 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje wixiwosci czasteczek DNA i bialek w oparciu o komputerowo prze-
tworzone informacje; wskazuje i charakteryzujeigsiccia bioinformatyki, ktére pozwalaj
na rozwéj medycyny oraz xtych ga¢zi biotechnologii. Dobiera podstawowe algorytmy
bioinformatyczne i samodzielnie przeprowadza prastalizy sekwencji DNA i bialek; we-
ryfikuje wyniki i wyciaga wnioski z przeprowadzanydh silico analiz; jest krytyczny
w interpretacji uzyskiwanych wynikéw i nsaviadoma¢ ich charakteru jako pomocniczego
narzdzia w przewidywaniu funkcji genow i biateKywi przekonanie o konieczici roz-
wijania i tworzenia bardziej zaawansowanych adrzi algorytméw do analiz bioinforma-
tycznych wobec szybkiego pepti biologii molekularnej.

Genetyka molekularna[Ang.] B-BC.BTO.218
a. prof. dr hab. Marek Tchorzewski
b. semestr Ill; 30 godz. wykt., 2 p.
c. znajomé¢ biochemii, biologii molekularnej i genetyki na pamie studidw | stopnia
d. egzamin — pisemny
e. Genomika funkcjonalna. Mechanizmy dojrzewaniekprsorowych RNA (Eukaryota—
rodzaje i znaczenisplicingy redagowanie, katalityczne RNA i DNA. Rola ineggncji RNA
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in vivo oraz znaczenie terapeutyczne RNAI. Dziedziczepigemetyczne, choroby o podto
epigenetycznym. Genetyczna kontrolaniGowania i rozwoju — hierarchiczny system dziata-
nia genéw w rozwojlD. melanogastergeny segmentaciji, geny homeotyczne. Genetyka no-
wotworow.

Brown T.A.,Genomy PWN 2009; Wglenski P. (red.)Genetyka molekularn®WN 2008; Lewin BGenes
IX. Jones&Burlet Publish. Inc. US 2008; wybrane pozydjgeracego ptmiennictwa naukowego.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje osigniecia i znaczenie badaw zakresie genomiki poréwnawczej; wéia
role niekodujcych RNA w regulacji ekspresji genéw, w tym zakw epigenetyce; charak-
teryzuje najnowsze pagly na genetyczne podie nowotworzenia. Korzysta z mdych
zrédet zdobywania wiedzy; podejmuje dyskusp interesujce go tematy. Mdwiadomaé
potrzeby systematycznego zdobywania wiedzy i padria kwalifikacji zawodowych.

Metabolizm ligninocelulozy — biochemia drewna B-BC.219
a. prof. dr hab. Jerzy Rogalski
b. semestr IV; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gdala.), 2,5 p.
c. zaliczony kurs biochemii Il
d. zaliczenie na ocen- pisemny test
e. Synteza, struktura i wygtowanie ligninocelulozy. Hydroliza chemiczna i ematyczna
poszczegodlnych sktadnikéw (celulozy, hemiceluldimyniny) z mazliwoscia ich przemysto-
wego zastosowania. Struktura i specyfiéggnposzczeg6inych uktadéw enzymatycznych
uczestniczcych w rozkladzie ligninocelulozy. Poygianie szlakéw metabolicznych rozktadu
celulozy z przemianami innych sktadnikéw ligninadeky. Niekonwencjonalne zastosowanie
poszczegolnych enzyméw w biotechnologii.

Eriksson K.-E., Blanchette R.A., Ander [Ricrobial and enzymatic degradation of wood commimeVerlag
1990; Fengel D., Wegener GNood: Chemistry, ultrastructure, reactiorde Gruyter 1989; materiafyédiowe Za-

ktadu Biochemii UMCS

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o budowie kopolimeru ligninocelulozowego i meclzamach degradacji jego
sktadnikéw; charakteryzuje wdaiwosci biokatalizatorow uczestnigzych w biodegradaciji
ligninocelulozy, zna mdiwosci ich zastosowania w procesach biotechnologicznigoizumie
znaczenie ligninocelulozy jako najikszego organicznego zasobegla w przyrodzie.

Metody kultur tkankowych in vitro [Ang.] B-BC.BE.220
a. mgr Kinga Lewtak
b. semestr lll; 30 godz. lab., 2,5 p.
€. znajomé&¢ podstaw botaniki, umigjnos¢ postugiwania si mikroskopem i sporzizania
roztworéw o okrélonym stzeniu
d. zaliczenie na ocenr- ustny sprawdzian
e. Etapy przygotowywania sterylnychzpwek; namnaanie masy komdérkowej; hormonalne
ukierunkowanie rozwoju (regeneracjaspnia i bezpgednia); mikrorozmnaanie; kultura
protoplastéw; kultura mikrospor.

Wozny A., Przybyt K.Komdrki rallinne w warunkach stresu. Tom Il: Komérki in vitiyd. Naukowe UAM
2007; Pollard J.W., Walker J.NPlant Cell and Tissue Culturélumana Press 1990; MalepszyB®technologia
roslin. PWN 2001.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady przygotowywania sterylnyclrypeek, namnaania masy komaorkowej i pro-
wadzenia rénych typow kultur. Ma umiginos¢ prowadzenia hodowli z zachowaniem steryl-
nosci oraz ukierunkowanej regeneracijilin z eksplantatéw pierwotnych; rozpoznaje zmiany
w tkance w trakcie kulturyn vitro; umie prowad# kultury protoplastow i mikrospor. Ro-
zumie konieczné& stalej aktualizacji wiedzy o metodach kultur; znazliwosci jej praktycz-
nych zastosows dostrzegajc jednoczénie spoteczne i etyczne problemy wynilag z wdra-
zania metod kultur tkankowych.

Molekularne aspekty fotosyntezy B-BC.221
a. prof. dr hab. Zbigniew Krupa
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
¢. znajomé&¢ biochemii i fizjologii ralin na poziomie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Ogolna budowa bton biologicznych. Strukturankitje chloroplastéw, molekularna organi-
zacja bton tylakoidowych, lokalizacja aktywéed fotochemicznych i enzymatycznych. Synte-
za biatkowych i lipidowych sktadnikéw aparatu fofogetycznego. Ewolucja fotosyntezy.

Hall D.O., Rao K.K.FotosyntezaWNT 1999; Blankenship R.BVolecular Mechanisms of Photosynthesis
Blackwell Science 2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o molekularnej organizacji i mechanizmie funkcjoaamia aparatu fotosynte-
tycznego; wyjania ztazone mechanizmy syntezy biatkowych i lipidowych skigkkéw aparatu
fotosyntetycznego, opisuje ewolegrocesu fotosyntezy. Umie zastoséwaedz o moleku-
larnej organizacji aparatu fotosyntetycznego derprietacji przebiegu okslenych proceséw
w komorkach rélinnych; ocenia wptyw czynnikéwrodowiskowych na intensywsé proce-
su fotosyntezy. Mawiadoma¢ ztozonasci mechanizméw warunkagych proces fotosyntezy
oraz jego znaczenia dla prawidtowego funkcjonowdbsfery.

Regulacja proceséw komoérkowych B-BC.222
a. dr hab. Magdalena Staszczak
b. semestr I; 30 godz. wykt., 2 p.
. znajomé¢ biochemii i enzymologii na poziomie studiéw | shigo
d. egzamin — pisemny
e. Sposoby regulacji procesbw metabolicznych. Afikpitja sygnatdw metabolicznych:
cykle substratowe, uklady regulacji kaskadowej.alizlprzekazywania sygnatow. We-
wnatrzkomorkowe casteczki sygnatlowe drugiegoedu. Cytochromy P-450 — mechanizm
dziatania, funkcje, izoenzymy. Tlenek azotu: efetktyatania, rola w apoptozie. Reaktywne
formy tlenu: kaskada reakcji wolnorodnikowych, usdkenia oksydacyjne, systemy anty-
oksydacyjne. Apoptoza: fazy i podstawowe mechanjzkagpazy. Rola szlaku ubikwity-
na/proteasom w regulacji proceséw komérkowych.

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemia.PWN 2005; Mathews C.K., van Holde K.E., Ahern K.G.
Biochemistry Pearson Higher Education 2000; Price N.C., Ste\ekrundamentals of enzymology: the cell and
molecular biology of catalytic proteins&d Oxford University Press 1999; biga literatura naukowa.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje sposoby regulacji proceséw metebajich w komoérkach, szlaki prze-

kazywania sygnatow i wevatrzkomorkowe casteczki sygnatowe; wyfamia mechanizmy
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dziatania tlenku azotu i reaktywnych form tlenuoenaczenie degradacji biatek na szlaku
zaleznym od ubikwityny i proteasoméw w regulacji processkomorkowych. Umie zasto-
sowa& wiedz dotycaca ztozonych mechanizméw regulacyjnych do interpretacjiicam
intensywndci przebiegu okrdonych proceséw komérkowych. Maviadomaé ztozonasci

i r6znorodndci molekularnych mechanizméw warunkeych kontrolowany przebieg pro-
cesow komérkowych i ich znaczenia dla prawidtowdgakcjonowania organizméw; jest
swiadomy maliwosci wykorzystywania wiedzy dotygeej specyficznych proceséw zacho-
dzacych w komérkach do celéw praktycznych.

Techniki mikroskopowe [Ang.] B-BC.BE.223
a. dr hab. Bzena Pawlikowska-Pawda
b. semestr IV; 30 godz. lab., 3 p.
C. znajomé&¢ podstaw biologii komérki, chemii i biochemii
d. zaliczenie na ocen- na podstawie ocenianiagiego
e. Praktyczne zapoznanie studentaznyini rodzajami mikroskopiswietlnej (ciemne pole
widzenia, kontrast faza, mikroskopia interferenoyjpolaryzacyjna, fluorescencyjna), konfo-
kalnej i elektronowej (transmisyjna i skaningowa)ykonywanie zad@z zakresu cytochemii
i histochemii z wykorzystaniem ww. technik mikroglavych.

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff, Roberts K., Walter PPodstawy biologii komorkiPWN
1999; Zabel Mimmunocytochemid®WN 1999; Klyszejko-Stefanowicz Cytobiochemia PWN 2002.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje poznane techniki mikroskopowe iadnjp ich zasady; identyfikuje
poszczegodlne organella komoérek na preparatach sk&pmwych. Postuguje estechnika-
mi preparatyki biologicznej w zakresie technik nogkopowych, dobiera wdaiwe techniki
do rodzaju obserwacji i eksperymentu. Eldadomaé praktycznych zastosowaechnik
mikroskopowych i znaczenia badmikroskopowych dla wiedzy biologicznej i medycznej

Toksykologia biochemiczngAng.] B-BC.224
a. dr Jolanta Polak
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczony kurs biochemii Il
d. zaliczenie na ocen- praca pisemna
e. Toksykodynamiczna, fizykochemiczna i biologicat@rakterystyka wybranych trucizn.
Etapy zatrucia, ich biochemiczna i molekularna aktarystyka. Procesy biotransformaciji
trucizn w organizmie, rola metabolizmu fazy I, llli Metabolizm wybranych trucizn na po-
ziomie komoérkowym, tkankowym i nadowym. Czynniki wptywajce na metabolizm kse-
nobiotykéw. Metabolity reaktywne. Elementy biochemitoksykologii organéw docelowych.

Piotrowski J.K. (red.)Podstawy toksykologii. Kompendium dla student6itsaigszych.WNT 2008; Smart
R.C., Hodgson EMolecular and Biochemical Toxicology d Wiley-Interscience 2001; Sezuk W. (red.)Toksy-
kologia wspotczesnaPZWL 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje pogcia zwazane z metabolizmem ksenobiotykéw, wymienia czyimnwpty-
wajace na toksycznid réznorodnych zwizkéw chemicznych. 4czy wiedz na temat bu-
dowy podstawowych zwzkéw chemicznych z ich metabolizmem w organizmiewieka.
Ma swiadoma¢ zagraen zwiazanych z obecrigia réznorodnych zwizkdédw chemicznych
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w otoczeniu cziowieka (farmaceutyki, dodatki dgwnosci, kosmetyki, srodki czystdci)
i wykazuje dbaté¢ o naleyte z nimi posfpowanie.

Specjalnaé: biologia eksperymentalna

Anatomia poréwnawcza bezkegowcow i kregowcow B-BE.225
a. pracownicy Zaktadu Zoologii (anatomia beglawcow)

dr Krzysztof Patka (anatomiadgowcow)
b. semestr |; 60 godz. lab., 6 p.
c. znajomé¢ zoologii na poziomie studiow | stopnia
d. zaliczenie na ocen- test i praktyczny sprawdzian
e. Anatomia poréwnawcza bezkegowcow: Poréwnanie budowy morfologicznej i histolo-
gicznej nargdow i uktadéw zwierat bezkegowych. Funkcja i homologia tych naddw oraz
zwigzek pom¢dzy budow zwierzt a ich trybemzycia. Anatomia poréwnawcza kregow-
cow: pokrycie ciata (skéra i jej wytwory), morfologitnpografia, budowa i funkcja uktadow
naradéw wewrgtrznych poszczegolnychdgowcow.

Beklemiszew W.NPodstawy anatomii poréwnawczej begawcéw.PWN 1957; Rajski AZoologia. PWN
1995; Blaszak Cz. (redZpologia T.1. Bezkgowce PWN 2009.

Jashski A. Zootomia kegowcow.PWN 1973; Kubik J., Klimaszewski S.N?odrecznik zootomiiPWN 1969;
Szarski HAnatomia poréwnawcza ¢gowcow.PWN 1992,

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje czyndoi poszczegdllnych uktadéw i nadodw; wyjasnia zalenosci
migdzy struktug a funkch na ré&nych poziomach organizacjycia. Potrafi stosowar6zne
techniki preparatyki zwient, postuguje s odpowiednim sprgem laboratoryjnym; rozed
nia grupy organizmow na podstawie ich cech biologych. Prezentuje postavinumanitar-
nego traktowania istatywych; rozumie konieczré przestrzegania przepiséw BHP w trak-
cie preparatyki zwietg.

Biologia wybranych grup roslin B-BE.226
a. pracownicy Zaktadu Botaniki i Mykologii
b. semestr IV, 30 godz. lab., 3 p.
c. znajomé¢ botaniki na poziomie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen- ocena praktycznej znajokeoroslin
e. Obszary florystyczne, ich pochodzenie, typimaosci w réznych strefach klimatycznych.
Przystosowania #tin do srodowiska: temperaturawiatto, woda, wiatr, gleba. Formy wspét-
zycia wéwiecie raglin. Rozprzestrzenianiegsioslin.

Attenborough DPrywatnezycie ralin. Muza 1996; Podbielkowski Z., Podbielkowska Rizystosowania ro-

slin do srodowiska.Wyd. Szkolne i Pedagogiczne 1992;

lub
Biologia wybranych grup zwierzat B-BE.227
a. dr hab. Ewa Pietrykowska-Tudruj, dr hab. Rafasit
b. semestr IV; 30 godz. lab., 3 p.
¢. znajomé¢ zoologii, ekologii i fizjologii zwierat na poziomie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen- referat
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e. Porozumiewanie i mowa zwierzt. Sztuka zdobywania pokarmu. Pagaictwo i inne
~wyrafinowane” sposoby pozyskiwania energii. Oregjt i poruszanie giw srodowisku.
Zachowania rozrodcze. Etapy rozwoju ontogenetyczn@gierzta niebezpieczne i jado-
wite. Zabdjcze trucizny w shbie cztowieka. Terytorializm a migracje i ekspansgnan-
tropizacja — zwierga w migcie. Morfologiczne, anatomiczne i fizjologiczne pthcje do
warunkéwsrodowiskowych. Cztowiek w konflikcie radzy | i Il prawem biologicznym.

Attenborough DNa sciezkachzycia. Vilga 1993; Kaleta TZachowanie gi zwierzt. Zarys problematyki
Wyd. SGGW 2003; Wilson E.GRocjobiologia Zysk i S-ka. 2000.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Objasnia mechanizmy funkcjonowania wybranych gruglindzwierzat w srodowisku
naturalnym i antropogenicznym. Okl wptyw cztowieka na funkcjonowanie wybranych
ekosystemow oraz §tin/zwierzat w nich zyjacych; rozpoznaje mechanizmy, jakimiske
ny/zwierzta odpowiadaj na zmianysrodowiska. Maswiadomda¢ wptywu, jaki cztowiek
wywiera swoimi dziataniami na funkcjonowanieslin/zwierzat w $rodowisku i stopnia,
w jakim sam podlega prawom biologicznym. Krytyczp@dchodzi do informacji pozyski-
wanych z rénychzrodet i wigciwe je wykorzystuje.

Elektrofizjologia ro slin i zwierzat B-BE.228
a. prof. dr hab. Kazimierz &bbacz
b. semestr I; 15 godz. wykt., 1 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Charakterystyka kanatéw, przénixéw i pomp jonowych. Elektrogeneza potencjatu-spo
czynkowego. Mechanizm generacji potencjatéw czyoioevych u rd@lin i zwierzat. Potencja-
ly receptorowe, transdukcja sygnatéw w komorkaatzeRenictwo synaptyczne. Sposoby
kodowania informacji w uktadach pobudliwych. Fizjgiczne konsekwencje pobudzenia.
Zjawiska elektryczne spgzone z procesami transportu. Wspoétczesne metodyrefizfolo-
giczne.

Hille B. lonic Channels of Excitable Membran&inauer Associates 1992; Przewtocka B. (rEizjologia
i farmakologia btony komérkowePssolineum 1989; ®¥bacz K. Mechanizm jonowy potencjatéw czygeciowych
i ich powyzania z procesami fizjologicznymi ulin. UMCS 1994.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wykorzystuje prawa fizyki do objaienia podstaw proceséw bioelektrycznych; inte-
gruje wiedz z biofizyki, biochemii i biologii molekularnej wisie transportu substancji
i informacji za pomog bton biologicznych. Zna teoretyczne podstawy tédcktosowanych
w diagnostyce i badaniach podstawowych procesévaadmcych w blonach biologicz-
nych; potrafi interpretowawyniki uzyskane za pomadych metod. Wykorzystuje #oe
zrédita informacji dotycgce zagadnig elektrofizjologicznych.

Embriologia roslin [Ang.] B-BE.229
a. dr hab. Krystyna Winiarczyk
b. semestr I; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 godla.)| 6 p.
. znajomé¢ botaniki na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny lub ustny
e. Cykl heterogoniczny i determinacja pici dlim Mszaki: zarodnie i sporogeneza, rodnie,
plemnie i gamety; organy generatywne paproci i\gkdev; heterosporia widliczek i paproci
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wodnych. Nagonasienne: rozwéj worka pytkowego, oskorogeneza, rozwoj pytku, rozwoj
zahzka, makrosporogeneza, prabielmo, rodnie, zarodkk/t@nhasienne: rozwoj pylnika, mi-
krosporogeneza, rozwéj pytku; makrosporogenezg;, rahzkow i woreczkOw zalzkowych;
zapylenie, faza progamiczna, zaptodnienie, zaraaekydj nasienia.

Rodkiewicz B. i in.Embriologia Angiospermae rozwojowa i eksperymeatdliMCS 1996; Rodkiewicz B.
Embriologia ralin nagozadzkowych.PWN 1984; Rutishauser, Embriologia i biologia rozmnznia raslin okryto-
nasiennychPWRIL 1973.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje mechanizmy rozmienia mszakow, paprotnikow idllm nasiennych, analizu-
je trendy ewolucyjne w rozmpaniu ralin. Sporadza preparaty mikroskopowe i popraw-
nie je interpretuje; prowadzi naukawlokumentag graficzm i fotograficzry. Sledzi spe-
cjalistyczne doniesienia naukowe.

Entomologia B-BE.230
a. dr hab. Maria Grochowska
b. semestr II; 60 godz. (15 godz. wykt., 45 gddh.), 5 p.
c. —
d. egzamin — test
e. Morfologia i anatomia owadéw. Budowa anatomicAhezwoj owaddw ze szczegolnym
uwzgkdnieniem cech specyficznych dla tej grupy zwierPrzeghd systematyczny owa-
dow: rzdy, rodziny. Znaczenie owadow w gospodarce cztoaiek

Biej-Bienko G.JZarys entomologiiPWRIL 1976; Capinera J.L. (redEhcyclopedia of entomologitluwer
Acad. Publ. 2004; Klimaszewski S.M. (redgrys entomologii og6lnejVyd. US 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje zranicowanie budowy wewdtrznej i zewrtrznej owadoéw; rozpoznaje va
niejsze gatunki owadow. Dokumentuje uzyskane wyaksperymentéw i obserwacji; do-
biera i stosuje metody poznania biologii owadéwa fmaktyczne zastosowania wiedzy en-
tomologicznej; rozumie znaczenie owaddwsradowisku i w gospodarce czlowieka.

Immunologia bezkregowcow [Ang.] B-BE.231

a. dr hab. Malgorzata Cytigka
b. semestr Il; 40 godz. (15 godz. wykt., 25 gdala.), 3,5 p.
C. znajomé¢ podstaw immunologii
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte cwiczen
e. Charakterystyczne cechy ukladu odpécimwego bezkggowcdw. Rozpoznawaniself-
/non-selfu bezkegowcow. Mechanizmy obronne owadéw: bariery przeakmzne, odpo-
wiedz komoérkowa (hemocyty, fagocytoza, enkapsulacja,utamjh), odpowied humoralna
(lizozym, uklad oksydazy fenolowej, biatka i peppyprzeciwbakteryjne i przeciwgrzybowe).
Szlaki przekazywania sygnatéw zwane z indukgj syntezy biatek i peptydéw przeciwbak-
teryjnych i przeciwgrzybowych (na przyktadzigrosophilg. Nadrodzina immunoglobulin
u bezkegowcdéw. Entomopatogeny. Bioinsektycydy.

Prace przeghHowe w aktualnym gmiennictwie naukowym wegyku angielskim
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje ztaone mechanizmy prowagize do aktywacji odpowiedzi immunologicznej
u bezkegowcow; wyjania mechanizmy przetamywania odpastioowaddw przez organi-
zmy entomopatogenne. Stosuje zintegrawaiedz z zakresu rénych dziedzin biologii
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(biochemia, mikrobiologia, immunologia) do rozwywania probleméw teoretycznych;
poprawnie interpretuje dane empiryczne; umie zapled i wykona zadania badawcze
w celu zweryfikowania postawionej tezy. Rozumierpeke ciaglego aktualizowania wie-
dzy.

Metody kultur tkankowych in vitro
patrz: specjalni@& biochemiastr. 115

Molekularne mechanizmy adaptac;ji B-BE.232
a. dr hab. Agnieszka Zdybicka-Barabas
b. semestr Il; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gdala.), 6,5 p.
¢. znajomé¢ biochemii, biologii molekularnej i genetyki na pomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny
e. Ekspresja genéw regulowana zmiandardowiska zewetrznego u zwierg i cztowieka.
Rearanacja genéw i genomow. Geny adaptacyjne. Metodystaaia molekularnej zmienno-
sci organizmow. Adaptacyjny charakter reakcji odmécowych.

Weglenski P. (red.)Genetyka molekularn®WN 2008; Plytycz B. (redlnmunologia bezkgowcow.Wy-
dawnictwo UJ 1999; Bal J. (redBjologia molekularna w medycyniBWN 2008; wybrane pozycje z bigego
pismiennictwa naukowego.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje molekularne mechanizmy warumgb®jzdolndéci adaptacyjne organi-
zmoOw; opisuje wzajemne poaziania procesow igcych u podstaw przystosowania organi-
zmoéw do zmieniajcych sé warunkéw srodowiska. Postuguje sipoznanymi metodami
i technikami badawczymi; analizuje wyniki przepral@zanych déwiadczé i formutuje
wnioski; umie samodzielnie zaplanoivdoswiadczenia. Rozumie potrzelwspoétdziatania
i umie pracowaw zespole.

Techniki mikroskopowe — semestr IV, opis — patrz: specjaéidiochemiastr. 117

Techniki znakowania czsteczek biologicznych B-BE.233
a. dr hab. Malgorzata Cytiigka, dr Joanna Strutsika
b. semestr IV; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 godb.), 3 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- pisemne (wyktad); ocenianieagte (¢wiczenia)
e. Izotopowe i nieizotopowe techniki znakowaniapiimerdwin vivoi in vitro. Techniki
frakcjonowania i analizy makroggteczek biologicznych. Techniki elektroforetycznient
munocytochemiczne. ldentyfikacja markeréw organk&timorkowych. Metody detekcji
wyznakowanych cwsteczek biologicznych.

Doonan SBiatka i peptydy PWN 2008; Sambrook J., Russel The condensed protocols from molecular
cloning: A laboratory manual Cold Spring Harbor Laboratory Press 2006; wybranzycje z bigcego pi-
$miennictwa naukowego.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Rozumie prawidtowéci i ztozone procesy stanowde podstaw znakowania cisteczek
i struktur biologicznych. Postugujeestaawansowanymi technikami znakowaniasteczek
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i ich detekgciji; potrafi zaprojektowtaprzebieg déwiadczé i dobra odpowiednie metody;
analizuje i prawidtowo interpretuje uzyskane wynikéstswiadomy zagréen zwiazanych
ze stosowaniem technik znakowaniasteczek biologicznych i pagiuje zgodnie z zasa-
dami bezpiecaestwa obowazujacymi podczas ich wykonywania.

Wybrane zagadnienia z fizjologii raglin B-BE.234
a. prof. dr hab. Anna Tukiendorf
b. semestr lll; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gddb.), 4 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Biochemiczne mechanizmy adaptacjglimdo warunkdwsrodowiska: tolerancja stresu
oksydacyjnego, osmotycznego, suszy,zekéa metalami ezkimi, ksenobiotykami, infekcji
przez patogeny, termotolerancja. FitoremediacjalifRotransgeniczne — metody otrzymywa-
nia i ekspresja korzystnych ceckytkowych rgilin.

Alscher R.G., Cumming J.R. (redjress responses in plants: adaptation and acdlimahechanisma/iley-
Liss 1990; Gruissem W., Jones RBiochemistry and Molecular Biology of Planfsmerican Society of Plant Physi-
ologists, Rockville, Maryland 2000; Przybyt Keg:)Komorki rallinne w warunkach stresiWydawnictwo Nauko-
we UAM 2004,

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna sposoby otrzymywaniadm transgenicznych oraz kor@i i zagrazenia wynikag-
ce z uprawy i stytkowania GMO; zna wptywrodowiska na réiny i mozliwosci ich adap-
tacji do czynnikéwsrodowiska. Potrafi zaprojektowa przeprowadz proste déwiadcze-
nie w laboratorium; potrafi wyagat logiczne wnioski z diwiadczé. Korzysta ze specjali-
stycznej literatury.

Specjalnaié: mikrobiologia

Biochemia kliniczna z elementami endokrynologii -patrz: specjalni: biochemiastr.
113

Bioinformatyka — semestr IV, opis — patrz: specjdifiddiochemiastr. 114

Mikrobiologia Il B-MI.236
a. prof. dr hab. Adam Choma
b. semestr I; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godla.)| 8 p.
. znajomé¢ mikrobiologii i biochemii na poziomie studiéw loginia
d. egzamin — pisemny lub ustny
e. Nadrzdne systemy regulacji metabolizmu u bakterii — esjar kataboliczna, represja azo-
towa, regulacja przez tlen i kationy. Mechanizmypmgsci bakterii na ekstremalne warunki
(temperatura, zasolenie). Siderofory. Regulacjprmsii gendw uczestnigzych w procesie
sporulacji u bakterii. Bakteryjne transportery blat Mechanizmy kontrolgge aktywnécé
podjednostki RpoS polimerazy RNA. Plazmidy — furekcjwvtasciwosci. Bakteriofagi — re-
ceptory. Antygeny otoczkoweciana komérkowa bakterii, archeonow, sinic — marg
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i sktadniki. Biosyntezgciany komorkowej bakterii. Bialka btony zewtrznej — wigciwo-
§ci i funkcje. Ruch mikroorganizméw i taksja. Bakfiexe systemy fotosyntezy.

Salyers A.AMikrobiologia- r&&norodnd¢, chorobotworcz&’ i srodowisko PWN 2003; Singleton MBakte-
rie w biologii, biotechnologii i medycynie®WN 2000; Baj J., Markiewicz Z.Biologia molekularna bakterii
PWN 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje molekularne podie i rok nadrzdnych systeméw regulacji metabolizmu
u bakterii; charakteryzuje mechanizmy adaptacjité@kdo warunkéw stresowych. Umie
zaprojektowa eksperymenty dotyaze symbiotycznych interakcji gdzy bakteriami i in-
nymi organizmami, okidajac elementy priorytetowe dla ich realizacji. Przae#ga korzy-
sci ptynace z symbiotycznych interakcji bakterii z innympanizmami; dostrzega implika-
cje praktyczne wiedzy o transporterach biatek udyék

Mikrobiologia lekarska — kurs rozszerzony[Ang.] B-MI.237
a. prof. dr hab. Teresa Urbanik-Sypniewska, dmial&utkowska
b. semestr Il; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdala.), 8 p.
. znajomé¢ mikrobiologii na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny
e. Wykiady z mikrobiologii lekarskiej obejmujprzeghd najwaniejszych w medycynie
i weterynarii bakterii i innych czynnikdw wywohgych choroby zakae. Omawiana jest
etiologia choréb zakaych i sposoby leczenia oraz zapobiegania tym ¢iwomo Na zajciach
praktycznych przeprowadzana jest diagnostyka latwyjaa bakterii izolowanych z materiatu
pochodzcego od ludzi i zwierg. Mikrobiologia lekarska razem z wirusolagiimmunologi
daje petne wyksztatcenie z zakresu epidemiologii.

Zaremba M.L., Borowski Podstawy mikrobiologii lekarskiejPZWL 1997; Virella GMikrobiologia i choroby
zakane Urban & Partner 2000; Szewczyk[Bagnostyka bakteriologiczn@WN 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna systematyki charakterysty& gtéwnych grup bakterii chorobotwérczych; opisuje
relacje m¢dzy organizmem gospodarza i bakteriami patogenngna; podstawy genetycz-
ne i etiopatogeneznajwaniejszych choréb o podia bakteryjnym. Korzysta z elektro-
nicznych baz danych umliwiajacych identyfikacg bakterii metodami molekularnymi
i strukturalnymi; potrafi zastosowaodpowiednie metody bezpiecznej pracy z poszczegdl-
nymi klasami patogenéw bakteryjnych; zna zasadgostania antybiotykéw i chemiotera-
peutykdw oraz metody oznaczania ich dziatania ridebbie. Posiada umigjnos¢ organiza-
cji laboratorium mikrobiologicznego.

Mikrobiologia przemystowa — kurs podstawowy B—MI.238
a. prof. dr hab. Jan Fiedurek
b. semestr I; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godlz.)| 8 p.
¢. znajomé¢ mikrobiologii i biochemii na poziomie studidw loginia
d. egzamin — pisemny
e. Selekcja i ulepszanie mikroorganizméw przemysgtdw zasady skriningu. Metody dosko-
nalenia cech produkcyjnych drobnoustrojéw przenwsgth. Metody przechowywania mi-
kroorganizmoéw, kolekcje mikroorganizméw. Nadprodakmetabolitéw przez mikroorgani-
zmy, podstawy molekularne, wykorzystanie przemystoWMetody hodowli mikroorgani-
zmoéw. Wybrane fermentacje ddrowe. Przegid bakteryjnych biosyntez przemystowych.
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Przyklady technicznego wykorzystania grzybow niteoyeh. Inne kierunki technicznego wy-
korzystania drobnoustrojéw: synteza aminokwasovamin, biatka, thuszczu, zazkow ste-
roidowych; produkcja biopreparatéw; niszczycielskaatalngé drobnoustrojow. Nowe kie-
runki w rozwoju mikrobiologii przemystowej.

Bednarski W., Fiedurek J. (reddodstawy biotechnologii przemystow/NT 2007; Fiedurek J. (rec?yocesy
jednostkowe w biotechnologdMCS 2000; liczuk Z. (red@wiczenia z mikrobiologii przemystow&MCS 1997.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje stosowane w przeghy technologie wykorzystage r&zne formy katalizatorow
(drobnoustroje, enzymy). Umie przygotawiapoprowadzt hodowk drobnoustrojow oraz
zanalizowa jej produkty kacowe; ocenia zalmos¢ wydajngci otrzymanych bioproduk-
téw od rodzaju zastosowanego katalizatora lub dpogoowadzenia procesu; dokumentuje
i analizuje uzyskane wyniki dwiadcze, interpretuje je i wyciga wnioski. Wskazuje asi
gniecia wspoitczesnej mikrobiologii przemystowej uttiwiajace jej praktyczne zastosowa-
nia; maswiadomda¢ znaczenia innowacyjdoi zawodowej i systematycznego poszerzania
wiedzy; potrafi pracowaw zespole.

Mikrobiologia srodowiska B-MI.239
a. dr hab. Jolanta Jaroszdéiset
b. semestr I; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godlz.)| 8 p.
. znajomé¢ mikrobiologii na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte, test
e. Zr@nicowanie i widciwosci srodowisk naturalnych stanoyaych miejsce bytowania
drobnoustrojéw: Charakterystyka mikroorganizmdévodowiskowych. Techniki analizy
mikrobiologicznej gleb, wod i powietrza. Interakgiemiedzy mikroorganizmami rénych
srodowisk oraz midzy mikroorganizmami a ginami. Przystosowania daodowisk skraj-
nych. Udziat mikroorganizmoéw w w cyklu drenia wegla, azotu, siarki, fosforu, potasu,
zelaza i manganu. Wykorzystanie mikroorganizméw poaicych z gleby, wody i powie-
trza w biologicznej ochronie §tn, bionawaeniu i bioremediacji. oraz w niektérych tech-
nologiach przemystowych.

Paul E.A,, Clark F.EMikrobiologia i bio chemia gleBVyd. UMCS Lublin 2000; Btaszczyk M.Kvikrobiolo-
gia srodowisk.PWN 2010;Libudzisz Z., Kowal K.,Zakowska Z.Mikrobiologia techniczna t.1. Mikroorganizmy
i srodowiska ich wygpowania.PWN 2007.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzujérodowiska zasiedlane przez mikroorganizmy, cyklgdmia pierwiast-
kéw w tych srodowiskach, strategigycia mikroorganizméw, ich znaczenie dla proceséw
zachodzcych wsrodowisku. Umie wyizolowamikroorganizmy z ictirodowiska, okréi¢
ich liczebnag¢ i réznorodna¢, zmierzy aktywndci enzymatyczne; planuje przebieg do-
swiadcze, opracowuje matematycznie wyniki analiz, wysuwaioski i sporadza spra-
wozdanie. Ma&wiadoma¢ zagraen wynikajacych z niewtaciwej eksploatacjirodowiska;
rozumie konieczn@& stosowania przyjaznych dkaodowiska i uzasadnionych ekonomicz-
nie technologii; rozumie znaczenie przestrzegaagad BHP i pogpowania zgodnie z ety-
ka naukowy.

Mikroskopia elektronowa i konfokalna B-MI.240
a. dr hab. Bzena Pawlikowska-Paada
b. semestr IV; 10 godz. lab., 0,5 p.
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¢. znajomé&c¢ biologii komérki, chemii i biochemii na poziomitugliow | stopnia

d. zaliczenie na ocer- wykonanie plakatéw ze zinterpretowanymi elekbignamami

e. Techniki mikroskopii elektronowej (transmisyjrgkaningowa) oraz konfokalnej. Program
zaje¢ oprocz niezbdnych wiadoméci teoretycznych przewiduje samodzielne wykonamée p
paratu, interpretagjuzyskanego obrazu oraz spmtzenie dokumentacji.

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff, Roberts K., Walter PPodstawy biologii komorkiPWN
2005; Zabel MImmunocytochemiaPWN 1999; Reid NUIltramicrotomy[in:] Glanert A.M. Practical Methods in
Electron MicroscopyVol.3, 1975.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje i wyjaia zasady techniki mikroskopii elektronowej i kokdlne;.
Potrafi dobréa techniki mikroskopowe do rodzaju obserwacji i ekgpnentu; analizuje
i interpretuje uzyskane obrazy z mikroskopu elektnwego i konfokalnego, dokumentuje
uzyskane wyniki. Jestwiadomy koniecznéci poznawania nowych technik i rozwijania
réznorodnych umigjtnosci warunkugcych profesjonalizm zawodowy biologa.

Praktikum z hodowli komorek i tkanek B-MI.241
a. prof. dr hab. Wojciech Rzeski, mgr Kinga Lewtak
b. semestr IV; 60 godz. lab., 6 p.
c. —
d. zaliczenie na ocenr- ustne i pisemne
e. Etapy przygotowywania sterylnychzpwek; namnaanie masy komdérkowej; hormonalne
ukierunkowanie rozwoju; embriogeneza somatycznabriegeneza rdin haploidalnych
z mikrospor. Wyposgenie laboratorium do hodowli komérek zwigrgch. Wymagania wzro-
stowe komorek, przygotowanie pogjohodowlanych. Zaktadanie hodowli pierwotnych, ho-
dowle wtdrne, linie eigte. Bank tkanek. Hodowle przestrzenne.

Wazny A., Przybyt K.Komorki raslinne w warunkach stresu. Tom Il: Komérki in vitiéyd. Naukowe UAM
2007; Pollard J.W., Walker J.N#lant Cell and Tissue Culturélumana Press 1990; Doyle A., Griffiths J.B., Néwel
D.G.Cell & Tissue Culture: Laboratory Procedurelahn Wiley & Sons 1996; higca literatura naukowa, filmy.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna zasady prowadzeniaskianych i zwierzcych kultur tkankowyclin vitro; zna prak-
tyczne zastosowania technik hodowli komorek i thkar&rzygotowuje materiaty i ugdze-
nia do zakladania i prowadzenia kultarvitro; przeprowadza dwiadczenia w warunkach
sterylnych, identyfikuje zmiany morfologiczne nawerzchni hodowanej tkanki, inicjuje
podstawowe szlaki regeneracyjne; potrafi korzygezroédet zawierajcych specjalistycz-
na terminologé. Ma poczucie odpowiedzialéc za zagraenia ptyrnice z zastosowaho-
dowli komérek i tkanek; rozumie znaczesliedzenia literatury naukowej z zakresu hodowli
tkankowych.

Wirusologia — kurs rozszerzony B-MI.242
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr lll; 70 godz. (30 godz. wykt., 40 gddhb.), 5,5 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii lekarskiej
d. egzamin — test
e. Taksonomia wirusow. Przebieg infekcji wirusomekomorce. Zakzenie wirusowe orga-
nizmu — patogeneza. Mechanizmy odpdéongrzeciwwirusowej. Zmienrsé wiruséw, che-
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mioterapia przeciwwirusowa. Charakterystyka rodainusow patogennych dla cziowieka,
zwierzt, rodlin i owaddw. Wirusy a nowotwory.

Collier L., Oxford J.Wirusologia.PZWL 2005; Irwing W., Boswell T., Alden D.AMikrobiologia medyczna
PWN 2008; Kandefer-Szersz®. (red.)Cwiczenia z wirusologiUMCS 1997.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow wirusow, ich replikag i sposoby atakowania komérek; charakteryzuje
rodziny wirusow patogennych dla cztowieka. Wyprowad stosuje hodowle komérkowe
do namnaania i miareczkowania wirusow; wykonuje testy j&iowe i ilosciowe wykry-
wania wiruséw; wskazuje sposoby profilaktyki choriousowych. Maswiadoma¢ zagro-
zen chorobami wirusowymi i dba o prozdrowotne zachowansobiste.

Wykitady fakultatywne dla studentow Il stopnia biologii i biotechnologii —
patrz p. V. str. 217

Blok dydaktyczny dla studentow Il stopniabiologii i biotechnologii— patrz
p. VI, str. 225
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[1l. 3. Studia biologiczne Il stopnia (doktoranckie)

[ll. 3. 1. Zasady studiowania

1. Studia trwaj 8 semestréw i kiitza sie uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk biolo-
gicznych w zakresie biologii.

2. Celem studiéw jest wypromowanie wysoko kwalifikaweaw zakresie biologii kadry ze
stopniem naukowym doktora.

3. Organizagj i oceny realizacji studiow oraz zaliczaniem kolejnych2aimuje s¢ kierow-
nik studiéw doktoranckich.

4. Zgodnie z rozpormzeniem Ministra NiSW studiowane przedmioty dzigié na obowiz-
kowe i fakultatywne. Zafia obowazkowe (w tym praktyki zawodowe) pozwalaja zdoby-
cie na zaawansowanym poziomie aktualnej wiedzy jaliggcznej w dziedzinie biologii
Zwigzanej z prowadzonymi badaniami, uratepsci stosowania nowoczesnych metod i tech-
nik badawczychgswiadomaci spotecznej roli naukowca-biologa. Przedmiotyultdtywne
rozwijaja umiegtnosci zawodowe i dydaktyczne w zakresie metodologdahanaukowych,

a take metod i technik prowadzenia @aflydaktycznych.

Przedmioty obowhzkowe (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Metody statystyczne w biologii

eksperymentalnej 45 4  egz.
Pracownia doktorancka 120 8 zal.
Seminarium doktoranckie w grupach

specjalnéci 120 4 zal.
Seminarium z wybranych dziatéw biologii

i ochronysrodowiska 120 4 zal.
Wyktady wybrane z zakresu tematyki

pracy doktorskiej 75 3,5 zal./egz.

Przedmioty fakultatywne (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Lektorat z §z. angielskiego 90 5 zal.
Metodologia pracy naukowej

i bada biologicznych 75 5 egz.
Metodyka pisania pracy naukowej 15 1 zal.
Nowoczesne metody i techniki

prowadzenia ze¢ dydaktycznych 30 5 zal.
Przedmiot z dyscypliny dodatkowej 15 1 zal.
Praktyka zawodowa 10-90/rok 4 zal.

5. Przedmiotom przyposrlkowane g punkty zgodnie z europejskim systemem transferu
i akumulacji punktéw (ECTS). Ocena punktowa #zg@ina jest ze stopniem trudio przed-
miotu, a przez to z czasem, jaki doktorant musiydecic na przygotowanie sido zagé, ak-
tywne w nich uczestniczenie i na ich zaliczenie.
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6. Zaliczenie przedmiotu ma foknzaliczenia na ocerlub egzaminu. Niezakaie od formy,
warunkiem zaliczenia przedmiotu, a tym samym uzggk@rzewidzianej dla niego liczby
punktow, jest udokumentowane aghiecie przez studenta wszystkich przypisanych dane-
mu przedmiotowi efektdw ksztatcenia.

7. Zajecia i ich zaliczanie odbywaesiv systemie semestralnym. Warunkiem zaliczenia ka
dego roku studiow jest zaliczenie obu semestroweyiskanie przewidzianej programem
liczby punktéw.

8. Bezparednio po zakwalifikowaniu na studia doktorant doki@ w porozumieniu z kie-
rownikiem studiéw wyboru zakresu tematycznego igzanego z nim miejsca (zakladu,
zespotu naukowego) odbywania seminariow i pracadakitoranckiej, a tate praktyki za-
wodowej, oraz opiekuna naukowo-dydaktycznego studi¢érym jest nauczyciel akade-
micki co najmniej ze stopniem naukowym doktora lighianego.

9. W semestrach I-1V i VI doktorant zalicza wyktadyakresu tematyki pracy doktorskiej,
wybierane z oferty wyktadéw fakultatywnych lub spadizacyjnych dla studidéw biologicz-
nych i biotechnologicznych Il stopnia, innychzrialiczone przez doktoranta na studiach
nizszego stopnia. W V semestrze odbywa wyklady z aybjrspéréd nauk humanistycz-
nych lub spotecznych dyscypliny dodatkowej, z zalrktorej doktorantdalzie obowazany
zda egzamin przewidziany harmonogramem przewodu dskiego.

10. W ciagu catego okresu studiow doktorant odbywa prak@zéwodovy w wymiarze od
10 do 90 godzin rocznie, ktéra ma farprowadzenia zaf ze studentami | i Il stopnia lub
hospitacji tych zajc. Wymiar i forma praktyki zaley od wymiaru obeizen dydaktycznych
Wydziatu.

11. Nie p&niej niz do kaaca VI semestru doktorant wgpuje z wnioskiem do Rady Wy-
dziatu o wszcgcie przewodu doktorskiego. Podejrmuipozytywny decyzg, Rada wskazuje
jednoczénie osols promotora pracy doktorskiej, ktéry od tej chwilizpjmuje opiek na-
ukowa nad doktorantem.

12. Do uzyskania stopnia doktora nauk biologicznychi&ozne jest:

a. zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk zdeaych w terminach przewidzianych
programem studiow;

b. uzyskaniedcznej liczby punktéw ECTS nie mniejszef 130;

c. przygotowanie rozprawy doktorskiej;

d. zdanie egzaminéw doktorskich: z dyscypliny padstwe] (biologia), z dyscypliny do-
datkowej i z gzyka angielskiego (lub udokumentowanie jego znajmineertyfikatem);

e. dokonanie publicznej obrony rozprawy doktorskipyzyjecie obrony przez RadwWy-
dzialu BiB.

128



Efekty ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku biologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil og6lnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent studiow biologicznycHllstopnia:

e Ma szczegOtow i aktuala wiedz biologiczry (zdobyt na podstawie publikacji
naukowych w wiodcych czasopismach specjalistycznych) w zakresieawipnej
tematyki badawczej.

« Ma szczeg6tow i aktualm wiedz dotycaca technik badawczych wdeiwych dla
uprawianej przez doktoranta tematyki z zakresu raollogicznych.

e Zna na poziomie zaawansowanym terminaidgchova w zakresie wybranej tematyki
nauk biologicznych w przynajmniej jednygejku nowaytnym (np. angielskim).

e Ma szerok wiedz dotyczca mazliwosci, form i procedur starania esio srodki
finansowe na badania naukowe oraz realizacji ptojekbadawczych z zakresu biologii.

« Ma zawansowan wiedz dotyczaca metodologii pracy badawczej, udtioviajaca
wiasciwe sformutowanie problemu badawczego, dobranipowdedniej metodyki,
poprawn interpretaci wynikéw oraz wycigniecie wiasciwych wnioskow.

« Rozumie znaczenie innych nauk w interpretacji wgnikbada biologicznych, a tate
w odniesieniu do tematéw badawczych o charaktertsedyscyplinarnym.

 Ma zaawansowanwiedz na temat korzystania z zasobéw baz danych biactagich
i literaturowych.

« Ma zaawansowanwiedz z dziedziny prawa wlasKoi intelektualnej, zardzania jej
zasobami oraz korzystania z informacji patentowyaimaukach biologicznych.

e Zna podstawy metodologii pracy dydaktycznej nauietsic akademickiego ze
studentami, obowrzujace na wyszej uczelni oraz zasady oceny ich ppétv w nauce.

* Ma wiedz o0g6lm w zakresie okrdonej nauki biologicznej na poziomie
umazliwiajacym samodzielne prowadzenie ¢ajlaboratoryjnych i terenowych ze
studentami.

W zakresie umiegtnosci absolwent studiow biologicznych 1l stopnia:

< Umie samodzielnie wykorzystywazaawansowane techniki badawcze, stosowane
w zakresie zgbianej przez doktoranta tematyki biologiczne;j.

» Potrafi postugiwa si¢ jezykiem ojczystym i przynajmniej jednym nowydnym (np.
angielskim) na poziomie uniliwiajacym swoboda komunikacg, czytanie z petnym
zrozumieniem artykutdbw naukowych, pisanie prac mawlch oraz wygtaszanie
referatow o tematyce biologicznej.

e Potrafi samodzielnie opracowautorski program (w formie konwersatoriéwwiczen
laboratoryjnych lub terenowych) dotycx nauczania na wigzej uczelni okrdonego
przedmiotu biologicznego.

« Potrafi samodzielnie przeprowadzagcia dydaktyczne ze studentami (konwersatoria,
¢wiczenia laboratoryjne Iub terenowe), w zakresieredinych przedmiotéw
biologicznych w ¢zyku ojczystym i nowgytnym (np. angielskim).
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Posiada zaawansowane urgiepsci stosowania technik  informatycznych
i specjalistycznego oprogramowania komputerowego adalizy zebranych danych
naukowych.

Potrafi swobodnie postugiwasie specjalistycza i nowoczesa aparatug badawca,
wykorzystywam do prowadzenia badanaukowych w ramach oldlenej tematyki

z zakresu biologii.

Umie samodzielnie przygotowa wykona: projekty badawcze z zakresu biologii oraz
pozyskiwa fundusze zewgirzne (krajowe i zagraniczne) na ich realizacj

Posiada umiefnos¢ wspotpracy w zespole badawczym, azwkumiegtnos¢é jego
tworzenia i kierowania nim.

Potrafi samodzielnie napisaartykut naukowy w gzyku ojczystym i nowsgytnym,

w zakresie wybranej tematyki biologicznej, na pozi® akceptowanym przez wigck
czasopisma krajowe i zagraniczne.

Potrafi samodzielnie zaplano&aozwdj swojej kariery naukowej oraz mobilizofva
i wspier& w tym zakresie swoich wspotpracownikow.

Ma umiegtnos¢ krytycznego oceniania artykutdbw w wigdych czasopismach
krajowych i zagranicznych g¢znie z pisaniem recenzji) oraz podejmowania pdiemi
i dyskusji na tematy z zakresu nauk biologicznych.

Potrafi samodzielnie zaplanowai przeprowadzi eksperyment badawczy oraz
zastosowéa odpowiedrni, metodyk w aspekcie uprawianej tematyki naukowej z zakresu
biologii.

Ma zaawansowane umggposci korzystania z ogolnviatowych zasobow baz danych
biologicznych i literaturowych.

Potrafi wykorzysta zdobyt wiedz og6lm w zakresie naukcistych do zaplanowania

i przeprowadzenia badaiologicznych, w tym o charakterze interdyscypiiman.

W zakresie kompetencji absolwent studiéw biologicarch 11l stopnia:

Przejawia kompleksowe postrzeganie proceséw zaabgca w $rodowisku
naturalnym oraz rozumie relacje zachgoz medzy nimi.

Jest zdeterminowany do systematycznego doskonassvogego warsztatu naukowo-
dydaktycznego oraz poszukiwania i wihaia nowych rozwizan badawczych
w zakresie biologii.

Wykazuje kreatywa postaw w pracy naukowo-dydaktycznejaiic do uzyskania
oryginalnych i efektywnych rozwian.

Jest otwarty na innowacyjib w planowaniu i realizacji nowych zatldadawczych
w zakresie nauk biologicznych.

Wykazuje zdolné¢ do wspotpracy w zespole badawczym, utivgajacej racjonalny
podziat obowizkéw oraz efektywne rozazywanie kompleksowych zatla

Ma swiadoma¢ konieczndci pozyskiwania srodkéw zewrtrznych do realizacji
réznych projektow badawczych w zakresie nauk biolagych.

Postpuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe]j pracowmi&akowo-dydaktycznego
oraz regutami dobrego obyczaju akademickiego.

Wykazuje peta odpowiedzialné¢ za rzeteln& oshaganych wynikow w pracy
naukowo-badawczej oraz przekazywanychsdrenaukowych w odniesieniu do
dziatalngci dydaktyczne;.

130



Ma swiadoma¢ potrzeby dyskusji naukowej oraz dzielenig siiedz z innymi,
poprzez publikowanie swoich wynikbw w czasopismaniedzynarodowych oraz
czynne uczestnictwo w nieformalnych i formalnychotkaniach naukowych (np.
sympozjach, konferencjach, kongresach).

Ma s$wiadoma¢ potrzeby systematycznego rozwoju intelektualne@prpez state
poszerzanie i pogbiania swojej wiedzy teoretycznej w zakresie natgymdniczych,
scistych i humanistycznych.

Ma swiadoma¢ pelnej odpowiedzialri@i za przestrzeganie przepiséw BHP oraz
organizowanie bezpiecznych i zgodnych z zasadageinemii warunkéw pracy.

Absolwent studiéw biologicznych Il stopnia posiada spesjgiczra
wiedz i umiejgtnosci przygotowujce go do pracynaukowo-dydaktycznej
w szkotach wyszych, a take pracy badawczej w instytutach naukowych,
medycynie, przemyye, ochroniesrodowiska, placéwkach swiatowych, ad-
ministracji pastwowej i samorgdowej, w zespotach projektowych oraz or-
ganizacjach pozagdowych zajmujcych st ocen stanusrodowiska, jego
ochrony i ksztattowaniem.
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[ll. 3.2. Harmonogram przebiegu studiéw biologicznyh Il stopnia

Cwiczenia: K — konwersatorid, — lektoraty, pozostate — laboratoria lub seminaria

| rok
Semestr |
Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. = zalicz. | ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 30 - 30L zal. 15
Metodologia pracy naukowej
i bada biologicznych 45 15 30K zal. 2
Nowoczesne metody i techniki pro-
wadzenia zaj dydakt. 15 - 15K zal. 2,5
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalni 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatdw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wyktady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - zal. 0,5
Razem w semestrze I: 150 godz., 8,5 p.
Semestr |l
. Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad =~ Cwicz. = zalicz. ECTS
Lektorat z ¢z. angielskiego 30 - 30L zal. 15
Metodologia pracy naukowej
i bada biologicznych 30 - 30K egz. 3
Metody statystyczne w biologii eks-
perymentalnej 45 15 30 egz. 4
Nowoczesne metody i techniki pro-
wadzenia zaj dydakt. 15 - 15K zal. 2,5
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatdw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wyktady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - zal. 0,5

Razem w semestrze II: 180 godz., 13,5 p.
W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.
Po I roku: 330 godz., 23 p.
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Il rok

Semestr I
. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 15 - 5L zal. 1
Metodyka pisania pracy naukowej 15 - 15K zal. 1
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatdw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wyktady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - zal. 0,5
Razem w semestrze Ill: 90 godz., 4,5 p.
Semestr |V
_ . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny  Wyklad | Cwicz. @ zalicz. ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 15 - 15L zal. 1
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru- 15 - 15 zal. 0,5
pach specjalniwi
Seminarium z wybranych dziatow 15 - 15 zal. 0,5
biologii i ochronysrodowiska
Wykiady wybrane z zakresu 15 15 - egz. 1

tematyki pracy doktorskiej

Razem w semestrze IV: 75 godz., 4 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Za ll rok: 165 godz., 9,5 p.
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Il rok

Semestr V
. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalni 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatdw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Przedmiot z dyscypliny dodatkowej
15 15 - zal. 1
Razem w semestrze V: 60 godz., 3 p.
Semestr VI
_ . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. = zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalrii 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatdw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wyktady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - egz. 1
Razem w semestrze VI: 60 godz., 3 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Zalll rok: 120 godz., 7 p.
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Semestr VII

IV rok

. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad | Cwicz. zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatéw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Razem w semestrze VII: 45 godz., 2 p.
Semestr VIl
_ ) Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru
pach specjalniwi 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5

Razem w semestrze VIII: 45 godz., 2 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Za IV rok: 90 godz., 5 p.

Po IV roku: 705 godz., 44,5 p.
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. 3.3. Przedmioty dla studidow biologicznych Il stopnia

Nazwa przedmiotu [Ang]* KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu
e. treici merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pedeniki. Pozostate pozycje literatury, z uwagi oh ¢zst aktuali-

zacg, podawanessz chwik rozpoczcia zagé.

f. efekty ksztalcenia

* przedmiot prowadzony teak w jgzyku angielskim

[ll. 3.3.1. Przedmioty obownzkowe

Metody statystyczne w biologii eksperymentalne;j B-BD.06
a. dr hab. Joanna Czarnecka
b. semestr 1lI; 45 godz. (15 godz. wykt., 10 gddh.), 4 p.
C. znajomé¢ podstaw statystyki
d. egzamin — teoretyczny i praktyczny
e. Podstawy rachunku prawdopoddisisva, zdarzenia losowe. Zmienne losowe jednowy-
miarowe typu skokowego i agtego, rozklady prawdopodoliigtw, funkcje gstasci, dys-
trybuanta, charakterystyki zmiennych losowych, tjekzmiennej losowej jednowymiaro-
wej. Zmienne losowe dwuwymiarowe skokowe dgte, rozktady funkcji zmiennych loso-
wych. Rozklad empiryczny (histogram), estymacjalpowa i przedziatowa. Testowanie
hipotez statystycznych. Regresja liniowa: dobéreamych objéniajacych metod analizy
macierzy korelacji, szacowanie parametrow i wedja modelu liniowego.

Literatura:Krysicki, W. Rachunek prawdopodobigtwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cl. | i
PWN 2011; Hellwig Z.Elementy rachunku prawdopodob$wa i statystyki matematyczn€WN Warszawa
1982; Kala, RStatystyka dla przyrodnikdwVyd. UP w Poznaniu 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy rachunku prawdopodadisigva; opisuje podstawowe metody statystyki
matematycznej, metody graficznej wizualizacji wyduwk podstawowe metody wnioskowa-
nia statystycznego. Umie zastosévpmdstawowe p@fia ze statystyki w praktycznych ob-
liczeniach stosowanych w naukaétistych i przyrodniczych; potrafi poddakrytycznej
ocenie wyniki czsciowych bada statystycznych. Zna ograniczenia wiasnej wiedayzu-
mie konieczné¢ dalszego ksztalcenia.

Pracownia doktorancka B-BD.07a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry |- VIII; 120 godz. lab., 8 p.
c. dawiadczenie w pracy laboratoryjnej w zakresie studistopnia
d. zaliczenie na ocen
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e. Metody badawcze w realizacji badabjetych tematyk pracy doktorskiej — teoretyczne
podstawy, zakres zastosaw&asady dziatania i obstugi aparatury stosowangjacowni,
zasoby dospnych baz danych i oprogramofvaomputeréw. Podziat zadebadawczych
w zespotach z uwzglinieniem prawa ochrony wiasiw intelektualnej. Regulaminy pra-
cowni, zasady bezpiecrstwa pracy z aparatyrodczynnikami i materialem biologicznym.
Procedury zwjzane z bigacym pozyskiwaniem odczynnikow i materialu biologiego
oraz zapewnieniem sprawnego dziatania aparatury.

Literatura:publikacje badawcze z zakresu problematyki pradgatskiej, praktika, podczniki, monogra-
fie i inne opracowania dotygee konkretnych technik badawczych, regulaminy prextoinstrukcje obstugi apara-
téw, katalogi firm odczynnikowych.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Zna teoretyczne podstawy i zakres zastogsowgwanych metod i technik badawczych
oraz zasady dziatania specjalistycznej aparatudgonaystywanej w pracowni; zna zasoby
biologicznych baz danych przydatnych do prowadzbnyada. Potrafi samodzielnie za-
planowa i przeprowadi eksperyment badawczy, stagugaawansowane techniki badaw-
cze i programy komputerowe do analizy i opracowyiaebranych danych; umie wspot-
pracowg w zespole badawczym z poszanowaniem prawa oclwtasndci intelektualnej,

a takke kierowa zespotem w celu rozwzania konkretnego problemu, w tym o charakterze
interdyscyplinarnym. Jest zdeterminowany do systgozaego doskonalenia swojego
warsztatu badawczego, poszukiwania i widraa nowych rozvezan; wykazuje kreatywsn
postave w pracy naukowo-dydaktycznej; diadoma¢ kosztochtonnéci bada w biolo-

gii eksperymentalnej i pojawigjej sk konieczndci pozyskiwaniasrodkéw zewrtrznych

do ich realizacji; jest odpowiedzialny za rzetglh@shganych wynikow oraz za bezpie-
czeastwo wiasne i otoczenia w pracy laboratoryjnej.

Seminarium doktoranckie w grupach specjalnéci [Ang.] B-BD.09a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry |- VIII; 120 godz. seminarium, 4 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen
e. Przegld aktualnej wiedzy z zakresu tematyki pracy doldiejsv specjalistycznych arty-
kutach naukowych z czasopisméwiatowym zasigu. Omawianie etapdéw realizacji bada
w pracy doktorskiej, dyskutowanie probleméw badaggbzw kontekcie aktualnej wiedzy,
wiasciwego doboru metod, korzystania z baz danych,ianalzyskiwanych wynikéw
i formy ich prezentowania. Pozyskiwanie informagiitentowej z zakresu biologii stoso-
wanej. Inicjowanie dyskusji w grupie na temat ropwbada naukowych, maliwosci ka-
riery naukowej i rozwoju intelektualnego badaczaypodnika. Etyka zawodowa pracowni-
ka naukowo-dydaktycznego, reguly dobrego obyczkulamickiego.

Literatura: podrczniki akademickie, monografie, publikacje naukowskazane przez prowagtzgo,
publikacje naukowe zwrane z tematykrozprawy doktorskiej.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma szczegotow i aktualr wiedz specjalistycza w zakresie tematyki badawczej pra-
cy doktorskiej, zna formy i procedury starania sisrodki finansowe na badania naukowe
oraz realizagj projektéw badawczych z zakresu biologii; ma zaseaan wiedz z dzie-
dziny prawa wiasnii intelektualnej oraz korzystania z informac;ji gratowych w uprawia-
nej tematyce biologicznej. Korzysta z biologicznyar danych, umiejnie stosuje techniki
informatyczne i specjalistyczne oprogramowania kotempwe do analizy zebranych da-
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nych naukowych; prezentuje wyniki swoich bada jezyku polskim i angielskim, potrafi
samodzielnie napigaartykut naukowy w obuggykach; podejmuje dyskusje na temat roz-
woju bada naukowych w studiowanej dyscyplinie i planowaniaym kontekcie kariery
naukowej. Jest otwarty na innowacyjaav planowaniu i realizacji badarozumie znacze-
nie dyskusji naukowej dla rozwoju intelektualnegadacza; pogpuje zgodnie z zasadami
etyki zawodowej oraz regutami dobrego obyczaju akaidkiego.

Seminarium z wybranych dziatéw biologii i ochronysrodowiska [Ang.] B—BD.10a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry | — VIII; 120 godz. seminarium, 4 p.
c. znajomé&¢ biologii w zakresie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen
e. Przegld aktualnej literatury naukowej i pagznikow akademickich, take w jgzyku an-
gielskim, zwhzanej ze studiowanspecjalnécia biologiczry. Korzystanie z baz danych
literaturowych w systemie biblioteczno-informacyyinyUMCS i w Wirtualnej Bibliotece
Nauki. Przegid i analiza aktualnych pogbznikéw akademickich z wybranego dziatu pod
katem ich przydatnii do celéw dydaktycznych. Prowadzenie dyskusjeayku polskim
i angielskim na temat zagadhi@mawianych w studiowanej literaturze. Ogd6lne zgsad
przygotowania raportu z batlaprezentacji wynikéw bada wystpienia konferencyjnego,
pracy badawczej przeznaczonej do publikaciji.

Literatura: podrczniki akademickie, monografie, publikacje naukoweskazane przez prowagzgo
a take wybierane przez studenta zgodnie z jego naukowginteresowaniami.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktualm wiedz biologiczry w zakresie uprawianej tematyki badawczej orazeteor
tycznych podstaw technik laboratoryjnych i terenolwyv niej stosowanych; zna na pozio-
mie zaawansowanym polskangielsk terminologe studiowanej nauki biologicznej. Umie
biegle korzysta z ogélndwiatowych zasobOw baz danych literaturowych; czy/taetnym
zrozumieniem artykuty naukowe i podejmuje na iamadé dyskusj w jezyku polskim i an-
gielskim, przygotowuje w obuegykach referaty naukowe w formie prezentacji mutim
dialnej. Rozumie zlmonas¢ badanych proceséw biologicznych i ich miejsce asférze; ma
Swiadoma¢ potrzeby dyskusji naukowej oraz dzielenia wiedz z innymi, odczuwa po-
trzely systematycznego rozwoju intelektualnego poprzefe sposzerzanie i pagiianie
wiedzy teoretycznej w zakresie nauk przyrodniczych.

Wyktady wybrane z zakresu tematyki pracy doktorskig B-BD.11a (-b)
a. nauczyciele akademiccy Wydzialu BiB, co najmaejstopniem naukowym doktora
b. semestry | — IV, VI; 75 godz. wykt., 3,5 p.
¢. wymagania wgpne okrélone w sylabusie wybranego przedmiotu
d. zaliczenie na ocen egzamin w IV i VI semestrze, sposéb zaliczekigidony w sylabusie
e. tréci wybranego przedmiotu wzbogageg wiedz, umiegtnosci i kompetencje dokto-
ranta w zakresie studiowanej nauki biologicznej.

Literatura: okreslona w sylabusie wybranego przedmiotu.
f. Wiedza, umiejtnosci i kompetencije przypisane wybranemu przedmiotesiylabusie.
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lll. 3.3.2. Przedmioty fakultatywne

Lektorat z j gzyka angielskiego PRK.CNCJO-BD.01a (-b,-c,-d)
a. wyktadowca gzyka angielskiego Centrum Nauczania i Certyfikalggykow Obcych
UMCS, ze znajomizia terminologii biologicznej
b. semestry | — IV; 90 godz. lektoratu, 5 p.
€. znajomé&c jezyka angielskiego na poziomie B2+
d. zaliczenie na ocen
e. Poznawaniedwiczenie stownictwa — praca z tekstami specjal&ityeni, dyskusja. Pisa-
nie raportu badawczego wziyku angielskim, zapoznaniegsi technily przygotowania pre-
zentacji, przedstawianie prezentacji na tematzaviy ze studiowanym kierunkiem.

Literatura: podrcznik do nauki dzyka wskazany przez lektora, angijczne publikacje — badawcze,

przeghdowe i pogidowe z zakresu tematyki pracy doktorskiej.
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Rozumie szeroki zakres diszych specjalistycznych tekstéw i znaczenie angiis
terminébw zwazanych ze studiowanspecjalnécia biologiczry. Potrafi wypowiadéa sie
ptynnie, odnajdujc wiaciwe terminy i sformutowania; formutuje jasne, dedizbudowane,
szczegotowe wypowiedzi dotygze problemow pracy doktorskiej; umie przygotéwiekst
publikacji dotycacej wtasnych badaw jezyku angielskim. Dostrzega znaczenie swobod-
nego postugiwania sjezykiem obcym w kontaktach naukowych i edukacyjnych.

Metodologia pracy naukowej i bada biologicznych B-BD.05Z (-L)
a. prof. dr hab. Kazimierz &bacz
b. semestry | —II; 75 godz. (15 godz. wykt., g&féiz. konw.), 5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Przyktady metodologii pracy naukowej mistrzowarlil Sktodowskiej-Curie, Wilhelma
Rontgena, Ludwika Pasteura i in. Patologia w nalnk@zyrodniczych przestraglla mio-
dych badaczy. Zastosowanie podstaw logiki w badéntziologicznych. Metody pozyski-
wania informacji naukowych. Rodzaje publikacji naukch. Podstawy teorii biow.
Przygotowanie publikacji do druku. Pozyskiwasmedkow na badania. Przegdl dostp-
nych stypendiéw krajowych i zagranicznych.

Literatura: Kwiatkowski T. Logika ogélna Wydawnictwo UMCS 1993; Weiner Jechnika pisania
i prezentowania przyrodniczych prac naukowyétydawnictwo Naukowe PWN 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy logiki; charakteryzuje zasady metogioloracy naukowej. Potrafi zdo-
bywat i wykorzystywa zrédta informacji naukowych; umie zaplanaiMaadania, stosag
metodologiczne podgjie, opracowuje wyniki w oparciu o teerbleddw; potrafi wybra
spos6b i miejsce publikowania wynikéw, umie przyayed publikacg do druku i przygo-
towat wniosek o sfinansowanie badaDocenia znaczenie stosowania zasad metodologii
pracy naukowej dla jakei prowadzonych bada wiarygodndci uzyskiwanych wynikow.

Metodyka pisania pracy naukowe;j B-BD.02
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestr 1ll; 15 godz. konw., 1 p.
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c. zaliczony kurs metodologii pracy haukowej
d. zaliczenie na ocen
e. Charakterystyka publikacji naukowej. Technilgariia i prezentowania prac naukowych
0 charakterze przyrodniczym. Rodzaje, cechy i forpuplikacji naukowych; strategie
i taktyki autoréw publikacji. Przygotowanie do druRublikacji oraz rozprawy doktorskiej.
Zasady przygotowywania i wygtaszania referatu nadgo z wykorzystaniem nowocze-
snych metod i technik komunikacji i przekazywanigdzy naukowej. Przygotowanie pla-
katu naukowego.

Literatura:Day R. A.How to write and publish a scientific pap&econd edition. ISI Press. Philadelphia
1983; Weiner JTechniki pisania i prezentacji przyrodniczych praaukowych. Przewodnik praktyczrf\WN

1998; Woyke J. Poradnik pisania przyrodniczych praamgisterskich i doktorskich oraz wygtaszania ifan
naukowych. Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa 1985.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz z zakresu cech, form oraz rodzajéw publikacji rawch o charakterze
przyrodniczym. Potrafi podejmowalecyzje dotycace wyboru optymalnej strategii i takty-
ki autora publikacji naukowej; posiada umieps¢ pisania rénych rodzajow prac twor-
czych; doskonali umiefnosci ustnej prezentacji téei naukowych; potrafi opracowa
zgodnie z przyitymi zasadami, plakat naukowy. Maviadomdé potrzeby publikacji
i sprawnego przeptywu informacji naukowych.

Nowoczesne metody i techniki prowadzenia zg§ dydaktycznych B-BD.03
a. dr Anna Maria Wojcik
b. semestry | — II; 30 godz. konw., 5 p.
c. —

d. zaliczenie na ocen

e. kzyk jako narzdzie pracy, porozumiewanieesiv celach dydaktycznych, zasady zada-
wania pyta problemowych. Tradycyjne i aktywizige metody i techniki nauczania. Zasady
doboru nowoczesnych metod, technik i form pracyadygcznej, projektowaniéwiczen.
Relacje osobowe w procesie uczenia Sirowadzenig€wiczeh grupowych, wspomaganie
uczenia zespotowego. Metody zkézania aktywngi komunikacyjnej i wspierania pagni

ci. Sztuka efektywnego wyktadania, uczenig mizez nédladowanie. Metody aktywizage

w ksztatceniu przyrodniczym. Projekt edukacyjny. ltifnedia jako nénik komunikaciji.
Wykorzystanie technologii informacyjno-komunikacygh w prowadzeniu ze¢ dydak-
tycznych. Ocena wlasnego nauczania, czyli reflepegtyka.

Literatura: llleris K. Trzy wymiary uczenia &i poznawcze, emocjonalne i spoteczne ramy wspakizes
teorii uczenia si. WNDSWE TWP, Wroctaw 2006; Petty Glowoczesne nauczanie. Praktyczne wskazoéwki i tech-
niki dla nauczycieli wyktadowcéw i szkoleniowc@udaiskie Wydawnictwo Psychologiczne 2010; Silbermann M.
Uczymy si uczy. Gdaiskie Wydawnictwo Psychologiczne 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz z zakresu nowoczesnych metod i technik prowadzzaajé dydaktycznych.
Posiada umiejnosci w zakresie zwikszenia aktywngci komunikacyjnej w pracy dydak-
tycznej, doskonali umiejnosci doboru widciwych metod, technik i form pracy w kontek-
scie organizacji zaf dydaktycznych. Jest otwarty na innowacje dydakigcz

Praktyka zawodowa B-BD.08
a. opiekun / promotor doktoranta
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b. semestry |- VIII; 10 -90 godz., 4 p.

c. -

d. zaliczenie — sposéb zaliczenia zgodny z reguiamipraktyk

e. tréci zwiagzane z prowadzonym lub hospitowanym przedmiotem.

Literatura:przypisana temu przedmiotowi w jego sylabusiekaetditeratura z zakresu metodyki prowa-
dzenia zaj¢.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma pogkbiona wiedz teoretycza i umiejetnaosci praktyczne w zakresie prowadzonego
lub hospitowanego w ramach praktyki przedmiotu.réfozastosowa w praktyce wiedg,
umiejgtnosci i kompetencje nabyte w trakcie realizacji przéston ,Nowoczesne metody
i techniki prowadzenia zgj dydaktycznych”.

Przedmiot z dyscypliny dodatkowej B-BD.04
a. nauczyciele akademiccy innych wydziatéw, co magze stopniem naukowym doktora
b. semestr V; 15 godz. wykt., 1p.

c. -

d. zaliczenie na ocen

e. tréci przedmiotu prowadzonego na innych kierunkachlistu, wzbogacajcego wiedz,
umiejtnosci i kompetencje doktoranta w zakresie dyscypliobszaru nauk humanistycz-
nych lub spotecznych rekomendowanych przezeRalgidziatu BiB.

Literatura: przypisana wybranemu przedmiotowi w sylabusiedalawana na pierwszym wyktadzie.
f. wiedza, umisjtnosci i kompetencje oki&gone w sylabusie wybranego przedmiotu
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IV. Studia biotechnologiczne






IV. 1. Studia biotechnologiczne pierwszego stopnia

IV. 1. 1. Zasady studiowania
1. Studia trwag 6 semestrow i kicza sie uzyskaniem zawodowego tytutu licencjata.

2. Celem studiéw jest przygotowanie wyksztatconyctirka uniwersyteckich kwalifikacjach
zawodowych | stopnia.

3. Przedmioty studiowane na kierunku biotechnolodiejmup tresci ksztatcenia zwazane

z naukamiscistymi i humanistycznymi a tak treci ksztalcenia kierunkowe, z zakresu dzie-
dzin biologii i biotechnologii, wybrane z uwzdghieniem specyfiki profilu badawczego i dy-
daktycznego Wydziatu.

W programie studiow przewidziartmok przedmiotéw do wyboru. W jego sktad wcho-
dza: przedmioty oferowane w dwu wersjaatzykowych — polskiej (blok A) i angielskiej
(blok B), wyktady z zakresu filozofii, wyktady og@uniwersyteckie, praktyka zawodowa
oraz seminarium zwkane z tematykpracy dyplomowej. Wyboru wersji A lub B bloku zé&j
student dokonuje w chwili zapisu na studia.

Czs¢ przedmiotdéw z oferty dydaktycznej wydziatu prowada jest w dwu réniacych
sig zakresem tiei wersjach —kursu podstawowegoi kursu rozszerzonegoW ramach in-
dywidualnego toku studiéw student seowybra wersg kursu inr niz obligatoryjna dla jego
kierunku, pod warunkiem zachowania obgeujacego rocznego minimum punktéw.

Dla studentéw zainteresowanych poszerzaniem wiedzkresy nieokie przedmiotami
obligatoryjnymi otwarte § w miak wolnych miejsc, wszystkie wyktady fakultatywne lrea
zowane w danym roku akademickim na studiach IIrétgpa take wyktady z przedmiotow
specjalizacyjnych na kierunkeiologia. Za odptatnoscia student mge uczszcz& na przed-
mioty, ktre obejmuj rowniez ¢wiczenia, a niesprzewidziane programem studiow.

4. Przedmioty kécza sie egzaminem lub zaliczeniepolaczonym z wystawieniem oceny.
Oceny z egzamindw i z zaliczenia przedmiotéw wshgzh przez RagdWydziatu liczone
sa dosredniej z ocen. Oceny nie wystawia przy zaliczeniu szkofe praktyk zawodowych
i wyktadoéw kedacych czscia przedmiotu. Metog oceniania ustala nauczyciel prowacly
przedmiot.

Niezalenie od formy i sposobu zaliczanarunkiem zaliczenia przedmiotu, a tym
samym uzyskania przewidzianej dla niego liczby puriéw, jest udokumentowane o%-
gniecie przez studenta wszystkich, przypisanych danemyprzedmiotowi efektow
ksztalcenia.

5. Punkty s przyporadkowane przedmiotom zgodnie z europejskim systertramsferu

i akumulacji punktéw (ECTS). Ocena punktowa g@ina jest ze stopniem trudioprzed-
miotu, a przez to z czasem, jakiednio zdolny student musi f@icci¢ na przygotowanie i
do zag¢, aktywne w nich uczestniczenie i na ich zaliczehiezba punktéw przyznawanych
za zaliczenie danego przedmiotu jest zatemaspumktow za tzw. ,godziny kontaktowe” —
czyli czas uczestniczenia w gaipch, konsultacjach i zaliczeniach — i za godzirgcy wiha-
snej studenta. W ocenie punktowejezgprowadzonych na kierunkoiotechnologiaprzyjeto
réwnowaznik 1 punktu ECTS za 30 godzin czasu studenta.
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Przedmioty kierunkowe (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Anatomia funkcjonalna cztowieka KP
Biologia komérki KP

Biologia molekularna KR

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Chemia organiczna

Elementy chemii analitycznej

Etyka

Fizjologia rglin KP

Fizjologia zwierat KP

Fizyka i biofizyka

Immunologia

Inzynieria genetyczna KR

Inzynieria proceséw biotechnologicznych
Jezyk angielski B2

Ochrona wlasn&ei intelektualnej
Metody biotechn. w ochronigodowiska
Mikrobiologia KP

Mikrobiologia przemystowa KR
Ochronasrodowiska KP

Podstawy bioinformatyki

Praktikum z hodowli komérek i tkanek
Statystyka

Szkolenia

Techniki laboratoryjne

Technologia informacyjna

WF

Przedmioty kierunkowe do wyboru (godziny, punkty, forma zaliczenia)

45
60
120
45
90
40
20
60
60
85
75
90
75
120
15
60
75
120
45
20
60
25
8
60
30
30

2 zal
5 egz.
11 egz.
3,5 egz.
7,5 egz.
3 zal.
15 zal.
5 egz.
5 egz.
7 egz.
6 egz.
9,5 egz.
6 .egz
8 egz.
1 zal.
3,5 zal.
6,5 egz.
10 egz.
15 SZ.
2 zal.
55 zal
15 zal.
0,5 z.b.o.
5 zal.
15 .zal
0,5 zal

Przedmioty bloku A i B

ABiochemia KR Ilub
BBiochemistry — an extensive course
“Biologia rozwoju rélin i zwierzat lub

120

BDevelopmental biol. of plants and animats0

AChemia fizycznalub

BPhysical chemistry
AEnzymologia KPIlub

BEnzymology — a basic course
AGenetyka KRub

BGenetics — a basic course
AMatematykalub ®Mathematics
AProblemy wspétczesnej filozofiib

BHistoria filozofii z el. filozofii przyrody

60

75

75
60

30
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Pozostate

Przygotowanie pracy dyplomowej 3 egz.
Seminarium 45 3 zal.
Specjalizacyjna praktyka zawodowa 3tyg. 4 b.a

Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 1 zal.

6. Zajecia i ich zaliczanie odbywaesiv systemie semestralnym. Warunkiem zaliczenia seme
stru jest uzyskanie w odpowiednim dla niego terengesji zalicze z wszystkich przedmio-
tow obligatoryjnych przewidzianych w tym semestfdanem studidw i uzyskanie liczby
punktow nie mniejszej #i30. Warunkiem zaliczenia kazdego roku studiow jest zaliczenie
obu semestrow i uzyskanie liczby punktéw nie mnieygj niz 60.

Student, ktéry nie zaliczyt semestru lub roku,zmaizyské warunkowe zezwolenie na
podicie studidbw w nagpnym semestrze lub zezwolenie na powtarzanie priédseme-
stru lub roku, na warunkach oklenych uniwersyteckim regulaminem studiéw.

7. Kazdy student do kiica V semestru obowdany jest do zdania egzaminuezyjka obcego
na poziomie biegkei B2 (wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztalceamyklbwego) lub do
udokumentowania tej biedlo certyfikatem. Poniewastudentéw biotechnologii obowazu-

je znajomasé jezyka angielskiego wydziat zapewnia midiwo$¢ nauki tegogzyka w wymia-
rze 120 godzin na zgjiach prowadzonych przez pracownikéw Centrum NaniezaCertyfi-

kacji kzykéw Obcych.

8. W ciagu | semestru Kaly student odbywa dwugodzinne szkolebilglioteczne, czterogo-
dzinne szkolenie z zakredwezpieczéstwa pracy i ergonomii i dwugodzinne szkolenie
z zakresuodpowiedzialnagici dyscyplinarnej. Uczelnia oferuje tate 4-godzinne szkolenie
"Akademicki savoir vivré. Podczas V semestru wszyscy studenci odhyivaytygodniove
specjalizacyja praktyk ¢ zawodowg o charakterze badawczym lub analitycznym.

9. Pod koniec drugiego roku, ale niezpij niz do kaica maja, studenci, w uzgodnieniu z
dyrektorem odpowiedniego instytutu, wybiarapktad, w ktérym chcprzygotowywa pra-

ce dyplomowa, i opiekuna tej pracy, pod ktérego kierunkiem ogtag w VI semestrze semi-
narium dyplomowe.

10. Z wszelkimi watpliwosciami i problemami zwizanymi z przebiegiem studiow i wyborem
miejsca wykonywania pracy dyplomowej studentzema@awracéa si¢ do opiekuna roku wy-
znaczonego przez dziekana &dd nauczycieli akademickich wydziatu.

11. Do uzyskania dyplomu konieczne jest:

a. zaliczenie wszystkich przedmiotéw podstawowy&ieiunkowych, praktyki zawodo-

wej i przewidywanych w programie szkolje

b. uzyskaniedcznej liczby punktéw nie mniejszejil80;

C. przygotowanie pracy dyplomowej;

d. zdanie egzaminu dyplomowego daga VI semestru.
Na kaicowa ocere uzyskan przez studenta skladagic: ocena z egzaminu, ocena pracy dy-
plomowej orazrednia z ocen uzyskanych przy zaliczaniu wskazamycprogramie studiow
przedmiotow.
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12. Po spetnieniu ww. warunkéw student otrzymuje dgplicencjata kierunkubiotechno-
logia.

Absolwent studiéw biotechnologicznych | stopniavykazuje znajom@& pod-
stawowych dyscyplin biologicznych opard naukisciste. Osigniete kierun-
kowe efekty ksztatcenia i zdobyte umstejosci w zakresie biologii eksperymen-
talnej i technologii daj absolwentowi kwalifikacje potrzebne do pracy
w przemyle biotechnologicznym, placéwkach naukowych i laboriach,
w zakresie prowadzenia podstawowych prac badawdzamhblitycznych z wy-
korzystaniem materiatu biologicznego. Wkaenie studiow | stopnia przygo-
towuje absolwenta do pagja biotechnologicznych studiow drugiego stopnia.
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Efekty ksztatcenia dla studiéw | stopnia na kierunku biotechnologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil ogélnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent biotechnologicznych sfidw | stopnia:

» Definiuje podstawowe procesy i zjawiska przyrodriozaz biotechnologiczne.

*  Wskazuje zwizki migdzy srodowiskiemzycia organizméw a wytwarzanymi przez
nie produktami.

* Ma podstawow wiedz dotyczca technik badawczych, stosowanych w biotechno-
logii do analizy proceséwyciowych r&znych organizméw i ich produktéw meta-
bolicznych.

e Zna gzyk oraz terminologi naukscistych i przyrodniczych stosowardo opisu
procesow hiotechnologicznych.

e Zna metody statystyczne stosowane jako gtlia analizy wynikow obserwacji
i eksperymentéw biotechnologicznych.

*  Wymienia i opisuje organizmy mage znale¢ zastosowanie w produkcji zyz-
kow metodami biotechnologicznymi.

» Definiuje procesy przyrodnicze oraz zna ichgzki z naukami pokrewnymi.

*  Zna mechanizmyyciowe organizmoéw przydatnych w produkcji zwkéw biolo-
gicznie aktywnych na di skak.

 Ma wiedz na temat probleméw zwianych z otrzymywaniem produktéw meto-
dami biotechnologicznymi.

e Opisuje potencjalne produkty, ktére mma uzyska wykorzystujc okrelone gru-
py organizméw.

e Opisuje, uywajac podstawowej terminologii, wybrane procesy biotethgiczne.

+ Ma wiedz na temat technologii proceséw biotechnologicznych.

*  Wykazuje znajom& podstaw matematyki, fizyki i chemii na poziomiezp@lap-
cym opisywa i interpretowa zjawiska przyrodnicze.

* Zna zwhzki miedzy osiagnieciami biotechnologii i dziedzin pokrewnych, a #ie
woscia ich wykorzystania w gospodarce cztowieka.

 Ma wiedz w zakresie bezpiec#stwa i higieny pracy w laboratorium oraz zna za-
sady ergonomii.

e Zna ogdlne zasady dotygz ochrony wtasriei intelektualne;j.

e Zna podstawy formalne niegtine do prowadzenia wtasnej dziatalciogospodar-
czej opartej na wiedzy biotechnologicznej.

W zakresie umiejgtnosci absolwent biotechnologicznych studiéw | stopnia:

* Postuguje si podstawow terminologa i wiedz, wiasciwa dla biotechnologii.

» Samodzielnie wyszukuje i wykorzystuieoddta informacji w ¢zyku polskim i an-
gielskim na okréony temat.

» Stosuje technologie informatyczne w celu pozyskiadrprzetwarzania informa-
Cji.
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Postuguje & podstawowymi metodami oraz specjalistycznym &pern nauko-
wym, prowadzc obserwacje i daviadczenia z zakresu podstawowych procesow
biotechnologicznych.

Interpretuje wyniki prowadzonych éweiadczé oraz wyciaga wnioski na podsta-
wie przeprowadzonych obserwacji.

Wykazuje umiejtnos¢ czytania ze zrozumieniem literatury fachowejeayku pol-
skim i angielskim oraz wykorzystuje te ungigjosci w dyskusji.

Wykorzystuje wiedz z zakresu biotechnologii niegiina do zrozumienia i pozna-
nia funkcjonowania procesow, ktore ama zastosowado otrzymywania zalm-
nych produktow.

Dostrzega zwizki miedzy funkcjonowaniem organizméw oraz wytwarzanymi
przez nie produktami a ich wykorzystaniem naadskak.

Wykonuje obliczenia (np. statystyczne) z zakresuknachodacych w skiad sze-
roko pogtej biotechnologii.

Wykorzystuje zdobyt wiedz z zakresu biotechnologii w celu rozaywania

i dyskusji probleméw ukierunkowanych na udoskoniggmowadzonych proceséw
biotechnologicznych.

Analizuje, prezentuje i uzasadnia znaczeniegre¢¢ nauk biotechnologicznych
w gospodarce.

Wykazuje umisjtnos¢ krytycznego opracowania i przedstawienia wybranggo
blemu naukowego z dziedziny biotechnologii.

Wykorzystuje w praktyce oraz przekazuje wspOtprat&am wiedz z zakresu
nauk biotechnologicznych.

Dokumentuje i prezentuje efekty wlasnej pracy.

Wspotpracuje w zespole wykazajumiegtnos¢ prowadzenia dyskusji.

Umiejetnie wykonuje, zlecone przez opiekuna naukowegeentacje i badania
zarowno w warunkach laboratoryjnych jak i terenokuyc

Potrafi poprawnie komunikowasie w jezyku polskim i obcym nowigytnym w za-
kresie probleméw biotechnologii i nauk pokrewnych.

Wykazuje umiejtnos¢ opracowania i prezentacji danych literaturowycljiemyku
polskim i obcym nowgytnym z zakresu podstaw biotechnologii i nauk pekre
nych.

Stosuje podstawowe pomiary i techniki obliczenidvemalityczne (np. matematy-
ka, fizyka, chemia).

Potrafi wyizolow& i zidentyfikowa mikroorganizmy o cechach istotnych w pro-
cesach biotechnologicznych.

Potrafi wykon& podstawowe eksperymenty i obserwacje oraz przegapivana-
lize uzyskanych danych.

Umie samodzielnie zweryfikowauzyskane wyniki z danymi literaturowymi.
Analizuje i weryfikuje korzyci oraz zagrgenia dla naturalnegérodowiska czto-
wieka wynikajce z praktycznego zastosowania biotechnologii.

Posiada umiefnos¢ logicznego i jasnego formutowania #liyzaréwno w formie
pisemnej jak i ustne;.

Postuguje si jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systenpis®
Ksztalcenia gzykowego.
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W zakresie kompetencj spotecznych absolwent bioteshlogicznych studiéw | stopnia:

» Jestswiadomy konieczn&i rozwijania przemystu biotechnologicznego.

» Jest odpowiedzialny za bezpietgevo wiasne oraz wspotpracownikow.

e Postpuje z zasadami etyki.

« Jest$wiadomy rozwoju kompetencji warunkigiych profesjonalne podeje do
pracy biotechnologa.

» Jest przekonany o konieczweoprzestrzegania przepiséw BHP w trakcie czyeno
zwigzanych z obserwagj prowadzonymi badaniami biotechnologicznymi.

» Jest otwarty na nowe koncepcje zmdne z powikszaniem skali w trakcie prowa-
dzenia proceséw bhiotechnologicznych oraz @deh optacalnéci.

+ Jestswiadomy praktycznego zastosowaniaagsig¢ biotechnologii i ich opfacal-
NoSCi.

» Jest przekonany o potrzebie racjonalnego wykormjstaliwosci technologicz-
nych zwizanych zzywymi organizmami.

« Jest otwarty na podejmowanie dziakmajpcych na celu ograniczanie niekorzyst-
nych zmian w organizmach w trakcie prowadzenia @sdw biotechnologicznych.

» Jestswiadomy wiasnej odpowiedzialdao za modyfikacje organizméw podczas
przygotowywania ich do wykorzystania w procesadatdiihnologicznych.

e Postpuje zgodnie z zasadami zréwnaeaego rozwoju.

o Jest krytyczny w przyjmowaniu nowych informacji brarzy stawianiu wiasnych
tez lub propozycji.
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IV. 1.2. Harmonogram przebiegu studiéw biotechnoloigznych | stopnia

Cwiczenia: K — konwersatorid, — lektoraty,T —¢wicz. terenowe; pozostate — laboratoria.
KP — kurs podstawowyKR — kurs rozszerzony. b.o.— zaliczenie bez oceny, $r. — zali-
czenie na prawach egzaminu z ackezom dosredniej

Blok przedmiotéw do wyboru podany przyktadowo w syeA

| rok
Semestr |
Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. = zalicz. | ECTS
“Biologia rozwoju rélin
i zwierat 75 30 45 zal. 3
Chemia ogdlna i nieorganiczna 45 30 15 egz. 3,5
Elementy chemii analityczne;j 40 - 25+15K| zal. 3
Fizyka i biofizyka 85 30 40+15K  egz. 7
AMatematyka 60 30 30K egz. 5
Mikrobiologia KP 75 30 45 egz. 6,5
Ochrona wiasriei intelektualnej 15 15 - zal. 1
Szkolenia 8 8 - z.b.o. 0,5
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5

Razem w semestrze I: 433 godz., 30 p.

Semestr |l
Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad =Cwicz. zalicz. ECTS
ABiologia rozwoju rélin
i zwierat c.d. 135 30 45+ 60T egz. 13
AChemia fizyczna 60 30 30 z4r. 4
Chemia organiczna 90 30 60 egz. 7,5
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Ochronasrodowiska KP 45 30 15T z4r. 15
Technologia informacyjna 30 - 30 zal. 15
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1

Razem w semestrze II: 405 godz., 30 p.

Po I roku: 838 godz., 60 p.
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Semestr Il

Il rok

) Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Anatomia funkcjon. cztowieka KP 45 30 15 zal. 2
ABiochemia KR 120 45 75 egz. 10,5
Fizjologia zwierat KP 60 20 40 egz. 5
AGenetyka KP 75 30 45 egz. 6
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Techniki laboratoryjne 60 - 60 zal. 5
Razem w semestrze IlI: 390 godz., 30 p.
Semestr IV
. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Biologia komorki KP 60 30 30 egz. 5
AEnzymologia KP 75 30 45 egz. 6
Fizjologia ralin KP 60 30 30 egz. 5
AProblemy wspétczesnej filozofi 30 30 - egz. 2,5
Jezyk angielski B2 30 - 30L zal. 15
Mikrobiologia przemystowa KR 120 45 75 egz. 10

Razem w semestrze IV: 375 godz., 30 p.

Zalll rok: 765 godz., 60 p.
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Semestr V

Il rok

. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Biologia molekularna KR 120 45 75 egz. 11
Inzynieria genetyczna KR 90 30 60 egz. 9,5
Jezyk angielski B2 30 - 30L egz. 3,5
Podstawy bioinformatyki 20 - 20 zal. 2
Specjalizac. praktyka zawodowa 3 tyg. - - z.b.o. 4
Razem w semestrze V: 260 godz., 30 p.
Semestr VI
) Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. | zalicz. | ECTS
Etyka 20 20 - zal. 15
Immunologia 75 30 45 egz. 6
Inzynieria proceséw biotechnolog. 75 30 45 egz. 6
Metody biotechnologiczne
w ochroniesrodowiska 60 30 20+10 T  zal 3,5
Praca dyplomowa + egzamin dy XX - - egz. 3
Praktikum z hodowli komorek
i tkanek 60 - 60 zal. 55
Seminarium 45 - 45 zal. 3
Statystyka 25 15 10K zal. 15

Razem w semestrze VI: 360 godz., 30 p.

Za lll rok: 615 godz., 60 p.

Po 3 latach: 2223 godz., 180 p.
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IV. 1.3. Kursy obligatoryjne dla studiéw biotechnobgicznych | stopnia

Nazwa przedmiotu  [Ang.]* KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny

e. tréci merytoryczne przedmiotu
Literatura: zalecane podstawowe paaniki; pozostale pozycje literatury, z uwagiioh czsty aktualiza-
cjg, podawaneasz chwil rozpoczcia zagc.

f. efekty ksztalcenia

[Ang.]*mozliwos¢ prowadzenia przedmiotu wzyku angielskim

Przedmioty kierunkowe

Anatomia funkcjonalna cziowieka — kurs podstawowy B-BT.001
a. dr Mariusz Niedviedz
b. semestr lll; 45 godz. (30 godz. wykt., 15 gddb.), 2 p.
c.—
d. zaliczenie na ocenr- pisemne, ocenianieagite ustne i testowe
e. Budowa ciata ludzkiego: €xi ciala, osie, ptaszczyzny i metameria ciata. Kkdnudupce
organizm. Topografia, budowa i funkcja uktadéw ndd@v. Uklady: narzdéw ruchu, tra-
wienny, oddechowy, kPenia, moczowo-piciowy, nerwowy, dokrewny. Ngdy zmystéw.
Powtoka wspélna. Zidicowanie wewatrzgatunkowe.

Sokotowska-Pituchowa JAnatomia cztowiekaPZWL 2008; Abrahams PAtlas anatomii. Cialo cziowieka:
budowa i funkcjonowanieSwiat Ksiazki 2004; Maciejewski R., Torres KAnatomia czynn@iowa Wyd. Czelej
Lublin 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow anatomicza cztowieka; podaje i wyjmia funkcje narazdéw anato-
micznych; wyjdnia zaleénosci miedzy budovy a funkcp tkanek, nargdéw i uktadéw ana-
tomicznych. Prowadzi obserwacje mikroskopowe efdstawia interpretagjbrazow pre-
paratéw histologicznych; na podstawie budowy makmikroskopowej rozpoznaje narz
dy ciala; umie okrdi¢ podiaze schorz# i rozpoznaje ich objawy. Dba o prawidtowe funk-
cjonowanie organizmu i kondygcfizyczra, przestrzega zasad higieny.

ABiochemia — kurs rozszerzonylub
BBiochemistry — an extensive course B—BT.002A (-B)

a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz, dr Anna Matuszkavs
b. semestr Ill; 120 godz. (45 godz. wykt., 75 gddh.), 10,5 p.
c. wiedza biochemiczna na poziomie licealnym, czaliy kurs chemii organicznej
d. egzamin — pisemny tesétyiczenia — ocenianie gite
e. Biochemiczne i molekularne podstawy funkcjonaaamganizmow. Strukturasystematy-
ka oraz funkcja i metabolizm: aminokwas6w, biatekglowodandw, lipidéw, biologicznie
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aktywnych zwazkéw azotowych, kwaséw nukleinowych. Podstawy biakay z uwzgtd-
nieniem kofaktoréw. Metabolizm podstawowy ispedni: szlaki, lokalizacja, regulacja i inte-
gracja. Podstawowe mechanizmy regulacji procesovekutarnych i biochemicznych orga-
nizmowzywych. Elementy biochemii klinicznej.

Biochemical and molecular basics of organisms fonctCharacteristics and metabolism
of amino acids, proteins, non-protein nitrogen ponmds, carbohydrates, lipids, nucleic ac-
ids. Fundamentals of biocatalysis, role of cofextoPrimary and intermediary metabolisms,
their pathways, cellular localization, regulatiomé integration. Basic mechanisms of mo-
lecular processes regulation in living organismger&ents of clinical biochemistry.

Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer Biochemia.PWN 2009; Voet D., Voet J.G., Pratt C."undamentals of
Biochemistry 8 ed John Wiley & Sons 2008; Nelson D.L. & Cox, M.NLehninger Principles of Biochemistry 5
ed.W.H. Freeman and Company, New York 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje wkxiwosci biomolekut; opisuje procesy biochemiczne za@od na
szlakach metabolizmu podstawowego énedniego, ich lokalizagj integracg i regulacg.
Potrafi analizowéa biomolekuty oraz wykonaich ilosciowe oznaczenie; interpretuje wyniki
przeprowadzonych eksperymentéw; potrafi wykorzysgraktycznie zdobyt wiedz
i umiejetnosci oraz dyskutow& nad zagadnieniami z zakresu biochemii. Jest akfywn
w zdobywaniu, uzupetnianiu i aktualizowaniu wiedagchemicznej, profilowanej dla po-
trzeb wyksztatcenia biotechnologicznego.

Biologia komdrki — kurs podstawowy B-BT.003
a. dr Joanna Strutska
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddh.), 5 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemny test
e. Podstawowe techniki badawcze w biologii komé8titad chemiczny, wiellkig i ksztak
komorki. Budowa i funkcje btony komérkowej. Orgalagkomérkowe, ich struktura i funk-
cje. Cytoplazma podstawowa, szkielet cytoplazmatyciadrowy i zewntrzkomérkowy.
Jadro i organizacja materiatu genetycznego. Cykl tyiteny, mitoza i mejozaSciana ko-
mérkowa. Wydaliny i wydzieliny, substancje zapasoBolucja komorki.

Alberts B., Bray D., Johnson A., Lewis J., Raff, Roberts K., Walter FRPodstawy biologii komérkiPWN
2006; Kilarski W.Strukturalne podstawy biologii komorkPWN 2003; Kawiak J., Zabel M. (red $eminaria
z cytofizjologii Urban & Partner 2002.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozr&nia i charakteryzuje poziomy organizagjicia; opisuje budowkomorki ralin-
nej i zwierzcej i charakteryzuje podstawowe procesy fizjolog&av niej zachodge. Po-
stuguje st technikami badawczymi stosowanymi w biologii kokippoprawnie postuguje
sie wiedz i terminologh wiasciwa dla cytofizjologii. Posipuje zgodnie z zasadami etyki
zawodowej i z przepisami BHP w trakcie prowadzetaéwiadcze; jest otwarty na wyko-
rzystywanie zdobytej wiedzy do celéw praktycznych.

Biologia molekularna— kurs rozszerzony [Ang.] B-BT.004
a. prof. dr hab. Marek Tchorzewski
b. semestr V; 120 godz. (45 godz. wykt., 75 gdaiz), 11 p.
c. zaliczony kurs biochemii
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d. egzamin — pisemny

e. Ekspresja informacji genetycznej u organizmé+ peukariotycznych: struktura i funkcja
DNA i RNA. Mechanizm i regulacja procesow replikaiciranskrypcji. Dojrzewanie RNA.
Translacja: maszyneria translacyjna, mechaniznybtegy biatka i jej regulacja. Kierowanie
biatek po syntezie. Transdukcja sygnatow: budovinkcja receptoréw, przyktady szlakéw
sygnatowych i ich regulacja. Cykl komérkowy — mealzan i regulacja na poziomie moleku-
larnym. Transformacja nowotworowa — protoonkogeggmy supresorowe. Telomery i telo-
meraza. Apoptoza — mechanizm molekularny. Procdppradgciowe — budowa przeciwciat
i receptorow limfocytarnych. Biatka MHC klasy lliilich rola biologiczna. HIV oraz choroby
AIDS. Priony: budowa i mechanizm funkcjonowaniagiby pochodzenia prionowego. Mo-
lekularne podstawy ewoluciji.

Weglenski P. red.Genetyka molekularn®WN 1995; Matthews H.R. i ilBiochemia i biologia molekularna.
Prészyiski i S-ka 2000; Konarska L. (rediYlolekularne mechanizmy przekazywania sygnatéw wolcamP\WN
1995.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow i funkcje biatek strukturalnych i enzymatycznyatpisuje wplyw
zmian w materiale genetycznym na tempo ewolucjijasivya wptyw warunkéwsrodowi-
skowych na komérki haplo- i diploidalne w cyklu kérkowym i maliwosci jego prak-
tycznego wykorzystania w biotechnologii. Potrablawat struktury wewntrzkomérkowe,
przeprowadzaizolacg i analiz; sktadnikow gdra komoérkowego, amplifikowageny meto-
da PCR. Rozumie znaczen#edzenia literatury z zakresu tzw. biotechnolodésycznej
i biotechnologii na poziomie molekularnym.

Biologia rozwoju roslin i zwierzat lub

BDevelopmental biology of plants and animals B-BT.005A (-B)
a. dr hab. Ewa Szczuka
b. semestry | —II; 210 godz. (60 godz. wyk@,gbdz. lab., 60 godzwicz. teren.), 16 p.

¢. znajomé¢ botaniki i zoologii w zakresie programu licealnego

d. egzamin — pisemny

e. Rozmnaanie plciowe jako czynnik sprzyjgy zmienndci organizmow i przyspieszay
ewolucg. Cyklezyciowe rdlin. Determinacja rénicowania i morfogenezy. Rozwdéj gametofi-
tow i sporofitbw. Formowanie tkanek i organéwilimnych. Rozmnzanie piciowe w ohbie
grup systematycznych. Genetyka rozwoju kwiatow naigsja, zarodki somatyczne, sztuczne
nasiona. Pochodzeniestio uzytkowych. Mechanizmy rozwoju zwiegz Rozwdj gamet, roz-
poznawanie sigamet, zaptodnienie. Bariery przeciw polisperBmbriogeneza. Rafiicowa-
nie listkéw zarodkowych. Indukcja w embriogeneRezwdj ekto-, endo- i mezodermy wekr
gowcéw, formowanie nagddw. Klonowanie. Komorki macierzyste.

Sexual reproduction as a driving power of orgargsrariability and evolution. Life cycles
of plants. Determination of differentiation and nplaogenesis processes. Gametophytes and
sporophytes development; forming of plant tissueb @gans. Sexual reproduction in par-
ticular taxons. Genetics of flower development; rapis, somatic embryos, synthetic seeds.
Mechanisms of animals development. Gametogenesigtgs recognition, fertilization. The
prevention of polyspermy. Embryogenesis: formatiothe germ layers in vertebrates, arising
of organs.Cloning. Stem cells.

Hejnowicz Z.Anatomia i histogeneza fiin naczyniowychPWN 2002; Olszewska M. (red?pdstawy cytoge-
netyki ralin. PWN 1999; Krzanowska H., Sokét-Misiak W. (rebllplekularne mechanizmy rozwoju zarodkowego
PWN 2002; Gilbert S.FDevelopmental BiologySinauer 2003.
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f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Rozumie znaczenie rozmirzia piciowego dla bioéhorodndci i zmienndci ewolucyj-
nej organizmow; opisuje etapy rozwojuslio i zwierzat — gametogenegz zaptodnienie, em-
briogenez, organogenez— ich mechanizmy i determiragie je czynniki. Zna i umie stosowa
techniki sporzdzania preparatow mikroskopowych i metody obsenvamgnowych, planuje
samodzielnie badania i analizuje uzyskane wynigt&wiadomy koniecznéci aktualizowa-
nia i integrowania wiedzy z zakresu botaniki i zapi.

A Chemia fizyczna lub ® Physical chemistry C-BT.006A (-B)
a. prof. dr hab. Jacek Goworek (Zaktad Adsorpcji)

b. semestr Il; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdalz.), 4 p.

c. zaliczony kurs chemii ogoélnej, znajofagodstaw matematyki i fizyki

d. zaliczenie na oceniczom do sredniej — pisemny sprawdzian

e. Podstawy termodynamiki fenomenologicznej zeeg@inym uwzgidnieniem trzech zasad
termodynamiki. Funkcje termodynamiczne. Podstawynéelynamiczne metod rozdziatu:
ekstrakcji, destylacji, krystalizacji oraz metod-ainatograficznych. Zjawisko osmozy — za-
stosowania. Rbwnowagi fazowe w ukladach: roztwdepeaiato state-ciecz. Reguta faz Gibb-
sa. Zjawisko azeotropii, uktady eutektyczne. Zjkaizachodzce na granicy faz. Opis ad-
sorpcji z fazy gazowej i cieklej. Réwnanie BET. &laa homo- i heterogeniczna. Podstawy
kinetyki proceséw chemicznych. Stata réwnowagi. i@l wptywajace na przebieg proce-
séw chemicznych.

Basic concepts of phenomenological thermodynamitts special emphasis on three
laws of thermodynamics. Thermodynamic functiongrmbdynamic basis of separation
methods: extraction, distillation, crystallizatio@hromatographic methods. Osmosis and
its applications. Phase equilibrium for interfacdgjuid-vapour, solid-liquid. The Gibbs
phases rule. Azeotropy, eutectic systems. Phenowenaring on phase boundary. De-
scription of adsorption from gas and liquid phaB&T equation. Heterogeneous and ho-
mogeneous catalysis. Foundations of kinetics ofnited processes. Equilibrium constant.
Factors affecting chemical processes.

Sobczyk L., Kisza AChemia fizyczna dla przyrodnik6RWN 1975; Atkins P.WChemia fizyczna®WN 2001.
Atkins P., de Paula Atkins' Physical ChemistryOxford University Press 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe zasady determauej przebieg proceséw chemicznych; ébja pro-
ste zjawiska na poziomie fizykochemicznym. Korzyatazrozumieniem z polecanej litera-
tury i ezrédel, take w jezyku angielskim. Umie wykorzystazdobyt wiedz w analityce
chemicznej i ochroniérodowiska. Rozumie znaczenie znajdgigpodstaw chemii fizycz-
nej dla objaniania proceséw zachogtzych w przyrodzie.

Chemia ogélna i nieorganiczna C-BT.007
a. prof. dr hab. Marek Majdan (Zaktad Chemii Nganiczne))
b. semestr I; 45 godz. (30 godz. wykt., 15 godl.)| 3,5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
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e. Podstawowe prawa chemiczne. Budowa atomuzaMia chemiczne. Uklad okresowy.
Pierwiastki gldwnych grup i ich najumiejsze zwazki. Sposoby wyrzania s¢zen roztwo-
réw. lloczyn jonowy wody, pH. Dysocjacja i hydradizWiaciwosci koligatywne roztwo-
réw. Cisnienie osmotyczne. Prawo Raoulta. Podstawy kinethle@micznej: paicie rzdu
reakcji, prawo Arrheniusa. Podstawy termodynamiikii, Il zasada termodynamiki. Cie-
pto reakcji chemicznej. Rbwnowaga chemiczna. Prawmtania mas. Rozpuszczadto
i iloczyn rozpuszczalrimi. Teorie kwasOw i zasad. Reakcje utleniania ukefl. Ogniwa
chemiczne. Podstawy chemiidrowej: szeregi promieniotwércze. Réwnanie EinsteRe-
aktory chemiczne i brojadrowa. Reakcjeafrowe.

Pajdowski L.Chemia og6lnaPWN 1995; Bielaski A. Chemia ogo6lna i nieorganiczn®WN 1981; Whitten
K.W. iin. General ChemistrySaunders College Publishing 1996.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Ma podstawow wiedz o zwhzkach chemicznych, ich budowie, Wtavosciach i za-
stosowaniach. Umie postugiwaic wzorami zwizkéw chemicznych, uktadem okresowym
pierwiastkow; wykonuje podstawowe obliczenia cheme (stechiometryczne), w szcze-
golndsci przeliczanie sten roztwordw i obliczanie pH stabych elektrolitéw; iemsamo-
dzielnie zaplanowaeksperyment. Pagiuje zgodnie z przepisami bezpietstva i higie-
ny pracy, jest zdolny do pracy zespotowej.

Chemia organiczna C-BT.008
a. dr hab. Beata Podiaielna (Zaktad Chemii Polimeréw, ul. Gliniana 33)
b. semestr Il; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 gdala.), 7,5 p.
c. zaliczony kurs chemii ogélnej i nieorganicznej
d. egzamin — pisemny
e. Budowa elektronowa zggkow organicznych. Izomeria strukturalna. Steremiena, izo-
meria optyczna. Elementy analizy instrumentalndkafy. Alkeny, alkiny — mechanizmy
reakcji: eliminacji, addycji elektrofilowej i wolmodnikowej. Stereochemia cykloalkanow.
Benzen — aromatyczif substytucja elektrofilowa. Organiczne zzki fluorowcéw — sub-
stytucja nukleofilowa i reaktywrié halogenu. Alkohole i fenole. Etery. Aldehydy i &my.
Kwasy karboksylowe, ketokwasy, hydroksykwasy. Oigame zwizki azotu i siarki. Chemia
weglowodandw. Zwizki heterocykliczne — charakterystyka. Technikiolatoryjne stosowa-
ne w syntezie organicznej.

Mastalerz PPodrecznik chemii organicznejVydawnictwo Chemiczne 1996; Morrison R.T., BoydNRChe-
mia organicznaPWN 1985; Kupryszewski GVsep do chemii organicznéjVydawnictwo Gdaskie 1994.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje reaktywsé zwiazku organicznego w oparciu o struktugrupy funk-
cyjne i przynaleénos¢ do okrélonej klasy zwizkOw; proponuje na podstawie wlasnej wie-
dzy najbardziej efektywny sposdb otrzymania ékmeego zwizku organicznego. Interpre-
tuje wlasne obserwacje podczas eksperymentu, ikajgfie z literatug zrodtowa; planu-
je, przeprowadza, kontroluje i ocenia wyniki praswliadczalnych; przygotowuje prezenta-
cje efektow swoich prac. Mé&wiadoma¢ mozliwosci tworzenia nowych zwizkdéw orga-
nicznych i ich aplikacji w rénych dziedzinach gospodarki. Jest przygotowanyozsvis-
zywanie pojawiagcych s¢ problemow i korzystania w tym celu z dgstej wiedzy, po-
strzega relacje rgilzy zachodzcymi przemianami i wyrza wlasne oceny zaobserwowa-
nych podczas reakcji zjawisk.
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Elementy chemii analityczne;j C-BT.009
a. dr hab. Jolanta Nieszporek (Zaktad Chemii kyenej i Analizy Instrumentalnej)
b. semestr I; 40 godz. (25 godz. lab., 15 godawkp 3 p.
. znajomé¢ podstaw chemii ogélnej, nieorganicznej i organ@jz
d. zaliczenie na ocen- ocenianie agte ustne i pisemne
e. Obliczenia zwizane ze sposzlzaniem roztworéw; obliczanie pH roztworéw. Miarkeowe
metody analizy: alkacymetria (nastawianie mianadgonsolnego i zasady sodowej, statystycz-
ne opracowanie wynikoéw); redoksymetria (nastawianiana nadmanganianu potasu, ozna-
czanie zelaza i nadtlenku wodoru, oznaczanie kwasu askon@go); kompleksometria
(oznaczanie twardoi wody). Instrumentalne metody analizy: spektrofoétryczne oznacza-
nie zelaza, fluorymetryczne oznaczanie ryboflawiny.

Minczewski J., Marczenko Zhemia analitycznal . 2. Analiza iléciowa PWN 1987; Persona Aef.) Che-
mia analitycznaMedyk 2007; Galus Z. (redwiczenia rachunkowe z chemii analitycziVN 1994.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Ma podstawowe wiadondoi z teorii i praktyki analizy chemicznej; zna aliiosci
analizy chemicznej jako naydzia badawczego. Zna i stosuje w praktyce zasabiepmia,
przygotowania i mineralizacji probek do analizy; kepuje analizy iléciowe i jakGciowe
w zakresie niezfinym w biotechnologii; wykonuje proste obliczenizalityczne zwizane
ze sporadzaniem roztworéw. Dostrzega praktycznezhiveosci wykorzystania poznanych
metod analizy iléciowej; jest otwarty na stawianie i roz@ywanie nowych problemow.

AEnzymologia— kurs podstawowylub ®Enzymology- a basic course B—BT.010A (-B)
a. dr hab. Magdalena Staszczak
b. semestr IV; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gddla.), 6 p.
c. zaliczony kurs biochemii
d. egzamin — pisemnywiczenia — ocenianie qggte, dwa sprawdziany
e. Krétka historia enzymologii. Klasyfikacja i nontgatura enzyméw. Struktura i funkcje
enzymoOw monomerycznych, oligomerycznych i komplekséieloenzymowych. Kofaktory
enzymow. Mechanizmy katalizy: efekty entropowe kefieformaciji substratu, kataliza kwa-
sowo-zasadowa, kataliza kowalencyjna. Kinetyka cgazymatycznych. Rodzaje inhibicji.
Enzymy i efektory allosteryczne: enzymy klasy Kzymy klasy V, interakcje homotropowe,
interakcje heterotropowe. Czynniki wplyweg na aktywn& enzyméw. Mechanizmy we-
wnatrzkomorkowej degradacii biatek. Przemystowe i ikiime aspekty enzymologii. Ekstre-
mozymy i mimetyki enzymow. Biokataliza wrodowisku niewodnym. Zasady izolowania
i oczyszczania enzyméw. Metody badania grup fummg@h enzymow.

A brief history of enzymology. Nomenclature andgsification of enzymes. Methods of
enzyme isolation and purification. Structural coments of enzymes. Multienzyme com-
plexes. Enzyme cofactors: metal-ion cofactors, oigaofactors. Kinetics of enzyme reac-
tions. Enzyme reactions with multiple substratescihvnisms of catalysis: entropic effects,
distortion effect, acid-base catalysis, covalentabgis. Types of enzyme inhibition: irre-
versible and reversible (competitive, honcompetjtiuncompetitive). Allosteric enzymes:
K class enzymes, V class enzymes, allosteric @f$ettomotropic and heterotropic interac-
tions. Regulation of enzyme activity. Mechanismsntficellular protein degradation.
Clinical and industrial aspects of enzymology.réxtozymes. Enzyme mimetics: abzymes,
RNA-zymes, DNA-zymes. Biocatalysis in non-aqueed&am

Copeland R.AEnzymes: A Practical Introduction to Structure, Mgism, and Data AnalysisViley-VCH
2000; Price N.C., Stevens [Eundamentals of enzymology: the cell and moledhilsiogy of catalytic proteins.3
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ed. Oxford University Press 1999; Witwicki J., Aldeé/. (red.).Elementy enzymologiiPWN 1984; bigca litera-
tura naukowa.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje budoyy funkcje i mechanizm dziatania enzymoéw oraz mirkéty en-
zymow, jak rownie rodzaje biokatalizy; obfaia istniepce i potencjalne zastosowania bio-
katalizy w medycynie i przendle. Obstuguje aparatgifaboratoryja stosowaa przy izola-
cji enzymow z materiatu biologicznego oraz oznaazanh aktywndci; umie ocenia
wplyw réznych czynnikbw na aktywrié enzymow, przeprowadéeaobliczenia dotycace
kinetyki reakcji enzymatycznych, oczyszczania enaym oznaczania ich aktywsoi — do
zastosowa w pracy naukowej i diagnostyce klinicznej. Umieagowa& w zespole, prze-
strzegajc zasad bezpiecastwa pracy wiasnej i innych.

Etyka F-BT.011
a. dr hab. Krzysztof Polit (Zaklad Etyki, Instytitozofii)
b. semestr VI; 20 godz. wykt.,, 1,5 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Etyka jako dyscyplina filozoficzna. Podstawovetekjorie etyczne. Wybrane zagadnienia
Z historii etyki (wielkie systemy etyczne staymosci, sw. Augustyn,sw. Tomasz z Akwinu;
rozwoj refleksji etycznej w epoce nowyanej; podstawowe zatenia kantowskiego rygory-
zmu etycznego; utylitaryzm etyczny; relatywizm etyg, problemy etyczne w ndly filozo-
ficznej XX wieku). Przegld podstawowych norm moralnych: normy moralne w olerdio-
logicznego istnienia, w obronie godisg niezalenasci, prywatndgci, sprawiedliwdci, normy
stuzace potrzebie zaufania.

Ossowska MNormy moralnédowolne wydanie); Singer P. (re@)zewodnik po etyc&arszawa 1998.

f. Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

Zna historg europejskich systemow etycznych; ma wigdz podstawowych normach
moralnych, rozumie uwarunkowania etyczne ludzkiggstpowania. Rozrénia systemy
moralne na podstawie analizy systemow etycznychtrziega zalenosci migdzy wyznawa-
nym systemem warfoi a postaw spoteczn; samodzielnie analizuje i ocenia wspélczesne
problemy i konflikty moralne. Rozumie potrzebtosowania norm etycznych w nauce, pracy
zawodowej i wzyciu spotecznym.

Fizjologia roslin — kurs podstawowy B-BT.012
a. dr hab. Matgorzata Wojcik
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Gospodarka wodna: dyfuzja, osmoza; pobierar@asport i wydzielanie wody; adaptacije
roslin do stresu suszy i stresu osmotycznego. Gosgadaiineralna: pobieranie, transport
i dystrybucja sktadnikéw mineralnych, wbudowywasigdadnikéw mineralnych w zwzki
organiczne; mechanizmy unikania i tolerancji stre®iali cezkich; fitoremediacja. Fotosyn-
teza: rodzaje i budowa plastydéw, budowa blonyktyildowej, faza fotochemiczna; agianie
CGO, u raslin Cs, G4 i CAM, transport asymilatow; fotooddychanie; wphpaynnikéwsrodo-
wiskowych na intensywr$o fotosyntezy. Oddychanie: beztlenowe, tlenowe digéficja sub-
stratowa i oksydacyjna, substraty oddechowe a wgd@gnergetyczna, oddychanie niewra
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liwe na cyjanki. Wzrost i rozwdj &tin: fazy wzrostu, wptyw czynnikéwrodowiskowych na
wzrost, fitohormony, stadia rozwojoweslio, fotoperiodyzm, wernalizacja.

Zurzycki J., Michniewicz M. (redfrizjologia raslin. PWRIL 1985; Lewak S., Kopcewicz Bizjologia raslin.
PWN 2002; Taiz L., Zeiger BPlant PhysiologySpectrum. Akademischer Verlag 2006.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i opisuje procesy fizjologiczneslin; rozumie zalenosci migdzy tymi proce-
sami z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki, chidrmnych nauk pokrewnych. Umie-
jetnie postuguje si podstawowym spezem laboratoryjnym, potrafi analizowavyniki do-
Swiadcze; korzysta z literatury wegyku polskim z zakresu dziedzin ¥tawych dla kie-
runku studiow, uczy sisamodzielnie. Potrafi pracowav grupie i dba o bezpieczéstwo
whasne i otoczenia; wykazuje potraettatego aktualizowania wiedzy kierunkowej.

Fizjologia zwierzat — kurs podstawowy B-BT.013
a. dr Dorota Nieoczym
b. semestr 1lI; 60 godz. (20 godz. wykt., 40 gddb.), 5 p.
. podstawowa wiedza z zakresu biochemii, biofizgkitomii zwierat
d. egzamin — pisemny test
e. Fizjologia nerwéw i komorek ggéiniowych. Odruchy. Czucie tele-, ekstero-, proprimte-
roreceptywne. Ruchy i postawa ciata. 3&3e czynnéci uktadu nerwowego. Uktad wegeta-
tywny i wydzielanie wewetrzne. Krew. Czynn& serca, sercowo-naczyniowe mechanizmy
regulacyjne. Skrzela, tchawki i ptuca — mechanik@gulacja oddychania. Przyjmowanie

i trawienie pokarmow. Plyny ustrojowe i czyrtmerek.
Schmidt-Nielsen KFizjologia zwierzt. PWN 1992; Krzymowski TFizjologia zwierzt. PWRIL 1973; Ganong

W.F.Fizjologia. PZWL 1994

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe procegyciowe zachodee w organizmactywych, charaktery-
zuje czynnéci poszczegOlnych naqddw i uktadéw nargdéw. Dobiera wiéciwe metody
obserwacji czynnixi organizmoéw zwiergcych; analizuje i interpretuje wyniki przeprowa-
dzonych déwiadczea i formutuje wnioski; stosuje zdohytwiedz w profilaktyce zdrowot-
nej. Jest otwarty na aktualizowanie wiedzy z zakm@gchanizméw funkcjonowania orga-
nizmu zwierzcego.

Fizyka i biofizyka B-BT.014
a. prof. dr hab. Kazimierz &bacz
b. semestr I; 85 godz. (30 godz. wykt., 40 goal.,|115 godz. konw.), 7 p.
c. -
d. egzamin — pisemny test
e. Struktura bton biologicznych; metody badanigineg i bierny transport przez blony. Ter-
modynamiczne i molekularne podstawy bioenergetgknérek. Generowanie, sposoby ko-
dowania, transmisja i transdukcja sygnatéw w koradhk metody elektrofizjologiczne. Natu-
raswiatta, zjawiska emisji i absorpcji, metody spekitometryczne. Zjawiska fizycznezgce
u podstaw procesow fotosyntezy i widzenia. Mikrgskadwietlna, sit atomowych, konfokal-
na i elektronowa. Akustyka, procesy styszenia isfinazwiekow. Ultradwieki. Promienio-
wanie X, oddziatywanie promieniowaniazgwymi organizmami. Wspoiczesne metody dia-
gnostyczne: ultrasonografia, NMR, tomografia korepoiva, scyntygrafia.
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Bryszewska M., Leyko W. (redBiofizyka dla biologowPWN 1997; Mikisz S., Hendrich AWybrane zagad-
nienia z biofizykiVolumed 1998; Nobel P.®iophysical plant physiology and ecologyeeman 1983.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe prawa fizyki dotyz®e proceséw zachoalzych w ukladachywych;
opisuje i objénia zjawiska wysipujace wsrodowisku, korzystac z podstawowej wiedzy
fizycznej. Wykonuje w laboratorium proste pomidizyczne; interpretuje i opracowuje
uzyskane wyniki w formie pisemnego sprawozdaniasamiuje i wykorzystujezrodia in-
formacji dotycace biofizycznych zagadme Wykazuje zdoln& do pracy zaréwno indy-
widualnej jak i w zespole; jest odpowiedzialny zamerzony spret oraz bezpieczstwo
wiasne i innych podczas pracy w laboratorium.

A Genetyka — kurs podstawowyub ® Genetics — a basic course B-BT.015A (-B)
a. dr hab. Monika Janczarek
b. semestr lll; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gddb.), 6 p.
c. -
d. egzamin — ustny lub pisemny
e. Genetyka mendlowska. Metody mapowania genévesprych, mapy genetyczrieroka-
ryota i Eukaryota Genetyczna kontrola inicjacji i terminacji trangbcji oraz replikacji DNA.
Organizacja genom®rokaryota operony anaboliczne i kataboliczne, regulacjahaibsci
gendéw. Organizacja genonkiukaryota regulacja aktywnii genéw. Mutacje i mutageneza:
rodzaje mutacji, mutageny fizyczne i chemicznentglety IS, transpozony bakteryjne i euka-
riotyczne, retrotranspozony, retrowirusy. Mechanjizochrony DNA: systemy restrykcji
i modyfikacji, mechanizmy naprawy uszkodzg DNA. Rekombinacja genetyczna: mechani-
zmy, przegrupowania materiatu genetycznego. Geadigkteriofagow.

Mendelian genetics. Mapping of linked genes, geneiaps of Prokaryota and Eu-
karyota. Genetic control of initiation and termiiat of transcription. Genetic control of
DNA replication. Organization of Prokaryota genomasabolic and catabolic operons,
regulation of gene activity. Organization of Eukatiy genomes: regulation of gene activity.
Mutation and mutagenesis: types of mutations, pghysind chemical mutagens. Mobile
DNA: IS elements, bacterial and eukaryotic trangmss retrotransposons, retroviruses.
Mechanisms of DNA protection: restriction and migdifion systems, mechanisms of DNA
repair. Genetic recombination: mechanisms of recoation, rearrangement of genetic
material. Genetics of bacteriophages.

Weglenski P. ( red.)Genetyka molekularndWN 1996; Brown T.AGenomyPWN 2001; Lewin BGenes
VII. Oxford University Press 2000.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Zna zasady genetyki mendlowskiej; rozumie moleigdapodstawy dziedziczenia
i zmienngci organizmow pro- i eukariotycznych; opisuje orgacj genoméw i podsta-
wowe procesy genetyczne w komorce: repligd2NA, ekspresj genéw pro- i eukariotycz-
nych. Umie postugiwé sie podstawowymi technikami genetycznymi w badaniuaoig
zmow; analizuje i interpretuje podstawowe procesyejyczne, takie jak dziedziczenie
i funkcjonowanie gendéw oraz przyczyny zmiegrioorganizmow; postugag sk wiasciwa
terminologh. Rozumie znaczenie i mwosci wykorzystania genetyki w medycynie, ho-
dowli zwierzt i uprawie rglin.
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Immunologia [Ang.] B-BT.016
a. dr hab. Barbara Zdziska
b. semestr VI ; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gddla.), 6 p.
c. —
d. egzamin — test
e. Odporné¢ wrodzona, fagocytoza, uktad dopetniacza. Rozwéirainego i obwodowego
ukladu immunologicznego. Struktura i cechy biolagie antygendw i przeciwciat, przeciw-
ciata monoklonalne. Rozpoznawanie antygenéw i vagdanie limfocytéw T i B. Odpo-
wiedz immunologiczna humoralna i komdérkowa. Czynniki imtworcze drobnoustrojéw.
Tolerancja immunologiczna. Nadwitavosé i autoagresja. Transplantacje. Odpgénprze-
ciwnowotworowa. Otrzymywanie i hodowla komorek immologicznie kompetentnych. Od-
czyny serologiczne.

Jakobisiak M. (red)mmunologia PWN 2007; Roitt 1., Brostoff J., Male, InmunologiaPZWL 2000; Kande-
fer-Szerszé M. ( red.)Cwiczenia z immunologiilUMCS 1993.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wyjasnia mechanizmy prowadee do powstania odporém przeciwzakanej i opisuje
sposoby profilaktyki choréb zakaych; charakteryzuje nowe kierunki rozwoju diaggkist
immunologicznej i terapii immunologicznej chorébwaiworowych i autoagresyjnych.
Ocenia skuteczrio terapii immunologicznych w chorobach nowotworowyelporéwnaniu
z klasyczm chemioterapi; zna ogolne zal@nia projektowania szczepionek przeciwdrob-
noustrojowych i przeciwnowotworowych; wykonuje ptasowe testy immunologiczne
stosowane w praktyce. Jest zorientowany na prozureevzachowania osobiste i w rodzi-
nie.

Inzynieria genetyczna- kurs rozszerzony B-BT.017
a. dr hab. Andrzej Mazur
b. semestr V; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godl.)| 9,5 p.
c. zaliczone kursy genetyki i biochemii
d. egzamin — test
e. Enzymy stosowane w rekombinacji DNAvitro. Techniki otrzymywania i wprowadza-
nia rekombinowanego DNA do komorek pro- i eukamatyych. Mapowanie fizyczne: bi-
blioteki genomowe, kontigi, sekwencje EST i STSrd®manie organizacji wybranych ge-
nomdéw pro- i eukariotycznych Ustalanie funkcji gepknockout” genowy, PTGS, RNAI.
Sekwencjonowanie DNA: techniki, projekty (HGP). Aimg transkryptomu: techniki funk-
cjonalnego badania RNA, hybrydyzacja Northern, Reéale PCR, RACE, mikromacierze.
Analiza proteomu komorki: interakcje biatko-DNA iakko-biatko (system dwuhybrydo-
wy). Zastosowania i bezpieam#wo inzynierii genetyczne;j.

Brown T.A.GenomyPWN 2001; Lewin BGenes VIIOxford University Press 2000.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje techniki i strategie uzyskiwaniakembinowanego DNA metodarini
vitro; objasnia potencjalne wykorzystanie technikynierii genetycznej jako nagdzi po-
znawczych w badaniach dotycgch procesdwzyciowych organizméw; okgda wplyw
inzynierii genetycznej naycie codzienne oraz obszaryyteczne dla gospodarki. Obstugu-
je podstawowy spet i aparatug laboratoryja stosowan w rekombinacji DNAIn vitro;
planuje proste eksperymenty laboratoryjneszane z analig kwaséw nukleinowych, re-
kombinacj i wprowadzaniem zrekombinowanego DNA do koméraistizega zalety tech-
nik rekombinacji w otrzymywaniu zmodyfikowanych argzméw o paadanych cechach.
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Ma swiadoma¢ probleméw zwizanych z ayciem technologii zrekombinowanego DNA
poza skaj laboratoryjra, dostrzega problemy natury etycznej wynik& z manipulacji ma-
terialem genetycznym; jest krytyczny w przyjmowamtéormacji oraz stawianiu wkasnych
tez dotyczacych technologii rekombinacji materiatu genetycamiggyvitro.

Inzynieria procesow biotechnologicznych B-BT.018
a. prof. dr hab. Jan Fiedurek
b. semestr VI; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 gdala.), 6 p.
c. zaliczone kursy mikrobiologii przemystowej i bleemii
d. egzamin — pisemny
e. Pozyskiwanie i ulepszanie cech produkcyjnyclzeszéw przemystowych. Rozwéj nowo-
czesnej technologii proceséw fermentacyjnych. Ruotgnierii bioprocesowej w rozwoju no-
woczesnych procesow fermentacyjnych. Sposoby prosvad bioprocesow. Bioreaktory
i warunki procesowe w bioreaktorach. Wymiana ciéptaasy w bioreaktorach Bioreaktory
sprzzone z komputerem. Warunki aseptyczne w biotechfioldgsady optymalizacji bio-
proceséw. Zmiana skali proceséw mikrobiologiczny®bagniecia i perspektywy w zakresie
kontroli procesow fermentacyjnych. Metody i agizenia do wydzielania, zeggczania
i oczyszczania produktéw biotechnologicznych. Psgceembranowe i ich wykorzystanie
w przemyle spaywczym.

Fiedurek J. (redPodstawy wybranych proceséw biotechnologicznyéjd. UMCS 2004; Fiedurek J. (red.).
Procesy jednostkowe w biotechnologiVyd. UMCS 2000; Bednarski W., Fiedurek J. (re?pdstawy biotechnolo-
gii przemystowe)WNT 2007.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Objasnia podstawowe mechanizmy metabolizmu i przemiargatycznych w proce-
sie nadprodukcji wanych metabolitow przez mikroorganizmy; offeepozytywne i nega-
tywne skutki oddziatywania warunkéw hodowli na dilzjgic mikroorganizméw. Umie do-
bra¢ odpowiednie metody do hodowli mikroorganizméwtrpé zaplanowé ogdlne zato-
zenia dla okréonej technologii, zanalizowakorzysci i zagrazenia wynikajce z procesow
metabolicznych mikroorganizméw Maviadoma¢ potrzeby wprowadzania nowych, przy-
jaznych dlarodowiska, biotechnologii bezodpadowych.

Jezyk angielski B2 ESOKJ PRK.CNCJO-B.022a (-b, -c, -d)
a. wykladowcy Centrum Nauczania i Certyfikagiiykow Obcych UMCS
b. semestry Il —V; 120 godz. lektoratu, 8 p.
c. zajomé¢ jezyka angielskiego na poziomie B1
d. egzamin — pisemny
e. Treci merytoryczne i literatura podawane przez lekiochwik rozpoczcia zag¢
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady prawidtowe]j wymowy angielskich termin@wlogicznych; rozpoznaje
stownictwo i konstrukcje gramatyczne charakteryatygc dla formalnego tekstu pisanego.
Rozumie i ttumaczy uproszczone teksty specjalistgor gzyku angielskim; wykorzystuje
znane mu stownictwo i terminy biotechnologiczne mtkich dyskusjach; potrafi sparz
dzi¢ krotki tekst w gzyku angielskim na temat wcreej opracowanego zagadnienia. Od-
czuwa potrzeb ustawicznego doskonalenigzykowego; maswiadoma¢ znaczenia zna-
jomasci jezyka angielskiego dla poszerzania wiedzy z zaknesik przyrodniczych, podno-
szenia kwalifikacji zawodowych i wlasnego rozwaijtelektualnego.
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AMatematyka lub ®BMathematics MFI-BT.020A (-B)
a. dr Andrzej Ganczar (Zaktad Funkcji Analitycznybtstytut Matematyki)
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godnvk), 5 p.
c. wiadomdci z zakresu matematyki na poziomie szkislydniej
d. egzamin — pisemny
e. Podstawy logiki i teorii zbiorow. Funkcje: kongiwanie wykreséw, ekstrema, asympto-
ty, wypukias¢. Zastosowanie pochodnych: wyznaczanie ekstremaisrdzenia de I'H6pit-
ala. Calki: funkcje pierwotne, podstawy rachunktkeaego, catkowanie przez podstawie-
nie, catkowanie przez egi, catkowanie funkcji wymiernych. Zastosowaniaetatpole
powierzchni pod krzyw, diugas¢ tuku, obgtosci bryt obrotowych. Szeregi: pggia zbie-
nosci i rozbieznosci, szeregi geometryczne, porownawcze i ilorazovyéekia zbienosci.

Basic logic and set theory. Function studies: dragpnstruction, extreme points,
asymptotes, concavity. Applications of derivativegreme value problems, de I'Hopital's
rules. Integrals: antiderivatives, fundamental tresa of calculus, the method of substitu-
tion, integration by parts, integration of ration&lnctions. Applications of integrals: area
of plane domain, arc lengths, volumes of solidsewblution. Series: the concepts of con-
vergence and divergence, geometric series, the ansgn tests, the ratio test.

Bana J,. Wedrychowicz SZbioér zadd z analizy matematyczneWNT 2003; Fichtenholz G.MRachunek
rozniczkowy i catkowy (tom 1 i 2PWN 2005; Krysicki W., Wiodarski LAnaliza matematyczna w zadaniach

(czesé i ll). PWN 2004 Edwards C.H., Penney D.Ealculus and Analytic Geometryrentice-Hall 1990.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy logiki i teorii zbioréw oraz rachungrawdopodobigstwa. Wywa po-
chodnych do bada funkcji; postuguje s rachunkiem réniczkowym i catkowym; stosuje
metody matematyczne do opisu prostych proceséworiagtych w przyrodzie, a tak do
kontroli i oceny wynikéw badg ich prawdopodobigstwa i dokladnéci. Ma swiadoma¢
poziomu swojej wiedzy i umiejnosci; wykazuje zrozumienie oké®nego zagadnienia,
kojarzic nowe pajcia, twierdzenia i przyktady, znajduje analogieokdnuje uogoélnig;
dba o precyzj sformutowa i logike wypowiedzi.

Metody biotechnologiczne w ochronidrodowiska B-BT.021
a. dr Malgorzata Majewska, dr hab. Jolanta JakeSziset
b. semestr VI; 60 godz. (30 godz. wykt., 20 gdala., 10 godzéwicz. teren.), 3,5 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii ogdlnej
d. zaliczenie na ocen— pisemne
e. Procesy biologiczne stosowane do usuwania skutiefieczyszczenigodowiska zwi-
zanego z dzialalrsgia czlowieka. Ochrona étin przed patogenami z zastosowaniem biolo-
gicznych metod bezgrednich i pdrednich (indukcji odpornizi). Preparaty mikrobiolo-
giczne jako bionawozy i biopestycydy. Bioremediagjeb i wéd zanieczyszczonych
zwiazkami organicznymi i metalami. Metody selekcji szgaw efektywnie biodegraduj
cych ksenobiotyki wérodowisku. Biologiczne oczyszczarieiekdw, tworzenie i parametry
kompostow o wysokiej jakmi, procesy mikrobiologiczne stace pozyskiwaniu kopalin
i neutralizacji kwdnych wéd kopalnianych.

Zakowska Z., Libudzisz Z., Kowal Kikrobiologia techniczna Tom 1 i PWN 2015; Btaszczyk M.KMikro-
organizmy w ochronigrodowiska PWN 2007; Klimiuk E., tebkowska MBiotechnologia w ochronigrodowiska
PWN 2005.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje systemy oczyszczarigiekow | kompostowania odpadéw komunalnych; okre-
$la i analizuje whéciwosci drobnoustrojow wykorzystywanych w tych techndéa i ich
udziat w cyklach biogeochemicznych. Analizuje przyyciu poznanych technik i metod
przebieg proceséw oczyszczasiadowiska; proponuje metody stymulowaniazgaanych
aktywnaci mikroorganizmow; potrafi wyizolowa ze srodowiska szczepy mikroorgani-
zmow o okrélonych cechach. Rozumie zasaéth@ropagowania metod biotechnologicz-
nych w oczyszczanisrodowiska, pozyskiwaniu surowcéw z kopalin i utglifi odpadéw.

Mikrobiologia — kurs podstawowy B-BT.022
a. prof. dr hab. Wanda Malek
b. semestr I; 75 godz. (30 godz. wykt., 45 godlz.)| 6,5 p.
c. wiadomdci z biochemii z zakresu szkadyedniej
d. egzamin — pisemny test
e. Historia mikrobiologii. Zasady wspélczesnej Midsacji mikroorganizmdw. Struktura
i funkcja komérki prokariotycznej. Endospory bakfjee. Odywianie mikroorganizmow:
zrédta wegla, azotu, wodoru, tlenu, fosforu, siarki. Wzrosbzwdéj mikroorganizméw. Me-
tabolizm: oddychanie tlenowe, beztlenowe, fermgatadotosynteza i chemosynteza.
Wptyw czynnikéw fizycznych (temperatura, promienemie) i chemicznych (fenole, alko-
hole, metale eizkie, aldehydy, gazy sterylizage) na mikroorganizmy: Charakterystyka
bakteriofagéw: budowa i reprodukcja. Oddziatywam@dzy mikroorganizmami a innymi
organizmami wsrodowisku.

Salyers A.AMikrobiologia — r&norodnai¢, chorobotwdrczé’ i srodowisko PWN 2003; Singleton MBak-
terie w biologii, biotechnologii i medycyni®WN 2000; Baj J., Markiewicz Z.Riologia molekularna bakterii
PWN 2006.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Opisuje budow, role i funkcjonowanie struktur komérkowych mikroorgamiaw; ob-
jasnia podstawowe mechanizmy ich metabolizmu oraz fyeaye i negatywne skutki ich
oddziatywania na inne organizmysiodowisko. Okréla zastosowania mikroorganizmow
w nauce i gospodarce; potrafi dobredpowiednie metody identyfikacji mikroorganizmoéw,
zdefiniowa korzyéci i zagraenia zwizane z ich procesami metabolicznymi, dostrzec im-
plikacje praktyczne wynikage z wiedzy o czynnikach zwalczaych mikroorganizmy.
Samodzielnie pogbia wiedz i doskonali umigjtnosci.

Mikrobiologia przemystowa — kurs rozszerzony B-BT.023
a. prof. dr hab. Janusz Szczodrak
b. semestr IV; 120 godz. (45 godz. wykt., 75 gdala.), 10 p.
c. zaliczone kursy mikrobiologii i biochemii
d. egzamin — pisemny lub ustny
e. Biosyntezy drizdzowe: gorzelnictwo, browarnictwo, winiarstwo, prodje&drazdzy piekar-
skich i paszowych, gliceryny, ttuszczu, witamino8yntezy bakteryjne: fermentacja octowa,
mlekowa, mastowa, acetonowo-butanolowa, acetondems®wa, izopropanolowo-buta-
nolowa, propionowa; biosyntezy z udzialem grzytsivepkowych i promieniowcéw. Inne
kierunki technicznego wykorzystania drobnoustrojéynteza aminokwaséw, witamin, karo-
tenoidow, biatka, ttuszczu, zsakdéw steroidowych, produkcja biopreparatéw. Niszizigka
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dziatalng¢ drobnoustrojow; zwizki mikroorganizmoéw z kosmosem. Perspektywy dalszeg
rozwoju mikrobiologii przemystowe;.

Chmiel A.Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biaticzne PWN 1994; Bednarski W., Reps A.
Biotechnologiazywnaici. WNT 2001; Libudzisz Z., Kowal KZakowska Z. Mikrobiologia technicznaTom 11 Il.
PWN 2007-2008.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Opisuje stosowane w przefig procesy jednostkowe (technologie) wykorzygtaj
drobnoustroje i ich enzymy, charakteryzuje rodzlg§¢ otrzymanych przy ich udziale bio-
produktéw; charakteryzuje nowe kierunki i innowawyjrozwiazania w rénych dziedzi-
nach przemystu biotechnologicznego. Umie przygotohadowk drobnoustrojow, dobie-
rajac odpowiednie warunki i metqachodowli oraz zanalizowawytworzone przez mikroor-
ganizmy produkty kacowe; potrafi zaplanowaogéine zalaenia dla okrédonej technologii
i kontrolowa przy wyciu poznanych technik i metod przebieg procesulykoyjnego. Ma
Swiadomda¢ potrzeby cigtego aktualizowania wiedzy z zakresu mikrobiolqgizemysto-
wej i biotechnologii; dostrzega zalesci miedzy osagnieciami nauki a maliwoscia ich
optacalnego wdtania; umie wspotpracowaw zespole.

Ochrona srodowiska — kurs podstawowy B-BT.024
a. dr hab. Marek Kucharczyk
b. semestr Il; 45 godz. (30 godz. wykt., 15 gdacz. ter.), 1,5 p.
. znajom@é¢ zagadnié z botaniki, zoologii i ekologii
d. zaliczenie na oceniczom dosredniej — pisemne
e. Podstawy prawne ochrogpdowiska — konwencje gdzynarodowe, prawo Unii Europej-
skiej, prawo krajowe. Organizacja ochrony przyrodyodowiska. Formy ochrony przyrody.
Sie¢ Natura 2000. Koncepcjandorodndci biologicznej — problemy ochrony dorodndci.
Wymierania i ekspansje biologiczne. Degradacija dsféry i pedosfery. Wplyw dziataldci
cztowieka na klimat. Wzrost gospodarczy a stesdowiska. Biologiczne uwarunkowania
rozwoju gospodarczego. Eksploatagfadowiska — strategia zréwnowanego rozwoju. Etyka
ochrony przyrody $rodowiska.

Bo¢ J., Nowacki K., Samborska-Bd. Ochronasrodowiska Kolonia Ltd. 2005; Karaczun Z.M., Indeka L.G.
Ochronasrodowiska Aries 1999; Olaczek R., Warchidka A.U. (red.JOchronasrodowiska izywych zasobow przy-
rody. Wydawnictwo Uniwersytetu t6dzkiego 1999.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje podstawowe pegia z dziedziny ochrongrodowiska; ttumaczy zat@osci
pomiedzy elementamérodowiska przyrodniczego a antropogfeidentyfikuje zagreenia
dlasrodowiska przyrodniczego ze strony dziatdtiacziowieka. Potrafi ocetiwptyw dzia-
talnasci cziowieka na funkcjonowanigrodowiska przyrodniczego w skali lokalnej, regio-
nalnej i globalnej; prowadzi obserwacje w terenigastosowaniem wdaiwychh technik
i metod, korzysta z edychzrédet informacji naukowejMa swiadoma¢é potrzeby ochrony
srodowiska Ziemi traktowanego w sposéb éalowy; cechuje go aktywna postawa w za-
kresie ochrongrodowiska naturalnego.

Ochrona wtasndci intelektualnej B-BT.025
a. dr hab. Marta Fiotka
b. semestr I; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
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d. zaliczenie na ocer pisemne

e. Podstawowe peggia z teorii prawa; elementy prawa cywilnego i adistracyjnego. Pra-
wo autorskie — regulacje polskie, unijne iediynarodowe. Przedmiot ochrony, podmiot
praw autorskich: tworca, wspotautorzy, pracodawaprawnienia instytucji naukowej
(,prawo pierwszej publikacji”). Autorskie prawa dsete i majtkowe; dozwolony @ytek
osobisty i publiczny; umowy dotygze praw autorskich. Systemy zaizania prawami au-
torskimi; odpowiedzialn@& cywilna — pogcie plagiatu; odpowiedzialdé karna; ochrona
baz danych. Prawo patentowe — przedmiot ochronn&azki, wzory aytkowe), procedu-
ry uzyskania patentu, ochrona i egzekwowanie praw&zczenia. Prawo wzoréw przemy-
stowych i znakéw towarowych. Zwalczanie nieuczciwepkurencji i praktyk monopoli-
stycznych.

Adamczak A., du Vall M.Ochrona wiasnéci intelektualnej UOTT Uniwersytetu Warszawskiego 2010;
Pazniak-Niedzielska M., (red.), Szczotka J., MozgaWaPrawo autorskie i prawa pokrewne. Zarys wykiadu.
Branta 2007; Korybski A., Leszciski L., Pienazek A. Wstp do prawoznawstwaVyd. UMCS 2010.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie podstawowe pgja z dziedziny prawa whasém intelektualnej. Umie
korzyst& z podecznikéw i aktéw prawnych jakarédta wiedzy o obowizujacym prawie
ochrony whasnfxi intelektualnej, w tym prawie autorskim i patemton. Ma poszanowanie
whasndci intelektualnej i rozumie konieczfbprzestrzegania przepisow prawa w zakresie
jej ochrony.

Podstawy bioinformatyki B-BT.026
a. dr Przemystaw Grela — koordynator
b. semestr V; 20 godz. lab., 2 p.
c. zaliczone kursy genetyki i biochemii
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie agte
e. Pozyskiwanie informacji biologicznej w interree¢ifematyczne bazy danych: literaturowe
bazy danych, bazy danych sekwencji DNA (GenBankje$zukiwanie baz danych DNA,
struktura rekordéw na przykladzie NCBI. Podstawglansekwencji DNA: analiza restryk-
cyjna, wyszukiwanie funkcjonalnych motywoéw w DNA. ixMalizacja i analiza sekwenc;ji
biatek: analiza 1D, 2D i 3D; modelowanie molekutahiatek.

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.Bioinformatyka: podgcznik do analizy gendw i biateRWN 2005; Higgs P.G,
Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularnBWN 2008.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje sposOb przetwarzania i zapisu néaji w biologicznych bazach da-
nych, postugujc sk wiasciwa terminologi. Umie korzysté z zasobdw biologicznych i lite-
raturowych baz danych, poprawnie interpretbvk@mputerowo przetworzone i zapisane
w nich informacje i wykorzystyw@aje do projektowania eksperymentéw w badaniach bio-
technologicznych i biomedycznych. Maiadomac¢ interdyscyplinarnego charakteru bioin-
formatyki i znaczenia informacji gromadzonych w ficemych biologicznych bazach da-
nych dla rozwoju biotechnologii i nauk biomedyczhyc

Praktikum z hodowli komérek i tkanek [Ang.] B-BT.027
a. prof. dr hab. Wojciech Rzeski, mgr Kinga Lewtak
b. semestr VI; 60 godz. lab., 5,5 p.
c. —
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d. zaliczenie na ocenr- ustne i pisemne

e. Etapy przygotowywania sterylnychzpwek; namnaanie masy komdérkowej; hormonalne
ukierunkowanie rozwoju; embriogeneza somatycznabriageneza rdin haploidalnych

Z mikrospor. Wyposaenie laboratorium do hodowli komérek zwiergch. Wymagania wzro-
stowe komorek, przygotowanie pogjohodowlanych. Zaktadanie hodowli pierwotnych, ho-
dowle wtdrne, linie eigte. Bank tkanek. Hodowle przestrzenne.

Wazny A., Przybyt. K.Komoérki raslinne w warunkach stresu. Tom Il: Komoérki in vitiyd. Naukowe UAM
2007; Pollard J.W., Walker J.N#lant Cell and Tissue Culturélumana Press 1990; Doyle A., Griffiths J.B., Néwel
D.G.Cell & Tissue Culture: Laboratory Procedurelahn Wiley & Sons 1996; higca literatura naukowa, filmy.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna zasady prowadzenialionych i zwierzcych kultur tkankowyclin vitro. Przygoto-
wuje materialy i urzdzenia do zakladania i prowadzenia takich kultugeprowadza do-
swiadczenia w warunkach sterylnych; identyfikujeiany morfologiczne na powierzchni
wanie prezentafe problemy z zakresu hodowli komérkowych, korzigstaze zrodet za-
wierajacych specjalistyczn terminologe. Zna praktyczne zastosowania technik hodowli
komorek i tkanek, ma poczucie odpowiedzidlricza zagreenia mogce wynik& z tych
Zastosowa.

A Problemy wspéitczesnej filozofii* F-BT.028
a. prof. dr hab. Janusz Jusiak (Zaktad Ontolobédrii Poznania, Instytut Filozofii)
b. semestr IV; 30 godz. wykt.,, 2,5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Gléwne kierunki filozofii wspétczesnej i podstave koncepcje filozofii przyrody. Filozo-
ficzne problemy czasu i przestrzeni: koncepcja laibgstyczna Newtona, relacjonizm Leibni-
za, subiektywizm Kanta, czasoprzestrazczegolnej i ogélnej teorii wzgindsci, strzatka
czasu. Struktura materii; mechanistyczny pdghaswiat, wspéiczesne pagly na podsta-
wowe skitadniki materii, paradoksy i interpretacjeatmaniki kwantowej. Determinizm i inde-
terminizm: determinizm mechanistyczny i demon Leela, mechanika kwantowa a indeter-
minizm — zagadnienie pomiaru i status obserwate@ja chaosu deterministycznego. Ele-
menty filozofii kosmologii: teoria Wielkiego Wybuahzagadnienie pogikowej osobliwgci,
zasada antropicznZycie i jego ewolucja: mechanicyzm i witalizm, wsge#sna teoria ewo-
lucji, ewolucjonizm a kreacjonizm i koncepcja ifgeintnego projektu.

Heller M., Pabjan TElementy filozofii przyrodyBiblios 2007; Bugajak G. i infajemnice natury. Zarys filozo-
fii przyrody. UKSW 2009; Tempczyk MOntologiaswiata przyrody Universitas 2005.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Zna podstawowe kierunki wspoiczesnej filozofii Aadu z uwzgidnieniem filozofii
przyrody, charakteryzuje pagly reprezentacych je filozoféw. Poprawnie postuguje fio-
jeciami i terminologa filozoficzna, interpretuje proste teksty filozoficzne z zakrdigor ofii
przyrody; umie wybr& odpowiadajcy mu kierunek wspotczesnej filozofii, przedstawiaj
argumenty. Dostrzega znaczenie filozofii, w tyroZibfii przyrody jako nargzia intelektual-
nego ksztaltowania postawy naukowe;.

* lub BHistoria filozofii z elementami filozofii przyrody patrz: Studia biologicznstr. 58
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Seminarium, przygotowanie pracy dyplomowej B-BT.030
a. nauczyciele akademiccy Wydzialu BiB ze stopnigmkowym doktora
b. semestr VI; 45 godz. seminarium, 3 p. + 3 pra& dyplomova
c.—
d. zaliczenie na ocen- ocenianie aigte + egzamin dyplomowy
e. tréci merytoryczne i literatura zazane z zakresem tematycznym pracy dyplomowej

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Stosuje si do zasad ok&onych prawem wiasrsoi intelektualnej, poprawnie cytuje
osiagniecia naukowe innych autoréw; analizuje prace ekspentalne i przegbowe
w jezyku angielskim i polskim; samodzielnie przygotoangrezentacje multimedialne na
zadany temat, na podstawie tekstéw naukowycleayku polskim i angielskim; referuje
opracowane materiaty i prowadzi dyskysjzywajac terminologii specjalistycznej z zakre-
su biotechnologii i nauk pokrewnych; samodzielnigyusk, pogkbia i aktualizuje wiedg
Umie zaplanow&i napis@ prag naukows na podstawie najnowszych publikacji o zgsi
krajowym i medzynarodowym z zakresu biotechnologii i nauk pokrgeh.

Specjalizacyjna praktyka zawodowa B-BT.029
a. opiekun dydaktyczny praktyk z Wydziatu BiB
b. semestr V; 3tyg., 4 p.
c.—
d. zaliczenie bez oceny — sposéb zaliczenia zgadmydziatowym regulaminem praktyk
e. tréci zagd i literatura zwazane z miejscem odbywania praktyki

f. Student wybiera miejsce praktyki zawodowej patekn wiasnych zainteresowaauko-
wych lub przysziej pracy; poznaje problemy badawrwihzane z miejscem wykonywanej
praktyki; poznaje lokalne zagrenia chemiczne i biologiczne oraz metody zapobiegam
Stosuje techniki i naedzia badawcze wykorzystywane w miejscu wykonywanaktyki.
Zlecone do realizacji zadania analizuje pateln poprawnego i sprawnego ich wykonania,
wyznaczajc kolejng¢ czynndci i uzgadniaic zasady wspoétdziatania w grupie; analizuje
i ocenia lokalne problemy i konflikty natury ety&gn bioetycznej zwizane z pragz mate-
rialem biologicznym; prezentuje postawostpowania zgodnego z zasadami etyki nauko-
wej.

Statystyka MFI-BT.031
a. dr Beata Rodzik (Zaktad Statystyki Matematyczimsitytut Matematyki)
b. semestr VI; 25 godz. (15 godz. wykt., 10 gdamw.), 1,5 p.
c. —
d. zaliczenie na ocenr- praktyczny sprawdzian
e. Statystyka opisowa dla danych indywidualnycbgmipowanych. Zmienne losowe i roz-
ktady spotykane w przyrodzie. Podstawy estymacijikpowej i przedziatowej. Teoria te-
stowania hipotez statystycznych; testy jedno- i pavametryczne, podstawowe testy niepa-
rametryczne. Analiza wariancji. Badanie wspotzasci zjawisk.Wykorzystanie do analiz
statystycznych programéw komputerowych Statist®@SS, Excel. Planowanie i przepro-
wadzanie badaw naukach biomedycznych.

Gondko R., Zgirski A., Adamska MBiostatystyka w zadaniactWydawnictwo Uniwersytetu +édzkiego 2001;
Stanisz A.Przysepny kurs statystyki w oparciu o program STATISTRLAna przyktadach z medycyr8tatSoft,
1999; Kala RStatystyka dla przyrodnikdWydawnictwo AR w Poznaniu 2001.

171



f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wykazuje znajom@& miar statystyki opisowej i interpretacji otrzymyeh wielkaci.
Umie wyznaczéa przedziaty ufnéci dla nieznanych warfgi parametrow rozkladu badanej
cechy; formutuje hipotezy statystyczne i weryfikyg wybiera odpowiedni schemat ba-
dawczy stosownie do sformutowanego zagadnieniap@badasn zbiorowd¢ przy wyciu
miar statystycznych i ilustruje graficznie; stospj@znane metody analizy danych w pro-
blemach pojawiacych s¢ w badaniach eksperymentalnych i interpretuje otaye wyni-
ki; stosuje profesjonalne oprogramowania statystgc Statistica, SPSS, Excel, w staty-
stycznej analizie eksperymentu. Jest kreatywny am@ianiu i wyborze metod analitycz-
nych w badaniach eksperymentalnych, dba o precsfrmutowa przy interpretowaniu
otrzymanych wynikow.

Szkolenia
a. wyktadowcy — pracownicy UMCS posiaglaj stosowne uprawnienia
b. semestr I; 8 godz. wykt., 0,5 p.
c.—
d. zaliczenie bez oceny, na podstawie aktywnegesinictwa w zajciach
e. tréci podawane studentom na peika zag¢

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Bezpieczéstwo pracy i ergonomia 4 godz. UMCS-BHP
— zna podstawy zagdzania bezpiechstwem i higiea pracy w Polsce; ma wiedo za-
grozeniach i sposobach ich unikania w laboratoriumeBtrzega zasad bezpiecznej pracy
z aparatuy, chemikaliami i materiatem biologicznym; umie zaal® sie w sytuacji zagro-
zenia i udziekk pierwszej pomocy. Jestviadomy odpowiedzialn@i za bezpieczestwo
wiasne i otoczenia w pracy €leiadczalne;.

Etyka i odpowiedzialnasé dyscyplinarna studentéw?2 godz. UMCS-ETYKA
— znha podstawy etyki studenckiej; ma wiedzprawach i obowzkach studenta. Popraw-
nie definiuje pogcie przewinienia dyscyplinarnego, roznia rodzaje kar dyscyplinarnych;
okresla tryb postpowania w sprawach dyscyplinarnych. Maiadomaé obowinzkow
i praw studenta w pogtowaniu dyscyplinarnym.

Przysposobienie biblioteczn® godz. UMCS-BIBLIOTEKA
— zna zasady funkcjonowania systeméw bibliotednf@macyjnych; zna szczegétowe
zasady funkcjonowania biblioteki UMCS. Potrafi kgsta® z ustug i zasobow biblioteki,
zarébwno z ksigozbioru, jak i ezr6det. Rozumie znaczenie dgsti do zasobdw bibliotecz-
nych dla procesu ksztatcenia.

Szkolenie,Akademicki savoir vivré (4 godz.) nie jest obje programem studiow.

Techniki laboratoryjne [Ang.] B-BT.033
a. dr hab. lwona Komaniecka, dr Przemystaw Grela
b. semestr lll; 60 godz. lab., 5 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Budowa i obstuga aparatow wraz z praktycznymomggstaniem odpowiednich udzen
do oznacz& kolorymetrycznych, spektrofotometrycznych, flummstrycznych, nefelome-
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trycznych, turbidymetrycznych, polarymetrycznyclefraktometrycznych oraz metodami
chromatografii gazowej, cieczowej i cienkowarstwpwepektroskopia mas i magnetyczny
rezonansgdrowy - nowoczesne techniki badatruktur biopolimeréw. Metody dezintegracii
komérek. Metody izolacji struktur komérkowych. Mdtofrakcjonowania i analizy biopoli-

merdw; chromatografia jonowymienna, sitowa, powinotwa. Techniki elektroforetyczne.
Techniki immunochemiczne. Zastosowanie izotopévwnzyeologii.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografiWWNT 1995; Zielhski W. (red.). Metody spektroskopowe i ich zasto-
sowanie do identyfikacji zygkdw organicznychVNT 2000; Hoffman E. i wsiBpektrometria masVNT 1998.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Rozumie i objénia zlazone zjawiska i procesy fizyczne i chemiczne stanosvipod-
stawy teoretyczne nowoczesnych technik laboratgcyjrstosowanych w naukach przyrod-
niczych. Stosuje podstawowe i zaawansowane tecludigbwiednie do badania afego
rodzaju substancji biologicznych; umie zaplanéw@ag analiz prowadry do okrélenia
budowy nieznanej substancji biologicznej; stosugtady analizy statystycznej do opraco-
wania wynikéw. Rozumie znaczenie statego pbiginia wiedzy w zakresie gjle rozwija-
jacych sé metod analitycznych.

Technologia informacyjna MFI-BT.034
a. pracownicy Wydziatu Mat.-Fiz-Inf.
b. semestr II; 30 godz. lab., 1,5 p.
c. wiedza matematyczna na poziomie szkodgniej, podstawy obstugi komputera
d. zaliczenie na ocen- praktyczny sprawdzian wiedzy; ocenianiggte
e. Podstawy technik informatycznych; dane komputere- kodowanie, kompresja, prze-
chowywanie; systemy operacyjne, systemy plikéw;ybdanych, edytory tekstéw, arkusze
kalkulacyjne; grafika prezentacyjna; praca w siglcikomputerowych: pozyskiwanie i prze-
twarzanie informaciji, podstawy edycji stron www;dstawy programowaniaggyki pro-
gramowania.

Praca zbiorowaPodstawy technologii informacyjnej i informatykiprzyktadach i zadaniachyd. UMCS
2007; Petzold ChKod. Ukryty gzyk sprgtu komputerowego i oprogramowani®/NT 2002; Brookshear G.J.
Informatyka w ogolnym zarysi@/NT 2003.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Posiada podstawaywwiedz o technikach informatycznych i movosciach ich zasto-
sowania do opisu i interpretacji proceséw biologigzh. Sprawnie postugujeeskompute-
rem; zna i umie zastosowavspoétczesne aplikacje i metody programowania kaemow;
potrafi korzystd z zasobdéw internetowych. Mawiadoma¢ znaczenia technik informa-
tycznych w procesie zdobywania, przetwarzania ékazywania wiedzy.

Wychowanie fizyczneopis — patrz str. 70

Wyktady ogélnouniwersyteckie UMCS-0OG
a. nauczyciele akademiccy UMCS
b. semestr IlI; 15 godz. wykt, 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez wykladoma pocatku zagé
e. tematyka z zakresu nauk humanistycznych
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Literatura podawana przez wyktadawaa pocatku zaj¢
f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Ma aktuala wiedz specjalistycza na tematy z zakresu nauk humanistycznych wybra-
ne zgodnie z wtasnymi zainteresowaniami. Samaouizigdlodejmuje decyzje dotygze za-
kresu probleméw do studiowania, m@pa uwadze przyszkariere zawodovy oraz wkasny

rozwoj intelektualny. Docenia znaczenie dyscyplimanistycznych jako nagdzi intelektu-
alnego ksztattowania postawy naukowej.
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IV. 2. Studia biotechnologiczne drugiego stopnia

IV. 2.1. Zasady studiowania

1. Studia trwaj cztery semestry i K@zy sie uzyskaniem zawodowego tytutu magistra bio-
technologii w zakresie jednej z dwu specjdtiobiotechnologia medyczndub biotechnolo-
gia ogdlna

2. Celem studiéw jest kontynuowanie zdobytego naiatidl stopnia wyksztatcenia i posze-
rzenie go o wiedgzspecjalizacyja na poziomie uniwersyteckich kwalifikacji Il stopriDlate-
go kandydaci na studia Il stopnia powinni legitynadvsic kwalifikacjami licencjata odpo-
wiadapcymi efektom ksztatcenia dla studiow | stopnia reaunku biotechnologia UMCS.

3. Przedmioty studiowane dzetic na:
kierunkowe — wspolne dla obu specjakud oraz
specjalizacyjne — warunkujce uzyskanie tytutu zawodowego magistra biotectgiblo
w zakresie specjaldoi wymienionej w tytule;
Do przedmiotéw kierunkowych néaie tez wyktady wybierane zgodnie z zainteresowaniami
studenta z katalogu wyktadéw fakultatywnych wspgtme kierunkienbiologia oraz z listy
wyktadéw ogolnouniwersyteckich podawanej do wiadéchoa pocatku kazdego semestru.

4.1 5.Formy zaliczania, oceny i system punktacji — jalstuaiach | stopnia str. 145

Przedmioty kierunkowe (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Bioetyka 10 1 zal.
Ekologiczne aspekty biotechnologii 30 15 zal.
Ekonomika produkcji 45 3,5 egz.
Jezyk angielski B2+ ESOKJ 60 4 egz.
Metabolizm wtérny 45 3,5 egz.
Metodologia pracy dawiadczalnej 35 3 egz.
Produkcja szczepionek i przeciwciat 15 1 zal.
Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii 15 1 zal.
WF 30 0,5 zal.
Wykitady fakultatywne 60 3 zal.
Wyktady ogolnouniwersyteckie 15 1 zal.

Przedmioty specjalizacyjne(godziny, punkty, forma zaliczenia)

Specjalné¢: Biotechnologia medyczna

Biochemia kliniczna 60 5 egz.
Bioinformatyka 10 1 zal.
Biologia nowotworow 30 1 zal.
Biotechnologia kombinatoryczna 60 5 egz.
Inzynieria tkankowa w medycynie 30 2 zal.
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Mechanizmy dziatania wybranych

grup lekow 60 5 egz.
Mechanizmy patogengoi

mikroorganizméw 15 1 zal.
Mikologia lekarska 45 4 egz.
Mikrobiologia lekarska KP 60 5 egz.
Molekularne podstawy diagnostyki

choréb genetycznych 60 5 egz.
Pracownia magisterska nienorm. 17 zal.
Pracownia specjalizacyjna 250 24 zal.
Wirusologia ogdlna i lekarska 60 5 egz.

Specjalné¢: Biotechnologia ogdéina

Bioinformatyka — komputerowa analiza ... 30 3 zal
Biotechnologia rélin i zwierzat 30 2 egz.
Biotechnologia w medycynie 15 1 zal.
Fizjologia bakterii 90 8 egz.
Genetyka molekularna 30 2 egz.
Mechanizmy infekcji bakteryjnych 15 1 zal.
Molekularne mechanizmy ewoluciji 45 3,5 egz.
Molekularne mechanizmy odporsm 45 4 egz.
Pracownia magisterska nienorm. 18 zal.
Pracownia specjalizacyjna 345 33,5 zal.
Wirusologia KP 45 4 egz.

Dla obu specjalndci
Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu e§zamin mgr.
Seminarium 90 9 zal.

6. Wykfady fakultatywne student wybiera niezadie od specjalnii, kierujac sk wkasnymi
zainteresowaniami. Uruchomienie wyktadu uwarunkavgast zgtoszeniemesminimum 20
0sob. Wyboru wyktadow fakultatywnych najedokonywa na kartach zglosse na podsta-
wie aktualizowanej przed rozpagzem roku akademickiego listy tych wykladow dgpste;
w Dziekanacie Termin skladania kart zgloszex na wyklady oferowane w letnim seme-
strze uptywa 15 grudnia, w zimowym — 30 czerwca.

Otwarte jako fakultatywneasrowniez wyktady z przedmiotéw obligatoryjnych dla kie-
runkubiologia. W takim przypadku wyktad kazy st zwyklym zaliczeniem, a warunki zali-
czenia ustala na pagku semestru prowadey. Za odpfatnoscia student mee uczszcza
na przedmioty, ktére obejmujéwniez ¢wiczenia, a niegprzewidziane programem studiow.
Terminy zgtosz# na te przedmiotyagtakie, jak na wyktady fakultatywne.

Z uwagi na merytorycznzawartd¢ tresci przedmiotéw zaliczanych na studiach biotech-
nologicznych | stopnia na Wydziale BIiB, studentonotdchnologii pragscym uzyskaé
uprawnienia do nauczania biologii w szkotach ponadgnazjalnych Wydziat oferuje ma-
liwosé¢ zaliczenia odptatnegbloku dydaktycznega Deklaracy uczestnictwa w zaegiach
bloku dydaktycznego natg ztozy¢ w chwili zapisu na studia Il stopnia. Warunkienuaho-
mienia zag¢ jest zgtoszenie minimum 20 os6b. Program kurswekiydznego -patrz str.
225.
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7. Zajecia i ich zaliczanie odbywaesiv systemie semestralnym. Warunkiem zaliczenia seme
stru jest uzyskanie w odpowiednim dla niego teresesji zaliczé z wszystkich przedmio-
téw obligatoryjnych przewidzianych w tym semestfganem studiéw i uzyskanie liczby
punktéw nie mniejszej ni30. Warunkiem zaliczenia kazdego roku studiéw jest zaliczenie
obu semestréw i uzyskanie liczby punktéw nie mniegej niz 60.

Student, ktory nie zaliczyt semestru, 7aauzyska warunkowe zezwolenie na pedie
studibw w naspnym semestrze lub zezwolenie na powtarzanie prioédm semestru lub
roku, na warunkach olg¢lenych uniwersyteckim regulaminem studiow.

8. Nie p&niej niz w pierwszym tygodniu | semestru student wybiefdadh w ktérym w ra-
mach studiowanej specjakm bedzie wykonywat prag magistersi Informacja o liczbie
miejsc, jakimi w danym roku akademickim dyspenmakiady, dospna jest w sekretariacie
Instytutu Mikrobiologii i Biotechnologii i tam testudent dokonuje zapisu. W wybranym za-
ktadzie studenci w ggu | i Il roku odbywag seminaria oraz pracownspecjalizacyja.

9. Praca magisterska jest wykonywana w ramach meowanej pracowni magisterskiej, na
ktora student winien przeznaczgk. 150 godzin w semestrze. Za przygotowanieypnaagi-
sterskiej i przygotowanie do egzaminu dyplomowegdent otrzymuje 8 punktow.

10. Dla uzyskania zawodowego tytutu magistra biotetgii konieczne jest:

a. zaliczenie wszystkich przedmiotéw obligatoryjmygymaganych dla danej specjalno-
sci;

b. zaliczenie przewidzianej planem liczby godzinktagdow fakultatywnych wydziato-
wych i ogolnouniwersyteckich;

c. uzyskaniedcznej liczby punktow ECTS nie mniejszef 4i20;

d. wykonanie pracy magisterskiej;

e. zdanie egzaminu magisterskiego.

Na kaicowa ocerg uzyskan przez studenta sktadagie: ocena z egzaminu, ocena pracy ma-
gisterskiej orazrednia z ocen uzyskanych przy zaliczaniu wskazamychrogramie studiéw
przedmiotéw.

Student kaczacy studia Il stopnia, po spetieniu ww. warunkéwzpmuje dyplom ma-
gistra, w ktérym wymieniony jest kierunek studiévbietechnologia z okr&lona specjalno-
$cig — biotechnologia medyczndub biotechnologia ogéina.

Absolwent studiéw biotechnologicznych |l stopniaposiada opasto nauki
przyrodnicze wiedg ogolnobiologicza oraz szczegétoavwiedz specjaliza-
cyjna w zakresie biotechnologii. Dgii osiagnietym kierunkowym efektom
ksztatcenia potrafi zastosowaabyt, wiedz do opracowywania i optymalizacji
procesOw biotechnologicznych, projektowania ekapertu i prowadzenia ba-
dan z zakresu biotechnologii. Zdobyte umtejpsci dap absolwentowi kwalifi-
kacje potrzebne do pracy naukowo-badawczej w plkadlv naukowych,
przemystowych i laboratoriach kontrolnych i diagiyagnych, a w przypadku
zaliczenia bloku dydaktycznego — uprawnienia dacrania biologii i przyrody
w szkotach ponadgimnazjalnych. Absolwent jest zgloffto samodzielnego
rozwijania umiegtnosci zawodowych i do podgia studiéw trzeciego stopnia.
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Efekty ksztatcenia dla studiéw Il stopnia na kierurku biotechnologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil ogélnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent biotechnologicznych sfidw Il stopnia:

W pogkbiony sposéb charakteryzuje i w§iaa mechanizm wybranych procesow
biotechnologicznych i uzyskiwanych za ich pompcoduktow.

Zna zwizki i zaleznoéci migdzy wybranymi procesami technologicznymi i propo-
nuje maliwos¢ ich lepszego wykorzystania.

Zna zasady wykorzystywania organizmoéw w produk@jpbeparatéw i biosynte-
zach przemystowych.

Opisuje zastosowanie i wykorzystanie nowych modbéditechnologicznych do
produkcji przemystowych.

Ma wiedz z zakresu biotechnologii i pokrewnych naidistych oraz ma wiedz
na temat wykorzystania funduszy na rozwoj i praekinie proceséw biotechno-
logicznych.

Wymienia mechanizmy zwrane z szeroko pgymi procesami biotechnologicz-
nymi.

Opisuje maliwosci wykorzystania nowycherédet organizméw do uzyskiwania
pozadanych bioproduktéw.

Wskazuje na zjawiska zwdane z adaptagjorganizméw w celu zwkszenia ich
wydajnaici do produkcji zwazkéw biologicznie czynnych.

Charakteryzuje osgniecia biotechnologii, ktére pozwalapa rozwdj np. medycy-
ny, r&nych gatzi przemystu oraz utylizacji odpadow.

Zna i rozumie zasady dziatania ngdzi informatycznych do analizy danych.

Zna regulacje prawne, przepisy prawa patentowega pnazrodta finansowania
projektow badawczych.

Ma pogkbioma wiedz z zakresu bezpiecastwa prowadzenia prac biotechnolo-
gicznych, wykorzystania aparatury i ergonomii ozagad tworzenia i rozwoju no-
wych miejsc pracy w przemle biotechnologicznym.

Ma pogtbiom wiedz niezlydna do prowadzenia indywidualnej dziatakoo go-
spodarczej opartej na wiedzy z dziedziny biotecbhgial

W zakresie umiegtnosci absolwent biotechnologicznych studiéw Il stopnia

Wykorzystuje zaawansowane techniki stosowane vebfotologii.

Korzysta z polskich i obcegycznychzrodet wiedzy biotechnologicznej.

Umiejetnie dokonuje krytycznych analiz uzyskanych wynikbada oraz danych
literaturowych.

Przygotowuje i samodzielnie prowadzi wybrane zaaléaidawcze.

Stosuje metody matematyczne i statystyczne do oaeygkanych wynikow i wy-
liczen niezlzdnych do uzyskania padanych parametrow proceséw biotechnolo-
gicznych.
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Wyciaga wnioski z uzyskanych wynikéw.

Ocenia zagrzenie zwizane ze stosowaniem zmodyfikowanych organizméwei pr
cesoéw biotechnologicznych.

Postuguje s fachowym stownictwem biotechnologicznym zaréwngemyku pol-
skim jak i obcym, opisaf i objaniajac zagadnienia biotechnologiczne.

Stosuje specjalistycanwiedz i narzdzia informatyczne do rozaizywania pro-
bleméw teoretycznych jak i praktycznych.

Postuguje si technikami stosowanymi w biotechnologii oraz spksfyczry apa-
raturg naukowvy.

Stosuje wiedz o aparaturze specjalistycznej do praktycznego gutpwania

i przeprowadzenia pod nadzorem opiekuna naukowegmepéw biotechnologicz-
nych.

Dobiera i stosuje metody, techniki oraz procedurgqzas planowania i przepro-
wadzania wybranych proceséw biotechnologicznych.

Planuje i stosuje metody genetycznej modyfikacgamizmow i selekcji organi-
zmOw, biotransformaciji zwikkdéw organicznych, izolowania i oczyszczaniaazwi
koéw biologicznie czynnych.

Projektuje eksperymenty, kieruje ich przebiegiemzooptymalizuje procesy bio-
technologiczne.

Ocenia zagreenia zwizane ze stosowantechnologi i skutecznie im przeciw-
dziata.

Przeprowadza dziatania o charakterze interdyscgplym i realizuje je przy
wspotpracy z innymi zespotami.

Dokumentuje wyniki wlkasnych bafla dokonuje ich interpretaciji.

Na podstawie wiasnych bataraz danych z literatury, wykazuje umgigjos¢ na-
pisania oraz przygotowania wgptenia ustnego lub krétkiego doniesienia nauko-
wego w gzyku polskim i gzyku nowaytnym (np. angielskim).

Planuje swoj rozwoj naukowy i kariezawodov.

Ocenia i przedstawia opinie oraz propozycje razafi wybranych proceséw bio-
technologicznych.

Formutuje opinie oraz uzasadniorsglg w oparciu o dane z ¥dychzrodet.
Postuguje si jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systebpisu
Ksztalcenia gzykowego.

W zakresie kompetencji spotecznych absolwent studidll stopnia:

Przyjmuje aktywn i kreatywry postaw we wdraaniu nowych rozwizan

z zakresu biotechnologii oraz jestwiadomy systematycznego podnoszenia
kwalifikacji, poszerzania i poghiania wiedzy.

Jest obiektywny w ocenie wlasnego wkiadu pracy quazy cztonkéw zespotu
W rozwigzywanie okrélonych zada.

Przyjmuje aktywn postaw w procesie poznawczym, kreowania nowych proce-
sOw biotechnologicznych oraz analizy ich optacétno

Jest odpowiedzialny za powierzony materiat biolagic oraz powierzony zakres
dziatania.
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Jestswiadomy zagreen, ktére mog nies¢ nieodpowiedzialne modyfikacje organi-
zmow w celu ich przystosowania do wymogow wybrangobceséw biotechnolo-
gicznych.

Wdraza i jest konsekwentny w utrzymaniu zasad etyki zéoveej oraz przestrze-
ganiu przepiséw BHP.

Jest kreatywny i przyjmuje aktywrpostave w samodzielnym planowaniu i ¢z
sciowym wdraaniu procesOw biotechnologicznych.

Jest otwarty na nowe trendy w zakresie biotechriigloiglogii jak i techniki.

Dba o whasny rozwoj i umie pracowa zespole.

Jest odpowiedzialny za jakbuzyskiwanych produktéw w procesach biotechnolo-
gicznych.
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IV.2.2. Harmonogramy przebiegu studidw biotechnoloigznych Il stop-
nia

Cwiczenia: K — konwersatorid, — lektoraty; pozostate — laboratoria.
KP — kurs podstawowyKR — kurs rozszerzony.

Specjalnaé: biotechnologia medyczna

| rok
Semestr |
Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. = zalicz. | ECTS
Metodologia pracy diwiadcz. 35 15 20 K egz. 3
Mikologia lekarska 45 15 30 egz. 4
Molekularne podstawy diagnost
choréb genetycznych 60 30 30 egz. 5
Pracownia specjalizacyjna 130 - 130 zal. 12
Wirusologia ogdlna i lekarska 60 30 30 egz. 5
Wyktady ogdlnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1

Razem w semestrze I: 345 godz., 30 p.

Semestr I
Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. ECTS
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L zal. 15
Mechanizmy dziatania
wybranych grup lekéw 60 30 30 egz. 5
Metabolizm wtérny 45 30 15 egz. 3,5
Mikrobiologia lekarska KP 60 30 30 egz. 5
Pracownia specjalizacyjna 120 - 120 zal. 12
Seminarium 30 - 30 zal. 3

Razem w semestrze Il: 345 godz., 30 p.

Po I roku: 690 godz., 60 p.
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rok

Semestr I
Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wykiad = Cwicz. zalicz. = ECTS
Biochemia kliniczna 60 30 30 egz. 5
Bioetyka 10 10 - zal. 1
Ekologiczne aspekty biotechnologii 30 30 - zal. 15
Ekonomika produkgji 45 15 30K egz. 3,5
Inzynieria tkankowa w medycynie 30 15 15 zal. 2
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L egz. 2,5
Pracownia magisterska XX - XX zal. 9
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Spoteczne i prawne aspekty
biotechnologii 15 15 - zal. 1
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
Razem w semestrze Ill: 280 godz., 30 p.
Semestr IV
Forma | Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad =Cwicz. zalicz. ECTS
Bioinformatyka 10 - 10 zal. 1
Biologia nowotworow 30 30 - zal. 1
Biotechnologia komnbinatoryczna 60 30 30 egz. 5
Mechanizmy patogensoi
mikroorganizméw 15 15 - zal. 1
Praca magisterska + egzamin XX - - egz. 8
Pracownia magisterska c.d. XX - XX zal. 8
Produkcja szczepionek
i przeciwciat 15 15 - zal. 1
Seminarium 30 - 30 zal. 3
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Wykiady fakultatywne 30 30 - zal. 15

Razem w semestrze 1V: 220 godz., 30 p.

Za Il rok: 500 godz., 60 p.

Po 2 latach: 1190 godz., 120 p.
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Specjalnas¢: biotechnologia ogoina

| rok
Semestr |
) Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. | zalicz. | ECTS
Bioetyka 10 10 - zal. 1
Biotechnologia rélin i zwierzat 30 30 - egz. 2
Ekonomika produkgji 45 15 30K egz. 3,5
Fizjologia bakterii 20 30 60 egz. 8
Metodologia pracy diwiadcz. 35 15 20K egz. 3
Pracownia specjalizacyjna 110 - 110 zal. 10,5
Spoteczne i prawne aspekty
biotechnologii 15 15 - zal. 1
Wyktady ogélnouniwersyteckie 15 15 - zal. 1

Razem w semestrze I: 350 godz., 30 p.

Semestr I
Forma Punkty

Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad =Cwicz. zalicz. ECTS
Bioinformatyka — komp. analiza.. 30 - 30K zal. 3
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L zal. 15
Metabolizm wtérny 45 30 15 egz. 3,5
Pracownia specjalizacyjna 135 - 135 zal. 13,5
Seminarium 30 - 30 zal. 3
Wirusologia KP 45 15 30 egz. 4
Wyklady fakultatywne 30 30 - zal. 15

Razem w semestrze Il: 345 godz., 30 p.

Po I roku: 695 godz., 60 p.
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Semestr I

Il rok

Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. = zalicz. | ECTS
Ekologiczne aspekty biotechnol. 30 30 - zal. 15
Genetyka molekularna 30 30 - egz. 2
Jezyk angielski B2+ 30 - 30L egz. 2,5
Molekularne mechan. ewolucji 45 30 15K egz. 3,5
Pracownia magisterska XX - XX zal. 6
Pracownia specjalizacyjna 100 - 100 zal. 9,5
Seminarium 30 - 30 zal. 3
WF 30 - 30 ¢w. zal. 0,5
Wyktady fakultatywne 30 30 - zal. 15
Razem w semestrze Ill: 325 godz., 30 p.
Semestr IV
Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Biotechnologia w medycynie 15 15 - zal. 1
Mechan. infekcji bakteryjnych 15 15 - zal. 1
Molekularne mechan. odporsw 45 15 30 egz. 4
Praca magisterska + egzamin XX - - egz. 8
Pracownia magisterska c.d. XX - XX zal. 12
Produkcja szczepionek
i przeciwciat 15 15 - zal. 1
Seminarium 30 - 30 zal. 3

Razem w semestrze 1V: 120 godz., 30 p.

Za ll rok: 445 godz., 60 p.

Po 2 latach: 1140 godz., 120 p.
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IV. 2.3. Kursy obligatoryjne dla studiéw biotechndogicznych Il stopnia

Nazwa przedmiotu [Ang] * KOD USOS
a. imig i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
C. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny
e. tréci merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pedzniki (pozostate pozycje literatury, z uwagi na @zst aktualiza-
cje, podawanessz chwik rozpoczcia zagé)
f. efekty ksztalcenia

[Ang] *mozliwoé¢ prowadzenia przedmiotu wzyku angielskim

IV. 2.3.1. Przedmioty kierunkowe

Bioetyka F-BT.041
a. dr hab. Krzysztof Polit (Instytut Filozofii)
b. semestr zimowy — I lub Ill; 10 godz. wykd,p.
C. podstawy etyki
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Bioetyka — dziat etyki szczegotowej czy samddaiglyscyplina naukowa? Bioetyka w me-
dycynie — problem goddoi i praw czlowieka wobec agnig¢ wspotczesnej medycyny
(transplantacja, aborcja, eutanazja, zaptodnigmigtro, terapia genowa). Powiném czto-
wieka wobec biosfery: etyka ochrodyodowiska, etyka zastosowanzynierii genetycznej
w rolnictwie, hodowli zwierzt, farmakologii; etyka ekonomii. Kodeks etyczny kawca
w odniesieniu do badéabiologicznych i biotechnologicznych.

Botoz W.Bioetyka. Jej historia i sposoby ujmowar(@2003) Studia Ecologiae et Bioethicae 1, s.16fhyrowicz
B. Godnd¢ istoty ludzkiej wswietle zapisobw Konwencji Bioetyczn@jv:] Zastosowanie biologii w medycynie
a godnéc¢ osoby ludzkiej. Aspekty etyczne i prawne. Warsza@@3, 21-27.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz o biologicznych uwarunkowaniach norm etycznychosfirega etyczne pro-
blemy wynikajce z bezkrytycznego stosowaniaagsiie¢ nauki w medycynie i rolnictwie;
rozpoznaje konflikty etyczne i moralne zw@ane z rozwojem nauk biomedycznych. Rozumie
koniecznd¢ stosowania norm etycznych w badaniach naukowpchdy zawodowej biologa.

Ekologiczne aspekty biotechnologii B-BT.042
a. dr hab. Bogdan Lorens
b. semestr lll; 30 godz. wykt., 1,5 p.
c. —
d. zaliczenie na ocenr- pisemne
e. Struktura i rozwoj biosfery — teorie powstan@agtosci zycia na Ziemi. Cykl hydrologicz-
ny i geologiczny. Produkcja i dekompozycja mateniganicznej wsrodowisku wodnym
i ladowym. Depozyty materii organicznej. Cykle biogeatiiczne wgla, azotu, fosforu, siar-
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ki i zelaza. Poziomy organizacji systeméw ekologiczngganizmy arodowisko abiotycz-
ne. Tolerancja ekologiczna i adaptacje dmyeh warunkowsrodowiska. Interakcje pormgi
dzy gatunkami i osobnikami. Organizacja biocenoskdsystemu. Energetyka ekosystemu.
Rd&znorodnda¢ biologiczna i jej znaczenie dla funkcjonowaniadiéoy. Wptyw biotechnologii
na r@&norodnd¢ genetycza, gatunkow i ekosystemow Ocena korzici i zagrazen wynika-
jacych z uwolnienia organizméw modyfikowanych genetye dosrodowiska.

Krebs C.JEkologia PWN 1996; Weiner Xycie i ewolucja biosfery. Poglrznik ekologii 06InejPWN 2005;
Yang Sh.-T.Bioprocessing for value-added products from rendevadsources. New technologies and applications
Elsevier 2007.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Stosuje zaawansowam zintegrowan wiedz z zakresu nauk przyrodniczych do kom-
pleksowego opisu mechanizméw funkcjonowania przyroith znaczenia w biotechnolo-
gii. Ocenia maliwo$¢ praktycznego zastosowania gigiic¢ z zakresu nauk biologicznych
w aspekcie ekologii. Wykazuje otwastona podgcie dziatsh majacych na celu zachowanie
biogeoré@norodndci; jest przekonany o potrzebie racjonalnego wykstania zasobow
przyrody.

Ekonomika produkgiji B-BT.043
a. dr hab. Joanna Czarnecka
b. semestr zimowy (I lub IIl); 45 godz. (15 godgkt., 30 godz. konw.), 3,5 p.
C. znajomé¢ podstaw matematyki
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte
e. Formy organizacyjno-prawne podmiotéw gospodattzyodel gospodarki rynkowej,
elementy rynku; podstawy decyzji ekonomicznych pomhta i konsumenta. Rynek czynni-
koéw produkcji. Wybor procesu technologicznego pkanjiy mierniki i koszty produkcji. Ma-
jatek przedsibiorstwa izrédta jego finansowania, wynik finansowy przefigrstwa. Specy-
fika przemystu biotechnologicznego; koszty produkefekty skali. Zargdzanie jakécia
w biotechnologii i przemystach pokrewnych.

Duda S., Mamcarz H., Pakuta &konomia Wyd. Morpol 2000; Cyrson, E. (redjompendium wiedzy
0 gospodarcePWN 2000.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wyjasnia podstawowe terminy ekonomiczne zméne z funkcjonowaniem przegsi
biorstw; opisuje formy prowadzenia dziatadnpgospodarczej, dobiera fognuo celu i ro-
dzaju planowanej dziatalgoi; rozumie specyfi& przemystu biotechnologicznego. Umie
kalkulowa koszty i przychody oraz obliczywynik finansowy i rentown& przedsgbior-
stwa; umie ustataceny produktéw za pomacdznych metod, kieruic sk potrzebami kon-
sumenta i zasadami rozwoju zrownawaego. Jest otwarty na ustawiczne ksztatcenie, roz-
woj kompetencji zawodowych orazgta aktualizacg zdobytej wiedzy.

Jezyk angielski specjalizacyjny B2+ ESOKJ PRK.CNCJO-B.022a (-b)
a. wyktadowca gzyka angielskiego Centrum Nauczania i Certyfikakzykéw Obcych
UMCS, ze znajomkzia terminologii biologicznej
b. semestry 1l — Ill; 60 godz. lektoratu, 4 p.
C. znajomé¢ jezyka angielskiego na poziomie B2
d. egzamin — pisemny i ustny
e. Tr&ci merytoryczne i literatura podawane przez proweego z chwi rozpoczcia zagé
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Wykazuje samodzielrdé jezykowa na poziomie B2+ ESOKJ, umie na tym poziomie
postugiwa sie terminologi specjalistycza z zakresu biologii i biotechnologii.

Metabolizm wtérny [Ang.] B-BT.045
a. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka
b. semestr Il; 45 godz. (30 godz. wykt., 15 gdala.), 3,5 p.
C. znajomé¢ biochemii na poziomie studidw | stopnia
d. egzamin — pisemnyéwiczenia - ocenianie gijte
e. Miejsce metabolizmu wtérnego w przemianach l@agbhznych organizmoévywych oraz
jego regulacja na poziomie molekularnynérodowiskowym. Transport metabolitdbw wtor-
nych. Charakterystyka podstawowych metabolitow mgoh z uwzgidnieniem ich rénorod-
nosci, biosyntezy oraz funkcji petnionych w interalajasrodowiskowych midzy organi-
zmami. Aspekty biotechnologiczne syntezy wybrangwtabolitow wtérnychn vivoi in vi-
tro. Charakterystyka i metody oznaczania wybranycip gnetabolitow wtérnych.

Kotodziejczyk A. Naturalne zwjzki organiczne PWN 2003; Dewick P.MMedicinal natural products.
A Biosynthetic ApproaciWiley, 2002; Harborne J.BEkologia biochemiczn&®WN 1997.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Rozpoznaje i charakteryzuje poszczegélne grupyabaditow wtérnych, opisuje me-
chanizmy ich syntezy u organizmow pro- i eukariatyech; potrafi palczy¢ wiedz na
temat budowy podstawowych grup metabolitow wtérnydbh aktywndci biologicznej.
Oznacza aktywniei wybranych grup metabolitow wtérnych; charaktefgzprzyktady za-
stosowania metabolitéw wtérnych ayciu cziowieka, wskazuje implikacje praktyczne wie-
dzy o bior@norodndci metabolitbw wtérnych organizméwywych. Jestwiadomy zna-
czenia bioranorodndci swiatazywego i potrzeby dbania@wodowisko naturalne.

Metodologia pracy déwiadczalnej B-BT.046
a. prof. dr hab. Jerzy Rogalski
b. semestr I; 35 godz. (15 godz. wykt., 20 godnvk), 3 p.
c. —
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte
e. Wyszukiwanie danych literaturowych. Analiza aktego stanu wiedzy dla wybranego
obszaru badai przygotowywanie hipotez w§giowych. Planowanie eksperymentow: dobor
metod i technik déwiadczalnych, dobér aparatury i materiatow. Weradija uzyskiwanych
wynikdw. Opracowanie merytoryczne danychéwliadczalnych. Opracowanie statystyczne
danych. Metody prezentacji. Struktura pracy naukowertykuty badawcze, przeglowe
i poglhdowe. Przygotowanie publikacji w formie doniesierjazdowego, krétkiej pracy ba-
dawczej i petnej pracy badawczej.

Hempel C.GPodstawy nauk przyrodniczychletheia 2001; Hodson Oieaching and Learning Science: To-
wards a Personalized Approacbpen University Press 1998; wybrane prace bazlwcbieacych periodykéw
naukowych.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Znazrédia informacji naukowej i zasady korzystania ehni zna podstawowe metody
doswiadczalne i rozumie ich zasady; ma wiedz zakresie planowania bada wykorzy-
staniem metod i technik éde@iadczalnych wiéciwych dla biotechnologii. Umie korzysta
z literatury naukowej wegyku polskim i angielskim, umie wykorzystarddta elektronicz-
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ne i globalnej sieci komputerowej do przygotowabéa; stosuje ze zrozumieniem pod-
stawowe metody i procedury badawcze. Rozumie pb{rzystematycznego zapoznawania
sie z rozwojem metod i procedur eksperymentalnych igdiznie biotechnologii; jestwia-
dom odpowiedzialrézi za skutki bad@i ewentualne zageenia dla siebie i innych, wyni-
kajace z zastosowania niewtawej metodologii badawczej.

Produkcja szczepionek i przeciwciat B-BT.047
a. prof. dr hab. Martyna Kandefer-Szefsze
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen— test
e. Typy antygenow i metody ich przygotowania. R¢elzzczepionek. Bezpieamtwo szcze-
pionek — pirogenng, mutagenn&, karcinogenn&. Adiuwanty. Stabilné¢ szczepionek,
przechowywanie i dystrybucja. Skuteczfialziatania szczepionek. Niepmglane odczyny
poszczepienne. Klasyczne surowice odpé@ioeve, produkcja i zastosowanie. Przeciwciata
monoklonalne, metody produkcji i zastosowanie.

Roitt 1., Brostoff J., Male DimmunologiaPZWL 2000; Jakébisiak Mmmunologia PWN 1998; Magdzik W.
Szczepionki i immunoglobulifyZWL 1999; aktualna literatura naukowa.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wymienia i opisuje rodzaje szczepionek; viyjia biologiczna aktywna¢ surowic od-
pornaciowych i szczepionek, postuguje: sirawidtowg terminologi przeciwciat monoklo-
nalnych. Umie wybra prawidtowy forme terapii: przeciwciato lub szczepionka oraz zapla-
nowa metod; produkcji wybranej szczepionki. Jest otwarty ninoasze osigniecia im-
munologii z zakresu ochrony populacji ludzkiej primechorobom zakanym.

Spoteczne i prawne aspekty biotechnologii B-BT.048
a. prof. dr hab. Janusz Szczodrak
b. semestr zimowy | lub Ill; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczone kursy mikrobiologii i biochemii
d. zaliczenie na ocen- pisemne lub ustne
e. Sukcesy i problemy biotechnologii. Organizmy gfdadwane genetycznie (GMO) — bio-
zagraenia, biobezpieczstwo, bioetyka. Regulacje prawne w biotechnoldgjistechnologia
w $wietle przepiséw prawa patentowego. Odbiér spoketaatechnologii.

Twardowski T. (red.Rozwdj biotechnologii. Projekt rozyiai prawnych dotyezych stosowania genetycznie
modyfikowanych organizmé®ozna 1997; Stefani-lwanow DOchrona patentowa wynalazkéw z dziedziny biotech-
nologii w Polsce Biotechnologia 4, 31-45; Aniot A. i irDrganizmy genetycznie zmodyfikowaWateriaty szkole-
niowe. PZIiITS. Pozna2007.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wymienia i opisuje podstawowe atuty poszczegélngziedzin biotechnologii i pro-
blemy zwihzane z ich rozwojem; wskazuje i ofijga akty prawne dotyaze organizmow
modyfikowanych genetycznie (GMO), ochrony wiagiantelektualnej oraz bioetyki; umie
podja¢ merytoryczia dyskusg z przedstawicielami tdych srodowisk na temat ogjnieé
i zagrazen ze strony wspoiczesnej biotechnologii; potrafialamowa i interpretowé ankie-
ty dotyczice odbioru spotecznego biotechnologii. Jest aatya krytyczny w przyjmowaniu
dostpnych wsérodkach masowego przekazu informacji odiaogeh sé do biotechnologii.
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Wychowanie fizyczne
opis jak na studiach | stopnia, semestr 11l Mb |

Wyktady fakultatywne B-BTFL.xx, B-BTFZ.xx
a. nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB ze stopniamkowym doktora
b. semestry Il lll lub i IV, zalenie od specjalriei; 60 godz. wykt., 3 p.
c., d., e.iliteratura — zgodnie z katalogiem tagw fakultatywnych — str. 1165
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktuall wiedz specjalistycze w zakresie wybranym zgodnie z wlasnymi zaintere-

sowaniami. Potrafi ok&a¢ swoje zainteresowania zygane ze studiowanym kierunkiem
i ksztattowd je pod latem przysziej pracy. Jest zainteresowany zdobywamieedzy spoza
studiowanej specjalroi.

Wyktady ogdélnouniwersyteckie UMCS-0G
a. nauczyciele akademiccy UMCS
b. semestr |; 15 godz. wykt., 1 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez wykladoma pocatku zagé
e. tematyka z zakresu nauk humanistycznych

Literatura podawana przez wyktadawta pocatku zagé
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktuala wiedz specjalistycza na tematy z zakresu nauk humanistycznych wybra-
ne zgodnie z wikasnymi zainteresowaniami. Samaodieiglodejmuje decyzje dotygze za-
kresu problemow do studiowania, m@na uwadze przysgkarier zawodovy oraz wlasny
rozwdj intelektualny. Docenia znaczenie dyscyplimanistycznych jako nagdzi intelektu-
alnego ksztattowania postawy naukowej.

IV. 2.3.2. Przedmioty specjalizacyjne

Pracownia magisterska B-BTM.062L, B-BTM.062Z
B-BTO.075L, B-BTO.075Z
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry Il — IV; nienormowana, liczba punktbwlub 18 — patrz; Harmonogramy
c.—
d. zaliczenie na ocen- sposo6b zaliczenia podawany przez prowa€go na pocgku zagé
e. tréci zwigzane z zakresem tematycznym pracy magisterskiej

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wykorzystuje aktualny stan wiedzy do wdavego realizowania zadabadawczych.
Przestrzega praw autorskich, poprawnie cytujeinagé i wyniki innych autoréw. Samo-
dzielnie przygotowuje w formie pisemnej przgliteratury naukowej oraz opis metod ba-
dawczych, stosag terminologé naukows. Opracowuje w formie prezentacji plakatowej
i ustnej wyniki wtasne, zywajac specjalistycznej terminologii. Przejawia aktympostave
w trosce o wtasny rozwdéj naukowy i samodzigther planowaniu i realizacji bada
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Pracownia specjalizacyjna B-BTM.061a (-b) B-BT0O.078a (o)
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry, wymiar i liczba punktéw — patrz: Hanogramy
c.—
d. zaliczenie na ocen- sposo6b zaliczenia podawany przez prowa€go na poctku zagé
e. tréci zwigzane z zakresem tematycznym pracowni specjalizaecijpracy magisterskiej

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Umie zorganizowa prag; w laboratorium zgodnie z zasadami BHP, zapewoiaja-
runki do bezpiecznego wykonywania zadaadawczych; wykorzystuje najnowsze metody
badawcze w celu zrealizowania projektéw naukowyampletuje i analizuje wyniki pro-
wadzonych bada przygotowuje ich dokumentacjPracuje samodzielnie, umie organizo-
waé prag w grupie.

Przygotowanie pracy magisterskiej i do egzaminu
b.semestr IV, 8 p.
d. egzamin dyplomowy magisterski
f. Student, ktory zloyt prac; magistersi
Ma aktualm i szczegdlow wiedz w zakresie dziedziny biotechnologii zwanej
z tematylq pracy magisterskiejumie zaplanowé i napis@ prag naukows na podstawie
whasnych badai najnowszych publikacji naukowych z zakresu stwdinego kierunku.

Seminarium B-BT.063a(-b)
a. uprawnieni nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB
b. semestry Il — IV; 90 godz. seminarium, 9 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- sposob zaliczenia podawany przez proweelgo na pocku zajpé
e. tréci zwiazane z zakresem tematycznym pracowni specjalizagypracy magisterskiej

Biezaca literatura naukowa
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wykorzystuje aktualny stan wiedzy z zakresu realiznych bada do dyskutowania
wynikow i wnioskéw wiasnych i innych. Przestrzegawa witasnéci intelektualnej, po-
prawnie cytuje definicje i wnioski innych autoré®amodzielnie przygotowuje prezentacje
multimedialne w¢zyku angielskim na podstawie tekstéw naukowych eviasnych bada
Referuje i bierze udziat w dyskusjizywajac specjalistycznej terminologii wezyku pol-
skim i angielskim. Rozumie potrzekamodzielnego ksztalcenia i doskonalenia kwaldfika
zawodowych.

Specjalna¢: biotechnologia medyczna

Biochemia kliniczna B-BTM.051
a. dr Magdalena Jaszek, dr hab. Krzysztof Grzywopwi
b. semestr lll; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gddb.), 5 p.
C. znajomé¢ biochemii na poziomie studidw | stopnia
d. egzamin — test, ocenianiagle
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e. Gloéwne zagadnienia biochemii, chemii fizjologiegi enzymologii organizmu ludzkiego;
0goélny metabolizm organizmu czlowieka i zmiany zathce w nim w wyniku procesow
chorobowych oraz wad metabolicznych. Metabolizneppsgbinych tkanek i nagdéw. Pro-
cesy zwizane ze starzenientsirakowaceniem.

Angielski S. (red.Biochemia klinicznaPerseusz 1996; Gow Alinical Biochemistry Churchil Livingstone
1995; Bishop M.L. i inClinical Chemistry Lippincott 1996.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz z zakresu cafziowego opisu metabolizmu organizmu ludzkiego iepnan
biochemicznych poszczegodlnych jego organéw oraaddiv. Potrafi analizowazwiazki
biologicznie aktywne w organizmie czlowieka oratempretowa wyniki prowadzonych
eksperymentoéw; umie praktycznie wykorzystadobyt, wiedz i umiejtnosci w zakresie
biochemii klinicznej, szczegélnie w analizie stand@rmalnych i patologicznych. Wykazu-
je aktywry postaw w zdobywaniu, uzupetnianiu i aktualizowaniu wiedzpiochemii kli-
nicznej.

Bioinformatyka [Ang.] B-BTM.052
a. dr Michat Kalita, dr Przemystaw Grela
b. semestr IV; 10 godz. lab., 1 p.
€. znajomé¢ genetyki, biochemii i biologii molekularnej na pomie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie agte
e. Pozyskiwanie informacji biomedycznej z interngBromadzenie i zagdzanie danymi:
genomika i proteomika, struktura biologicznych bad@nych, tematyczne bazy danych
(OMIM), literaturowe bazy danych (PubMed). Podstaanalizy sekwencji DNA i bialek —
ewolucja molekularna. Wizualizacja i modelowanidekalarne biatek

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.Bioinformatyka: podgcznik do analizy gendw i bialeRWN 2005; Higgs P.G.,
Attwood T.K. Bioinformatyka i ewolucja molekularneWN 2008
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje wikxiwosci czasteczek DNA i biatek w oparciu o komputerowo prze-
tworzone informacje; wskazuje i charakteryzujeigsiccia bioinformatyki, ktére pozwalaj
na rozwéj medycyny oraz xtych ga¢zi biotechnologii. Dobiera podstawowe algorytmy
bioinformatyczne i amodzielnie przeprowadza prastalizy sekwencji DNA i biatek; we-
ryfikuje wyniki i wyciaga wnioski z przeprowadzanydh silico analiz. Jest krytyczny
w interpretacji uzyskiwanych wynikéw i nsaviadoma¢ ich charakteru jako pomocniczego
narzdzia w przewidywaniu funkcji genéw i biatek. Jestgkonany o potrzebie tworzenia
bardziej zaawansowanych nedzi i algorytméw do analiz bioinformatycznych wobec
szybkiego pospu biologii molekularne;j.

Biologia nowotworéw B-BTM.053
a.prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska, br Reman Paduch
b. semestr IV; 30 godz. wykt., 1 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen- test
e. Stres komoérkowy — sygnaly endo- i egzogennektiR@ae formy tlenu: powstawanie, zna-
czenie biologiczne (rola w zdrowiu i chorobie), magizmy obronne, sygnalizacja komérko-
wa. Skutki stresu komoérkowego: nekroza i apopt@zynniki wptywapce na rozwoj nowo-
tworéw, zmiany genetyczne i morfologiczne komorekvatworowych, budowa guza nowo-
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tworowego, neoangiogeneza. Markery nowotworowesrgre nowotworowy. Charakterysty-
ka wybranych nowotworéw; terapie przeciwnowotworppmfilaktyka nowotworowa.

Lutz W., Palczjski C. Immunotoksykologialnstytut Medycyny Pracy 2005; Bartosz Gruga twarz tlenu
PWN 2003.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje i objénia mechanizmy zwrane ze stresem komdrkowym; charakteryzuje pro-
ces rozwoju nowotworéw i podstawy ich leczenia. @aeznaczenie stresu komoérkowego
w przebiegu funkcjizyciowych organizmu; analizuje ztoncé¢ procesu nowotworzenia;
postrzega zatmosci migdzy wybranymi zjawiskami zachogtzymi w organizmie a poten-
cjalnym zagraeniem chorofp nowotworows. Rozumie znaczenie zdrowego trybcia dla
profilaktyki nowotworéw.

Biotechnologia kombinatoryczna B-BTM.054
a. dr hab. Malgorzata Cytigka
b. semestr IV; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdala.), 5 p.
c. znajomé¢ genetyki, biochemii i biologii molekularnej na pomie studiow | stopnia
d. egzamin — pisemny
e. Aptamery RNA i DNA oraz aptamery peptydowe. Bgkei powielanie aptameréw przy
uzyciu technik SELEX $ystematic Evolution of Ligands by ExponenEalrichment): mRNA
displayi ribosome displayZastosowanie aptameréw. Peptydomikazriéodna¢ peptydow
odporndciowych u zwierat i roslin. Endogenne peptydy jako biomarkery oraz wzatoe
opracowywania nowych preparatow o aktyéeigorzeciwdrobnoustrojowej i przeciwnowo-
tworowej. Otrzymywanie biatek i peptydéw zawiemjch nienaturalne aminokwasy.

Soloviev M., Per A., Shaw ®eptidomics: Methods and Applicatiodsehn Wiley and Sons 2007; Doonan S.
Biatka i peptydyPWN 2008; wybrane pozycje z bigej literatury.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Wyjasnia zasady selekcji i powielania aptamerow przyciu technik SELEX; charak-
teryzuje potencjat biotechnologiczny peptydéw odéciowych jako antybiotykow nowej
generacji. Wykorzystuje zdokytviedz do planowania i prowadzenia eksperymentow; po-
stuguje st poznanymi metodami i technikami badawczymi, angdizvyniki przeprowa-
dzonych déwiadcze i formutuje wnioski. Jest otwarty na wdemie innowacyjnych roz-
wiazan oraz wspotpragz innymi osobami.

Inzynieria tkankowa w medycynie B-BTM.055
a. prof. dr hab. Wojciech Rzeski
b. semestr lll; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gddb.), 2 p.
c. -
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie ggte
e. Podstawy teoretyczne, cele i zaioia irzynierii tkankowej. Hodowle komorkowe i tkan-
kowe. Biomaterialy — opracowanie ruszt@wdo wzrostu komorek. Strategie hodowlane
zwigzane z opracowaniem sztucznych tkanek (skora,astier, kdci, migsnie, naczynia
krwionosne, rogéwka, rdze krggowy), naradow i naradéw hybrydowych (serce, atroba,
trzustka). Komoérki macierzyste w medycynie regecyreej. Zastosowanie kliniczne produk-
téw inzynierii tkankowe;j.

Lanza R.P., Langner R., Chick. WRrinciples of tissue engineeringcademic Press 2000; Net M. Biocy-

bernetyka i igynieria biomedyczna. Tom 3: Sztuczne gdyz Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit 2000.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje i charakteryzuje podstawy teoretycznée ceatazenia irzynierii tkankoweyj;
analizuje maliwosci zastosowania emego rodzaju biomateriatdw wzynierii tkankowej;
ocenia maliwosci wykorzystania metod i nagdzi biotechnologicznych do otrzymywania
sztucznych tkanek i naydéw; formutuje opinie dotyexe zastosowania komoérek macie-
rzystych w medycynie regeneracyjnej. Maiadoma¢ przestrzegania bezpiedstwa Kli-
nicznego w stosowaniu produktéwzymierii tkankowe;j.

Mechanizmy dziatania wybranych grup lekéw BTM.056
a. prof. dr hab. Marek Tchorzewski (koordynatopyof. dr hab. Piotr Wia dr hab. Joanna
Jakubowicz--Gil
b. semestr Il; 60 godz., (30 godz. wykt., 30 gdalz.), 5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Zwiazki chemiczne jako substancje biologicznie czymasada dziatania, budowa i funk-
cja. Zwizki biologicznie czynne — pochodzenie, pozyskiwahketabolity pierwotne oraz
metabolity wtérne (glikozydy, terpenoidy, fenylopionoidy, alkaloidy) — struktura chemicz-
na, dziatanie, zastosowanie w medycynie. Struldutestancji leczniczej a mechanizm dziata-
nia. Szlaki metaboliczne i chemioterapeutyki w fakwlogii molekularnej. Dziatanie wybra-
nych grup lekdw na poziomie molekularnym. Antyblotypochodzenie, podziat ze wzdu
na budow chemiczn, molekularne aspekty dziatania, molekularne meizhan oporndci.
Cytostatyki a transmisja wewinzkomorkowych sygnatéw prowagizych do ranych typow
smierci komdrek nowotworowych i prawidtowych. Lekrzeciwbolowe i przeciwzapalne.
Leki dziatahce na érodkowy i obwodowy ukfad nerwowy.

Neal M.J. Farmakologia w zarysie PZWL 2005; Alberts B. i in.Podstawy biologii komo6rkiPWN 2007;
Liljas A. Structural aspects of protein synthedi¢orld Scientific 2004.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje zwiki biologicznie czynne; opisuje wybrane metaboliiérne sto-
sowane jakarodki lecznicze w medycynie, ich strukturhemiczr i mechanizm dziatania;
taczy wiedz o szlakach metabolicznych z odpowiednimi chemagieutykami. Analizuje
dziatanie wybranych grup lekéw: antybiotykéw, cyaigkéw, lekdw przeciwbolowych
i przeciwzapalnych; wnioskuje o molekularnych methaach ich dziatania. Méwiado-
mos¢ réznorodndci zwiazkdw stosowanych jako leki i konieczwb stalego poszerzania
wiedzy na ich temat.

Mechanizmy patogenndci mikroorganizmoéw [Ang.] B-BTM.057
a. prof. dr hab. Teresa Urbanik-Sypniewska, dmial&utkowska
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
¢. znajomé¢ mikrobiologii i immunologii na poziomie studiéwstopnia
d. zaliczenie na ocenr- pisemny sprawdzian
e. Definicje i rola normalnej flory bakteryjnej ombieka. Rodzaje choréb wywotanych przez
bakterie. Czynniki wirulencji i mechanizmy ich sekji: adhezyny, inwazyny, toksyny, impe-
dyny, moduliny. Strategie bakterii uddiwiajace przetamanie barier obronnych ustroju go-
spodarza; hamowanie lub indukcja apoptozy, czyramkyfagocytarne, mimikra molekularna,
superantygeny. Patogeny weyma- i zewratrzkomoérkowe. Zakzenie bakteryjne a rozwoj
sepsy. Metody badania ekspresji genéwazaiych z wirulengj bakterii: techniki IVET in
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vivo expression techniqyedVIAT (in vivo induced antigen technolggy5TM (signature
tagget mutagenegisodmiany metod fluorescencyjnych.

Wilson M., McNab R., Henderson Bacterial disease mechanisms. An introduction ttulee microbiology:.
Cambridge University Press 2002; Salyers A.A., ¥WHitD. Mikrobiologia. R&norodng¢, chorobotwércz@’

i srodowisko. PWN 2003; Baj J., Markiewicz Biologia molekularna bakteriPWN 2006.
f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje sktad i funkcje fizjologicznej nokiory cztowieka; opisuje mechani-
zmy interakcji bakteria-gospodarz; klasyfikuje caiki determinujice chorobotworczs
bakterii; rozumie podstawy analizy strukturalngj@nomowej pozwalagej przewidywa
stopier wirulencji bakterii oraz postawy korzystania zkttenicznych baz danych w celu
identyfikacji bakterii chorobotwérczych; zna zasapszewidywania docelowych miejsc
dziatania czynnikéw antybakteryjnych; identyfikigeny i bialka zwizane z wirulengj na
podstawie analizy poréwnawczej sekwencji nukleotygich i aminokwasowych. Docenia
znaczenie zdobytej wiedzy dla diagnostyki infekgkteryjnych.

Mikologia lekarska B-BTM.058
a. dr Monika Marek-Kozaczuk
b. semestr |; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 godla.)| 4 p.
¢. znajomé¢ mikrobiologii na poziomie studidw | stopnia
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte
e. Systematyka grzybéw chorobotworczych. Specyikdowy komdrki i plechy grzybow.
Mikotoksyny. Przegid chorobotwdrczych dermatofitow zoo-, geo- i antfilpych. Obraz
kliniczny, diagnostyka laboratoryjna, farmakoteeapiybranych grzybic. Grzyby keratynofil-
ne. Diagnostyka materiatdw z kliniki dermatologiegmetod mikroskopows oraz na pod-
stawie hodowli. ,

Adamski Z., Batura-Gabryel HMikologia lekarska WNAM 2005; Kowalczuk ECwiczenia z mikologii le-
karskiej. UMCS 1998; Szepietowski Grzybice skory i paznokdiVMP 2001.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Definiuje najwaniejsze pajcia z zakresu mikologii lekarskiej; opisuje budomfunk-

cje komérek grzybéw driadzopodobnych oraz stegpkowych; charakteryzuje dziatanie mi-
kotoksyn oraz skutki mikotoksykoz. Wykonuje podstawe testy biochemiczne i mikrobio-
logiczne staace identyfikacji grzybow dralzopodobnych i pliowych, rozrénia wazne
diagnostycznie struktury grzybow; weawie analizuje wyniki przeprowadzanych testow
diagnostycznych; wyszukuje i wykorzystujezn@ zrédta informacji, w tymzrddta elektro-
niczne. Pracuje zgodnie z zasadami bezpiestwne i higieny pracy.

Mikrobiologia lekarska — kurs podstawowy[ Ang.] B-BTM.059
a. prof. dr hab. Teresa Urbanik-Sypniewska, dmial&utkowska
b. semestr Il; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 gdalz.), 5 p.
c. -
d. egzamin — pisemny
e. Przegld i aktualna systematyka najivéejszych bakterii chorobotwérczych; w tym pato-
gendw obligatoryjnych i oportunistycznych z rodzejdEscherichia, Salmonella, Staphylo-
coccus, Streptococcus, Burkholderia, Chlamydia,dfiasma, Listeria, Mycobacterium, Bor-
relia, Rickettsia, Clostridium, Bacteroidg®odstawowe mechanizmy chorobotwdkczocha-
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rakterystyczne objawy kliniczne, sposoby leczenmdfilaktyki. Diagnostyka szczegotowa
wybranych patogenow metodami klasycznymi i moletayteni.

Zaremba M.L., Borowski Podstawy mikrobiologii lekarskiejPZWL 1997; Virella GMikrobiologia i choroby
zakane Urban & Partner 2000; SzewczykBagnostyka bakteriologiczn@WN 2005.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy genetyczne, etiopatogeriez/stematyk gtownych grup bakterii choro-
botwdrczych oraz najwaiejszych choréb o podio bakteryjnym; charakteryzuje bakterie
wywotujace zakaenia systemowe i ukladowe cztowieka; wskazuje najiegsze mechani-
zmy powstawania i rozprzestrzeniania lekoopécndJmie na podstawie obrazu kliniczne-
go wybra odpowiednie metody identyfikacji bakterii chorolwotczych; potrafi hodowa
i identyfikowa: bakterie tlenowe, beztlenowe i o specjalnych wyamdach odywczych;
umie zastosowa odpowiednie schematy pepbwania diagnostycznego do odnéania
bakterii chorobotwérczych od bakterii saprofitygeh. Umie zorganizowalaboratorium
mikrobiologiczne zgodne z zasadami bezpiecznejypraposzczegélnymi klasami patoge-
néw bakteryjnych.

Molekularne podstawy diagnostyki choréb genetycznyt B—-BTM.060
a. dr hab. Marta Palusika-Szysz (koordynator), dr Aleksandra BoguszewdkBarbara Mi-
chalec-Wawidrka
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godlz.)| 5 p.
. znajomé¢ genetyki na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — ustny lub pisemny
e. Metody diagnostyki molekularnej: analiza ditgjofragmentéw restrykcyjnych (RFLP),
tancuchowa reakcja polimerazy (PCR), hybrydyzacjayesicjonowanie DNA. Metody dia-
gnostyczne w cytogenetyce klinicznej: diagnostykaréb zwizanych z autosomami i chro-
mosomami piciowymi. Diagnostyka molekularna chopétinogenowych: dystrofia Duchen-
na/Beckera, mukowiscydoza, fenyloketonuria, anesiggpowata, talasemia, hemofilia, cho-
roba Huntingtona, kruchy chromosom X i inne. Zégphorobowe spowodowanegpiowa-
niem genomu (imprinting), mutacjami mitochondrigaeDNA. Wykorzystanie polimorfizmu
DNA do identyfikacji oséb. Molekularne podstawy ingnostyka choréb nowotworowych.
Mutacje predysponage do rozwoju nowotworéw. Diagnostyka molekularharéb wiruso-
wych. Diagnostyka prenatalna chorob genetycznych.

Bal J. (red.Biologia molekularna w medycyniWN 2001; Korf B.RGenetyka cztiowiekdWN 2003; Nuss-

baum R.L., Mclnnes R.R., Willard H.fenetics in MedicineElsevier 2007.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje réne typy dziedziczenia choréb genetycznych; znaguoyiryzyka w tych
chorobach; opisuje mbwosci wykorzystywania osgnig¢ genetyki w diagnostyce me-
dycznej. Umie interpretowtapodstawowe testy molekularne w diagnostyce chaéie-
tycznych i krytycznie ocentawartaici tych testow. Ocenia znaczenie diagnostyki moleku
larnej w rozpoznawaniu choréb genetycznych; zriaduge zasady etycznego pgsiwania
w diagnostyce tych chorob.

Wirusologia ogélna i lekarska [Ang.] B-BTM.064
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr I; 60 godz. (30 godz. wykt., 30 godla.)| 5 p.
c. -
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d. egzamin — pisemny

e. Taksonomia wiruséw. Cechy podstawowe wirusowtolua, replikacja. Interakcje wirus-
komérka, wirus-organizm oraz wirdssdowisko. Charakterystyka najwaejszych rodzin
wiruséw patogennych dla cztowieka, zwigrzroslin. Metody namnzania wiruséw. Wspét-
czesne techniki diagnostyczne w wirusolo§iodki bezpieczestwa w praktyce — dezynfek-
cja i sterylizacja.

Collier L., Oxford J.Wirusologia PZWL 2005; Kandefer-Szersz#/l. (red.) Cwiczenia z wirusologiilUMCS
1997.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Objasnia budow wiruséw, ich replikagj i sposoby atakowania komérek; charakteryzu-
je rodziny wiruséw patogennych dla cztowieka i walkja sposoby profilaktyki chorob wi-
rusowych. Rozpoznaje objawy choréb wirusowych; gwshodowle komérkowe do
namnania i miareczkowania wiruséw; analizuje skutecgnaspoiczesnych metod diagno-
stycznych choréb wirusowych. Rozumie koniecgnaktualizacji wiedzy z zakresu diagno-
styki choréb wirusowych; dba o prozdrowotne zachuaasobiste.

Specjalnaé¢: biotechnologia ogéina

Bioinformatyka: komputerowa analiza struktur DNA i bialek B-BTO.071
a. dr Michat Kalita, dr Przemystaw Grela
b. semestr Il; 30 godz. konw., 3 p.
. znajoméc¢ inzynierii genetycznej i biologii molekularnej na pomiie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen- multimedialna prezentacja wynikow komputerowsglezy sekwen-
cji DNA lub biatka
e. Bazy danych: NCBI, GenBank, PROSITE, Pfam itpallza sekwencji DNA: wyszuki-
wanie sekwencji funkcjonalnych w DNA, ORF-6w, twerze kontigéw. Analizy podobie
stwa sekwencji DNA i bialek. Analiza sekwencji lgilat analiza fizykochemiczna, wyszu-
kiwanie i analiza domen, modelowanie molekularradd.

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.Bioinformatyka: podscznik do analizy genéw i biatetRWN 2005; Higgs P.G.,

Attwood T.K. Bioinformayka i ewolucja molekularnRWN 2008.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Szczego6towo charakteryzuje éavosci czasteczek DNA i biatek w oparciu o kompu-
terowo przetworzone informacje dotyce ich struktury pierwszogdowej; rozumie i opi-
suje zasady dziatania nadzi do komputerowej analizy sekwencji DNA i biatgdqstugu-
jac sk fachowym stownictwem z zakresu bioinformatyki; &gkje osigniecia bioinforma-
tyki istotne dla rozwoju medycyny i biotechnologiiSamodzielnie przeprowadza proste
analizy sekwencji DNA i biatek, dobiera podstawoalgorytmy bioinformatyczne do pla-
nowanychin silico analiz; weryfikuje, interpretuje i wygga wnioski z przeprowadzanych
analiz. Jest przekonany o koniecgriorozwijania i tworzenia nowych zaawansowanych
narzdzi i algorytméw do analiz bioinformatycznych wymosych szybkim pogpem bio-
logii molekularnej; wykazuje krytycyzm w interprefauzyskiwanych wynikow i mawia-
domai¢ ich charakteru jako pomocniczego nglzia w przewidywaniu funkcji gendw i bia-
lek.
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Biotechnologia ralin i zwierzat B-BTO.072
a. prof. dr hab. Wojciech Rzeski, dr hab. Jerzylbdie
b. semestr |; 30 godz. wykt., 2 p.
c. -
d. egzamin — pisemny
e. Cele biotechnologii &in. Wykorzystanie metod itynierii genetycznej do transgenezy ro-
dlin. Metody wprowadzania DNA do komorekslianych; konstrukcja wektoréw, metody
transformacji. Hodowle protoplastéwsha jedno- i dwuléciennych. Problemy regeneraciji
roslin. Wykorzystanie komorek ginnych do biosyntez. Genomikastim. Genetyka populacji
roslin. Typy bioreaktoréw oraz biotechnologiczne metdtbdowli komdrek zwierzych.
Produkty biotechnologii komoérek zwiexch. Podstawy itynierii tkankowej. Zjawiska ge-
netyczne w hodowli zwiest.

Malepszy S. redBiotechnologia rélin. PWN 2005; Kofta WPodstawy igynierii genetyczneproszyiski i S-
ka 1997; Butler MMammalian Cell Biotechnology. A practical approatfRL Press 1991.

f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje gtéwne cele i kierunki rozwoju lichinologii rdlin i zwierzat; zna
podstawowe naezizia i techniki stosowane w celu otrzymanidliroi zwierzat genetycznie
modyfikowanych, wyjania mechanizmy ekspresji transgendéw; ékremazliwosci wyko-
rzystania rélin GMO w rolnictwie lub przem§le. Zna metody stosowane w biotechnologii
komorek zwierzcych, umie oceniapotencjalne produkty uzyskane tymi metodami. Jest
otwarty nasledzeniezrodet naukowych dotyezych zastosowaproduktow imynierii tkan-
kowej, komérek macierzystych, proceséw klonowanispomaganego rozrodu w medycy-
nie i produkcji zwierzce;.

Biotechnologia w medycynie B-BTO.073
a. dr hab. Marta Palusika-Szysz
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
c. zaliczony kurs genetyki
d. zaliczenie na ocen- test
e. Metody molekularne stosowane w diagnostyce ¢hgenetycznych. Produkty biotech-
nologiczne stosowane w medycynie — zestawy diagopse, biatka terapeutyczne. Terapia
genowa — wektory stosowane w terapii genowej. Doatyka zakzen wirusowych, bakte-
ryjnych, grzybiczych i pasgtniczych. Epidemiologia molekularna. Diagnostykaamo-
somalnych i mitochondrialnych chorob genetycznyadanie polimorfizmu genetycznego
w medycynie sdowej i w ustalaniu pokrewestwa.

Korf B.R. Genetyka czlowieka. Rozaywanie probleméw medycznydhWWN 2003; Bal J. (redBiologia
molekularna w medycynie. Elementy genetyki kliicBWN 2001; bigaca literatura naukowa.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna dziatanie biofarmaceutykoéw, technologii ictogukcji i metod terapii genowej
stosowanych w medycynie; opisuje znaczenie epidemiioi diagnostyki choréb zaka
nych; zna zasady wykorzystania polimorfizmu DNAdiagnostyce medycznej. Rozra
wihasciwosci poszczegoélnych biofarmaceutykdédw stosowanych wdyognie; potrafi plano-
wa¢ odpowiednie pogpowanie w diagnostyce chordb zakgch i epidemiologii. Docenia
Znaczenie rozwoju terapii genowej i stosowania rehwiechnik genetycznych w medycy-
nie.
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Fizjologia bakterii B-BTO.074
a. prof. dr hab. Adam Choma
b. semestr I; 90 godz. (30 godz. wykt., 60 godla.)| 8 p.
c. zaliczony kurs mikrobiologii
d. egzamin — pisemny
e. Podstawy taksonomii bakterii. Polisacharydy &aje, ich struktury, biosynteza oraz wy-
korzystanie w biotechnologii. Budowa, biosyntezala endotoksyn. Lipidy i hopanoidy. Od-
powiedz mikroorganizméw na stres (termiczny, osmotycznysyehanie). Mechanizmy ru-
chu uProkaryota Kontrola brodawkowania, biosynteza czynnikow Netbcesy fotosyntezy
u Prokaryota Wspotistnienie systemow fotosyntezy kmania azotu u sinic. Systemy trans-
portu biatek, peptyddw, polisacharydow i lekow mrzeiarg bakteryjr. Dwusktadnikowe
systemy regulacyjne u bakterii. Bakteryjne procesyulowane przeguorum sensingRola
lektyn w interakcji bakterii i organizmow vrgzych. Metabolizm siarki a mikrobiologiczne
lugowanie metali i odsiarczaniezgla.

Kunicki-Goldfinger W.Zycie bakterii.PWN 1998; Markiewicz ZStruktury i funkcje oston bakteryjnyddWN
1993; Schlegel HVikrobiologia ogélnaPWN 1996.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje funkcje sktadnikéw komérek mikroorganizmawnolekularne mechanizmy
lezace u ich podstaw; charakteryzuje mechanizmy adpptaitkroorganizmoéw do zmienia-
jacego st srodowiska; objsénia ztazone zjawiska i procesy (takie jak: taksja, odpowied
stres, quorum sensing kierujace zachowaniem mikroorganizméw. Stosuje podstawowe
i zaawansowane techniki badawcze dsteve dla mikrobiologii; 4czy wiedz o budowie
systeméw transportu z ich funkcj znaczeniem; umie zaklasyfikodyana podstawie do-
stepnych informacji, mikroorganizmy do odpowiednichupgrsystematycznych. Rozumie
znaczenie aktualizowania i pebtania zdobytej wiedzy.

Genetyka molekularna[Ang.] — patrz specj. Biochemiastr. 114

Mechanizmy infekcji bakteryjnych [Ang.] B-BTO.076

a. prof. dr hab. Teresa Urbanik-Sypniewska
b. semestr IV; 15 godz. wykt., 1 p.
. znajomé¢ mikrobiologii i immunologii na poziomie studidwstopnia
d. zaliczenie na ocen- pisemny sprawdzian
e. Relacje gospodarz-pagb w zakaeniach bakteryjnych. Molekularne postulaty Henlego
i Kocha. Bakterie bezwzglnie chorobotworcze i gatunki oportunistyczne. Ftagekcji.
Chorobotwdrcze wigiwosci bakterii: organotropizm, kolonizacja, zjadlis¢o inwazyjngé,
toksynogenn&t, egzo- i endotoksyny. Bakteryjne patogeny wawen i zewmntrzkomaorkowe.
Systemy immunologiczne obrony przeciwbakteryjnejmpmarza; czynniki tkankowe i humo-
ralne. Chemioterapia schofizbateryjnych; ograniczenia efektywnej chemioterapii

Baj J., Markiewicz ZBiologia molekularna bakteriPWN 2006; Murray P.Rviedical Microbiology Mosby
Inc, St. Louis 1998; Markiewicz Z., Kwiatkowski Bakterie, antybiotyki, lekooporsi@ PWN 2008.
f. Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

Opisuje cechy bakterii zazane z ich chorobotworcéda, wiaze znajomé¢ struktur
i metabolizmu bakterii z przewidywaniem przebiegifekcji; zna techniki identyfikacji
czynnikow bakterii niezidnych do przgywania w organizmie gospodarza oraz zasady
chemioterapii i antybiotykoterapii. Ma wieglp genetycznych i strukturalnych metodach
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rozpoznawania czynnikOw wirulencji z wykorzystanietektronicznych baz danych; prze-
widuje wystpowanie cech warunkagych chorobotworczé na podstawie sekwencji nu-
kleotydowych i aminokwasowych. Docenia znaczenferimacji zawartych w elektronicz-

nych bazach danych dla diagnostyki i terapii infekakteryjnych.

Molekularne mechanizmy ewoluciji B-BTO.077
a. dr Grzegorz Nowak
b. semestr lll; 45 godz. (30 godz. wykt., 15 gddmw.), 3,5 p.
C. znajomé&¢ genetyki i biochemii na poziomie studiéw | stopnia
d. egzamin — pisemny, ocenianiegte
e. Ewolucja biologiczna — historia idei i podstaveopogcia. Ogélne mechanizmy ewolucji.
Zjawiska leace u podiaa makro- i mikroewolucji. Mikroewolucja. Mechanizraynienndci
genetycznej. Naturalna selekcja na poziomie méteg@netycznego. Praeja od mutacji do
cechy fenotypowej. Polimorfizm genetyczny i polifimm biatek — ich znaczenie dla fenoty-
pu organizmu. Cechy fenotypowe jako adaptacje fratie, malaptacje). Naturalna selekcja
na poziomie organizmow. Filogeneza: rekonstruktgeystyczne i fenetyczne. Kontrowersje
wokot teorii ewolucji. Metaforyczny charakteziyka nauki o ewolucji.

Futuyma D.J. Ewolucja WUW 2008; Graur DMolecular and Genome Evolutio®inauer Associates Inc.
2016; Krebs J.E., Goldstein J.S., Kilpatrick S.@win’s Genes XJones&Bartlett Learning 2011.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma podstawow wiedz z zakresu wspotczesnej ewolucji biologicznej wciy neo-
darwinowskim; ma pogbiona wiedz z zakresu mikroewolucji i ewolucji molekularnej;
rozumie mechanizmy ewolucji na poziomie molekulannyv tym zalénosci miedzy zmia-
nami na poziomie DNA a cechami fenotypowymi i ichtywem na warté fitness. Wyko-
rzystuje ze zrozumieniem literatutrédtows z zakresu ewolucji molekularnej, krytycznig j
interpretujic; formutuje ady dotycace ewolucji biologicznej, szczegblnie w zakresie mi
kroewolucji i ewolucji molekularnej. Rozumie potleesystematycznego aktualizowania
wiedzy; dostrzega problemy zygiane z zagreniamisrodowiskowymi w kontescie zmian
genetycznych i mikroewolucyjnych spowodowanych gmipresj.

Molekularne mechanizmy odporndgci B-BTO.080
a. dr hab. lwona Wojda
b. semestr IV; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gdala.), 4 p.
c. znajomé&¢ biochemii, biologii molekularnej i mikrobiologiianpoziomie studiéw | stop-
nia
d. egzamin — pisemny
e. Mechanizmy odporsdoiowe kiegowcow i bezkegowcdw. Szlaki przekazywania sygna-
tow komérkowych reguluicych mechanizmy odporéciowe zwierat i roslin. Rézne stra-
tegie osigania pamici immunologicznej wéwiecie organizméwywych. Struktura i me-
chanizm dziatania biatek i peptydéw przeciwdrobrimjewych. Peptydy odpormseiowe
jako antybiotyki nowej generacji. Immunoglobuliny.

Gohb J., Jakébisiak M., Lasek W. (rethhmunologia PWN 2006; Piytycz B. (redlinmunologia poréwnaw-
cza Wyd. UJ 1999; Doonan 8Biatka i peptydyPWN 2008;wybrane pozycje z higscego pémiennictwa naukowe-
go.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Wskazuje podobiestwa i ré&nice w reakcjach odporécowych kegowcow i bezkg-
gowcow; charakteryzuje struktur mechanizm dziatania biatek i peptydéw odpdaio-
wych zwierat i roslin; wskazuje osigniecia bada immunologicznych umdiwiajace ich
wykorzystanie do cel6w terapeutycznych. Potrafi adzielnie zaprojektowaeksperyment,
przeprowadzi go przy uyciu poznanych metod i technik badawczych, zanal&owyniki
przeprowadzonych dwiadcze i sformutowa& wnioski. Rozumie znaczenie systematycz-
nego pogibiania wiedzy z zakresu molekularnych podstaw rigakiporngciowych.

Wirusologia — kurs podstawowy [Ang.] B-BTO.079
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr Il; 45 godz. (15 godz. wykt., 30 gddl.), 4 p.
c. -
d. egzamin — pisemny
e. Taksonomia wiruséw. Cechy podstawowe wirusOvdolua, replikacja. Charakterystyka
najwazniejszych rodzin wiruséw patogennych dla cztowiekaierzt i roslin. Metody nam-
nazania wirusow. Wspotczesne techniki diagnostyczmenwsologii.

Collier L., Oxford JWirusologia PZWL 2005; Katoch M.Wirusologia lekarskaPZWL 1998.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Objasnia budowg wiruséw, ich replikagj i sposoby atakowania komérek; charakteryzu-
je rodziny wiruséw patogennych dla cztowieka i wakja sposoby profilaktyki chorob wi-
rusowych. Wykorzystuje modele biologiczne do izelagruséw; umie stosowahodowle
komorkowe do namraia i miareczkowania wiruséw. Dba o prozdrowotnehmavania
osobiste.

Wykitady fakultatywne dla studentow Il stopnia biologii i biotechnologii —
patrz p. V. str. 217

Blok dydaktyczny dla studentow Il stopniabiologii i biotechnologii— patrz
p. VI, str. 225
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IV. 3. Studia biotechnologiczne Il stopnia (doktoanckie)

IV. 3.1. Zasady studiowania

1. Studia trwaj 8 semestréw i kittza sie uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk biolo-
gicznych w zakresie biotechnologii.

2. Celem studidow jest wypromowanie wysoko kwalifikawea w zakresie biotechnologii
kadry ze stopniem naukowym doktora.

3. Organizacgj i oceny realizacji studiow oraz zaliczaniem kolejnychZaimuje s¢ kierow-
nik studiéw doktoranckich.

4. Zgodnie z rozpormzeniem Ministra NiSW studiowane przedmioty dzigié na obowiz-
kowe i fakultatywne. Zagia obowizkowe (w tym praktyki zawodowe) pozwalaja zdoby-
cie na zaawansowanym poziomie wiedzy specjalisgjcendziedzinie biologii zwazanej

z prowadzonymi w zakresie biotechnologii badaniaumiegtnosci stosowania nowocze-
snych metod i technik badawczydwiadomaci spotecznej roli naukowca-biotechnologa.
Przedmioty fakultatywne rozwijgajumiegtnosci zawodowe i dydaktyczne w zakresie metodo-
logii bada naukowych, a tale w zakresie metod i technik prowadzenia ¢&ajydaktycz-
nych.

Przedmioty obowhzkowe (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Metody komputerowe w ocenie

i prezentacji wynikow 45 4  egz.
Ochrona praw autorskich i patentowych 10 0,5 zal.
Pracownia doktorancka 120 8 zal.
Seminarium doktoranckie w grupach

specjalnéci 120 4 zal.
Seminarium z wybranych dziatow

biologii i ochronysrodowiska 120 4 zal.
Wyktady wybrane z zakresu tematyki

pracy doktorskiej 60 3 zal./egz.
Zasady ksztalcenia w szkotachxsyych 10 0,5 zal.
Praktyka zawodowa 10-90/rok 4

Przedmioty fakultatywne (godziny, punkty, forma zaliczenia)

Lektorat z gz. angielskiego 90 5 zal.
Metodyka pisania pracy naukowej 15 1 zal.
Nowoczesne metody i techniki prowadzenia

zaj¢ dydaktycznych 30 5 zal.
Planowanie i analiza eksperymentu;

wybrane techniki biotechnologiczne 75 5 ogze
Przedmiot z dyscypliny dodatkowej 15 1 zal.
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Punkty 5. — 11. jak w ,Zasadach studiowania” na kierunku biolo¢ga. 127 — 128

12. Do uzyskania stopnia doktora nauk biologicznyckakresie biotechnologii konieczne

jest:

a.

b.
c. przygotowanie rozprawy doktorskiej;
d.

zaliczenie wszystkich przedmiotéw i praktyk zadewych w terminach przewidzia-
nych programem studiow;
uzyskaniedcznej liczby punktéw ECTS nie mniejszef 130;

zdanie egzaminéw doktorskich: z dyscypliny padstwej (biotechnologia), z dyscy-
pliny dodatkowej i zgzyka angielskiego (lub udokumentowanie jego znajminoer-
tyfikatem);

. dokonanie publicznej obrony rozprawy doktorskigjrzyjeccie obrony przez Rad

Wydziatu BiB.

Absolwent studiéw biotechnologicznych IIl stopnia posiada cspk
styczry wiedz i umiejgtnosci przygotowujce go do pracy naukowo - dydak-
tycznej w szkotach waszych, a take pracy badawczej w instytutach nauko-
wych, medycynie, przensle, ochronie$rodowiska, placéwkach swiato-
wych, administracji pastwowej i samoradowej, w zespotach projektowych
oraz organizacjach pozadowych zajmujcych s¢ ocery stanusrodowiska,
jego ochron i ksztattowaniem.
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Efekty ksztatcenia dla studiéw Il stopnia na kierunku biotechnologia
okreslone uchwah Senatu UMCS z 25 kwietnia 2012 roku

Profil og6lnoakademicki

W zakresie wiedzy absolwent studiow biotechnologiogch 111 stopnia:

Ma szczeg6tow i aktualm, wiedz z zakresu nauk biotechnologicznych uzyskaa
podstawie literatury fachowej, wiedzy nabytej w emin obowazkowych zagé
odbytych w czasie studiéw oraz konferencji naukdwyczakresie uprawianej tematyki
badawczej.

Ma szczeg6tow i aktualry wiedz dotyczca technik badawczych wdaiwych dla
uprawianej przez doktoranta tematyki z zakresuelimologii.

Zna na poziomie zaawansowanym terminaidgchows w zakresie wybranej tematyki
dotyczicej biotechnologii w przynajmniej jednymeziyku nowaytnym (np.
angielskim).

Ma szerok wiedz dotyczca maozliwosci, form i procedur starania ¢sio srodki
finansowe na badania naukowe oraz realizacji ptojekbadawczych z zakresu
biotechnologii.

Ma zawansowan wiedz dotyczaca metodologii pracy badawczej, udioviajaca
whasciwe sformutowanie problemu badawczego, dobrani@owdedniej metodyki
badawczej, popravarinterpretaci wynikéw oraz wycigniecie wtasciwych wnioskéw.
Rozumie znaczenie innych nauk w interpretacji wgmikbad#a biotechnologicznych,
a takee w odniesieniu do tematéw badawczych o charakiateedyscyplinarnym.

Ma zaawansowarwiedz z zakresu korzystania z zasobéw baz danych.

Ma zaawansowanwiedz z dziedziny prawa wtasgo intelektualnej, zaegzania jej
zasobami oraz korzystania z informacji patentowgatyczicych biotechnologii.

Zna podstawy metodologii pracy dydaktycznej nauietgic akademickiego ze
studentami, obowrzujace na wyszej uczelni oraz zasady oceny ich ppétv w nauce.
Ma wiedz og6lm w zakresie biotechnologii na poziomie uiliwiajacym samodzielne
prowadzenie badenaukowych.

W zakresie umiegtnsci absolwent studiéw biotechnologicznych 11l stopra:

Umie samodzielnie wykorzystywazaawansowane techniki badawcze stosowane
w biotechnologii.

Potrafi postugiwa sie przynajmniej jednymezykiem nowaytnym (np. angielskim) na
poziomie umaliwiajacym swoboda komunikacg, czytanie z pelnym zrozumieniem
artykutéw naukowych, pisanie prac naukowych orazejgmos¢ prezentacji wynikow

w formie ustnej i plakatowe]j o tematyce biotechigidane;.

Potrafi samodzielnie opracowautorski program (w formie konwersatoriowwiczen
laboratoryjnych) dotyeey nauczania biotechnologii na wgzej uczelni.

Potrafi samodzielnie przeprowadzajcia dydaktyczne ze studentami (konwersatoria,
éwiczenia laboratoryjne), w zakresie biotechnolagijezyku ojczystym i nowgytnym
(np. angielskim).
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Posiada zaawansowane urgiepsci stosowania technik  informatycznych
i specjalistycznego oprogramowania komputerowego adalizy zebranych danych
naukowych.

Potrafi swobodnie postugiwasie specjalistycza i nowoczesa aparatug badawca,
wykorzystywam do prowadzenia badanaukowych w ramach oldlenej tematyki

z zakresu biotechnologii.

Umie samodzielnie przygotowawykona projekty badawcze z zakresu biotechnologii
oraz pozyskiwafundusze zewgtrzne (krajowe i zagraniczne) na ich realizacj
Posiada umiginos¢ tworzenia i kierowania zespotem badawczym orazGigspcy

Z innymi zespotami.

Potrafi samodzielnie napisaartykut naukowy w gzyku ojczystym i nowsgytnym,

w zakresie wybranych zagadniéiotechnologicznych, na poziomie akceptowanym
przez wiodce czasopisma krajowe i zagraniczne.

Potrafi samodzielnie zaplano&aozwdj swojej kariery naukowej oraz mobilizofva
i wspier& w tym zakresie swoich wspotpracownikow.

Ma umiegtnos¢ krytycznego oceniania artykutdbw w wigdych czasopismach
krajowych i zagranicznych oraz podejmowania poleirdlyskusji na tematy z zakresu
biotechnologii.

Potrafi samodzielnie zaplanowai przeprowadzi eksperyment badawczy oraz
zastosowéa odpowiedrni, metodyk z zakresu biotechnologii.

Ma zaawansowane umggposci korzystania z ogolnviatowych zasobow baz danych
biotechnologicznych.

Potrafi wykorzysta zdobyt wiedz ogdlm w zakresie naukcistych do planowania
i przeprowadzenia badaz zakresu biotechnologii, w tym badeo charakterze
interdyscyplinarnym.

W zakresie kompetencji absolwent studiow biotechnobicznych Il stopnia:

Przejawia kompleksowe postrzeganie proceséw zaghpdz w $rodowisku
naturalnym oraz w organizmach i rozumie relacjehmdzice midzy nimi.

Jest zdeterminowany do systematycznego doskonatsvogego warsztatu naukowo-
dydaktycznego oraz poszukiwania i wihlaia nowych rozwizan badawczych
w zakresie biotechnologii.

Wykazuje kreatywa postawe w pracy naukowo-dydaktycznejaic do uzyskania
oryginalnych i efektywnych rozwian.

Jest otwarty na innowacyjib w planowaniu i realizacji nowych zatldadawczych
w zakresie biotechnologii.

Wykazuje zdolné wspotpracy w zespole badawczym, uihweiajacej racjonalny
podziat obowazkow oraz efektywne rozazywanie kompleksowych zafia

Ma swiadoma¢ konieczndci pozyskiwania srodkéw zewrtrznych do realizacji
réznych projektéw badawczych w zakresie biotechnologii

Postpuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe]j pracowmi&akowo-dydaktycznego
oraz regutami obowzujacymi na wy.szej uczelni.

Wykazuje peta odpowiedzialné za uzyskiwane wyniki w pracy naukowo-badawczej
oraz przekazywane #& naukowe w dziatalniei dydaktycznej.
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Ma swiadoma¢ potrzeby dyskusji naukowej oraz dzielenig siiedz z innymi,
poprzez publikowanie swoich wynikbw w czasopismaniedzynarodowych oraz
czynne uczestnictwo w spotkaniach naukowych (npmpsgzjach, konferencjach,
kongresach).

Ma s$wiadoma¢ potrzeby systematycznego rozwoju intelektualne@prpez state
poszerzanie i pogbiania wiedzy teoretycznej w zakresie biotechnalaginauk
pokrewnych.

Ma swiadoma¢ pelnej odpowiedzialri@i za przestrzeganie przepiséw BHP oraz
organizowanie bezpiecznych i zgodnych z zasadageinemii warunkéw pracy.
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IV. 3.2. Harmonogram przebiegu studiow biotechnologznych Il stop-
nia

Cwiczenia: K — konwersatorid, — lektoraty, pozostate — laboratoria lub seminaria

| rok
Semestr |
Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 30 - 30L zal. 15
Planowanie i analiza eksperyme
tu. Wybrane techniki biotechnol. 45 15 30K zal. 2
Nowoczesne metody i techn
prowadzenia zaf dydakt. 15 - 15K zal. 2,5
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w g
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziat
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Razem w semestrze I: 135 godz., 8 p.
Semestr |l
) Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. = zalicz. | ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 30 - 30L zal. 15
Metody komputerowe w ocel
i prezentacji wynikéw 45 15 30 egz. 4
Planowanie i analiza eksperyme
tu. Wybrane techniki biotechnol. 30 - 30K egz. 3
Nowoczesne metody i techniki
prowadzenia zaf dydakt. 15 - 15K zal. 2,5
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalniwi 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Zasady ksztalcenia w szkotach
wyzszych 10 10 - zal. 0,5

Razem w semestrze II: 175 godz., 13,5 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Po | roku: 310 godz., 22,5 p.
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Il rok

Semestr I
Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 15 - 5L zal. 1
Metodyka pisania pracy naukowej 15 - 15K zal. 1
Ochrona praw autorskich i paten-
towych 10 10 - zal. 0,5
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wykiady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - zal. 0,5
Razem w semestrze Ill: 100 godz., 5 p.
Semestr |V
Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad Cwicz. zalicz. ECTS
Lektorat z §z. angielskiego 15 - 15L zal. 1
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalniei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wykiady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - egz. 1

Razem w semestrze IV: 75 godz., 4 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Za ll rok: 175 godz., 10 p.
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Il rok

Semestr V
. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalniei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Przedmiot z dyscypliny dodatko-
wej 15 15 - zal. 1
Wyktady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - zal. 0,5
Razem w semestrze V: 75 godz., 3,5 p.
Semestr VI
_ . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny  Wyklad | Cwicz. @ zalicz. ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru-
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatow
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Wykitady wybrane z zakresu
tematyki pracy doktorskiej 15 15 - egz. 1
Razem w semestrze VI: 60 godz., 3 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Zalll rok: 135 godz., 7,5 p.
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Semestr VII

IV rok

. Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyktad = Cwicz. zalicz. | ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatéw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5
Razem w semestrze VII: 45 godz., 2 p.
Semestr VIlI
_ . Forma = Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny  Wyklad | Cwicz. @ zalicz. ECTS
Pracownia doktorancka 15 - 15 zal. 1
Seminarium doktoranckie w gru
pach specjalriei 15 - 15 zal. 0,5
Seminarium z wybranych dziatéw
biologii i ochronysrodowiska 15 - 15 zal. 0,5

Razem w semestrze VIII: 45 godz., 2 p.

W ciagu roku praktyka zawodowa 10-90 godz., 1 p.

Za IV rok: 90 godz., 5 p.

Po IV roku: 710 godz., 45 p.

209




IV. 3.3. Przedmioty dla studiéw biotechnologicznychil stopnia

Nazwa przedmiotu [Ang]* KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu
e. treici merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pedeniki. Pozostate pozycje literatury, z uwagi oh ¢zst aktuali-

zacg, podawanessz chwik rozpoczcia zagé.

f. efekty ksztalcenia

* przedmiot prowadzony teak w jgzyku angielskim

IV. 3.3.1. Przedmioty obowazkowe

Metody komputerowe w ocenie i interpretaciji wynikow B-BTD.01
a. dr hab. Joanna Czarnecka
b. semestr IlI; 45 godz. (15 godz. wykt., 10 gddh.), 4 p.
C. znajomé¢ podstaw statystyki
d. egzamin — teoretyczny i praktyczny
e. Podstawy rachunku prawdopoddisisva, zdarzenia losowe. Zmienne losowe jednowy-
miarowe typu skokowego i agtego, rozklady prawdopodoliigtw, funkcje gstasci, dys-
trybuanta, charakterystyki zmiennych losowych, ftjekzmiennej losowej jednowymiaro-
wej. Zmienne losowe dwuwymiarowe skokowe dgte, rozktady funkcji zmiennych loso-
wych. Rozktad empiryczny (histogram), estymacjakpowai i przedzialowa. Testowanie
hipotez statystycznych. Regresja liniowa: doborezmych objéniajacych metod analizy
macierzy korelacji, szacowanie parametrow i wedja modelu liniowego.

Literatura:Krysicki, W. Rachunek prawdopodobistwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cH. | i
PWN 2011; Hellwig Z.Elementy rachunku prawdopodoli#wa i statystyki matematyczn€WN Warszawa
1982; Kala, RStatystyka dla przyrodnikdwVyd. UP w Poznaniu 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy rachunku prawdopodadisigva; opisuje podstawowe metody statystyki
matematycznej, metody graficznej wizualizacji wyduwk podstawowe metody wnioskowa-
nia statystycznego. Umie zastosévpmdstawowe p@fia ze statystyki w praktycznych ob-
liczeniach stosowanych w naukasétistych i przyrodniczych; potrafi poddakrytycznej
ocenie wyniki czsciowych bada statystycznych. Zna ograniczenia wlasnej wiedayzu-
mie koniecznét dalszego ksztalcenia.

Ochrona praw autorskich i patentowych B-BTD.02
a. dr hab. Marta Fiotka
b. semestr 1ll; 10 godz. wykt., 0,5 p.
c. -
d. zaliczenie na ocen
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e. Pogcie whlasndci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewmehrona prawna au-
torska, prawo autorskie w sieci. Bde wynalazku i odkrycia, relacje adizy wynalazkiem

a innowacy. Pogcie zdolndci patentowej, definicja patentu, procedura zgtogz@atento-
wego, patenty a tajemnica przegidorstwa. Kategorie wynalazkéw, wynalazki biotechno
logiczne, wynalazki pracownicze, sprzeddicencje, komercjalizacja wynalazkoéw, szaco-
wanie wartéci wynalazku lub patentu. Znak towarowy, wzér prystowy, oznaczenia
geograficzne.

Literatura: Adamczak A., du Vall M. (red.Dchrona wiasnéci intelektualnej UOTT Warszawa 2010;
Adamczak A., Dobosz E.,g@lek M. Co pracownik i student szkoly i8gej o ochronie wtasgoi przemystowej
wiedzi¢ powinien UOTT Warszawa 2009; Sieniow T., Wiodarczyk Wlasnd¢ intelektualna w spotecistwie
informacyjnymKrajowa Izba Gospodarcza Warszawa 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna i rozumie podstawowe mg@ja z dziedziny prawa wiasém intelektualnej. Umie
korzyst& z podecznikéw i aktéw prawnych jakarédia wiedzy o obowizujacym prawie
ochrony wiasnéci intelektualnej, w tym prawie autorskim i patemton. Jestswiadomy
wagi ochrony débr niematerialnych w pracy naukowg; poszanowanie wtasit intelek-
tualnej i rozumie konieczié przestrzegania przepiséw prawa w zakresie jejayghr

Pracownia doktorancka B—-BTD.04a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry |- VIII; 120 godz. lab., 8 p.
c. dawiadczenie w pracy laboratoryjnej w zakresie studistopnia
d. zaliczenie na ocen
e. Metody badawcze w realizacji badabjetych tematyk pracy doktorskiej — teoretyczne
podstawy, zakres zastosaw&asady dziatania i obstugi aparatury stosowangjacowni,
zasoby dosgpnych baz danych i oprogramofivkomputeréw. Podziat zadabadawczych
w zespotach z uwzetinieniem prawa ochrony wiasim intelektualnej. Regulaminy pra-
cowni, zasady bezpiearsgtwa pracy z aparatyrodczynnikami i materialem biologicznym.
Procedury zwizane z bigacym pozyskiwaniem odczynnikdw i materiatu biologiego
oraz zapewnieniem sprawnego dziatania aparatury.

Literatura:publikacje badawcze z zakresu problematyki pramytatskiej, praktika, podczniki, monogra-
fie i inne opracowania dotygeze konkretnych technik badawczych, regulaminy prexpinstrukcje obstugi apara-
téw, katalogi firm odczynnikowych.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna teoretyczne podstawy i zakres zastogsowgwanych metod i technik badawczych
oraz zasady dziatania specjalistycznej aparatudgonwaystywanej w pracowni; zna zasoby
biotechnologicznych baz danych przydatnych do podawaych bada Potrafi samodzielnie
zaplanowa i przeprowadz eksperyment badawczy, stagujzaawansowane techniki ba-
dawcze i programy komputerowe do analizy i opracsania zebranych danych; umie
wspotpracowa w zespole badawczym z poszanowaniem prawa ochwtagndci intelek-
tualnej, a take kierowa& zespotem w celu rozazania konkretnego problemu, w tym o cha-
rakterze interdyscyplinarnym. Jest zdeterminowamgystematycznego doskonalenia swo-
jego warsztatu badawczego, poszukiwania i waing@ nowych rozwizan; wykazuje kre-
atywm postavg w pracy naukowo-dydaktycznej; ndwiadoma¢ kosztochtonnéci bada
biotechnologicznych i pojawiagej st koniecznéci pozyskiwaniasrodkéw zewmtrznych
do ich realizacji; jest odpowiedzialny za rzetgth@sikhganych wynikow oraz za bezpie-
czeastwo wiasne i otoczenia w pracy laboratoryjnej.
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Seminarium doktoranckie w grupach specjalnéci [Ang] B-BTD.07a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry | — VIII; 120 godz. seminarium, 4 p.
c. —
d. zaliczenie na ocen
e. Przegld aktualnej wiedzy z zakresu tematyki pracy doldiejsv specjalistycznych arty-
kutach naukowych z czasopisméwiatowym zasigu. Omawianie etapdéw realizacji bada
w pracy doktorskiej, dyskutowanie probleméw badaggbzw kontekcie aktualnej wiedzy,
witasciwego doboru metod, korzystania z baz danych,ianalzyskiwanych wynikéw
i formy ich prezentowania. Pozyskiwanie informaggitentowej z zakresu biologii stoso-
wanej i biotechnologii. Inicjowanie dyskusji w gigma temat rozwoju badaraukowych,
mozliwosci kariery naukowej i rozwoju intelektualnego bar@rzyrodnika. Etyka zawo-
dowa pracownika naukowo-dydaktycznego, reguly dgbi@byczaju akademickiego.

Literatura: podrczniki akademickie, monografie, publikacie naukowskazane przez prowagtzgo,
publikacje naukowe zwzane z tematykrozprawy doktorskiej.

f. Student, kt6ry zaliczyt przedmiot:

Ma szczeg6tow i aktualm wiedz specjalistycza w zakresie tematyki badawczej pra-
cy doktorskiej, zna formy i procedury starania sisrodki finansowe na badania naukowe
oraz realizag projektéw badawczych z zakresu biotechnologii; zaawansowanwiedz
Z dziedziny prawa wiasioi intelektualnej oraz korzystania z informacji guatowych
w uprawianej tematyce biotechnologicznej. Korzystdiotechnologicznych baz danych,
umiejtnie stosuje techniki informatyczne i specjalistygzoprogramowania komputerowe
do analizy zebranych danych naukowych; prezentyjeikiv swoich bada w jezyku pol-
skim i angielskim, potrafi samodzielnie nagisatykut naukowy w obuezykach; podejmu-
je dyskusje na temat rozwoju badaaukowych w studiowanej dyscyplinie i planowania
w tym kontekcie kariery naukowej. Jest otwarty na innowacy§ne planowaniu i realiza-
cji bada; rozumie znaczenie dyskusji naukowe] dla rozwoiielektualnego badacza; po-
stepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej oraz regutlbbrego obyczaju akademickie-

go.

Seminarium z wybranych dziatéw biologii i ochronysrodowiska [Ang] B—BTD.08a (-b)
a. opiekun / promotor doktoranta
b. semestry |- VIII; 120 godz. seminarium, 4 p.
c. znajomé&¢ biotechnologii w zakresie studiéw | stopnia
d. zaliczenie na ocen
e. Przegld aktualnej literatury naukowej i pagiznikow akademickich, take w jgzyku an-
gielskim, zwhzanej ze studiowanspecjalnécia biotechnologicza Korzystanie z baz da-
nych literaturowych w systemie biblioteczno-infomgmym UMCS i w Wirtualnej Biblio-
tece Nauki. Przegtl i analiza aktualnych poghrznikow akademickich z wybranego dziatu
pod katem ich przydatnii do celéw dydaktycznych. Prowadzenie dyskusjezyku pol-
skim i angielskim na temat zagadhiemawianych w studiowanej literaturze. Ogoélne zasa-
dy przygotowania raportu z batgrezentacji wynikow bada wystpienia konferencyjne-
go, pracy badawczej przeznaczonej do publikaciji.

Literatura: podrczniki akademickie, monografie, publikacje naukoweskazane przez prowagzgo
a take wybierane przez studenta zgodnie z jego naukowginteresowaniami.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma aktualm wiedz biologiczry w zakresie uprawianej tematyki badawczej orazeteor
tycznych podstaw technik laboratoryjnych i terenolwyv niej stosowanych; zna na pozio-
mie zaawansowanym polsk angielsk terminologe studiowanej tematyki. Umie biegle
korzyst& z ogblndwiatowych zasobéw baz danych literaturowych; czt@einym zrozu-
mieniem artykuty naukowe i podejmuje na ich temggkaisg w jezyku polskim i angiel-
skim, przygotowuje w obwegykach referaty naukowe w formie prezentacji mudtitialne;.
Rozumie ztaonas¢ badanych proceséw biologicznych i ich miejsce wsfgrze; mawia-
domai¢ potrzeby dyskusji naukowej oraz dzielenia wiedz z innymi, odczuwa potrzeb
systematycznego rozwoju intelektualnego poprzele giaszerzanie i poghianie wiedzy
teoretycznej w zakresie nauk przyrodniczych.

Wyktady wybrane z zakresu tematyki pracy doktorskig B-BTD.09a (-b)
a. nauczyciele akademiccy Wydziatu BiB, co najma&gtopniem naukowym doktora
b. semestry Il — VI; 60 godz. wykfadu, 3 p.
¢. wymagania wgpne okrélone w sylabusie wybranego przedmiotu
d. zaliczenie na ocepnegzamin w IV i VI semestrze, sposob zaliczeniaddény w sylabusie
e. treci wybranego przedmiotu wzbogageg wiedz, umiegtnosci i kompetencje dokto-
ranta w zakresie studiowanej nauki biologicznej.
Literatura:okreslona w sylabusie wybranego przedmiotu.
f. Wiedza, umiejtnosci i kompetencje przypisane wybranemu przedmiotmj@go sylabu-
sie.

Zasady ksztatcenia w szkotach wiszych B-BTD.10
a. prof. dr hab. Bernard Staniec
b. semestr Il; 10 godz. wyktadu, 0,5 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen
e. Akty prawne regulage funkcjonowanie studiéw doktoranckich w uczelhigmlskich
i w UMCS - interpretacja wybranych przepiséw. Prawdowiazki studenta studiow dok-
toranckich wswietle obowazujacych aktow prawnych. Organizacja i realizacja Ksetaia
na studiach lll stopnia w uczelniach krajowych. BtykRa badawcza prac doktorskich
w zakresie biotechnologii i metody jej realizaci imnych wiodcych uczelniach krajowych
i wybranych zagranicznych.

Literatura:aktualne akty prawne dotygz ksztalcenia w szkotach wszych: ustawa Prawo o szkolnictwie
wyzszym, rozporgdzenia ministra NiSW, uchwaly senatu UMCS, zdrenia Rektora UMCS, regulaminy studiow
doktoranckich itp.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz w zakresie przepiséw ogolnych i obamujacych w UMCS, dotycacych
studiéw Il stopnia, zna podstawy organizacji ilizcji tych studiéw oraz prawa i obo-
wiazki studenta; ma wiedzdotyczca tematyki badawczej w zakresie biotechnologii i me-
tod jej realizacji na wybranych uczelniach krajoWwyzagranicznych. Posiada ungi@josci
wykorzystania i odpowiedniej interpretacji obawijacych przepiséw dotyezych studiow
Il stopnia. Przejawia postawotwartgci na wspoétprag naukows z innymi jednostkami
naukowymi w kraju i za granic
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IV. 3.3.2. Przedmioty fakultatywne

Lektorat z j gzyka angielskiego
opis przedmiotyatrz str. 139

Metodyka pisania pracy naukowe;j B-BD.02

. opiekun / promotor doktoranta

. semestr 1ll; 15 godz. konw., 1 p.

zaliczony kurs planowania i analizy eksperyraent

. zaliczenie na ocen

. Charakterystyka publikacji naukowej. Technilgagria i prezentowania prac naukowych
charakterze przyrodniczym. Rodzaje, cechy i forpuplikacji naukowych; strategie

i taktyki autoréw publikacji. Przygotowanie do druRublikacji oraz rozprawy doktorskiej.

Zasady przygotowywania i wygtaszania referatu nadgo z wykorzystaniem nowocze-

snych metod i technik komunikacji i przekazywanigdey naukowej. Przygotowanie pla-

katu naukowego.

Literatura:Day R. A.How to write and publish a scientific pap&econd edition. ISI Press. Philadelphia
1983; Weiner JTechniki pisania i prezentacji przyrodniczych prsaukowych. Przewodnik praktyczrifWWN
1998; Woyke J. Poradnik pisania przyrodniczych praamisterskich i doktorskich oraz wygtaszania fen
naukowych. Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa 1985.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz z zakresu cech, form oraz rodzajéw publikacji rawch o charakterze
przyrodniczym. Potrafi podejmowalecyzje dotycazce wyboru optymalnej strategii i takty-
ki autora publikacji naukowej; posiada umtejos¢ pisania rénych rodzajéw prac twor-
czych; doskonali umiejnosci ustnej prezentacji téei naukowych; potrafi opracowa
zgodnie z przyjtymi zasadami, plakat naukowy. Maviadoma¢ potrzeby publikacii
i sprawnego przeptywu informacji naukowych.

®Qoo0 T

(@]

Nowoczesne metody i techniki prowadzenia zg dydaktycznych
opis przedmiotu patrz str. 140

Planowanie i analiza eksperymentu; wybrane technikbiotechnologiczne B-BTD.03
a. prof. dr hab. Kazimierz &bacz
b. semestry | —II; 75 godz. (15 godz. wykt., gg@diz. konw.), 5 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Planowanie eksperymentow przez wielkich uczonythdy i patologia w badaniach
przyrodniczych. Zdobywanie informacji naukowychblmmetria. Planowanie cyklu bafla
i poszczegoélnych eksperymentdéw. Analiza wynikowgdgtawy teorii bddow. Przegid wy-
branych technik stosowanych w biotechnologii — dlerie maliwosci i ograniczé. Publi-
kowanie wynikéw. Przygotowywanie wnioskéw o finansmie bada.

Literatura:Kwiatkowski T.Logika ogélna Wydawnictwo UMCS 1993; Weiner Jechnika pisania i pre-
zentowania przyrodniczych prac naukowydlydawnictwo Naukowe PWN 2009.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy logiki; charakteryzuje zasady metogiolpracy naukowej. Potrafi we
wihasciwy sposob wykorzystywiazrddta informacji naukowych; stosuje zasady logikiyp
planowaniu eksperymentéw i formutowaniu celéw hgaddokonuje krytycznej analizy wy-
nikbw; rozumie potrzep publikowania wynikoéw i potrafi przygotowamanuskrypt publi-
kacji; umie przygotowa wniosek o sfinansowanie badaDocenia znaczenie stosowania
zasad metodologii pracy naukowej dla jedioprowadzonych badai wiarygodndci uzy-
skiwanych wynikéw.

Przedmiot z dyscypliny dodatkowej oraz Praktyka zawodowa
opisy przedmiotévpatrz str. 140 — 141
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V. Wykitady fakultatywne
dla studentow Il stopnia biologii i biotechnologii






V. Wykitady fakultatywne dla studentow Il stopnia biologii i biotechnologii

Zasady: Wyktady fakultatywne planowane sv danym semestrze na podstawiezato/ch
wczeniej przez studentdw deklaracji. Wyktadowca ustedgpocatku semestru ostateczn
liste stuchaczy (nie mniej #i20 0sdb), dla ktérych wyklad staje sid tej chwili obligato-
ryjny i winien zakaczy¢ sie zaliczeniem na ocenw formie ustalonej przez wykladowc
Stopie z zaliczenia wykfadu fakultatywnego nie jest wding dosredniej z ocen.

Liczba punktéw ECTS: za zaliczenie 30 godzin wyktadéw fakultatywnychdgnt otrzy-
muje kcznie 1,5 punktu

Literatura: z uwagi na stat aktualizac} doboru pémiennictwa, literatura podawana jest
z chwilp uruchomienia zaf

Efekty ksztalcenia: pogkbienie wiedzy studenta w obszarze wybranym zgozliégo indy-
widualnymi zainteresowaniami

Nazwa przedmiotu KOD USOS
a. imie i nazwisko wyktadowcy
b. semestr; wymiar godzinowy
€. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny
e. tréci merytoryczne przedmiotu

Adaptacje zwierzat do réznych warunkéw srodowiska B-BF.03
a. prof. dr hab. Bernard Staniec
b. semestr zimowy; 15 godz.
c. -
d. zaliczenie na ocen- pisemne opracowanie wybranego tematu
e. Rodzaje adaptacji (osobnicza, gatunkowa). Zwiergrodowisku wodnym — przystosowa-
nia do warunkowyciowych oraz wybranych stref ekologicznych i mioadowisk (zwierzta
reofilne, litoralne, pelagiczne, gginowe, stodko- i stonowodne, raf koralowych). Qrigan
zwierzcy w srodowisku fdowym — adaptacje do lotu oraz nadrzewnego, naagmrpod-
ziemnego i nocnego trybtycia. Adaptacje morfologiczne, troficzne i ekolagie zwierat do
niektérych specyficznych mikéoodowisk hdowych (jaskinie srodowisko podkorowe, gniaz-
da mréwek, nory i sigé ssakéw). Mimetyzm i mimezja jako interegtg przypadki przysto-
sowar morfologicznych. Adaptacje zwiertzdo specyficznych warunkéw klimatycznych: ark-
tycznych, pustynnych, wysokogérskich (fauna Tatr).

Badania kliniczne w zarysie B-BF.04
a. dr Agnieszka Hanaka
b. semestr dowolny; 15 godz.
c.—
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie agte
e. Rys historyczny i regulacje prawne dotya prowadzenia badlinicznych. Etapy pro-
jektu badawczo-rozwojowego. Uczestnicy badaniaiddimego. Modele badaBadany pro-
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dukt a lek; placebo i nocebo. Rodzaje wizyt moniggrych badanie. Dokumentacja badania
klinicznego. Analiza wynikdw — ocena stanu kliniegnpacjenta, jaké zycia, ocena eko-
nomiczna. Jak& w badaniach. Audyty i inspekcje. Bezpiegzisvo w badaniach klinicz-
nych a zdarzenia niepgdane. Ocena etyczna badania. Firmy proweelbadania kliniczne
w Polsce.

Biologia i ekologia populacji B-BF.05
a. prof. dr hab. Beenna Czarnecka
b. semestr zimowy; 30 godz.
c. zaliczony kurs ekologii ogolnej
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Przedmiot badabiologii populaciji rélin. Osobnik jako podstawowa jednostka demogra-
ficzna. Genetyczna i ekologiczna koncepcja osobitarost unitarny (aklonalny), wzrost
iteratywny (klonalny) rélin. Dynamika na poziomie osobniczym. Bag populacji. Popu-
lacja genetyczna, cenotyczna, lokalna, geografic¥iasciwosci grupowe populacji. Ce-
chy strukturalne: liczebrié, zag:szczenie, organizacja przestrzenna, struktura odeilk
wieku i pici. Cechy funkcjonalne: rozrodc#o smiertelnd¢, przyrost netto populacji.
Wzorce czasowo-przestrzenne populacfilinoo réznych wiaciwosciach morfologiczno-
rozwojowych. Strategie adaptacyjn&lino wyzszych i ich wplyw na ksztattowaniesstruk-
tury raslinnosci.

Chronobiologia B-BF.06
a. dr Maria Stolarz
b. semestr letni; 15 godz.
c. —
d. zaliczenie na ocen- test
e. Chronobiologia: definicja, historia, literatui@hronobiologia jako nauka interdyscypli-
narna. Definicja rytmu i terminologia stosowanahvonobiologii. Rytmy ultradialne, cir-
kadialne, infradialne. Zegar biologiczny. Oscylatoujeciu biochemicznym, genetycznym,
biofizycznym. Rytm cirkadialny. Organizmy modelowe badaniach nad zegarem cirka-
dialnym: Synechococcud\Neurospora Drosophilg Arabidopsis Zegar cirkadialny u ssa-
kow: jadra nadskrzzowaniowe, melatonina, geny zegarowe u cztowiekdzKie chronoty-
py. Rytmy u rdlin: nyktinastie, cyrkumnutacje, komorki motoryczmgeny zegarowe u ro-
§lin, fotoperiodyzm. Podstawowe witawosci rytmu cirkadialnego: podtrzymywanie rytmu,
kompensacja temperaturowa, nastawianie zegaradtatkego. Zastosowanie wiedzy o ryt-
mach biologicznych w medycynie, rolnictwie i badsati biologicznych.

Enzymy proteolityczne grzybow B-BF.01
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz
b. semestr zimowy; 30 godz.
c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie ggte
e. Systematyka i whaiwosci proteaz grzybowych. Dziatanie i specyfika enzyryroteoli-
tycznych u grzybdéw. Udziat proteaz w rozktadzievea i innych procesach saprofitycznych
oraz w procesach patologicznych. Zastosowanie gzajezybowych w biotechnologiiwno-
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éci, biotechnologii farmaceutycznej i walce biolagiej. Rola proteaz w metabolizmie pod-
stawowym i wtérnym grzybow. Regulacja aktywoigproteaz grzybowych.

Fitotechnologie w oczyszczanisrodowiska B-BF.07
a. dr hab. Malgorzata Wajcik, drzanStawomir Dresler
b. semestr dowolny; 15 godz.
c. —
d. zaliczenie na ocenr- pisemne opracowanie wybranego tematu
e. Wprowadzenie do fitoremediacji: definicje, paasf chemiisrodowiska, fizyczne i che-
miczne metody remediacji. Strategie fitoremediasjabilizacja, usuwanie. Fitoremediacja
jako technologie oparte na interakcjislima—drobnoustroje.Wykorzystanie fitoakumulaciji
W usuwaniu zanieczyszazeze srodowiska. Fitoremediacjarodowiska zanieczyszczonego
metalami aizkimi, substancjami organicznymi, radionuklidami. éanizmy pobierania, me-
tabolizowania i akumulacji lub usuwania ksenobidtykprzez réliny. Fizjologiczne, bio-
chemiczne i molekularne aspekty naturalnej tolgraaglin na zanieczyszczenigodowiska.
Zasady doboru metody fitoremediacji. Wykorzystaoidin transgenicznych — nowe obszary
bada i aplikacji, perspektywy i ograniczenia.

Fotografia przyrodnicza B-BF.08
a. dr hab. Marek Kucharczyk
b. semestr letni; 30 godz.
c. -
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie ggte
e. Budowa aparatow fotograficznych, elementy opagaratu fotograficznego, rodzaje i wia-
sciwosci materiatdw fotograficznych. Téé i wartasci poznawcze fotografii przyrodniczej.
Podstawy kompozycji formalnej. Estetyka obrazudoaficznego. Konstrukcja téei. Wyko-
nywanie fotografii rélin i zwierzat. Makro- i mikrofotografia. Fotografia lotniczaatelitarna.
Fotografia cyfrowa, komputerowe przetwarzanie obra&'ykorzystanie zdf w badaniach
podstawowych, knictwie, rolnictwie i ochronigrodowiska. Czé¢ zagc w terenie.

Grzybowe strategie rozktadu drewna B-BF.09
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz
b. semestr letni; 15 godz.
c. zaliczony kurs biochemii
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie agte
e. Drewno jakasrodowisko wzrostu. Organizmy powodog rozktad drewna. Typy zgnilizn
drewna. Metabolizm grzybéw rozkitadeych drewno. Strategie kolonizacji drewna. Interak-
cje medzygatunkowe. Kombinacje grzyb-gospodarz. Znaczeriktadu drewna dla gospo-
darki, bada podstawowych i biotechnologii.

Inzynieria metaboliczna B-BF.10
a. dr hab. Anna Jarosz-Wilkotazka
b. semestr zimowy; 15 godz.
c. zaliczone kursy biochemii i mikrobiologii
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d. zaliczenie na ocenr- praca semestralna

e. Przedstawienie podstawowych zasagrierii reakcji chemicznych, biochemii i biologii
molekularnej w celu analizy i projektowania szlakéwtabolicznych dla agjniecia okre-
slonych celéw, np. zwikszenia produkcyjri@i metabolitdw. Modele metaboliczne i ich
regulacja; analiza na poziomie molekularnym, mikopowym i makroskopowym. Przy-
ktady metabolitéw otrzymywanych na podstawie prégezoptymalizowanych technikami
inzynierii metabolicznej: biatka heterologiczne, bibpwry, synteza zwizkéw chiralnych,
wybrane metabolity wtérne §lin i mikroorganizmdw.

Od etnomikologii do mikologii stosowanej B-BF.02
a. dr hab. Krzysztof Grzywnowicz
b. semestr zimowy; 30 godz.
c. zaliczony kurs biochemii, znajoéopodstaw mikologii
d. zaliczenie na ocenr- ocenianie agte
e. Grzyby w biocenozach i swvodowiskuzycia cztowieka. Mikocentryzm — mikofilie — miko-
fobie. Etnomikologia. Grzyby lecznicze. Grzyby dalkv biologicznej. Zastosowanie grzy-
bow wyzszych w praktyce laboratoryjnej i przemystowej. tdaswanie grzybow w procesach
biotechnologicznych. Hodowla grzybéw jadalnych. Hve@a grzybow.

Propedeutyka biologii B-BF.11
a. prof. dr hab. Antoni Gawron
b. semestr zimowy; 15 godz.
c. —
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Propedeutyka biologii (wgi do biologii) adresowana jest do 0oséb peaguoh zrozumié
powstanie i rozwépycia. Prezentowaneeta, z wykorzystaniem obrazéw filmowych, za-
gadnienia dotycce powstania materii, Ukladu Stonecznegiydia. Jak Stace, Ksezyc
i Ziemia wpltywaj nazycie, a take, dlaczego zmieniajsic organizmy i jaki mae by ,ko-
niecswiata”.

Teriologia B-BF.12
a. dr Michat Piskorski
b. semestr zimowy; 15 godz.
c. -
d. zaliczenie na ocen- semestralna praca pisemna
e. Przedmiot i zakres teriologii jako nauki o ssdikaVybrane zagadnienia z morfologii, ana-
tomii i fizjologii ssakéw. Pochodzenie i radiacjdaptatywna ssakéw. Sukces ewolucyjny
ssakdw i ich znaczenie w ekosystemach wodnyadavych. Metodyka badateriologicz-
nych. Przegid gromady ssakéw. Trendy populacyjne oraz zamna powodowane dziatalno-
$cia czlowieka i wspotczesnymi zmianami klimatycznyi®@tatus ochrony gatunkéw ssakow
wystepujacych w Polsce — przepisy prawne obaemijace w naszym kraju i w Unii Europej-
skiej.
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Tolerancja stresu u grzybéw B-BF.13
a. dr Magdalena Jaszek
b. semestr dowolny; 15 godz.
c. —
d. zaliczenie na ocen- test
e. Stres u grzybOw na tle zmian stresowych u infyganizméwzywych. Mechanizmy adap-
tacji grzyb6w do warunkéw stresowych wywotanych @imécia réznego typu czynnikéw
biotycznych (m.in. zmiany temperatury, dgsicdici zrédet wegla, azotu i wody) i abiotycz-
nych (substancji ksenobiotycznych: herbicydow, jwnaetali cezkich). Molekularne i bio-
chemiczne podstawy odpowiedzi stresowej. Tolerastjasu a biotechnologiczne aspekty
wykorzystania grzybow (ochrona@odowiska, przemyst farmaceutyczny i medycyna, prze

myst spaywczy).

Wspéiczesne zagrenia wirusologiczne B-BF.14
a. prof. dr hab. Agnieszka Szuster-Ciesielska
b. semestr letni; 15 godz.
c. zaliczony kurs immunologii
d. zaliczenie na ocen- test
e. Wprowadzenie do wirusologii. Wirusy patogennajgizniejsze choroby wirusowe czto-
wieka i zwierat: charakterystyka, epidemiologia, diagnostykadfitaktyka. Najnowsze od-
krycia w dziedzinie wirusologii. Wirusy a bioteryam.

Wybrane zagadnienia z fizjologii pici i behawioru gksualnego B-BF.15
czlowieka

a. dr Aneta Unkiewicz-Winiarczyk
b. semestr dowolny; 15 godz.
c. —
d. zaliczenie na ocen- test
e. Fizjologiczne podstawy seksualoiocziowieka. Podstawy genetycznej determinacii, ptc
embriologia uktadu rozrodczego, nieprawidtowy rogpitiowy u cztowieka (zespét Kline-
feltera, zespdt Turnera, gitzyzni XX i XXY, kobiety XXX, dysgenezja gonad, zespdie-
wrazliwosci na androgeny, hermafrodytyzm). Dojrzewanie pigio Uklad rozrodczy - bu-
dowa, gametogeneza, czydhavewmntrzwydzielnicza jajnikow igder, cykl piciowy kobiety,
antykoncepcja. Uklad nerwowy a seksu&inoreceptory zmystowe, odmienito piciowa
w moézgu, interakcje mdzy ukladem rozrodczym a nerwowym. Etologia a selk&i¢ czto-
wieka: imprinting, zachowanie spetrjeg, sygnaty; prawidtowe, nieprawidtowe i patologicz
ne zachowania seksualne.

Wybrane aspekty zdrowego odywiania B-BF.16
a. prof. dr hab Jan Fiedurek
b. semestr letni; 30 godz.
c. zaliczone kursy mikrobiologii i biochemii
d. zaliczenie na ocer wypracowanie
e. Zywnos¢ w dobie ekspansji naukowej: potencjat, oczekiwapespektywy. Wart@ bio-
logiczna skfadnikéweywnosci. Dodatki dozywnosci. Mutagenne oraz przeciwrakotworcze
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sktadnikizywnaosci. Naturalne konserwanty. Bioaktywne peptydy tHaigako sktadnikizyw-
noéci funkcjonalnej i dietetycznej. Biokataliza a wdawosci funkcjonalnezywnaosci. Zywnaosé
modyfikowana genetycznie. Zafatlszowanigwnosci i metody ich wykrywania. Pagt
w produkcjizywnosci niskokalorycznej i dietetycznej. Trucizny w ngszpazywieniu. Nowe
opakowania biodegradowalne.
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VI. Blok dydaktyczny
dla studentow Il stopnia biologii i biotechnologii






VI. 1. Harmonogram zaje¢ bloku dydaktycznego

Semestr |
. . fo Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wykfad | Cwicz. salicz.  ECTS
Ogolne przygotowanie pedagog. 45 15 30CA egz. 3
Ogolne przygotowanie psycholog. 45 15 30CA egz. 3
Praca wychowawcza z mtodzie 30 - 30K zal. 2
Razem w semestrze I: 120 godz., 8 p.
Semestr |l
) ) . Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny Wyklad = Cwicz. salicz. ECTS
Dydaktyka biologii 60 30 30 - 5
Podstawy dydaktyki 30 15 15 zal. 2
Praca z uczniami ze specjalnymi
problemami edukacyjnymi 15 15 - zal. 1
Praktyki:
ogoélnopedagogiczna 30 - - z.b.o. 1
met.-przedm. w szkole gimnja 60 - - z.b.o. 2
Razem w semestrze Il: 195 godz., 11 p.
Semestr Il
. . fo Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad = Cwicz. salicz. ECTS
Dydaktyka biologii — cd. 30 - 30 egz. 3
Prawo @wiatowe i BHP 15 15 - zal. 1
Psychologia rozwojowa okresu
dorastania 15 15 - zal. 1
Technologia informacyjna
w edukaciji biologiczne;j 20 - 20 zal. 2
Razem w semestrze IlI: 80 godz., 7 p.
Semestr IV
. . o Forma Punkty
Nazwa przedmiotu Godziny | Wyktad = Cwicz. salicz. ECTS
Emisja gtosu 30 - 30 zal. 2
Praktyka met.-przedm. w szkole
ponadgimnazjalnej 60 - - z.b.o. 2

Razem w semestrze 1V: 90 godz., 4 p.

Po 2 latach: 485 godz., 30 p.
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VI. 2. Przedmioty bloku dydaktycznego

Nazwa przedmiotu KOD USOS
a. imie i nazwisko prowadcego przedmiot
b. semestr; wymiar godzinowy, forma nauczaniaplicpunktow ECTS
C. wymagania wgpne
d. forma zaliczenia przedmiotu, spos6b oceny
e. tréci merytoryczne przedmiotu

Literatura:zalecane podstawowe pedeniki. Pozostate pozycje literatury, z uwagi oh ¢zst aktuali-

zack, podawanezgsz chwil rozpoczcia zagc.

f. efekty ksztalcenia

Dydaktyka biologii B—N.301
a. dr Elwira Samonek-Miciuk (koordynator), dr E@ajus-Lankamer
b. semestry Il — 1lI; 90 godz. (30 godz. wykt., 8dz.¢w. metod.), 8 p.
c. —
d. egzamin — pisemny
e. Biologia jako przedmiot szkolny. Podmiotai&o petnomocné¢ ucznia. Rola nauczyciela
biologii na 1l i IV etapie edukacyjnym; autorytetiuczyciela, wspétpraca nauczyciela z ro-
dzicami. Lekcja biologii: metody i zasady nauczamialogii, formy pracy ucznia, projekto-
wanie srodowiska materialnego lekcji, kontrola i ocenakédev pracy ucznia. Projektowanie
i rozwijanie predyspozycji i uzdolnieuczniéw, dostosowywanie dziatlwedagogicznych do
potrzeb i maliwosci ucznia; trudnéci w uczeniu si. Sytuacje wychowawcze w toku naucza-
nia przedmiotowego. Animowanie dziatadukacyjnych i pracy nad rozwojem ucznia. Efek-
tywnos¢ nauczania.

Stawiiski W. (red.)Dydaktyka biologii i ochronyrodowiska PWN 2006; Niemiecko BPomiar wynikéw
ksztatceniaWSiP 1999.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Omawia, analizuje i ocenia wg kryteridw dydaktygain podstaw programow, pro-
gramy i podeczniki biologii; omawia wymagania dotygze zewrtrznego egzaminu matu-
ralnego. Formutuje cele ksztalcenia, metody i forpmacy ucznia; konstruuje nadzia
pomiaru dydaktycznego, planuje proces dydaktyczowzgkdnieniem najnowszych tren-
dow w pracy dydaktycznej. Przejawia postastwartdci na innowacje dydaktyczne.

Emisja gtosu B—N.302
a. dr Ewa GajétLankamer (koordynator), dr Anna Wajcik
b. semestr IV; 30 godz. konw., 2 p.
¢. znajomé¢ budowy i funkcji uktadu oddechowego cztowieka
d. zaliczenie na ocen- test
e. Akustyczne podstawy gtosu. Higiena glosu. Pradg metody pracy nad gtosendwi-
czenia fonacyjne, oddechowe, artykulacyjne.

Rusakiewicz SZadbaj o swoj gtasZtote Mysli 2006 www.zlotemysli.p] Tarasiewicz BMowie i spiewam
swiadomie. Podfcznik do nauki emisji gtosWniwersitas 2003; Zielska H.Ksztalcenie gtosuPolihymnia 2002.
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f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma podstawow wiedz o budowie i funkcjonowaniu nagdu mowy. Umie stosowéa
metody pracy nad gtosem i prawidtowo postugugegtdsem w pracy zawodowej. Rozumie
Znaczenie poprawnej emisji gtosu dla komunikacijibaéne;j.

Ogolne przygotowanie pedagogiczne B—N.303
a. dr Anna Wojcik (koordynator), dr Ewa G&juankamer
b. semestr | (Il potowa); 45 godz. (15 godz. wyBO godzéwicz. audyt.), 3 p.
c.—
d. egzamin — pisemny
e. Pedagogika jako nauka i jej subdyscypliny. Posistve pogcia pedagogiczne. Historia
ksztatcenia i wychowania. Formy aktywicd mtodziezy. Kontakty spoteczne ucznia. Gru-
pa rowignicza. Pozycja spoteczna ucznia w grupie réniezej. Progi edukacyjne. Zmiana
szkoty, adaptacja do nowej rzeczywistioszkolnej, wybory edukacyjne i zawodowe. Po-
radnictwo edukacyjno-zawodowe. Pedeutologia, cedria zawodu nauczyciela. Kompe-
tencje i rozwdj zawodowy nauczyciela. Wypalenie adaowe nauczycieli — przyczyny,
symptomy, strategie zaradcze.

Pankowska DPedagogika dla nauczycieli w praktydepuls 2008; £obocki MMetody i techniki badape-
dagogicznychimpuls 2010; Janowski Redagogika praktyczna: zarys problematykiaszka 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Definiuje podstawowe pegia pedagogiczne i charakteryzuje systemy i kieryekla-
gogiczne; objgnia obszary funkcjonowania szkoty jako instytugiztatecej oraz opiekar
czo-wychowawczej. Postugujezshetodami i technikami baflgpedagogicznych, prowadzi
analiz funkcjonowania szkoty w obszarze ksztalcenia, kipiewychowania, projektuje
dziatania wychowawcze w klasie szkolnej. Postrzegjeok jako instytucg wspomagajca
rozwdj intelektualny i spoteczny ucznia; przejawisiazliwo$¢ na potrzeby i problemy
uczniéw; dostrzega koniecz§tostalego doskonalenia z zakresu pedagogiki.

Ogolne przygotowanie psychologiczne PS—N.304

a. nauczyciel akademicki Instytutu Psychologii
b. semestr | (I polowa); 45 godz. (15 godz. wyd®,godzéwicz. audyt.), 3 p.
c.—
d. egzamin — pisemny
e. Prawidtowéci funkcjonowania cztowieka w spotedmtwie oraz specyfika relacji inter-
personalnych. Wigiwosci rozwoju cztowieka na tdych etapactycia, wynikapce z nich
konsekwencje i trudrgi. Procesy poznawcze i emocjonalne a stadia razypsjychofi-
zycznego ucznia. Mechanizmy ksztattowania osobBoivdsychologiczne uwarunkowania
efektywnaci ksztalcenia. Problemy uczniow — wspotpracaychslogami, w tym psycho-
logiem szkolnym. Zadania nauczyciela-wychowawcyojaisoby wspieragej rozwoj
ucznia. Praktyczne umigposci niezlzdne w pracy z mtodzig.

Strelau J., Dofiski D. Psychologia. Podicznik akademickiGdaisk 2008; Pervin L.A., John O.Rsobo-
wasé, teoria i badaniaWyd. UJ. 2002; Rathus S.APsychologia wspotczesn@daisk: GWP 2004.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna biologiczne podstawy prawidtowed funkcjonowania cztowieka w grupie spotecz-
nej. Analizuje i interpretuje psychologiczne uwatowania procesu ksztalcenia, potrafi
dostrzec implikacje praktyczne wynikag z wiedzy teoretycznej oferowanej przez psycho-
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logig. Wykazuje postawotwartdci na nowe informacje; umie pracoéva zespole, prezen-
tujac postaw etyczm w relacjach interpersonalnych.

Podstawy dydaktyki B—N.305

a. dr Anna Wojcik
b. semestr Il; 30 godz. (15 godz. wykt., 15 gdse. metod.), 2 p.
c. -
d. zaliczenie na ocenr- pisemne
e. Dydaktyka jako subdyscyplina pedagogiczna. Rmzetdi zadania wspotczesnej dydakty-
ki. Dydaktyka og6lna a szczegotowa. Szkota jaktyingja wspomagaga rozwoj jednostki
i spoteczéstwa. Koncepcje szkoty. Proces nauczania-uczegi&sile, zasady, cele, wzory
nauczania-uczeniagsiuczenie s we wspotpracy. Program szkolny. Ocenianie i enghia
w szkole. Metody badadydaktycznych. Midzynarodowe badania edukacyjne.

Kupisiewicz Cz. Podstawy dydaktylagolnej. WSiP 2006; Kupisiewicz CBydaktyka - podicznik akade-
micki. Impuls 2012; tobocki. MMetody i techniki badapedagogicznycHmpuls 2010.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz z zakresu dydaktyki ogolnej. Formutuje cele ksaata, metody i formy
pracy ucznia. Umie konstruowanarzdzia pomiaru dydaktycznego i planoivaroces dy-
daktyczny. Przejawia postawtwartgci na innowacje dydaktyczne.

Praca wychowawcza z mtodziey B—N.306
a. dr Anna Wojcik
b. semestr I; 30 godz. konw., 2 p.
c.—
d. zaliczenie na ocern- ocenianie agte
e. Nauczyciel wychowawca. Modele wychowania. Progravychowawcze. Godziny z wy-
chowaw@ — scenariusze lekcji. Wspolpraca szkoty @edowiskiem i nauczyciela
z uczniami. Pozaszkolne instytucje wychowawczesocgalizacyjne. Edukacja zdrowotna.
Programy profilaktyczne. Wspieranie uczniow w radaesobie z problemami wieku dora-
stania. Media i ich wptyw wychowawczy. Kultura pdguna jako czynnik socjalizacji. Sub-
kultury mtodzieowe.

Sliwerski B. (red.)PedagogikaT. 1: Podstawy nauk o wychowan@®WP 2006; Hornby G., Hall C., Hall E.
Nauczyciel wychowawc&WP 2005; Popek Slauczyciel. Zawdd. Powotanie. PasisMCS 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma podstawow wiedz o procesie wychowania i roli szkoty i instytucpzaszkolnych
w tym procesie. Umie podejmowaziatania wychowawcze wynikgje z zastanych sytuacij;
opracowuje plan lekcji wychowawczej; ocenia skuteég metod wychowawczych. Doce-
nia znaczenie wspotpracy z otoczeniem szkolnymdeicami dla osigniccia celéw wy-
chowawczych.

Praca z uczniami ze specjalnymi problemami edukacyymi B—N.307
a. dr Ewa Gajt+Lankamer
b. semestr Il; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
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e. Ucza o specjalnych potrzebach edukacyjnyckwietle ustawodawstwa polskiego. Projek-
towanie dziatA edukacyjnych w kontdékie konkretnych potrzeb edukacyjnych: praca
Z uczniem z dysleksjrozwojowa, nadpobudliwécia, z uczniem przewlekle chorym, zagoe
nym niedostosowaniem spotecznym i uczniem zdolriymmdndci i niepowodzenia szkolne.

Bonner S. i inUczei zdolny — metody planowania samodzielnej naBkVP 2009; Lutje-Klose BPedago-
gika trudndci w uczeniu g GWP 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Opisuje podstawowe rodzaje zaburaeysipujacych u ucznidéw, zna metody pego-
wania i pracy z takimi uczniami. Rozpoznaje i oeepoziom rozwoju ucznia, dobiera me-
tody pracy z uczniem nieprzetiie zdolnym. Rozumie reli odpowiedzialné¢ nauczyciela
W postpowaniu z uczniami ze specjalnymi problemami edyjkgeni.

Praktyka metodyczno-przedmiotowa w szkole gimnazjalej B—N.308

a. d., e. prowadzenie, organizacja i sposob zliez— zgodnie z regulaminem praktyk obo-
wiazujacym na Wydziale BiB

b. semestr Il (wrzesig, 60 godz. praktyki agtej, 2 p.

c.—

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma zas6b wiedzy biologicznej nieglny do merytorycznego przygotowania stie
prowadzonych lekcji; zna zasady planowania ngdrlgchsrodkéw dydaktycznych, metody
prowadzenia lekcji i formy pracy ucznidéw. Umie opoava® konspekt lekcyjny z zastoso-
waniem wszystkich elementéw niezinych do prowadzenia lekcji; przeprowadza lekcj
zgodnie z konspektem; ocenia gugiiccia ucznidw, stosyg opracowany samodzielnie
sprawdzian oraz poddaje analizie jego wyniki; onzalekcg z nauczycielem — opiekunem
i hospituje jego lekcje, dokumeniuj hospitagi wiasciwym protokotem. Jest przekonany
o koniecznéci stalego doskonaleniagsiv zakresie dydaktyki biologii oraz rozwijania po-
stawy wychowawcy i opiekuna mtodzig jest odpowiedzialny za bezpiedstéwo wiasne
i otoczenia w pracy szkolnej; postrzega szkako instytucg wspomagajca rozwoj inte-
lektualny ucznia i ksztattuga jego zainteresowania.

Praktyka metodyczno-przedmiotowa w szkole ponadgimazjalnej B—N.309

a. d., e. prowadzenie, organizacja i sposob mliez— zgodnie z regulaminem praktyk obo-
wiagzujacym na Wydziale BiB

b. semestr IV (luty — kwiecig, 60 godz. praktyki nieggtej, 2 p.

c.—

f. efekty ksztalcenia jak wagj, w odniesieniu do IV etapu edukacyjnego

Praktyka ogolnopedagogiczna B-N.310
a. d., e. prowadzenie, organizacja i sposob zliez— zgodnie z regulaminem praktyk obo-
wiazujacym na Wydziale BiB
b. semestr Il, 30 godz., 1 p.
c.—
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:
Objaénia obszary funkcjonowania szkoty jako instytucfiztatecej oraz opiekficzo-
wychowawczej, wymienia metody stosowane na godhinachowawczych, charakteryzu-
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je podstawowe zasady bezpiecznej i ergonomiczragypw szkole. Prowadzi anadifunk-
cjonowania szkoly w obszarze ksztalcenia, opiekichowania i realizuje zadania szkoty
w tym zakresie; projektuje dziatania wychowawczélasie szkolnej, samodzielnie prowa-
dzi lekcg wychowawcz. Postrzega szkefiako instytucg wspomagajca rozwoj intelektu-
alny i spoteczny ucznia; przejawia vlimos¢ na potrzeby i problemy uczniéw; dostrzega
koniecznd¢ statego doskonalenia z zakresu pedagogiki.

Prawo cswiatowe i BHP B—N.311

a. dr Elwira Samonek-Miciuk
b. semestr I, 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Polskie prawodwiatowe — ustawy: o0 systemidéwaaty, o systemie informacjiswiatowej;
Karta Nauczyciela. Bezpieazstwo ucznidw w szkole i poza jej terenem. Ochrotiwia
ucznia. Edukacja dla bezpiedséva. Dbaté¢ o bezpieczstwo wiasne i innych. Odpowie-
dzialna¢ opiekuna.

Kubiak K., Mickiewicz P. (red.Bezpieczéstwo w szkole: przewodnik dla nauczycigtio 2009.
f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Zna podstawy prawne funkcjonowania systerswiaty w Polsce; ma niezidm wiedz
0 zasadach bezpiec¢mtwa w szkole. Rozpoznaje sytuacje zagria, umie im zapobiega
i udziela pierwszej pomocy. Méwiadoma¢ odpowiedzialnéci za bezpieczestwo wlasne
i ucznia w procesie nauczania.

Psychologia rozwojowa okresu dorastania PS—N.312
a. nauczyciel akademicki Instytutu Psychologii
b. semestr lll; 15 godz. wykt., 1 p.
c.—
d. zaliczenie na ocen- pisemne
e. Procesy poznawcze i emocjonalne ucznia w akredolescencji i wczesnej dorasio
Rozwdj procesOw poznawczych, rozwoj spoteczno-eamatpy i moralny. Zmiany fizycz-
ne i psychiczne w okresie dojrzewania. Doréstédentyfikacja z nowymi rolami spotecz-
nymi. Styl zycia. Zaburzenia funkcjonowania w okresie dorastgobnienie nastroju, de-
presja, zaburzenia zachowania).

Strelau J.,Psychologia. Podicznik akademickiGdaisk 2008; Tavris, C., Wade, €sychologia — podégia
oraz koncepcjeZysk i S-ka 2008; Mietzel Q?sychologia dla nauczycieli. Jak wykorzystaorie psychologiczne
w praktyce dydaktycznepWP 2009.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Charakteryzuje fazy i czynniki rozwoju ucznia; zracesy komunikacji i relnauczycie-
la w pokonywaniu barier komunikacyjnych. Umie dsstwa proces ksztatcenia do wieku
ucznia; rozpoznaje przyczyny trudisoszkolnych ucznia i zna metody udzielania uczmiow
pomocy. Umie pracowaw zespole; prezentuje empatipostaw etyczry w relacjach na-
uczyciel-ucza.

Technologia informacyjna w edukacji biologiczne;j B—N.311
a. Pracownia Dydaktyki Biologii i Edukac§rodowiskowej

232



b. semestr Ill; 20 godz. lab., 2 p.

c. zaliczony kurs technologii informacyjnej w zakieestudiéw | stopnia

d. zaliczenie na ocen- test kompetencji

e. Technologia informacyjna w realizacji gag biologii. Narzdzia komputerowe w orga-
nizacji pracy lekcyjnej i domowej ucznia oraz wygatowaniu merytorycznym nauczycie-
la. Podecznik multimedialny, programy edukacyjne. Interagrddta informacji, nargdzie
ksztattowania umigfnosci i srodek ewaluacji zaf. Tablica interaktywna w nauczaniu bio-
logii.

Gajda J., Juszczyk S., Siemieniecki B., Went&#ukacja medialnaAdam Marszatek 2002; Siemieniecki B.
Komputer w edukacji — podstawowe problemy techriolioformacyjnej Adam Marszatek 2004Komputer
w szkolewww.wsipnet.pl czasopismo WSIP.

f. Student, ktory zaliczyt przedmiot:

Ma wiedz w zakresie technik informatycznych przydatnychracy nauczyciela. Korzy-
sta z baz danych, umie pozyskinigprzetwarza informacje z Internetu; umigpie postu-
guje st grafika prezentacyjm. Docenia znaczenie technologii informacyjnych jalez-
dzia pomocniczego w procesie nauczania i podnoszetasnych kwalifikacji zawodo-
wych.
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