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Recenzja dysertacji doktorskiej mgr Katarzyny Szewczuk-Karpisz

Badanie wplywu adsorpcji biopolimerow na stabilnos¢ wodnych suspensji
tlenkow mineralnych

Praca zostata wykonana w Zakladzie Radiochemii i Chemii Koloidéw Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie pod kierunkiem dr hab.

Malgorzaty Wisniewskiej

Biopolimery, czyli polimery powstajgce naturalnie w cyklach wzrostu komorek zywych
réznych organizmoéow to duza grupa zwigzkow obejmujaca biatka, polisacharydy 1 kwasy
nukleinowe. Oprécz oczywistych funkcji fizjologicznych, majg one réwniez coraz wigksze
znaczenie m. in. w medycynie, farmacji i kosmetologii a zjawisko adsorpcji tych zwigzkéw na
powierzchni ciat statych odgrywa istotna role zarowno w przemysle jaki i w wielu dziedzinach
nauki. Jest to proces pozadany i wykorzystywany np. w diagnostyce komorek nowotworowych,
w opracowywaniu nowoczesnych systemow dostarczania lekow a takze w przemysle
spozywezym np. do usuwania osadow biatkowych. Moze mie¢ on rowniez skutki negatywne,
np.: lokalne skazenie $rodowiska podczas adsorpcji biatek patogennych na czastkach gleby,
utrudniona pasteryzacja wyrobow mleczarskim czy niszczenie urzadzen pomiarowych. Ma on
réwniez duze znaczenie w implantologii gdzie czesto decyduje o przyjeciu lub odrzuceniu
implantu. Zatem, poznanie mechanizmow i czynnikdw wptywajacych na oddziatywanie
biopolimeréw z ciatami statymi ma ogromne znaczenie praktyczne.

W swojej pracy doktorskiej Pani mgr Katarzyna Szewczuk-Karpisz podjeta probe zbadania
procesu adsorpcji egzopolisacharydu bakteryjnego oraz bialek takich jak: lizozym, surowicza

albumina wotowa i owoalbumina na wybranych tlenkach mineralnych.




Recenzowana praca liczy 194 stron, jest napisana w ukladzie typowym dla dysertacji
doktorskich i zawiera: wstep 1 cel pracy, czes¢ literaturows, cze$é doswiadczalng, wyniki i ich
dyskusje, wnioski i literaturg. Na poczgtku pracy zamieszczono réwniez streszczenie w wersji
angielskiej, spis symboli i skrotow oraz wykaz osiggnie¢ naukowych Autorki dysertacji.

Literaturowa czg$¢ pracy napisana jest w sposéb logiczny i $wiadczy o bardzo dobrym
przygotowaniu teoretycznym do prowadzenia podjetych przez Autorke badan oraz
o umiejetnosci korzystania ze zrddet bibliograficznych. Rozpoczyna sie ona od omdwienia
budowy, wystgpowania i roli wybranych biopolimerdéw czyli bialek i polisacharydéw. Nastepnie
Doktorantka szczegdtowo przedstawia czynniki decydujgce o adsorpcji bialek oraz znaczenie
praktyczne procesu adsorpcji na powierzchni ciat statych. Cze$é literaturowg Kkonczy
szczegOtowy przeglad metod analitycznych stosowanych w badaniu zjawiska adsorpcji.

Cel pracy doktorskiej zostal jasno sformutowany w 7 punktach, a zatozone etapy badan
powigzane sa przyczynowo skutkowo. Zaplanowano, m.in. wyznaczenie rozmiarow
makroczasteczek badanych biopolimerdw, okreSlenie wielkosci ich adsorpeji na powierzchni
tlenkoéw mineralnych w zaleznosci od pH 1 sity jonowej roztworu, zbadanie wptywu adsorpcji
biopolimeréw na wiasciwosei i stabilnosé suspensji tlenkéw mineralnych a takze okreslenie
parametrow wplywajacych na trwatosé suspensji bez i w obecnosci wybranego biopolimeru.

Doktorantka w pelni zrealizowata postawione cele pracy. Wykazata, ze egzopolisacharyd
adsorbuje si¢ na tlenku chromu (I1), tlenku cyrkonu (IV) i tlenku krzemu (IV) a wielkosé tego
procesu zalezy od pH — najwigksze wlasciwosci flokulujgce zwigzek ten wykazywal wzgledem
tlenku chromu (III) i tlenku cyrkonu (IV) w roztworze o pH 9. Ponadto dowiodla, ze adsorpcja
biopolimeréw biatkowych tj. albuminy i lizozym na w/w tlenkach mineralnych jest réwniez
zalezna od pH roztworu i wplywa na gestos¢ tadunku powierzchniowego ciata stalego oraz
zmienia stabilno$¢ suspensji wodnych roztwordéw tlenkdéw mineralnych; przy czym adsorpcja
albumin generalnie zwigkszata stabilno$¢ wszystkich badanych suspensji, natomiast adsorpcja
lizozymu powodowata wzrost stabilnosci w przypadku tlenku chromu (III) i tlenku cyrkonu (IV)
a obnizata stabilnos¢ suspensji tlenku krzemu (IV).

Wiyniki badan zostaty czytelnie przedstawione w postaci licznych tabel i wykreséw oraz
wyczerpujaco oméwione i przedyskutowane z dostepng literaturg, a wnioski wynikajgce z
prowadzonych doswiadczen zostaly poprawnie sformutowane. Zebrane w pracy obszerne
pismiennictwo liczy 220 pozycji, sg to prawie wylgcznie pozycje anglojezyczne opublikowane w

czasopismach z listy filadelfijskiej.




Praca wnosi w obecny stan wiedzy znaczny element nowosci naukowej. Badania cechujg
si¢ oryginalnoscig i mogg mie¢ praktyczne zastosowanie. Realizacja celu postawionego przez
Doktorantke wymagata duzej pracy eksperymentalnej i praktycznej umiejetnosci postugiwania
sie roznymi metodami.

Chcialabym réwniez podkresli¢, wysoki dorobek naukowy mgr Katarzyny Szewczuk-
Karpisz opublikowany w renomowanych czasopismach z listy Filadelfijskiej oraz przedstawiony
w formie wystgpien ustnych i doniesien plakatowych na wielu konferencjach naukowych, ktéry
dotyczy zaréwno tematu rozprawy doktorskiej jak réwniez innych tematéw wynikajgeych z
zainteresowan Autorki. Warto$¢ wspoétezynnika oddziatywania prac zwigzanych z recenzowana
dysertacjg wynosi 20,13 a catkowita wartos¢ wspédtezynnika IF to 38,96. Doktorantka jest takze
wspotautorka licznych artykutow przegladowych oraz rozdziatéw w monografiach naukowych.

Jednak, niezaleznie od mojej bardzo wysokiej oceny jakosci badan przedstawionych w
przedtozonej dysertacji, pragne przedstawi¢ kilka drobnych uwag i pytan, jakie nasungly mi sie
podczas lektury:

1). Czy w trakcie wykonywania badan Doktorantka wspdtpracowata z innymi jednostkami
naukowymi? Jesli tak, powinien by¢ podany zakres takiej wspotpracy.

2). Kinetyka adsorpcji egzopolisacharydu byta badana przy pH=9. Czemu Doktorantka wybrata
takg warto$¢? Czy byly przeprowadzone roéwniez pomiary kinetyki przy innych warto$ciach pH?
3). Wedlug procedury doswiadczalnej pomiary gestosci tadunku powierzchniowego
rozpoczynano od pH=3,5. Tymczasem nie wszystkie krzywe zaprezentowane na Rys.43-45
zaczynajg sie od tej wartosci.

4). Zakres pH przy okre$laniu potencjatlu dzeta byt rozny dla czgstek tlenké6w mineralnych
i tlenkow w obecnosci egzopolisacharydu (Rys. 46-48). Z czego wynikajg te r6znice? Poza tym,
warto$¢ poczgtkowa tego potencjatu dla tlenku cyrkonu (IV) jest inna na Rys. 46 (0k.25) i Rys.
48 (ok. 15).

5). W opisie kinetyki adsorpcji biatek (str. 147, Rys. 59 i 60) brak informacji o wartosci pH
roztworu 1 stezeniu poczgtkowym.

6). Na Rys. 63 przedstawiono izotermy adsorpcji otrzymane tylko w roztworach o pH 6 1 9. Czy
byty robione pomiary réwniez w roztworach o pH 3 i 4.6?

W pracy pojawig si¢ rowniez drobne bledy edytorskie i nieliczne ,,niezreczne” sformulowania,
np.:

- Str. 14: ,,celem uzupelnienia brakéw w literaturze” — raczej uzupelnienia stanu wiedzy

- Str. 38: Doktorantka stwierdza: ,,Za sprawa obecnosci grup hydroksylowych roztwory

monosacharydéw posiadajg stodki smak” — wynikatoby z tego, ze obecno$¢ ugrupowania OH




warunkuje smak a jednak nie wszystkie zwigzki posiadajgce grupy hydroksylowe maja stodki
smak 1 z drugiej strony sg tez znane substancje bez tych ugrupowan (np. kwas
heksahydrofluorenodikarboksylowy) charakteryzujace sie stodkim smakiem

- Str. 93: Tab.4 - zbedna jednostka w przy rozmiarze ziaren tlenku cyrkonu (IV)

- Str. 126: ,,kwasne wartosci pH”

- Czgsto powtarzajgce sie sformutowanie ,,w pH 9” - powinno by¢ w roztworze o pH 9

Jednakze powyzsze uwagi nie umniejszajg wartosci merytorycznej ocenianej dysertacii.
Zakres przeprowadzonych badan oraz sposob ich prezentacji, wyczerpujace omowienie
i umiejetno$¢ wyciagania trafnych wnioskow na poszczegdlnych etapach pracy $wiadcza
zarowno o wysokim poziomie naukowym Doktorantki jak i Jej predyspozycjach naukowych.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dysertacja mgr Katarzyny Szewczuk-Karpisz speinia
wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim wg Art. 13 Ustawy o Stopniach i Tytule
Naukowym. Zawiera ona istotne elementy nowosci naukowej, wskazuje na duzg wiedze
teoretyczng Doktorantki w reprezentowanej dyscyplinie oraz stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu. W zwigzku z powyzszym, wnioskuje o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Ponadto, biorgc pod uwage aktualno$¢ tematyki badaweczej oraz istotny wktad w istniejgcy stan

wiedzy sktadam wniosek o wyrdznienie recenzowanej pracy.
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