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Streszczenie rozprawy doktorskiej
., Nowe wlasnosci wyznacznikéw macierzy prostokqtnych
i ich interpretacja geometryczna’.

Rozprawa pt. ,,Nowe wlasnosci wyznacznikow macierzy prostokgtnych i ich
interpretacja geometryczna” zawiera wyniki trzech prac naukowych z ktorych jedna jest
opublikowana, jedna jest przyjeta do druku i jedna jest przygotowywana:

1. A. Makarewicz, P. Pikuta, D. Szatkowski, Properties of the determinant of
a rectangular matrix, Ann. Univ. Mariae Curie-Sktodowska Sect. A, vol. 68, no. 1, 31-
41,2014,

2. A. Makarewicz, W. Mozgawa, P. Pikuta, Volumes of polyhedra in terms of
determinants of rectangular matrices, przyjeta do druku w Bulletin de la Société des
Sciences et des Lettres de L.6dz. Série: Recherches sur les Déformations, vol. 66, no.
2,2016,

3. How appending duplicate columns of a matrix affects its determinant - w
przygotowaniu we wspétpracy z dr. P. Pikuta.

Wyniki z powyzszych prac sg prezentowane w rozdziatach 2 i 3 omawianej rozprawy

i dziela sie naturalnie na czgs¢ algebraiczna i czgs¢ geometryczna. Ponadto rozprawa zawiera
wstep i przeglad dotychczasowych rezultatow w zakresie wyznacznikow macierzy
prostokatnych w ktorym zaprezentowany jest rowniez spis wybranych definicji wyznacznika
macierzy prostokatnej oraz spis twierdzen, niezbgdnych w kolejnych rozdziatach rozprawy.

W drugim rozdziale pracy przedstawione zostaly algebraiczne wilasnosci wyznacznikow
macierzy prostokatnych. Podano w nim szereg twierdzen, z ktorych czes$¢ opisuje whasnosci
analogiczne do odpowiednich wtasnosci wyznacznika macierzy kwadratowej. Migdzy innymi
podano:

1. wzory na wyznacznik macierzy prostokgtnej, wyrazajgce ten wyznacznik za pomocg

sumy wyznacznikow macierzy kwadratowych, ale w spos6b inny niz w definicji,

2. wzor opisujgcy zachowanie si¢ wyznacznika w przypadku, gdy pewna kolumna
macierzy jest suma innych kolumn,

3. wzbr opisujacy zachowanie si¢ wyznacznika przy zamianie kolumn macierzy,

4, wzory opisujace, jak zmienia si¢ wyznacznik macierzy prostokatnej, gdy zamiast
jednej kolumny wstawimy pewna liczbg kopii tej kolumny, gdy zamiast pary kolumn
wstawimy pewng liczbe kopii tej pary kolumn i ogélnie - gdy zamiast wszystkich
kolumn macierzy wstawimy pewna liczbg kopii tych kolumn.

W trzecim rozdziale pracy rozwazono zagadnienia zwigzane z geometryczng interpretacja
wyznacznikow macierzy prostokatnych. Temat ten nie byt do tej pory szeroko badany
w literaturze. Badajac geometryczna interpretacje wyznacznika macierzy prostokatnej majacej
m wierszy i n kolumn, kolumny rozwazanej macierzy potraktujemy jako punkty przestrzeni



R™ W kolejnych podrozdziatach tego rozdziatu udowodniono twierdzenia podajgce wzory,
za pomoca ktorych mozna obliczy¢:

a. objetos¢ o$mioscianu,

b. objetos¢ ostrostupa czworokatnego,

c. objetosé graniastostupow trojkatnych: prostego, pochylego i Scigtego,

d. pole rownolegtoboku i pole trojkata.

Wyniki zawarte w pracach naukowych skladajacych si¢ na rozprawe doktorska stanowig
oryginalny wklad do tematyki wyznacznikow macierzy prostokatnych.
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