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Praca doktorska dotyczy materialow mezoporowatych, ktore mozna wykorzystaé do
usuwania zanieczyszczen poprzez ich adsorpcje z roztworéw wodnych. Jest to wazne
zagadnienie z powodu wzrostu zanieczyszczen wynikajacych z dziatalnosci cztowieka i
narastajacej koniecznosci ochrony $rodowiska. Z tego punkitu widzenia recenzowana praca
jest merytorycznie bardzo wazna, aktualna oraz uzyteczna naukowo i technicznie.

Praca jest obszerna, gdyz zawiera 237 stron. Na stronach tych zawarto 9 rozdziatow
oraz spis 426 pozycji cytowanej literatury. Praca posiada 58 tabel i 71 rysunkow, ktére sa
poprawnie sporzgdzone i dobrze wplecione w tekst rozprawy. Praca podzielona jest na czesé
literaturowg, ktéra zawiera pierwsze 4 rozdzialy dysertacji oraz cze$¢ eksperymentalna, w
ktdrej znalazty sie pozostate rozdziaty. Czes¢ literaturowa pracy zajmuje 103 strony, a wiec
znaczna czese¢, bo 43,5% pracy.

Do osiagnie¢ pracy naleza zaliczy¢ dokonania
-przeglad literaturowy, ktory jest bardzo dobrze napisany merytorycznie i jezykowo. Jego

zawartos¢ dobrze harmonizuje z czgéeig doswiadcezalng pracy. Wyjasniono tam takze
stosowane terminy, co utatwia doktadnie $ledzenie toku, celu i sposobu prowadzenia
eksperymentow i ich interpretacii.

-opracowanie preparatyki powtarzalnej syntezy mezoporowatego wegla aktywnego o
uporzgdkowanej strukturze poprzez uprzednia synteze mezoporowatego materiatu
krzemionkowego

-przeprowadzenie modyfikacji powierzchniowej mezoporowatego wegla aktywnego réznymi
substancjami chemicznymi

-zbadanie wtasciwosei niemodyfikowanego i modyfikowanego powierzchniowo
mezoporowatego wegla aktywnego 1 okreslenie jego zdolnosei do wydajnego usuwania
z roztworow wodnych jonéw metali ciezkich oraz wybranych farmaceutykdw
(diklofenak, ibuprofen, ryboflawina, 5-fluorouracyl).

W czasie analizowania rozprawy doktorskiej nasunety mi si¢ nastepujace uwagi:
- wedlug autorki w weglu o strukturze grafitowej warstwy pier§cieni weglowych (w istocie
warstwy grafenowe) potaczone sg wigzaniami poprzecznymi (str. 24). Okreslenie wigzanie
poprzeczne nie jest terminem chemicznym, a wlasciwym stowem bytoby tu oddziatywania
Ven der Waalsa (dyspersyjne). Ponadto warto byto doda¢ o istnieniu hybrydyzacji sp* w
wigzaniach sigma
- nie wspomniano o benzynie otowiowej jako zrodle zanieczyszezen gleb w Pb (str. 90)



- nie podano jakg metodg oznaczano pHy,, (str. 158)

- nie scharakteryzowano glebiej wegla aktywnego Norit SX2 (str. 160)

- nie wspomniano o roli monohydroksykomplekséw hydrolizujacyexh jondw metali podezas
adsorpcji na mineratach, zwlaszcza krzemionki (str. 167)

- brak jest w pracy kinetyki desorpcji (str. 186) jondéw metali

- brak badan dotyczacych desorpeji badanych substanciji leczniczych.

Zagadnienia te uczynityby recenzowang prace bardziej kompletna.

Wsrdd niezbyt whasciwych okreslen mozna wymienié:
- zielony piasek (str. 73)
- koagulacja jest procesem polegajgcym na usunieciu przez filtracje (str. 81) (to nie jest
definicja procesu)
- flokulacja poprzedza koagulacje (str. 81) (to nie jest definicja procesu)
- migkkie kwasy, do ktérych nalezg metale szlachetne (str. 83)
- oféw wykazuje dziatanie mutagenne dlatego konieczna jest absencja nikotynowa kobiet w
cigzy (str. 91)

a wsrod niedociagnie¢ jezykowo-edytorskich:

- najwigcej popiotu zawarte jest w weglach (str. 26)

- brak wcig¢ akapitowych (falszywe akapity strony 109 i 154)

- razi uzycie archaicznego stowa iz zamiast ze (stowo ze zauwazytem tylko raz)

- pisownia wartosciowosci pierwiastkow ze spacja

- pisownia przy pomocy czego zamiast za pomoca czego (na przyklad przy pomocy
kationitow, str. 75, dobrze jest napisane na str. 121)

- minerat fulleryt, wedtug Maneckiego, pisze sie przez dwa 1 (str. 37)

- czgsteczka krzemionki koloidalnej (str. 58), raczej ugrupowanie.

W pracy opisano niektore zagadnienia tak, ze generujg pytanie dodatkowe, ktére pozwalam
sobie zada¢ doktorantce.

1. Dlaczego uzyto okreslenia kinetyka pseudo-pierwszego rzedu a nie pierwszego rzedu. To
samo dotyczy drugiego rze¢du (str. 170)?

2. Jaki ma sens statystyczny wspdlczynnik determinacji (R?) dla jednego lub dwoch punktow
pomiarowych odnotowanych w zakresie ponizej linii plateau? Na przyklad z literatury
wiadomo, ze dla trzech punktéw pomiarowych minimalna wartosé¢ R to 0,88 dla ufnosci 95%.

3. Brak analizy wskaznikow adsorpcji na wyzszym poziomie ztozonosci. Ktora adsorpcja jest
bardziej efektywna: powolna o duzej pojemnosci adsorpeyjnej czy szybka o matej
pojemnosci adsorpcyjnej?

4. Niezbyt jasno opisano zagadnienie rozpuszczalnosci i dysocjacji charakteryzowanej stata
dysocjacji pK,, na przyktadzie diklofenaku oraz ibuprofenu (str. 189). Nie jest prawda, ze
zwiazki te w roztworach wodnych wystepuja gtéwnie w formie niezdysocjowanej. Trzeba
pamietac o r6znicy miedzy roztworem a zawiesing oraz ze przy pH=pK, stopien dysocjacji
kwasowej wynosi 50%. Prosze o wyjasnienic tej kwestii.

5. Co autorka miafa na mysli piszac o naturze oddziatywan hydrofobowych przy omawianiu
wplywu pH na adsorpcje witaminy B2 na modyfikowanym mezoporowatym weglu (str. 190).
Na czym polegajg te oddziatywania?



Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pani Katarzyny Michalak-Zwierz zatytutowana
Nanoporowate materialy weglowe — synteza, charakterystyka oraz zastosowanie jest praca
bardzo dobra, a uzycie przez doktorantke wielu nowoczesnych i dobrze dobranych metod
analitycznych do okreslania sktadu i wlasciwosci syntezowanych materiatéw mezoporowa-
tych oraz poprawna analiza i interpretacja wynikdw czynig prace zashugujaca na nadanie
autorce stopnia naukowego doktora. Niedociagniecia, nieliczne w stosunku do objetosci
pracy, nie podwazaja osiggni¢¢ zawartych w calej pracy. Nalezy takze podkresli¢ znaczny
dorobek publikacyjny doktorantki.

W oparciu o przedstawiong mi prace stwierdzam, ze rozprawa doktorska,
Nanoporowate materialy weglowe — synteza, charakterystyka oraz zastosowanie, ktéra
zostata napisana przez Pania Katarzyne Michalak-Zwierz pod opieka promotora prof. dr. hab.
Andrzeja Dgbrowskiego oraz promotora pomocniczego doktora Mariusza Barczaka, stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego polegajace na opracowaniu preparatyki i
przeprowadzeniu powtarzalnej syntezy mezoporowatego wegla aktywnego o uporzad-
kowanej strukturze oraz przeprowadzeniu jego modyfikacji powierzchniowej w celu
zbadania wydajnosci usuwania z roztworéw wodnych substancji skazajacych srodowisko
naturalne cztowieka w postaci jonow metali cigzkich oraz czterech masowo stosowanych
farmaceutykdw. Praca spelnia wymogi art.13 ustepu 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
Nr 65, poz. 595, z 14 marca 2003r z pozniejszymi zmianami).

Kandydatka do stopnia doktora posiada 0g6Ing wiedza teoretyczna w dyscyplinie
nauki chemiczne (chemia) oraz umiejetno$¢ prowadzenia pracy naukowej w tym zakresie.
Dlatego uwazam, ze kandydatka powinna by¢ dopuszczona do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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