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1. Dane personalne

Imi¢ i nazwisko: Jarostaw Wiacek

Data urodzenia:  18.12.1965

Miejsce urodzenia: Lubartow

Dane kontaktowe: Zaktad Ochrony Przyrody
Instytut Biologii i Biochemii
Wyadziat Biologii i Biotechnologii UMCS
ul. Akademicka 19
20-033 Lublin
tel. 603 603 293
e-mail: wiacek@hektor.umcs.lublin.pl

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej.

26.06.1989 magister biologii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi

Promotor: prof. dr hab. Tadeusz Puszkar

Tytut pracy magisterskiej: ,,Obserwacje nad okresem post-pisklecym u btotniaka stawowego
Circus aeruginosus”.

18.03.1998 doktor nauk biologicznych w zakresie biologii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi

Promotor: prof. dr hab. Tadeusz Puszkar

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Ekologia okresu przedlggowego u btotniaka tgkowego Circus
pygargus L. na torfowiskach weglanowych pod Chetmem”.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

02.06.1989 — 1.09.1998 asystent w Zaktadzie Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Nauk o
Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

1.09.1989 — 1.09.2014 adiunkt w Zaktadzie Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i Nauk o
Ziemi, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

1.09.2014 do chwili obecnej asystent w Zaktadzie Ochrony Przyrody, Wydziat Biologii i
Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.
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4. Wskazanie osiagniecia naukowego wynikajacego z art. 16 ust.2 Ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz.U. nr 65, poz.595 z p6Zniejszymi zmianami):

a/ tytut osiggniecia naukowego:

Wplyw halasu komunikacyjnego na zgrupowania ptakéw lesnych.

Na osiggnigcie naukowe sktada si¢ cykl szesciu artykuldow naukowych, ktérych sumaryczny
IF wynosi 7,923 a suma punktéw MNiSW wynosi 156.

Lp. | Dane bibliograficzne IF Punkty | Wkiad indywidualny
MNiSW

1. | Polak M., Wiacek J., Kucharczyk M., | 2,095 35 (40%) opracowanie
Orzechowski R. 2013. The effect of road koncepcji badan,
traffic on a breeding community of udziat w badaniach
woodland birds. European Journal of terenowych,

Forest Research132: 931-941. opracowanie i analiza
wynikow,
przygotowanie
manuskryptu.

2. | Wiacek J., Kucharczyk M., Polak M., | 0,322 15 (60%) wiodaca rola w
Kucharczyk H. 2014. Wplyw hatasu opracowaniu koncepcji
drogowego na ptaki lesne — eksperyment z badan, organizacja
wykorzystaniem budek legowych. Sylwan logistyczna badan
158: 630-640. terenowych, wiodacy

udziat w kontrolach
terenowych, analizie i
opracowaniu wynikow,
przygotowanie
manuskryptu

3. | Wiacek J., Polak M., Kucharczyk M, | 3,037 40 (60%) pomystodawca
Bohatkiewicz J. 2015. The influence of koncepcji badan,
road traffic on birds during autumn period: organizacja logistyczna
implications for planning and management badan terenowych,
of road network. Landscape and Urban wiodacy udzial w
Planning 134: 76-82. kontrolach

terenowych, analizie i
opracowaniu wynikow,
oraz  przygotowaniu
manuskryptu

4. | Wigcek J., Polak M. 2015. Does traffic | 0,745 35 (65%) wiodaca rola w
noise affect the distribution and abundance opracowaniu koncepcji
of wintering birds in a managed woodland? badan, organizacja
Acta Ornithologica 50: 233-245, logistyczna badan
DOI 10.3161/00016454A02015.50.2.011 terenowych, udzial w

kontrolach
terenowych, analizie i
opracowaniu wynikow,
przygotowanie
manuskryptu
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5.

5. | Wiacek J., Polak M., Filipiuk M., | 1,724 25 (60%) pomystodawca

Kucharczyk M, Bohatkiewicz J. 2015. Do koncepcji badan,
birds avoid railroads as has been found for wiodaca rola w
roads? Environmental Management 56: organizacji

643-652, DOI 10.1007/s00267-015-0528-7 logistycznej badan

terenowych, wiodacy
udziat w kontrolach
terenowych, analizie i
opracowaniu wynikow,
przygotowanie

manuskryptu
6. | Wiacek J., Polak M., Kucharczyk M., | - 6 (80%) wiodaca rola w
Zgorzalek S. 2014. Wptyw hatasu przegladowej analizie
drogowego na ptaki. Budownictwo i opublikowanych
Architektura 13: 75-86. wynikow badan,
przygotowanie
manuskryptu.

Warto$ci IF podano zgodnie z datg publikacji, natomiast punkty w oparciu 0 Komunikat
MNISW z dnia 23 grudnia 2015. Oswiadczenia wspotautor6w wraz z zaznaczeniem ich
indywidualnego wktadu w publikacje zamieszczono w zataczniku 8.

Opis wynikow osiagniecia naukowego W postepowaniu habilitacyjnym

Intensywny rozwoj sieci drogowej (drogi krajowe, ekspresowe i autostrady) oraz szlakow
kolejowych wywiera silny wptyw na §rodowisko przyrodnicze oraz organizmy zamieszkujace
siedliska w sgsiedztwie korytarzy transportowych (Fahrig i in. 1995; McGregor i in. 2008).
Waznym czynnikiem istotnie wplywajacym na roliny i zwierzgta jest rowniez budowa
nowoczesnej infrastruktury drogowej zwigzanej z tymi szlakami. Podstawowym negatywnym
skutkiem rozwoju sieci komunikacyjnej jest utrata siedlisk przyrodniczych (Salek i in. 2010).
Duze obszary, zajmowane sg pod nowe inwestycje lub modernizacje istniejacych szlakow
komunikacyjnych. Towarzyszy temu zjawisku fragmentacja siedlisk, ktora powoduje zwykle
znaczace pogorszenie jakosci biotopu, co odbija si¢ na warunkach funkcjonowania populacji
roslin i zwierzat zamieszkujacych sasiedztwo drog (Rheindt 2003, Salek i in. 2010).
Dodatkowymi czynnikami negatywnie wplywajacymi na flor¢ i faune sg réwniez
zanieczyszczenia powietrza i gleby w poblizu drég (Parris & Schneider 2009). Czynnikiem
Scisle zwigzanym z poprzednio wymienionymi jest takze penetracja siedlisk przez cztowieka
zwigzana z transportem ludzi i towardow oraz utrzymaniem szlakéw komunikacyjnych we
wlasciwym stanie technicznym.

Jednym z kluczowych czynnikow oddziatujacych na zwierzeta jest ruch pojazdow, ktory
stwarza mozliwos¢ bezposrednich kolizji z pojazdami oraz powoduje silne oddziatywanie
hatasu na populacje zwierzat zamieszkujacych stale lub okresowo siedliska przy drogach
(Erritzoe i in. 2003, Reijnen & Foppen 2006, Ortowski 2008). Szczegblnie istotne znaczenie
ma tu oddziatywanie hatasu drogowego. Jedng z grup zwierzat najbardziej narazong na
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negatywne skutki hatasu drogowego sg ptaki (Reijnen i in. 1995, Reijnen i in. 1996, Reijnen
& Foppen 2006). Hatas moze w roznoraki sposob oddziatywaé na t¢ grupe zwierzat. Trudno
uchwytnymi skutkami przebywania w s$rodowisku zanieczyszczonym halasem sg efekty
fizjologiczne prowadzace do zmian w zachowaniu ptakéw. W skrajnym przypadku,
intensywny hatas moze prowadzi¢ do uszkodzenia narzadu stuchu (Dooling & Popper 2007).
W wigkszo$ci przypadkéw podwyzszony poziom hatasu drogowego wywotuje u ptakow
modyfikacje zachowan rozrodczych, ktoére prowadza zwykle do obnizenia sukcesu legowego.
Podstawowa rola $piewu ptakow to sygnalizacja zajgcia terytorium lggowego przez samca,
informacja o jego jakosci oraz w efekcie koncowym przywabianie samicy (Blickley i in.
2012). W hatasliwym $rodowisku zachowania te moga ulega¢ modyfikacji z powodu
maskowania tych waznych biologicznie sygnatow przez hatas. Spiew w terytorium, sygnaty
zwigzane z wyborem partnera, glosy kontaktowe czy ostrzegawcze emitowane podczas
obrony rewiru przed intruzem lub drapieznikiem moga by¢ zagluszane przez hatas
pochodzacy z drogi o duzym natgzeniu ruchu (Brumm 2004, Brumm & Slabbekoorn 2005).
Konsekwencjg funkcjonowania w takim $rodowisku jest obnizenie sukcesu reprodukcyjnego
lub jego brak w danym sezonie lggowym. Szczegdlnie narazone na maskowanie sygnatow
biologicznie waznych sa gatunki emitujace glosy o niskiej czestotliwosci (Francis i in. 2011).
Wiele gatunkéw ptakow, dostosowujac sie do takich warunkow Spiewa glosniej, zmienia
czestotliwos¢ $piewu lub $piewa w przerwach pomiedzy przejezdzajacymi samochodami lub
pociggami (Brumm 2004, Wiacek i in. 2015). Na te efekty dodatkowo naktada si¢ sezonowa
zmienno$¢ w percepcji dzwiekow, opisana u niektorych gatunkow ptakow (Lucas i in. 2002,
2007) oraz innych gatunkow kregowcow (Goense & Feng 2005). Proces ten ma podioze
neurofizjologiczne a jego mechanizm byt opisywany przez wielu autoréw (Bottjer & Johnson
1997, Ball 1999, Brenowitz 2004). Zjawisko to polega na innym odbiorze dzwigkow, w tym
hatasu, pomig¢dzy okresem wiosenno-letnim, kiedy podstawowym sygnatem biologicznie
waznym jest $piew w terytorium oraz zimg, kiedy zasadnicze znaczenie majg glosy
kontaktowe czy ostrzegawcze. Generalnie mozna zatozy¢, ze ptaki stysza inaczej w okresie
reprodukcyjnym, kiedy $piew ma zasadnicze znaczenie dla osiagniecia sukcesu legowego niz
zima, kiedy priorytety biologiczne sg inne. Osrodki w moézgu odpowiadajace za uczenie si¢ i
sposob $piewu kurczg si¢ u samcow pod koniec sezonu legowego i rosng ponownie na Wiosng
(Birkhead 2012). Mozna to zjawisko poréwnaé¢ z sezonowymi zmianami masy gonad u
ptakow. Sa duze i wydolne wtedy kiedy sa potrzebne do rozrodu, potem podczas migracji i
zimowania uwsteczniajg sig.

Mierzalnym skutkiem wplywu hatasu drogowego na ptaki sa zmiany zageszczen lggowych
osobnikéw zajmujacych siedliska przy drogach. Wigkszos¢ gatunkow ptakow wykazuje
spadki liczebnosci osobnikéw oraz biordznorodnosci gatunkowej w ich sasiedztwie, CO
szczegolnie dobrze widaé w okresie lggowym (Reijnen i in. 1995, 1996, Reijnen & Foppen
2006). Jednak niektore gatunki, szczegodlnie te gniezdzace si¢ w dziuplach lub zajmujacych
skrzynki legowe takie jak bogatka Parus major czy muchotowka zatobna Ficedula hypoleuca
nie unikajg sgsiedztwa drogi i moga notowaé wyzsze zageszczenia w siedliskach potozonych
przy samej drodze (Kuitunen i in. 2003, Halfwerk i in. 2011, Wiacek i in. 2014). Wynika to
zapewne z bezpieczniejszych warunkow gniazdowania w dziupli czy w budce w poréwnaniu z
gniazdami otwartymi oraz zasobniejsza baza pokarmowa na krawedzi lasu i drogi (Benitez-
Lopez i in. 2010). Krotki dystans do zasobnych siedlisk zerowania na granicy lasu i drogi jest
takze waznym czynnikiem (Helle & Muona 1985). Istotng role odgrywa tzw. efekt krawedzi,
ktory oferuje bogatsze pod wzgledem pokarmowym siedliska oraz bogatsza strukture
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ro$linnosci dla ukrycia gniazda (Batary 2014). Dostepne prace naukowe dotyczace wptywu
hatasu drogowego na ptaki skupiajg si¢ gldwnie na okresie legowym. Jednak w przypadku
Polski, brak bylo dotychczas opracowan zwigzanych z tym zagadnieniem. Jeszcze mniej
zbadanym problemem byt wptyw hatasu kolejowego na ptaki w okresie legowym, oraz hatasu
drogowego w okresie pozalggowym. Pojedyncze eksperymentalne opracowania dotyczace
okresu migracji (McClure i in.2013) oraz praktycznie catkowity brak badan w okresie
zimowym zachgcily mnie do wypehnienia tej luki w pismiennictwie ornitologicznym. W
obecnym momencie, kiedy wraz z naptywem funduszy unijnych realizujemy szeroko
zakrojone inwestycje drogowo-kolejowe, praktyczne wnioski wyptywajace z tych badan moga
mie¢ duze zastosowanie w minimalizowaniu negatywnych oddziatywan tych inwestycji na
ptaki oraz moga pomoc w ich ochronie (Wigcek i in. 2014a).

Ponizej zamieszczono omdwienia najwazniejszych wynikow prac wchodzacych w sklad
osiggnigcia naukowego.

1. Polak M., Wiacek J., Kucharczyk M., Orzechowski R. 2013. The effect of road traffic on
a breeding community of woodland birds. European Journal of Forest Research 132: 931-
941. IF=2,095. Punkty MNiSW=35.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie skutkéw wplywu hatasu drogowego na lesne gatunki
ptakow w okresie legowym. Na jednorodnej pod wzgledem parametrow siedliskowych
powierzchni potozonej w Lasach Janowskich przy ruchliwej drodze krajowej (DK19)
wykonano trzy liczenia (kwiecien, maj, czerwiec) w 54 punktach obserwacyjno-nastuchowych
potozonych w trzech kategoriach odleglosci od drogi (60 m, 310 m, 560 m). W pracy
wykazano, ze w sasiedztwie drogi liczba osobnikow byta najnizsza a wraz z oddalaniem si¢ od
drogi liczba ptakéw rosta. Podobng zalezno$¢ stwierdzono rowniez w przypadku bogactwa
gatunkowego. Liczba gatunkow ptakow zarejestrowanych przy drodze byta nizsza niz na
kolejnych punktach potozonych dalej od drogi w glebi lasu. Zageszczenia poszczegdlnych
gatunkéw w roznych odlegloéciach wzgledem drogi roznity si¢ znaczaco. Czeg$¢ ptakow
takich jak zieba Fringilla coelebs, rudzik Erithacus rubecula, sosnowka Periparus ater,
pierwiosnek Phylloscopus collybita, swiergotek drzewny Anthus trivialis, kos Turdus merula,
kukutka Cuculus canorus i sdjka Garullus glandarius unikata sgsiedztwa drogi a ich
liczebno$¢ rosta wraz z oddalaniem sie od niej. Natomiast bogatka Parus major i $piewak
Turdus philomelos preferowatly sgsiedztwo drogi. Niektore sposrod obserwowanych gatunkow
preferowaty srodkowsg lini¢ punktow (310 m od drogi). Wyniki prac wykazaly, ze wptyw
ruchliwej drogi odbija si¢ takze na rozmieszczeniu wzgledem drogi ptakoéw nalezacych do
réznych gildii ekologicznych: gniazdowych, pokarmowych i wokalizacyjnych. Wyraznemu
wptywowi ruchliwej drogi podlegaty gatunki gniezdzace si¢ na ziemi lub nisko nad nig. Ich
liczba rosta wraz ze zwigkszaniem sie¢ dystansu od drogi. Podobnie rosta réwniez liczba
gatunkow zywigca si¢ bezkrggowcami oraz tych gatunkow, ktore w komunikacji uzywaja
gloséw o nizszej czestotliwo$ci — najlatwiej maskowanej przez hatas drogowy. Propagacja
hatasu okreslona dwoma niezaleznymi metodami na lesnej powierzchni badawczej wykazata,
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ze wraz z oddalaniem si¢ od drogi poziom hatasu wyraznie malat. Biorgc pod uwagge uzyskane
w pracy wyniki nalezy stwierdzi¢, ze zasieg negatywnego oddziatywania hatasu emitowanego
z drogi wyniost okoto 310 metrow. Natomiast progowa warto$¢ hatasu ponizej ktorej nie
obserwowano wptywu na ptaki wyniosta okoto 53,3 dB. Uzyskane wyniki wykazaly, ze prog
negatywnego oddziatywania hatasu drogowego na ptaki na badanej powierzchni jest wyraznie
rézny (53,3 dB) od wynikéw holenderskich badan Reijnena i zespotu, gdzie prog tego
oddzialywania oszacowano na okoto 47 dB (Reijnen i in. 1995, Reijnen i in. 1996, Reijnen &
Foppen 2006).

2. Wiacek J., Kucharczyk M., Polak M., Kucharczyk H. 2014. Wplyw hatasu drogowego na
ptaki lesne — eksperyment z wykorzystaniem budek legowych. Sylwan 158 (8): 630-640.
IF=0,322. Punkty MNiSW=15.

Celem tej publikacji byto wyjasénienie czy ruch drogowy i hatas emitowany przez poruszajace
si¢ droga pojazdy wptywa na schemat zajecia budek legowych przez lesne gatunki ptakow.
Dodatkowym celem badan byto okreslenie wptywu struktury siedliska oraz presji
drapieznikow na legi ptakow w budkach wywieszonych na powierzchni badawczej.
Najliczniejszymi gatunkami zajmujacymi skrzynki legowe byly bogatki Parus major i
muchotéwki zatobne Ficedula hypoleuca. W pierwszym roku badan stwierdzono, ze ptaki
do$¢ wyraznie preferowaty sasiedztwo drogi. Wraz z oddalaniem si¢ od drogi zajecie budek
istotnie malato. Dwa gatunki ptakow: modraszka Cyanistes caeruleus i muchotowka zatobna,
preferowaty budki wywieszone blizej drogi. Natomiast w drugim roku badan wzér zajecia
budek nie miat zwiazku z odlegloscia od drogi. W obydwu sezonach, pomimo spadku hatasu
wraz z oddalaniem si¢ od drogi, ptaki preferowaty osiedlanie si¢ w jej sasiedztwie (1 rok
badan) lub osiedlaty si¢ rownomiernie niezaleznie od odlegtosci od drogi (2 rok badan).
Zanieczyszczenie §rodowiska halasem nie miato negatywnego wplywu na zajmowanie budek
zlokalizowanych blizej drogi. Schemat zajmowania budek legowych nie miat rowniez zwigzku
z warunkami siedliskowymi, gdyz powierzchnia byta pod tym wzgledem jednorodna.
Eksperymenty z wylozonymi jajami oraz zainstalowanie fotoputapek, wykonane w celu
okreslenia wplywu drapieznikow na legi ptakdéw w budkach pokazaly, ze presja ta byla
niewielka. Bogatsza baza pokarmowa w poblizu drogi (wynik efektu krawedzi), pomimo
wigkszego prawdopodobienstwa kolizji z pojazdami, oraz znacznie wyzszy poziom
bezpieczenstwa legu w budce przed drapieznikami powodowal, Ze ptaki nie unikaty
sgsiedztwa drég oraz zwigzanego z tym wyzszego poziomu hatasu. Legi w budkach byly
stosunkowo bezpieczne, gdyz chronity zarowno przed dostgpem drapieznikow jak i przed
hatasem drogowym.

3. Wiacek J., Polak M., Kucharczyk M, Bohatkiewicz J. 2015. The influence of road
traffic on birds during autumn period: implications for planning and management of
road network. Landscape and Urban Planning 134: 76-82. IF= 3,037, MNiSW 40 pkt.

Przedstawione w tej pracy wyniki dotycza wptywu hatasu drogowego na ptaki lesne uzyskane
w okresie migracji jesiennej. W trakcie tego okresu ptaki spedzaja wigcej czasu w miejscach
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przystankowych niz w trakcie lotu. W rzeczywistosci zerowanie i odpoczynek moze stanowic
nawet do 95% catkowitego czasu migracji. Dlatego gldéwnym celem tej pracy bylo okreslenie
negatywnego wptywu hatasu na ptaki w miejscach przystankowych w sasiedztwie drogi. Jest
to pierwsza tego typu praca wykonana w Europie. Biorac pod uwage fakt, ze amerykanski
eksperyment z wykorzystaniem ,,Sztucznej drogi” (Mc Clure i in. 2013) wykonano imitujac
warunki drogowe, jest to wedlug mojej wiedzy pierwsza na $wiecie praca wykonana w
naturalnych warunkach rzeczywistego ruchu drogowego. Wyniki przedstawione w pracy
pokazuja, ze oddziatywanie hatasu drogowego w badanym okresie fenologicznym — jesienia,
wyraznie oddzialuje na zgrupowania ptakéw lesnych. Hatas emitowany z drogi powodowat
spadek liczby osobnikoéw oraz ich réznorodnosci gatunkowej na pierwszej linii 12 punktéw
obserwacyjno-nastuchowych potozonych w odlegtosci 60 m od drogi. Kilka gatunkow ptakoéw
wyraznie unikato sgsiedztwa drogi, byly to: sdjka Garullus glandarius, dzigciot duzy
Dendrocopos major, czyz Carduelis spinus, paszkot Turdus viscivorus i kowalik Sitta
europaea, ktore najliczniej wystgpowaly na trzeciej linii punktow potozonej 560 m od drogi.
Gatunkiem preferujacym sagsiedztwo drogi byta bogatka Parus major. Inne pospolite gatunki
ptakoéw wystepowaly liczniej w srodkowej linii punktéw potozonych 310 m od drogi podobnie
jak w okresie legowym. W stosunkowo jednorodnym siedlisku, jedynie poziom hatasu
oddziatywal na liczebno$¢ ptakow zanotowanych na powierzchni badawczej. Zasieg
negatywnego oddziatywania hatasu na ptaki w okresie jesiennej migracji wyniost okoto 310 m
od drogi a progowa warto$¢ negatywnego wplywu hatasu wyniosta 49 dB. Hatas ponizej tego
progu nie miat widocznego, negatywnego wptywu na ptaki. Gatunki owadozerne, przeciwnie
jak podczas okresu lggowego, dominowaly nad ziarnojadami w sasiedztwie drogi, gdzie
prawdopodobnie cieplejszy mikroklimat nagrzanego asfaltu oraz lepsze nastonecznienie
wabity bezkregowce.

4, Wiacek J., Polak M. 2015. Does traffic noise affect the distribution and abundance of
wintering birds in a managed woodland ? Acta Ornithologica 50 (2): 233-245, DOI.
10.3161/00016454A02015.50.2.011, IF= 0,745, MNiSW 35 pkt.

W kolejnej pracy zaprezentowano wyniki badan nad wptywem hatasu drogowego na ptaki
lesne w okresie zimowania. Jest to pierwsza tego typu publikacja pozwalajaca oszacowaé
wpltyw hatasu na awifaune zimg. Celem tej pracy bylo sprawdzenie czy ptaki lesne reaguja na
hatas w podobny sposob jak w okresie lggowym oraz migracji jesiennej, kiedy zanotowano
spadki zaggszczen w sasiedztwie drogi. Tak jak w przypadku poprzednio opisanych wynikow
z okresu legowego oraz migracji, poziom hatasu malat wraz z oddalaniem sie od drogi (Polak i
in. 2013, Wiacek i in. 2015). Jednak w przeciwienstwie do okresu lggowego oraz migracji,
gatunki obserwowane zima zachowywaly si¢ w sposob zréznicowany. W pierwszym miesigcu
badan terenowych wykonanych w grudniu ptaki nie unikaty sgsiedztwa drogi i zarowno pod
wzgledem liczebnosci jak i zroznicowania gatunkowego byly rozmieszczone na powierzchni
badawczej rownomiernie. Jednak w kolejnych dwoch miesigcach badan przeprowadzonych w
styczniu 1 lutym schemat rozmieszczenia ptakow wzgledem drogi odpowiadal wzorcowi
rozmieszczenia w okresie lggowym oraz migracji jesiennej. Ptaki do$§¢ wyraznie unikaty
sasiedztwa drogi. Najwigkszy wplyw na rozmieszczenie ptakéw wzgledem drogi oprocz daty
kontroli miat takze hatas drogowy i bogactwo gatunkowe drzew. Zanotowano rowniez réoznice
w rozmieszczeniu ptakow nalezacych do roznych gildii ekologicznych. Udziat ptakéw
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nalezacych do ziarnojadéw malat na kolejnych liczeniach prowadzonych od grudnia do lutego.
Liczba ziarnojadéw malala réwniez wraz ze wzrastajagcym poziomem hatasu. Natomiast udziat
liczebnosci gatunkow tworzacych stada zwigkszal si¢ na kolejnych liczeniach od grudnia do
lutego. Aktywnos$¢ ptakow w okresie zimowania polegajaca generalnie na poszukiwaniu
pokarmu i unikania drapieznikow rozni si¢ zasadniczo od aktywnosci w okresie lggowym.
Glosy terytorialne zwigzane z sygnalizacja zajecia terytorium i przywabianiem partnerki w
okresie legowym sg tatwo maskowane przez hatas, zwtaszcza u gatunkéw wykorzystujacych
niskie czgstotliwosci w komunikacji gltosowej. W okresie pozalggowym, szczegélnie zima,
glosy godowe nie sa emitowane a istotne znaczenie maja glosy kontaktowe i sygnaty
ostrzegawcze. Glosy te sg trudniejsze do maskowania przez hatas z powodu ich krotkiego
trwania oraz uzywania przez ptaki wysokich czestotliwosci w emisji tych sygnatow. Duze
znaczenie odgrywa tez sezonowa zmienno$¢ w zdolno$ci do odbierania dzwigkow przez ptaki,
gdyz istnieja wyrazne réznice w percepcji bodzcow stuchowych przez ptaki pomigdzy
okresem legowym oraz sezonem zimowania (Lucas i in. 2007). Jednak wraz z uptywem czasu
i zblizaniem si¢ wiosny zdolno$ci stuchowe ptakow rosng (Birkhead 2012). Wszystkie te
czynniki sa zapewne przyczyna tak duzych roznic w ocenie wplywu hatasu drogowego na
ptaki lesne w kolejnych miesigcach okresu zimowania. Wazng role mogg rowniez odgrywaé
zmieniajgce si¢ wraz z uptywem czasu zasoby pokarmu na powierzchni badawczej oraz ich
dostepnosc.

5. Wigcek J., Polak M., Filipiuk M., Kucharczyk M, Bohatkiewicz J. 2015. Do birds avoid
railroads as has been found for roads? Environmental Management 56: 643-652, DOI
10.1007/s00267-015-0528-7. IF= 1,724, MNiSW 25 pkt.

Kolejna publikacja dotyczy wplywu hatasu emitowanego przez przejezdzajace pociagi na
zgrupowania ptakow lesnych w okresie lggowym. Zasadniczym celem tych badan byto
sprawdzenie czy hatas kolejowy negatywnie wptywa na ptaki tak jak ma to miejsce przy
drogach asfaltowych o duzym nat¢zeniu ruchu. Badanie przeprowadzono w sasiedztwie
ruchliwej linii kolejowej pomiedzy Lublinem a Warszawa, ktora w rejonie Pulaw i Gotebia
przecina duzy kompleks lesny. Pomiary hatasu wykonane podczas liczen oraz mapa
akustyczna terenu wykazaty, ze poziom hatasu spadat wraz z oddalaniem si¢ od torow,
analogicznie jak przy drogach asfaltowych. Liczba osobnikow zanotowanych na 45 punktach
nastuchowo-obserwacyjnych usytuowanych na trzech liniach potozonych 30, 280 i 530 m od
toréw nie roznita si¢ statystycznie miedzy sobg. Natomiast roznorodnos¢ gatunkowa ptakow
byla istotnie wyzsza przy torach. Wyniki te r6znig si¢ od wzorcow rozmieszczenia ptakow
przy drogach asfaltowych, gdzie ptaki zwykle unikaja sgsiedztwa drogi. Wskazujg dosé
wyraznie, ze ruch kolejowy nie wplywa znaczaco negatywnie na wzorzec rozmieszczenia
ptakow przy torach. Szeroka przecinka lesna, bogata struktura siedliska oraz infrastruktura
kolejowa tworzg dogodne miejsca zerowania, gniazdowania oraz czatowania lub odpoczynku
(stupy trakcji oraz linie energetyczne), stanowiaC atrakcyjne siedliska wykorzystywane przez
ptaki (Morelli i in. 2014). Bogatsza niz w glebi lasu struktura siedlisk przy torach, wynika z
tzw. ,efektu krawedzi”, gdzie z powodu wigkszego dostepu Swiatla warunki
mikroklimatyczne sa korzystniejsze dla wigkszej rdéznorodnosci flory i fauny bezkregowej
oraz niektorych krggowcow, co wabi ptaki (Barbaro i in. 2014, Batary i in. 2014). Szczegdlnie
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przywabiane sg tzw. ,,ckotonowe” gatunki ptakoOw zwigzane z obrzezami siedlisk lub strefami
przej$ciowymi pomiedzy nimi, jak rOwniez drapiezniki, ktore przy torach szukajg ofiar kolizji
lub poluja na gromadzace si¢ tu liczniej, potencjalne ofiary (Tryjanowski i in. 2009).
Wynikiem ,efektu brzegowego” jest rowniez wigksza liczba gatunkéw owadozernych
penetrujacych sasiedztwo torow w poszukiwaniu pokarmu. Wyniki prezentowane w pracy
pokazaly rowniez, ze hatas kolejowy nie generuje Silnego efektu maskowania sygnatow
waznych biologicznie dla ptakow. Gatunki uzywajace w komunikacji glosowej niskich
czestotliwosci obserwowano w sasiedztwie torow kolejowych, odwrotnie jak w przypadku
drég asfaltowych o duzym natg¢zeniu ruchu pojazdow, gdzie ptaki te wyraznie unikaty
sgsiedztwa drogi. Analiza uzyskanych wynikow pokazata, ze charakter zrodta hatasu na torach
kolejowych majacy postaé punktowego zrodta, szybko przemieszczajacego si¢ w
nieregularnych odstepach czasu nie ma tak negatywnego wptywu na ptaki jak w przypadku
zrodta hatasu na ruchliwej drodze asfaltowej, ktore ma praktycznie liniowy i ciagly charakter.

6. Wigcek J., Polak M., Kucharczyk M., Zgorzatek S. 2014. Wptyw hatasu drogowego na
ptaki. Budownictwo i Architektura VVol. 13 (1): 75-86. Punkty MNiSW: 6.

W niniejszej publikacji zaprezentowano przeglad wazniejszej literatury dotyczacej wplywu
czynnikow antropogenicznych zwigzanych z infrastrukturg drogowa, oddzialujacych
negatywnie na zywe organizmy w tym przede wszystkim na ptaki (Benitez-Lopez i in. 2010,
Goodwin & Shriver 2013, Polak i in. 2013). Praktycznie wszystkie dostgpne publikacje
podkreslaja fakt, ze jednym z podstawowych czynnikéw zwigzanych z budowa i p6zniejszym
uzytkowaniem sieci transportowej jest utrata i fragmentacja siedlisk przyrodniczych (Forman
& Sperling 2003, Salek i in. 2010). Kazda inwestycja zajmuje konkretny obszar, ktory zostaje
pod wzgledem przyrodniczym catkowicie zniszczony lub zmodyfikowany w taki sposob, ze
funkcjonowanie fauny i flory na tym obszarze jest bardzo ograniczone. Realizacja tych
inwestycji prowadzi do zubozenia biordznorodnosci oraz wyraznych spadkéw liczebnosci
wielu gatunkéw organizméw (Fahrig i in.1995, Forman & Sperling 2003, Fahrig & Rytwinski
2009). Niektorzy badacze podkreslaja rowniez, ze rosngca degradacja siedlisk prowadzi do
wycofywania si¢ i zaniku gatunkéw rzadkich o specyficznych wymaganiach siedliskowych.
Szczegoblnie dotyczy to gatunkow antropofobnych, unikajacych obecnosci cztowieka (Burger
& Gochfeld 1998). Zmiany w siedliskach potaczone z czgsciowa ich utrata prowadza do
ubozenia struktury siedlisk oraz ubozenia bazy pokarmowej (Hutto 1985). Wszystkie te
czynniki prowadza do wycofywania si¢ wielu gatunkow zwierzat w tym réowniez ptakow.
Znakomita wigkszo$¢ badaczy zauwaza, ze hatas drogowy jest jednym z podstawowych
czynnikéw negatywnie oddziatujacych na ptaki wykorzystujace siedliska w sgsiedztwie drog
(Reijnen & Foppen 2006). Opisane w tych pracach metody badan nad wplywem hatasu na
ptaki opierajg si¢ na obserwacjach i nastuchu osobnikow lub ich zgrupowan na punktach,
transektach lub powierzchniach badawczych (Bibby i in. 1992, Reijnen i in.1995). Pomiary
hatasu wykonuje si¢ podczas obserwacji badz nasluchu $piewu ptakow lub zgodnie ze
szczegbdlowymi metodami wykonuje si¢ mapy akustyczne terenu badan (Wiacek i in. 2014).
W niektorych badaniach zastosowano eksperymentalne metody badawcze polegajace na
zbudowaniu modelu ,,sztucznej drogi” (phantom road) z oceng wybranego czynnika (np.
hatasu) zaburzajacego funkcjonowanie ptasich populacji w jej sgsiedztwie (McClure i
in.2013). Wigkszo$¢ autoréw zauwaza, ze halas emitowany przez pojazdy na drodze obniza
zaggszczenia ptakow w jej sasiedztwie oraz obniza roznorodno$¢ awifauny (Reijnen & Foppen
2006). Przeglad pismiennictwa wskazuje rowniez, ze praktycznie wszystkie prace koncentruja
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si¢ na okresie legowym. Ten kluczowy okres zycia ptakow zwigzany z rozrodem jest dosc
szeroko opisany, cho¢ dotychczas brakowalo takich opracowan wykonanych w Polsce.
Pierwszymi pracami poruszajagcymi ten temat sg prace wykonane na Lubelszczyznie
(Kucharczyk & Wiacek 2009, Polak i in. 2013, Wigcek i in. 2014). Warunki klimatyczne i
siedliskowe panujace w zachodniej Europie oraz na innych kontynentach wyraznie r6znig si¢
od tych panujacych w naszym kraju. Dodatkowym czynnikiem jest rowniez inne natg¢zenie
ruchu pojazdéw, dlatego wyniki tam uzyskane moga ro6zni¢ si¢ od naszych, stad uzasadniona
potrzeba prowadzenia takich badan w Polsce. Wykazane w przegladzie prace wykonane w
okresie legowym skupiaja si¢ na problemach spadku zageszczen ptakoéw przy ruchliwych
drogach (Reijnen & Foppen 2006), zmian sukcesu legowego (Halfwerk i in. 2011),
zachowaniach antydrapiezniczych, modyfikacji gtosow terytorialnych i maskowaniu sygnatow
przez hatas, glosoéw kontaktowych czy sygnatow ostrzegawczych (Goodvin & Shriver 2011).
Inne prace rozwazaja wplyw penetracji ludzkiej, pokarmu pochodzenia antropogenicznego,
swiatet przejezdzajacych pojazddéw czy zanieczyszczenia powietrza i gleby w kontekscie
oddziatywania na ptaki (Reijnen i in.1995, Pocock & Lawrence 2005, Summers i in. 2011).
Czgé¢ prac analizuje zmodyfikowang przez hatas presje drapieznikow oraz tzw. efekt
krawedzi (edge effect), ktory pomimo ryzyka kolizji z pojazdami przycigga ptaki w poblize
drogi (Kuitunen & Helle 1988, Massemin i in.1998, Kuitunen i in. 2003). W przegladzie
opublikowanych prac dotyczacych wptywu ruchu pojazdéw i hatasu na ptaki, poza jedna praca
wykonang w stanie Idaho w USA (McClure i in.2013), brak jest wynikow z okresu
pozalegowego. Pierwsze wyniki prac dotyczacych tego tematu zaprezentowano w tym
autoreferacie (Wiacek i in. 2015, Wigcek & Polak 2015). Poza nimi, brak jest prac
dotyczacych wptywu hatasu drogowego na ptaki w okresie migracji lub zimowania. Niektore
prace zajmujgce si¢ negatywnym wplywem hatasu na ptaki wskazuja na potrzebg dziatan
minimalizujacych. Autorzy tych prac wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania uksztaltowania
terenu (wawozy, parowy, doliny), wykorzystania naturalnych barier (lasy, wzgodrza) lub
sztucznych nasadzen oraz ekranow dla ttumienia hatasu drogowego (Dooling & Popper 2007).
Stosunkowo nowym s$rodkiem minimalizujagcym hatas drogowy jest stosowanie tzw. cichych
nawierzchni czyli np. porowatego asfaltu ktory redukuje hatas powstaty przy toczeniu sig kot
po podtozu (Garniel i in. 2007). Oprocz tych ,,zaawansowanych technologicznie” metod
mozna rowniez stosowac rozwigzania klasyczne, polegajace na ograniczeniu predkoscei,
okresowego zamykania badz objazdow na drogach potozonych w szczegélnie cennych
przyrodniczo obszarach (Halfwerk i in. 2011).

Podsumowujac wyniki moich badan nalezy stwierdzi¢, ze hatas drogowy i kolejowy
znaczaco modyfikowal wzorzec rozmieszczenia przestrzennego ptakow. Wykonane po raz
pierwszy w Polsce badania wykazaly, ze rodzaj zrodta hatasu oraz okres fenologiczny do$é
wyraznie roznicowal reakcje zgrupowan ptakow na te czynniki. W okresie legowym, le$ne
gatunki ptakéw zajmujace siedliska w sgsiedztwie ruchliwej drogi, reagowaly spadkiem
liczebnosci osobnikéw i réznorodnosci gatunkowej. Wraz z oddalaniem si¢ od drogi i
spadkiem nat¢zenia hatasu, liczba osobnikow i gatunkow rosta. Hatas drogowy wywolywat
réwniez zroznicowane reakcje osobnikoéw nalezacych do réznych gildii. Jednak eksperyment z
budkami legowymi wykonany na tej samej powierzchni badawczej oraz w podobnym
gradiencie hatasu pokazat, ze schemat zajecia budek nie musi by¢ uzalezniony od hatasu
(Wiacek 1 in. 2014). Uzyskane wyniki pokazaty, ze gniezdzenie si¢ w budkach
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minimalizowato oddziatywanie hatasu na ptaki. Jednak w obydwu przypadkach badan mozna
bylo wskaza¢ gatunki, ktore preferowaty sasiedztwo drogi, pomimo duzego natezenia hatasu.

Ciekawy schemat rozmieszczenia zgrupowan lggowych ptakow pokazaty pionierskie badania
wykonane w lesie potozonym wzdtuz linii kolejowej niedaleko Gotgbia (Wiacek i in. 2015a).
Hatas generowany przez pociagi nie miat negatywnego wptywu na rozmieszczenie ptakow w
lesie potozonym wzdtuz linii kolejowej. Ptaki byly do$¢ rownomiernie rozmieszczone
wzgledem torow, jednak najwigksze bogactwo gatunkowe zanotowano w ich sasiedztwie.
Przyczyng takiego rozmieszczenia ptakow byt ,.efekt krawedzi” ktory w zwigzku z lepszym
nastonecznieniem brzegu lasu kreowat korzystniejsze warunki siedliskowe dla flory oraz
wigkszg roznorodnos$¢ nisz dla bezkregowcow i innych gatunkow zwierzat. Stwarzato to
dogodne warunki dla ptakow zerujacych w strefie ekotonowej. Pozytywna role spetniata tez
infrastruktura kolejowa, gdyz stupy trakcji, przewody oraz inne urzadzenia wzdluz toréw
kolejowych stanowity dogodne dla ptakow miejsca odpoczynku oraz miejsca czatowania na
ofiare.

Nastgpne badania wykonane w okresie migracji jesiennej wykazaly, ze wplyw hatasu
drogowego na zgrupowania ptakow lesnych przejawial si¢ spadkiem liczby osobnikow i
gatunkow w sgsiedztwie drogi, podobnie jak w okresie lggowym przy drodze asfaltowej.
Jesienia, przeciwnie jak w okresie legowym, przy drodze dominowaty gatunki owadozerne
(Wigcek i in. 2015). Mégt to by¢ to skutek zmian w zasobach pokarmu ro$linnego, ktore byty
intensywnie eksploatowane latem oraz specyficznego, cieplejszego mikroklimatu zwigzanego
z nagrzewaniem si¢ asfaltu jesieniag oraz wigksza insolacjg skraju lasu przy drodze co
skutkowato przywabianiem réznych gatunkéw bezkregowcoéw a w konsekwencji zerujacych
na nich ptakow owadozernych.

Kolejny etap badan to wykonane po raz pierwszy w §wiecie obserwacje nad wptywem hatasu
drogowego na ptaki w okresie zimowym. Obserwacje wykonane na tej samej powierzchni
badawczej w okresie zimowym wykazaty bardziej zroznicowane reakcje ptakéw na hatas
drogowy. W grudniu podczas pierwszego miesigca badan, hatas nie miat wplywu na
rozmieszczenie osobnikow (Wigcek i Polak 2015). Jednak w styczniu i lutym podobnie jak w
okresie lggowym oraz migracji jesiennej, ptaki unikaty sasiedztwa drogi. Biorac pod uwage
caly okres zimowania, najliczniej obserwowane gatunki nie wykazywaty preferencji
polegajacych na unikaniu badz przebywaniu w sasiedztwie drogi. Stwierdzono natomiast
roznice w rozmieszczeniu ptakow wzgledem drogi, nalezacych do réznych gildii
ekologicznych. Przyczynami tak odmiennych wynikow zanotowanych w zimie moglo by¢
kilka czynnikow. Po pierwsze rodzaje gtosow wydawanych przez ptaki w okresie lggowym i
zimowania maja inny kontekst biologiczny. W okresie zimowym sg to gltosy kontaktowe i
ostrzegawcze trudniejsze do maskowania przez hatas w poroéwnaniu ze Spiewem w okresie
legowym. Innym waznym powodem zrdznicowanej reakcji ptakow na hatas drogowy w
okresie zimowania mogly by¢ sezonowe zmiany w percepcji bodzcow stuchowych
stwierdzane u niektorych gatunkéw ptakéw (Lucas i in. 2007). Dodatkowym czynnikiem
mogly by¢ réwniez zmiany w rozmieszczeniu, zasobno$ci i dostgpnosci pokarmu na
powierzchni badawczej.
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