Załącznik nr2 

EFEKTY KSZTAŁCENIA DLA STUDIÓW III STOPNIA (DOKTORANCKICH)

PROWADZONYCH PRZEZ INSTYTUT FIZYKI UMCS 

(Obowiązują od 1 października 2014 roku)
	Obszar kształcenia: obszar nauk ścisłych
Dziedzina nauki: dziedzina nauk fizycznych
Dyscyplina naukowa: fizyka
Forma: Stacjonarne

	Symbol efektów kierunkowych dla studiów doktoranckich
	Kierunkowe efekty kształcenia-opis słowny
	Opis procesu służącego uzyskaniu danego efektu i sposobu weryfikacji tego efektu poprzez przypisanie:
1. nazwy modułu-jego wymiaru godzinowego, formy zajęć, formy zaliczenia;
2. rodzaju praktyk – jej wymiar godzinowy

	K_W01
	Posiada rozszerzoną wiedzę z zakresu najważniejszych działów fizyki
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Wykład z fizyki kwantowej/30/W/Egz.
Konwersatorium z fizyki kw./30/Kw/z/o
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/Kw/Z

	K_W02
	Posiada wiedzę z zakresu najnowszych koncepcji, teorii i wyników empirycznych w zakresie swojej specjalności
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/Kw/Z

	K_W03
	Wykazuje znajomość ważnych nierozwiązanych problemów fizyki oraz szczegółową wiedzę w tematyce uprawianej przez doktoranta na poziomie publikacji w czołowych specjalistycznych czasopismach naukowych
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium z fizyki kw./30/Kw/Z,
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/Kw/Z

	K_W04
	Posiada rozszerzoną wiedzę z zakresu mechaniki kwantowej
	Wykład z fizyki kwantowej/30/W/Egz.
Konwersatorium z fizyki kw./40/Kw/Z,
Wykłady specjalistyczne/90/W/Egz.
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W05
	Posiada wiedzę z zakresu unifikacji oddziaływań i programu geometryzacji fizyki
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Seminaria/240/SM/z/o


	K_W06
	Posiada wiedzę o historycznym rozwoju nauk ścisłych
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/Z


	K_W07
	Zna zastosowanie zaawansowanego aparatu matematycznego do rozwiązywania problemów pojawiających się w jego pracy naukowej
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Wykład z fizyki kwantowej30/W/Egz.
Konwersatorium z fizyki kw./40/KW/Z,
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W08
	Ma wiedzę o ograniczeniach wybranego podejścia matematycznego: ścisłe metody analityczne, metody przybliżone, metody numeryczne
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/15/W/z/o
Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Konwersatorium z fizyki kw./40/KW/Z,
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W09
	Posiada wiedzę o roli modelu w naukach fizycznych, jego falsyfikowalności i ograniczeniach oraz relacji model-rzeczywistość
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz.
Wykład z fizyki kwantowej30/W/Egz.
Konwersatorium z fizyki kw./40/KW/Z,
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/

	K_W10
	Posiadają wiedzę o dostępnych pakietach oprogramowania algebry symbolicznej przydatnych dla ich specjalności oraz umiejętności korzystania z baz danych
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/15/W/z/o
Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W11
	Posługuje się sprawnie językiem angielskim w stopniu umożliwiającym swobodne porozumiewanie się z fizykami z innych krajów, zna zaawansowane słownictwo z zakresu tematyki uprawianej przez doktoranta
	Język angielski/ 90/W/z/o
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W12
	Ma wiedzą z zakresu uwarunkowań prawnych, zwyczajowych i etycznych związanych z pracą naukową
	Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o

	K_W13
	Posiada umiejętność wykorzystania narzędzi informatycznych
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/15/W/z/o
Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Seminaria/240/SM/z/o

	K_W14
	Zna zasady higieny i bezpieczeństwa pracy
	Nowoczesne metody i techniki prowadzenia zajęć dydaktycznych/W/20/z/o

	K_U01
	Potrafi samodzielnie sformułować problem badawczy, zaproponować i wykonać badania zmierzające do jego rozwiązania (obszar fizyki aplikacyjnej i doświadczalnej)
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium z fizyki kw./40/Kw/Z,
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/

	K_U02
	Potrafi samodzielnie sformułować problem naukowy i wykonać niezbędne obliczenia i konstrukcje niezbędne do jego rozwiązania ( w obszarze fizyki teoretycznej)
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Konwersatorium z fizyki kw./40/Kw/Z,
Seminaria/240/SM/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/

	K_U03
	Potrafi w sposób krytyczny odnieść własne wyniki do wyników innych grup badawczych
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/z
Seminaria/240/SM/z/o

	K_U04
	Potrafi samodzielnie przedstawić wyniki badań w formie publikacji w wiodących specjalistycznych czasopismach naukowych
	Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Język angielski/KW/90/z/o
Seminaria/240/SM/z/o

	K_U05
	Potrafi przedstawić uzyskane rezultaty na konferencji naukowej.
	Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Seminaria/240/SM/z/o
Język angielski/KW/90/z/o

	K_U06
	Posiada umiejętność przeprowadzenia obliczeń naukowych z pomocą pakietów algebry symbolicznej.
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/30/W/z/o
Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K01
	Rozumie potrzebę ciągłego samokształcenia jako nieodzownego warunku twórczego uczestnictwa w rozwoju uprawianej dziedziny
	Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/Z
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K02
	Wykazuje aktywność w aplikacji metod matematycznych i statystycznych
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/30/W/z/o
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K03
	Wykazuje umiejętność abstrakcyjnego myślenia
	Wykład z fizyki kwantowej/30/W/Egz.
Konwersatorium z fizyki kw./30/KW/Z,
Wykłady specjalistyczne/ 90/W/Egz,
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K04
	Wykazuje samokrytycyzm w pracy twórczej
	Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/Z
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K05
	Wykazuje nawyk poszukiwania i stosowania nowych rozwiązań badawczych, informatycznych i praktycznych
	Wykład z zaawansowanych metod obliczeń numerycznych/30/W/z/o
Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych oraz pisania prac naukowych/W/30/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/z
Seminaria/240/SM/z/o

	K_K06
	Rozwijanie zdolności współpracy z innymi oraz prowadzenie wspólnych działań z równoczesnym zachowaniem dobrych stosunków z partnerami interakcji
	Wykład z nowoczesnych metod i technik prowadzenia badań naukowych/W/30/z/o
Konwersatorium ogólnoinstyt./40/KW/z
Seminaria/240/SM/z/o


K_W—wiedza; K_U-- umiejętności; K_K--kompetencje personalne i społeczne
Przygotowując program kształcenia dla studiów III stopnia, tj. efektów kształcenia oraz program studiów doktoranckich należy stosować sie do wymagań określonych w: 1) ROZPORZĄDZENIU MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYŻSZEGO z dnia 1 września 2011 r. w sprawie kształcenia na studiach doktoranckich w uczelniach i jednostkach naukowych oraz 2) ROZPORZĄDZENIU MINISTRA NAUKI I SZKOLNICTWA WYŻSZEGO z dnia 5 października 2011 r. w sprawie studiów doktoranckich oraz stypendiów doktoranckich
