Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow
Science and Technology

- studia Il stopnia, profil ogélnoakademicki, jezyk wykladowy angielski -

i ich odniesienia do efektow ksztalcenia w obszarze nauk Scistych i obszarach
pokrewnych

Kierunek studiow Science and Technology (S&T) nalezy do obszaru ksztalcenia
w zakresie nauk S$cistych. Ze wzgledu na istotne powigzania z innymi naukami
przyrodniczymi poprzez realizowane na tym kierunku studiéw specjalnosci niektore efekty
ksztatcenia w zakresie wiedzy 1 umiejetnosci odnosza si¢ do obszaru nauk przyrodniczych.

Studia Il stopnia na kierunku S&T pozwalaja zapoznaé si¢ z zaawansowang wiedzg
I narzedziami eksperymentalnymi oraz teoretycznymi wykorzystywanymi we wspolczesnej
fizyce, astrofizyce i biofizyce oraz ich zastosowaniami poznawczymi i praktycznymi w
dziedzinie technologii. Program tych studiow II stopnia zapewnia zapoznanie studentow z
poszerzong wiedzg w zakresie fizycznych i ich opisu z systematycznym uzyciem aparatu
matematycznego i metod fizyki teoretycznej. Uczy rowniez systematycznego korzystania z
wspotczesnych narzedzi informatycznych w obstudze aparatury pomiarowej oraz w
opracowaniu wynikéw eksperymentalnych, sporzadzania raportow z wykonanych badan w
formie tekstowej 1 graficznej oraz uzycia komputera do modelowania proceséw fizycznych.
Ksztalcenie na poziomie II stopnia obejmuje rowniez zapoznanie studentéw nie tylko z
najbardziej nowoczesnymi dzialami fizyki, ale tez zastosowaniami technologicznymi
wspolczesnej nauki. Wiedza praktyczna absolwenta studiow Il stopnia S&T powinna
pozwala¢ na podjecie pracy w instytutach naukowych, przemystowych laboratoriach
badawczych 1 technologicznych, ochronie §rodowiska, firmach informatycznych i innych.
Wykonywanie badan potrzebnych do pracy dyplomowej w ramach catorocznej pracowni
magisterskiej powinno zaowocowa¢ dobrym przygotowaniem absolwenta do samodzielnego
planowania eksperymentu, modelowania lub opisu teoretycznego zjawisk przyrodniczych, tak
aby uzyskal on niezbedne kwalifikacje do podjecia studiow III stopnia.

Ogoblnos¢ formutowanych praw fizyki 1 innych nauk S$cistych stanowi podstawe ich
niezwykle szerokich 1 fundamentalnych powigzan z wieloma dziedzinami innych nauk
przyrodniczych i techniki. Z tego wzgledu celem nauczania na kierunku S&T jest ksztatcenie
obejmujace zestaw tresci podstawowych uzupelnionych bogata gamma przedmiotéw
specjalistycznych do wyboru. Podane ponizej efekty ksztalcenia ujmuja te wiedze
specjalistyczng w sposob ogolny.

Objasnienie oznaczen w symbolach

K przed podkreslnikiem — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnos$ci

K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych

X2A, X2P — efekty ksztalcenia w obszarze nauk $cistych dla studiéw drugiego stopnia o
profilu ogdélnoakademickim lub praktycznym

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia



Efekty ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia w

Symbol obszarze nauk
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia absolwent: Scistych i
przyrodniczych
WIEDZA
K W1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki niezbedna do X2A_W01,
- rozumienia i opisu zjawisk i procesOw przyrodniczych w X2A_WO06,
ramach praw fizyki. P2A W04
Ma poglebiong wiedze w zakresie metod doswiadczalnych 1 X2A_W01,
K_WQ02 | teoretycznych astrofizyki, biofizyki, fizyki ciala statego i X2A_WO06,
mechaniki kwantowej. P2A W02
Ma poglebiong wiedze w zakresie metod doswiadczalnych oraz | X2A W01,
K_WO03 | teorii fizyki na poziomie czasteczkowym, atomowym 1 X2A_WO06
subatomowym.
K W04 Zna matematyke w zakresie niezbednym dla opisu, zrozumienia | X2A_ W02
- oraz modelowania probleméw o $rednim poziomie ztozonosci.
K_WO05 | Zna zatozenia i osiggni¢cia wiodacych dziedzin fizyki X2A_W03,
wspolczesnej. X2A W04
K W06 Zna histori¢ odkry¢ w naukach przyrodniczych i rozwoju teorii | X2A_WO03,
- naukowych oraz ich filozoficznego znaczenia X2A_W04
K W07 Potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa fizycznei | X2A_WO03
- ich dowody.

K W08 Zna teoretyczne podstawy rachunku btedow. Zna metody X2A_W04,
- wyznaczenia niepewnosci pomiarowe;. X2A_W05
K W09 Zna metody programowania do zastosowan w fizyce, obliczen | X2A_WO04,
- teoretycznych lub procedur doswiadczalnych. P2A_WO06

Zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy obowigzujace w X2A_ W07,

K_W10 | laboratorium w stopniu pozwalajacym na samodzielne

wykonywanie eksperymentow.

K W1l Zna zasady korzystania z literatury naukowej z poszanowaniem | X2A_ W08,
- prawa autorskiego. X2A_WO09
Zna naukowe bazy danych i czasopism oraz potrafi z nich X2A_WO08,
K_W12 | korzystac. X2A_WO09,
P2A_WO02
K_W13 | Posiada poglebiong wiedze o zastosowaniu metod fizycznych w | X2A W01




badaniach naukowych, przemysle i badaniach materiatowych i
technologicznych.

UMIEJETNOSCI
W interpretacji zjawisk i procesow przyrodniczych opiera X2A_W01,
K Uol si¢ na prawach empirycznie weryfikowalnych. X2A_WO03
- X2A_WO05,
X2A_WO06
Potrafi zapisa¢ prawa fizyki w formalizmie matematycznym | X2A_UO01,
K_U02 oraz przeprowadzi¢ dowody twierdzen.
Potrafi na podstawie opisu zjawiska i instrukcji X2A UO01
samodzielnie przygotowac i wykonaé dos§wiadczenie
K_U03
naukowe.
Posiada umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikow, X2A_U02,
K U04 obliczenia btgdu pomiarowego oraz opisania wykonanego X2A_U05
- eksperymentu (wykonania opracowania).
Potrafi napisa¢ program do wykonania obliczen naukowych, | X2A_UO01,
K_U05 modelowania lub sterowania uktadami pomiarowymi. P2A_UO06
Potrafi korzysta¢ z czasopism naukowych i baz danych w X2A_U03,
celu przygotowania obszernego opracowania. X2A _UO05,
K_U06 P2A _U02,
P2A_U09
Potrafi zastosowac¢ wiedze fizyczng 1 matematyczng do X2A_U04,
K_U07 pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych. P2A _U03
Jest w stanie samodzielnie przygotowac pisemne obszerne X2A_U05,
opracowanie naukowe lub techniczne w oparciu o literaturg | X2A_UQ6,
K_U08 naukowa. X2A_U07,
X2A_U08,
Jest w stanie samodzielnie przygotowac ustne obszerne X2A_U05,
wystapienie dotyczace problematyki naukowej lub X2A_U06,
technologicznej w oparciu o literature naukow3. X2A_U07,
K_U09 X2A_U08,
P2A_U02,
P2A_U09
Posiada umiejetnosé korzystania z naukowej literatury w X2A_U05,
K U10 jezyku angielskim. X2A_U06,

P2A_U02




Posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem angielskim | X2A_U10,
K _Ul1l w zakresie nauk przyrodniczych na poziomie B2+. P2A _U12
K UL2 Potrafi okresli¢ i zrealizowa¢ kierunki samorozwoju. X2A_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebg rozwoju 0sobistego. Wykazuje gotowos¢ | X2A_KO01,
K_KO01 permanentnego uczenia si¢. X2A_KO05

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z X2A_KO04,
K_K02 wykonywaniem zawodu. P2A_KO04

Potrafi pracowa¢ w grupie wykonujacej ztozone i/lub X2A_K02,

pracochlonne ¢wiczenia laboratoryjne. Potrafi organizowa¢ | X2A_KO03,
K_KO03

a prace. P2A_KO02

Potrafi zaplanowa¢ kolejnos$¢ czynnosci w ztozonych X2A_KO03
K_K04 ¢wiczeniach laboratoryjnych lub dziatalno$ci praktyczne;j.

Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowychi | X2A_KO05,
K_KO05 osobistych. P2A K01

Rozumie potrzebe rozwoju osobistego. Wykazuje gotowos¢ | X2A_ KO01,
K_KO06 permanentnego uczenia sie. X2A_KO05

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wilasnej i X2A_KO06
K_KO07 innych.

Potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposéb przedsiebiorczy. X2A_KO07

K_KO08




