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Dnia 1 kwietnia 2015 roku rozpoczeliSmy przygotowania
do Objazdowego Festiwalu Nauki. Najpierw byto zbieranie catej
ekipy naszego autobusu, potem tworzenie propozyciji
warsztatow i dosdwiadczen, zakupy i projektowanie pomocy
naukowych. ChcieliSmy jak najszybciej wyruszyé i wyprébowac
nasze mobilne zestawy doswiadczen. No i wyruszylidmy
z naszymi pudtami i pudeteczkami o réznych rozmiarach,
wypetnionymi zlewkami, probdéwkami, buteleczkami
z odczynnikami, preparatami mikrobiologicznymi i okazami
naukowymi. Najpierw byt Swidnik, Franciszkéw i Bychawa
a po wakacyjnej przerwie dojechaliSmy do Ludwina, tazisk
i Wiodawy. Potem znéw wréciliémy do Swidnika i Franciszkowa
a cata hasza trase zakonczyliSmy w Lublinie, warsztatami
w Dzieciecym Szpitalu Klinicznym. Wszedzie witani bylisSmy
z entuzjazmem i ogromnym zainteresowaniem. Pokazali$my czym
zajmujemy sie na co dzien i zachecilismy do pytan
i do samodzielnego wykonywania doswiadczen. My sami bardzo
duzo dowiedzielismy sie od dzieci i mtodziezy w réznym wieku
aich pytania, entuzjazm i ciekawos$¢ pokazaly, ze warto byto
opusci¢ mury naszej uczelni i wsia$¢ do autobusu Objazdowego

Festiwalu Naukil

Anna Jarosz-Wilkotazka
koordynator projektu
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W imieniu wszystkich oséb bioracych udziat w projekcie

chciatabym podziekowaé:

— Fundacji na rzecz Nauki Polskiej za udzielone zaufanie
i finansowe wsparcie projektu ,,Objazdowy Festiwal Nauki -
czyli nauka bez barier”,

— wszystkim studentom i pracownikom Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie za udziat w projekcie, za
poswiecony czas a przede wszystkim za pomysty
warsztatdw,

— wszystkim nauczycielom, ktérzy nam zaufali i zaprosili nas
do swoich szkét i osrodkéw,

— wszystkim uczniom, ktérzy pytali, pytali i pytali oraz nie
bali sie samodzielnie wykonywaé doswiadczen,

— wtadzom Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS oraz
Kierownikom Zaktadéw za wszelka pomoc i wsparcie,

— Pani Eli za pomoc na kazdym etapie realizacji projektu,

— drukarni Stowarzyszenia Postis za ciagte dodrukowywanie
materiatow,

— Panu Michatowi za przeniesienie na papier wymyslonego
przeze mnie z6ttego autobusu,

— naszym rodzinom za wytrwato$¢ i wsparcie!

Anna Jarosz-Wilkotazka

koordynator projektu
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Lista osob zaangazowanych w Objazdowy Festiwal Nauki

Pracownicy Zaktadu Biochemii UMCS

Renata Bancerz Anna Pawlik

Marcin Graz Jolanta Polak

Grzegorz Janusz Marta Ruminowicz-Stefaniuk
Anna Jarosz-Wilkotazka Justyna Sulej

Ewa Jézwik Anita Swatek

Monika Osinska-Jaroszuk Elzbieta Scibior

Pracownicy Zaktadu Botaniki i Mykologii UMCS
Magdalena Pluta
Agata Wotczanska
Urszula Swiderska-Burek

Pracownicy Zaktadu Mikrobiologii Srodowiskowej UMCS
Artur Nowak

Pracownicy Zaktadu Dydaktyki Biologii UMCS
Anna Maria Wéjcik
Ewa Gajus-Lankamer

Pracownicy Zaktadu Fizjologii Zwierzqt
Mateusz Pierdg
Katarzyna Socata

Studenci doktoranci Wydziatu Biologii i Biotechnologii

Magdalena Czemierska Justyna Kapral
Adrianna Dudek Katarzyna Szatapata
Maciej Frant Kamila Wlizto
Paulina Iwaniak Aleksandra Zurek

Cztonkowie Studenckich K6t Naukowych

Wioleta Babiak Paulina Miziak
Izabela Bany Katarzyna Tarnawska
Katarzyna Czerewko Grzegorz Werpachowski

Nastasia Karpovich
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Specjalny Osrodek Szkolno-

Wychowawczy

we Wiodawie
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Czy wiesz, Ze
w ramach Objazdowego Festiwalu  Nauki

przejechalismy — prawie 686  kilometrow,
odwiedzilismy 7 miejsc, odbylismy I spotkari
z ponad S6O6 uczniami, zuzylismy prawie 1666
probowek  Falcona i TOOO  eppendorfow,
otrzymalismy prawie $66 |uster srebrnych,
zrobilismy mydetka z ponad 36 kilogramow
gliceryny,  zjedlismy 200  drozdzowek,

rozdalismy ponad S66 mdzgow i SO notesikow,

................... no [ pewhie mozna by byfo tak
wymieniac i/ wymieniac, ale wazne jest tez to, Ze

cali i zdrowi wrocilismy do domu.
No a jak chcecie to mozemy przyjechaé

Jeszcze razlll
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Propozycja zajec dla dzieci i mtodziezy

Zamkniete warsztaty potgczone z prezentacjg

1. Czy moina zobaczy¢ niewidzialne Zycie w glebie? Zostan
mikrobiologiem!!!

I ty mozesz zostac immunologiem!

Oszukac umyst (psychozabawy, psychotesty, iluzje)

W swiecie zmystow (zmysty, testy, ztudzenia)

2.
3.
4.
5.

Grzyby bez kapeluszy

Otwarte stanowiska badawcze

1. Czy jestes kosmitqg? — zobacz swoje DNA
Kolory biochemii — pobaw sie w detektywa i wykryj co zawiera
probka

3. Od grzybni do ktebka — synteza barwnikow tekstylnych przy
udziale grzybow

4. Barwnik niejeden ma kolor - rozdziat barwnikow
z zastosowaniem chromatogrdfii

5. Zanatomiq na Ty

6. Swiat ekobadacza - okreslanie abiotycznych czynnikéw
srodowiska

7. Pachngcy swiat czgstek biologicznych

Objazdowy Festiwal Nauki czyli nauka bez barier
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| Czy mozna zobaczy¢ niewidzialne zZycie
[

I w glebie? Zostan mikrobiologiem!!!
[

I zamkniete warsztaty potfgczone z prezentacjq

v’ ogladanie hodowli grzybowych na plytkach

v’ samodzielna praca na stanowisku mikrobiologa -
zakfadanie hodowli za pomocq ezy, glaszczki
(bez wykorzystania Zywych mikroorganizmow)

v’ prezentacja na temat mikroorganizmow wyste-
pujacych w glebie i ich wltasciwosci

v’ sprawdzanie wartosci pH domowymi metodami
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Czy mozna zobaczy¢ niewidzialne zycie w glebie?

Zostan mikrobiologiem!!!

Czy wiesz, ze:

\/Zywa masa mikroorganizmow gleb wynosi 1000000 000 000 ton
(10™)
i jest rowna masie roslin lagdowych i wyzszych zwierzat.

v Liczebnoé¢ bakterii i grzybow w jednym gramie gleby

moze wynosi¢ nawet 1 000 000 000 pojedynczych komérek.
\/Najwiekszym zZywym organizmem na swiecie

jest grzyb opienka ciemna (Armillaria),

zajmujacy powierzchnie 900 hektarow lasu.
\/G’febokoéc', na ktérej mozemy spodziewac sie zycia w glebie jest
ograniczona przez temperature i moze zachodzi¢ nawet w 140°C.
W skorupie oceanicznej temperatura rosnie o 15°C :

na 1 km czyli granicg zycia jest 7 km, a w skorupie

kontynentalnej o 25°C na 1 km czyli granica zycia sg 4 km.

v Préchnica (humus) w wyniku pecznienia potrafi powiekszy¢ swoja

objeto$¢ nawet 25-krotnie. . Wi

Gleba, podobnie jak osocze krwi, stanowi
srodowisko wielu reakcji chemicznych

i enzymatycznych. A na szybko$é tych zjawisk ma
wptyw jej struktura, porowatosé i pojemnos¢é wodna.
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I ty mozesz zosta¢ immunologiem

zamkniete warsztaty potfgczone z prezentacjq

v ogladanie pod  mikroskopem  utrwalonych
preparatéw komérek ludzkich

v’ pokaz sprzetu laboratoryjnego wykorzystywa-
nego w hodowli komérkowej

v prezentacja na temat hodowli komérek
w warunkach /n vitro

v’ podtoza hodowlane - wskaZnik wartoéci pH
(Ewiczenia praktyczne)

v’ oznaczanie grup krwi prowadzacych (tylko dla
chetnychl)
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I ty mozesz zosta¢ immunologiem!

Czy wiesz, ze:
v'U kotéw wystepujg bardzo podobne antygeny do naszych; majg one
cztery rodzaje grup krwi: A, B, AB i 0. U pséw sytuacja jest duzo
bardziej skomplikowana, gdyz grup antygenowych krwi

jest az osiem, w tym trzy silnie immunogenne.

v'Do konfliktu serologicznego moze dojs¢, gdy kobieta w cigzy ma
czynnik Rh ujemny (-), a dziecko dodatni (Rh+). Przeciwciata matki
(przeciwko antygenowi Rh+ ptodu) przenikajg przez tozysko, dostaja
sie do krwioobiegu dziecka i niszczg jego krwinki

czerwone.

\/Uniwersalny dawca krwi to osoba z grupg ORh- a uniwersalny biorca

krwi to osoba z grupg ABRh+.

‘/Ryzyko zachorowan na nowotwory ztosliwe jest mniejsze wsrdod
mezczyzn cierpigcych na astme i atopowe zapalenie skory, ktore sg
schorzeniami alergicznymi z nadmierng aktywnoscia uktadu
odpornosci. To moze utatwia¢ skuteczng eliminacje niebezpiecznie

zmienionych komoérek i obnizac ryzyko raka.
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: Oszukac umyst |
[
I zamkniete warsztaty potgczone z prezentacjg I
[
[

v’ mézg cztowieka - budowa, funkcje, ciekawostki
(krotka prelekcja)

v’ psychotesty i psychozabawy

v iluzje

v sklejanie czapek w ksztatcie mézgu
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Czy wiesz, ze..

Myslisz, ze ciezko jest

Cie oszukaé?? Biorac
Mézg to 86 miliardow

nheuronow?

udziat warsztatach na
pewno odpowiesz na to

pytanie. A dodatkowo 1 neuron = 1 laptop?

pomogq Ci usprawnic
dziatanie mozgu. Pokazq

Ci jak wiele rzeczy,

20% tlenu, ktory
wdychasz
wykorzystuje mézg?

sytuacji umyka Twojej Twéj mézg jak nie zna
odpowiedzi tq jq

zmysla?

uwadze. Dowiesz sie
czego$ nowego o swoim

umysSle i moze zaczniesz Twéj mézg nie lubi

zauwazaé wieceyj... chaosu?

Date$ juz sie wkreci¢??
:D
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Figury dwuznaczne
lluzjom optycznym ulegamy na co dzien, choc¢ rzadko zdajemy
sobie z tego sprawe. To, co wydaje nam sie, ze widzimy, to
jedynie wybrana przez modzg, nie zawsze prawdziwa hipoteza

stworzona na podstawie bodzcow podsunietych przez oczy.

Sprawdz sie! Czy i Ty oszukasz swoj mozg? Co widzisz na

obrazkach?
Mezczyzna grajgcy na trgbce... Twarz Indianina...
czy kobieta? czy Eskimos?

Staruszka......... Odbicie w lustrze....
czy mtoda dziewczyna? czy czaszka?
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Neurobiologia mitosci

Czy wiesz, ze ...

— mechanizmy heurobiologiCzne towarzysZaCe
mMit0$Ci, pOwiazZane Sa rowniez bezposrednio z
wytwarzahiem i podtrzymywaniem uzalezhier, a
Zakochany mozg zachowuje Sie bardzo podobhie do
mMmozgu pod wptywem Kokainy?

~¥  nabywanie cech meskiCh ma miejsce
gtdwnie w okresie prenatalnym poprzez
Kapiel w zenskim hormonie- estradiolu?

{J hien, maskulinizaCja przebiega tak

u samcow, jak i samic, przez co nie

rOzhig Sie budows Ciata jak i Zwiekszong agres)a.

~¥ iSthieje eksperyment dotyCzZaCy ZakoChiwania Sie?
Wedtug niego, by miedzy dwojgiem obcych sobie ludzi
Narodzito Sie UCZUCie wystarczy Kilka minut rozmowy

i patrzehia sobie w 0Czy. ;
~ % ‘ f/
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: W swiecie zmystow |

|
[ zamkniete warsztaty potqczone z prezentacjq |
l |

v’ oznaczanie progu czucia smakéw (stodki, stony,
gorzki, kwadny i umami)

N

czucie skérne (szukanie receptoréw dotyku,
ciepfa i zimna)

badanie ostrosci wzroku

rozréznianie barw (tablice Ishihary)

badanie pola widzenia

stwierdzanie obecnosci plamki $lepe;

BN N

ztudzenia optyczne, ogladanie autostereo-
aramow. obrazy 3D
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W swiecie zmystow

Albert Einstein powiedziat ,Zadna mysl nie moze zrodzi¢ sie w naszym
madzgu niezaleznie od naszych pieciu zmystow”. Uwaza sie, ze cztowiek
wyposazony jest w 5 zmystow: wzrok, stuch dotyk, wech i smak. Jednak

wedtug fizjologdw jest ich znacznie wiecej!!!

Czy wiesz, ze:

»  Kubki smakowe wystepujg nie tylko na jezyku, ale

takze na podniebieniu, w nabtonku gardta, nagtosni
oraz w gornej czesci przetyku. Liczba kubkdw u dorostego cztowieka
wynosi okoto 10 000. Dostarczajg one informacji o 5 podstawowych

smakach: stonym, stodkim, gorzkim, kwasnych oraz umami.

> Oko posiada receptory dla trzech podstawowych barw.
Jest to zwigzane z obecnoscig trzech rodzajéw receptorow.

Reszta barw jest mieszankg tych podstawowych.

> Receptory w skorze odbierajg wrazenia dotykowe, ciepta,

zimna, nacisku, pieczenia, swedzenia.

Rozmieszczone Y| nierdwnomiernie

(najwiecej znajduje sie na wargach,

opuszkach palcédw, podeszwach stdp, a

najmniej w skérze grzbietu). o

SeReSOS) (NI ss) (saooeoeset o

> Prog styszalnosci dZwieku u cztowieka to czestotliwo$é od 16 do
20 000 Hz. To niewiele w poréwnaniu do progu styszalnosci psa (od
15 do 30000 Hz), kota (od 16 do 50 000 Hz), delfina
(do 150 000 Hz) i nietoperz a (do 400 000 Hz).

(]
JL
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[
[ zamkniete warsztaty potfqczone z prezentacjq |
| |

v’ samodzielne przygotowanie przez uczniéw
preparatéw mikroskopowych

v’ obserwacja owocnikéw i zarodnikéw grzybéw

v wystawa mikroskopijnych grzybéw pasozytni-
czych (porazone i zdrowe okazy roslin)

v’ obserwacja przy pomocy lup réinych form

zarodnikowania
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Grzyby bez kapeluszy
Czy wiesz, ze:
‘/Dotychczas na Swiecie opisano ponad 100 tys. gatunkow grzybodw;
wiekszos¢ z nich jest mikroskopijnych rozmiaréw. Szacunkowe dane

wskazujg, ze moze ich byé nawet 1,5 miliona. Co roku opisuje sie okoto

1000 nowych gatunkow.

v'Zaraza ziemniaczana (Phytophthora infestans) byta przyczyng
emigracji Irlandczykdw do USA w potowie XIX wieku. Grzyb ten
powodowat masowe szkody w uprawach ziemniakéw. Zainfekowane
rosliny w ciggu kilku dni usychaty, a poniewaz stanowity podstawe

wyzywienia, ludzie zaczeli gtodowaé. Zmarto okoto 1.000.000 osédb, a

dwa miliony wyemigrowaty.
\/,,Czarcie miotty” to geste, silnie rozgatezione
(miotlaste)  skupienia mtodych

pedéw, powstate w wyniku infekcji

stozka wzrostu m.in. przez grzyby

szpetkowe (Taphrinales).

‘/Maczniak prawdziwy wywotuje chorobe, ktéra zawdziecza swojg
nazwe charakterystycznym objawom - na roslinach obserwujemy biaty
lub szarobiaty, maczysty nalot.

v Nie wszystkie rdze sg rdzawe np. bielik (Albugo

candida) to grzyb wywotujacy chorobe o nazwie

biata rdza.

v Czerniak klonowy (Rhytisma acerinum) doskonale
nadaje sie do bioindykacji. Obecnos¢ czarnych plam
na lisciach swiadczy o czystym powietrzu, niskim

stezeniu zwigzkéw siarki i innych zanieczyszczen

przemystowych.
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Grzyby bez kapeluszy

Czy wiesz, ze:

Butawinka czerwona (Claviceps purpurea) infekuje

kwiaty réznych gatunkow traw wyksztatcajgc dtugie,

purpurowo-czarne ,rozki”, czyli przetrwalniki (sporysz).

Sporysz zawiera okoto 30 alkaloidow, m.in. ergotamine, ktdra moze
wywotywac halucynacje. Zwigzki te stosuje sie w medycynie jako leki

powstrzymujgce krwawienie lub do leczenia migreny.

Sporysz w przesztosci powodowat masowe zatrucia,

zwane ergotyzmem.

Ergotismus gangrenosus - s to zaburzenia w funkcjonowaniu ukfadu

krwiono$nego objawiajgce sie sinieniem i obumieraniem przede wszystkim

konczyn. Te postaé gangreny nazywano w $redniowieczu , ogniem Swietego
Antoniego”. Byta to choroba biedakéw zywigcych sie chlebem zrobionym z

maki zanieczyszczonej sporyszem. W czasie jednej tylko epidemii zmarto ok.

40 tysiecy ludzi.

Ergotismus convulsivus - s3 to zaburzenia w funkcjonowaniu ukfadu
nerwowego, objawiajgce sie drgawkami o charakterze padaczkowym. Ten typ

zatru¢ nazywano ,tancem swietego Wita”.
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Czy jestes kosmitqg? — zobacz swoje DNA

otwarte stanowisko badawcze

v samodzielna izolacja swojego wiashego DNA
z nabtonka komodrek policzka, z zastosowaniem
napoju izotonicznego i ptynu do mycia haczyn

v konkurs druzynowy - kto pierwszy utozy helise

DNA?
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Czy jestes kosmitqg? — zobacz swoje DNA

. SN N
Czy wiesz, ze: —

v Ludzkie DNA nie opiera sie tylko na naszych poprzednikach, ale
zawiera takze elementy pochodzgce z innych organizméow. DNA
cztowieka posiada przynajmniej 8 gendw retrowiruséw, ktére petnia
wazne funkcje w reprodukcji, chociaz sg dla nas catkowicie obce.

Réwnoczes$nie cztowiek ma DNA w 50% podobne do banana.

(.

v'DNA stuzy identyfikacji ofiar przestepstw i wypadkow.

\/Gdyby rozwing¢ DNA z jednej komorki, miatoby ono dtugosé 2 metréow.
v Ludzkie DNA zapisane na dysku komputerowym zajetoby 3 gigabajty

przestrzeni dyskowe;.
elelelelelelelelele

v Prawie wszystkie komorki Twojego ciata majg DNA z wyjgtkiem

czerwonych krwinek.
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Kolory biochemii — pobaw sie w detektywa
i wykryj co zawiera probka

otwarte stanowisko badawcze

v samodzielne badanie tajemniczej prébki
v’ oznaczanie obecnoéci biatka
v’ oznaczanie obecnoéci cukréw

v’ czy w probéwce mozna otrzymaé srebro?
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Kolory biochemii — pobaw sie w detektywa
i wykryj co zawiera probka

Czy wiesz, ze:

\/Plamy krwi mozna zidentyfikowaé¢ przy pomocy lampki emitujgcej
promienie UV, ale tylko po potraktowaniu badanego sladu luminolem,
ktory w wyniku zwigzania sie z hemoglobing powoduje swiecenie.
Jednak taka probka krwi nie bedzie sie juz nadawata do analiz
genetycznych.

Inng metodg jest polanie plamy wodga utleniong, ktéra w obecnosci
swiezej krwi powoduje pienienie.

v Do zdejmowania odciskdw palcow metodg proszkowg stosuje sie
proszki ferromagnetyczne lub fluorescencyjne. Proszek
fluorescencyjny umozliwia dodatkowe uwidocznienie odciskdw przy
pomocy Swiatta UV.

‘/Konchoskopia — jest dziedzing kryminalistyki identyfikujgca
podejrzanego lub ofiare za pomocg odcisku ucha, ktéry podobnie jak

odcisk palca jest cechg indywidualng cztowieka.

v $lina ludzka zawiera enzym amylaze — umozliwiajacy trawienie cukrow

(takich jak np. skrobia) juz w jamie ustne;.
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Od grzybni do ktebka — synteza barwnikow
tekstylnych przy udziale grzybow

otwarte stanowisko badawcze

v' samodzielne otrzymanie kolorowych barwnikéw
w ptytkach ~ wielodotkowych z  udziatem
0czyszczohego enzymu

v’ samodzielna synteza barwnikéw przy udziale
hodowli grzybowych i barwienie widkien
otrzymanymi barwnikami

v' pokaz barwionych widkien naturalnych

v' pokaz przyktadowych organizméw grzybowych
wytwarzajacych enzymy - BIOKATALIZATORY
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Od grzybni do ktebka — synteza barwnikow tekstylnych

przy udziale grzybow

Czy wiesz, ze:

v'W wielu krajach europejskich taczone
sg z tajemng praktyka czarownic i wiedzm. Jednak tak naprawde ich
pojawianie sie zwigzane jest z wydawaniem nadziemnych owocnikdéw
przez znajdujgcy sie w glebie, promieniscie rozrastajgcg sie grzybnie.
‘/Istniejq — w ich komodrkach

zachodzi zjawisko bioluminescencji, ktdre jest

efektem wewnatrzkomodrkowej reakcji utleniania,

podczas ktérej emitowana jest energia swietlna.
‘/Tylko ludzie i grzyby moga A
Grzyby, tak jak

cztowiek, wytwarzajg jg dzieki energii sfoneczne;.
‘/Grzyby s3 Swietng

i jako jedne z niewielu naturalnych skfadnikow

dan tak dobrze wydobywajg smak potraw.

v Kolorowe owocniki grzybow nie tylko sg piekne ale

mogg tez by¢ stosowane do kolorowania tkanin.
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Barwnik niejeden ma kolor — rozdziat

barwnikow z zastosowaniem chromatografii

otwarte stanowisko badawcze

v’ samodzielne przygotowanie uktadu do rozdziatu
réznych mieszanin

v' rozdziat chromatograficzny barwnikéw do tkanin
za pomoca ptytek

v" rozdziat barwnika tuszu za pomoca wody i bibutki
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Barwnik niejeden ma kolor — rozdziat barwnikow

z zastosowaniem chromatografii
Czy wiesz, ze:

v barwniki roélinne s3 mieszaning wielu barw

v wbrew potocznemu przekonaniu, chlorofil
z lisci wcale nie jest tak zupetnie zielony;
barwa jednej jego odmiany jest i
szaroniebieskawa, a drugiej niebieskozielona. Wi
Zielony kolor lisci powstaje z natozenia
pozostatych barwnikéw - 20ttych
(karotenoidéw), pomaranczowych (ksantofili), aczasem
dodatkowo czerwonych i niebieskich antocyjanow.
Malownicze zmiany barwy lisci jesienig powodowane s3
przez stopniowy zanik poszczegdlnych barwnikow (pierwszy
zanika chlorofil).

v W kazdej klasie szkolnej sa gotowe kolumny
chromatograficzne do rozdziatu barwnikéw flamastra. Jest
to kreda do pisania po tablicy, przycieta tak, by mogta stac
pionowo. Na dole zaznaczamy czarnym lub brgzowym
flamastrem linie rownolegtg do podstawy i stawiamy nasza
kolumne na spodeczek wypetniony woda. Bardzo szybko
pojawiajg sie barwne pasma -
utworzone przez barwniki, . , ¥
wchodzgce w sktad pozornie JL

jednobarwnego flamastra.

Objazdowy Festiwal Nauki czyli nauka bez barier

Projekt finansowany ze srodkdw przyznanych przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej
na podstawie umowy nr 85/UD/SKILLS/2015 o wykorzystaniu nagrody przyznanej w konkursie eNgage
w ramach projektu SKILLS, wspdtfinansowanego z Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Zaktad Biochemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie; @p UMCS FNP

email: anna.wilkolazka@poczta.umcs.lublin.pl Fundacja na rzecz

0
Nauki Polskiej



%) UMCS 6 uMcs <™ ) uMcs <™ ) UMCS <>

Objazdowy Festiwal Nauki czyli nauka bez barier

Projekt finansowany ze srodkow przyznanych przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej

na podstawie umowy nr 85/UD/SKILLS/2015 o wykorzystaniu nagrody przyznanej w konkursie eNgage

w ramach projektu SKILLS, wspdtfinansowanego z Europejskiego Funduszu_Spofecznego.

Zaktad Biochemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie; m UMCS ¢ FNP
AL

email: anna.wilkolazka@poczta.umcs.lublin.pl A | mm—— Fundacja na rzecz

Nauki Polskiej



(Z1e b ) (Z1% [B %) (Z1s b 1% (1o B[
Ohjozdowy Festiwal Nouki “Ohjozdowy Festiwal Nauki “Objozdowy Festiwal Nouki

Z anatomig na TY

otwarte stanowisko badawcze

v’ ogladanie  preparatéw  pod  mikroskopem
Swietlnym

v badanie cidnienia i pomiar pojemnosci ptucne;

v" mozliwoéé zrobienia preparatéw z wiasnych
komdrek nabtonkowych jamy ustnej

v' pomiary antropometryczne (okreélenie koloru

teczdwki i whoséw)
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Z anatomig na TY

Czy wiesz, ze:
v" Mdzg potrzebuje takiej samej iloéci energii

co 10-watowa zarowkal!

v W ciaggu 30 minut ludzkie ciato wytwarza energie

()

potrzebng do zagotowania 1,5 litra wody!

v" Twoje ciato uzywa 300 mie$ni do utrzymania

pionowej postawy ciata gdy stoisz.

v Twoje serce uderza 37 000 000 razy w ciggu roku, a w

ciggu przecietnego zycia 2,5 biliona razy!

v" Powierzchnia pecherzykow ptucnych

cztowieka jest mniej wiecej rowna potowie

powierzchni kortu tenisowego!

v Serce cztowieka jest tak mocne, ze mogtoby

wypompowac krew na przynajmniej 9 metrow w gore.
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Swiat ekobadacza — okreslanie abiotycznych

czynnikow srodowiska

otwarte stanowisko badawcze

v’ pokaz sprzetu wykorzystywanego w monitoringu
Srodowiska  (wielofunkcyjny  przyrzad do
pomiarow ekologicznych, walizka ekobadacza,
miernik promieniowania UV, wiatromierz)

v badanie  czynnikéw abiotycznych $rodowiska
wokot szkoty:

— natezenie dzwieku i Swiatta,

— poziom wilgotnosci powietrza i gleby,

— zawarto$¢ ozonu w powietrzu,

— zawarto$¢ SO, w powietrzu z wykorzystaniem
skali porostowe;j,

— pordwnanie wtasciwosci chemicznych wody
z kranu i wody mineralnej
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Swiat ekobadacza — okreslanie abiotycznych
czynnikow srodowiska

Czy wiesz, ze:

\/Abiotyczne czynniki srodowiska majg wptyw na rozwdj, przemiane
materii, aktywnos$¢ zyciowg i zachowanie kazdego zywego organizmu.
Nalezg do nich min. temperatura, wilgotno$¢ powietrza, Swiatfo,
cisnienie atmosferyczne, promieniowanie, sktad chemiczny atmosfery
oraz dzwiek (hatas).

v Cztowiek moze funkcjonowac¢ w temp. od

-50°C do +50°C. Optymalna temperatura

otoczenia wynosi 21-24°C izalezy od

czynnosci wykonywanej, np. w czasie snu
powinna wynosi¢ 18-19°C.

v Promieniowanie stoneczne pobudza dziatanie gruczotéw i uktadu
krwionosnego cztowieka, zwieksza odpornos¢ na zakazenia,
przyspiesza gojenie ran, powoduje wytwarzanie witaminy D; oraz
szybsze spalanie ttuszczdw. Bezstoneczna pogoda w okresie jesienno-
zimowym przyczynia sie do pogorszenia nastroju, rozdraznienia,
a nawet tzw. zimowej depresji.

v szkodliwo$¢ hatasu wyznacza sie w progach decybeli. Hatas ponizej 35
dB jest nieszkodliwy, powyzej 65 dB wywotuje agresje, zas 85 dB moze

uszkodzic¢ stuch.
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Swiat ekobadacza — okreslanie abiotycznych

czynnikow srodowiska

Czy wiesz, ze:

v Jakosé wody do picia jest ustalana przez Ministra Zdrowia. Woda jest
bezpieczna dla ludzi jesli nie zawiera mikroorganizmow i pasozytow
oraz substancji chemicznych w ilosciach zagrazajacych zdrowiu.

Powinna miec ona okreslony wyglad, smak i zapach.

Wybrane parametry jakoSciowe wody pitne;j:
Fosforany — 5,0 mg/I
Azotany - 50 mg/I
Amon - 0,5 mg/I
Azotyny — 1,0 mg/I

v'Woda do picia doskonatej jakosci
powinna mie¢ pH o wartosci 6,5-7,5.

v Twardo$¢ wodzie nadajg gtdwnie jony wapnia i magnezu (twardosé
weglanowa) oraz siarczany, chlorki i azotany (twardosc
nieweglanowa). Twardo$¢ wody moze by¢ okreslana w mg CaCOs/l.

Woda pitna powinna mie¢ twardos$¢ od 60-500 mg CaCOs/I.

v'Dla wéd mineralnych, zrédlanych, stotowych i leczniczych stosuje sie

odrebne parametry.
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Pachngcy swiat czgstek biologicznych

otwarte stanowisko badawcze

v’ rozpoznawanie roélin wytwarzajacych olejki

eteryczne

S\

quiz - poznaj co tak pachnie?

v samodzielne wykonywanie pachnacych mydetek
glicerynowych
v’ samodzielne wykonywanie preparatow

mikroskopowych kolorowych i pachnacych roslin
v’ gdzie w mézgu odbieramy informacje o kolorach

i zapachach
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Pachngcy swiat czgstek biologicznych

Czy wiesz, ze: ér ( a0 ;@

v'NABLONEK CZUCIOWY NOSA, odpowiedzialny za wech zawiera okofo

miliona neurondw czuciowych.

v'u wiekszosci ptazow, gadow oraz ssakow stwierdzono

wystepowanie dodatkowego narzadu powonienia tzw.

narzgdu lemieszowego, ktéry jest odpowiedzialny za
wyczuwanie miedzy innymi feromondw. U ludzi jego dziatanie nie

zostato potwierdzone.

v'Za odczuwanie zapachu odpowiedzialny jest KSZTALT CZASTECZKI, a
nie jego wfasciwosci fizyczne; np. czasteczki za zapach miety i kminku
majg niemal identyczne witasciwosci fizyczne i s3 w stosunku do siebie
odbiciami lustrzanymi czyli ZOMERAMI.

(R) — karwon ma zapach miety

(S) — karwon ma zapach kminku

) (s)
v'ANOSMIA to choroba objawiajgca sie zanikiem wechu natomiast

czesciowa utrata wechu to HIPOSMIA;

choroby te mogg by¢ wrodzone lub nabyte.
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Kontakt

Anna Jarosz-Wilkofazka

Zaktad Biochemii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
Akademicka 19, 20-033 Lublin

Tel. 81 537 50 44; 81 537 56 65

Email. anna.wilkolazka@poczta.umces.lublin.p/
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Druk
Centrum Integracji Spotecznej POSTIS

www.drukarniapostis.pl
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