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Obecnie zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem systemow w cyberprzestrzeni staja sie coraz wazniejsze w projektowaniu systemow informatycznych. Budowanie bezpiecznych
systemow jest zwigzane z analiza wielu ztozonych elementow, co czyni ten proces zagadnieniem trudnym. Rosnaca ztozonoS¢ tworzonych systemow informatycznych jest
wyzwaniem dla metod pozwalajacych wykonac taka analize bezpleczenstwa Jedng z metod umozliwiajacg wykonanie tej analizy jest wykorzystanie mechanizmow abstrakgji,
ktore pozwalajg utworzy¢ model bedacy abstrakcyjng reprezentacja rzeczywistosci.

Na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie zostat opracowany nowy jezyk
modelowania QoP-ML, ktory pozwala wykonywac wieloaspektowa analize bezpieczenstwa ztozonych systemow informatycznych. W ramach
wykonywanych ekspertyz mozna wykona¢ miedzy innymi analize: czasowa, energetyczna, jakosci zastosowanych zabezpieczen, emisji dwutlenku
wegla czy ekonomiczna.

Inna funkcjonalnoscia tego jezyka jest mozliwos¢ wykonania symulacji znanych atakéw w cyberprzestrzeni, takich jak na przyktad atak
odmowy ustugi (ang. Denial of Service, DoS) dla rozlegtych architektur informatycznych. Doskonatym przyktadem takich systemow moga by¢
szeroko analizowane na Swiecie i w Polsce architektury Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things, loT) czy Inteligentne Sieci Energe
tyczne (ang. Smart Grid). Szczegoty dotyczace jezyka oraz mozliwosci jego zastosowania mozna znalei¢ na stronie www.qopml.org.

Naukowcy z Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS uruchomili rowniez wysokowydajny klaster obliczeniowy Lunar. W sktad
klastra wchodzi 100 weztow, kazdy wyposazony w dwa chtodzone ciepta woda procesory CPU Intel Xeon Haswell 2.3 GHz 12 rdzeni, 128 GB RAM.
Osiem serweréw wyposazonych jest w akceleratory Intel Xeon Phi, szes¢ serwerow posiada wysokowydajne karty GPU NVIDIA K40. Serwer typu
storage oferuje dyski o tacznej pojemnosci 30TB. Cato$c jest potaczona za pomoca sieci Infiniband 56 GB/s oraz Ethernet. Chtodzenie serwerow , ciepta
woda” zmniejsza zuzycie energii o dwadziescia procent w stosunku do rozwiazan klasycznych. Na klastrze zainstalowano wiele interesujacych
programow do prac naukowych z roznych dziedzin nauki wymagajacych prowadzenia skomplikowanych obliczen (metody numeryczne, fizyka,
chemia, inzynieria, GIS). Do najwazniejszych programow nalezy zaliczyc: Intel Cluster Studio XE for Linux, PGIAccelerator CDK Cluster Developmen
t Kit for Linux, All NAG HPC, Serial Libraries and Fortran Compiler for Linux, Matfor 4.1 for Fortran, C/C++, Mathematica Standard 9.01 i grid Mathematica Server, MATLAB
(toolboxy, Simulink), ADF, ADF GUI, BAND, BAND GUI, COSMO -RS, ReaxFF, Phonon 6.10, ATK for Linux, ArcGIS, ITASCA, Abacus, Ansys i Fluent. Aparatura jest unikatowa rowniez
ze wzgledu na mozliwos¢ jednoczesnego uzycia wszystkich jej zasobow do wykonywania obliczen, przez co charakteryzuje sie wydajnoscia obliczeniowa na poziomie 120 TFLOPS.
Klaster jest potaczony przez siec ze starszymi zasobami superkomputerowymi wydziatu obejmujacymi 120 procesorow CPU oraz osiemdziesiat procesorow GPU Tesla Fermi, co
stanowi to unikat w skali kraju. Catos¢ moze by¢ wykorzystana do prac naukowych nad rozwojem metod obliczeniowych i algorytmow rownolegtych dla Srodowisk
heterogenicznych. Dostepne sg tez pracownie komputerowe utatwiajace korzystanie z zasobow klastra (praca na programach interaktywnych).

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS dysponuje takze Laboratorium modelowania i wizualizacji 3D. Dysponuje ono stacjami graficznych z manipulatorami i monitorami 3D oraz stanowiskiem do wizualizacji,
skanowania (skaner 3D Artec Eva) i wydruku 3D (drukarka firmy 3D Systems). Wszystkie stanowiska komputerowe posiadajg oprogramowanie do modelowania 3D i tworzenia aplikacji wirtualnej rzeczywistosci (30S MAX, Geomagic
Design, SpaceClaim, EON Studio). Dopetnieniem wyposazenia jest zespot projektorow firmy Hitachi wraz z odpowiednim ekranem i okularami do projekcji 3D, ktory umozliwia wizualizacje w standardzie stereo 3D full HD. Laboratorium
prowadzi badania w kierunku wykorzystania technologii informatycznych zwiazanych z pozyskiwaniem i przetwarzaniem danych przestrzennych (3D) w nauce i przemysle. Zakres dziatania laboratorium to: pozyskiwanie danych
przestrzennych obiektow rzeczywistych, cyfrowe przetwarzanie modeli obiektow 3D, tworzenie wizualizacji 3D danych przestrzennych i animacji 3D na potrzeby planowania i oceny proceséw przemystowych, wytwarzanie metoda druku
3D modeli i prototypow, przetwarzanie i wizualizacja 3D numerycznych modeli terenu oraz drukowanie przestrzenne na potrzeby systemu informacji geograficznej (GIS), wspotpraca w ramach wdrozen technologii modelowania
i wizualizacji 3D w nauce i przemysle, opracowywanie nowych formatow przechowywania i algorytmoéw przetwarzania danych 3D, inzynieria odwrotna i modelowanie obiektow rzeczywistych.
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