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Czym jest energia odnawialna?

Zgodnie z przepisami Ustawy o OZE, odnawialne zrédto
energii to odnawialne, niekopalne zrédla energii
obejmujace energie wiatru, energie promieniowania
stonecznego, energie aerotermalna, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie,
energie fal, pradow i plywéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego
oraz z bioptynow.
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Czym jest energia odnawialna?

W Ustawie Prawo Energetyczne odnawialne zrédia
energii zdefiniowano, jako "zrédlta wykorzystujace w
procesie przetwarzania energie wiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalng, fal, pradow i plywow
morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwana z
biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze z biogazu
powstalego w  procesach  odprowadzania lub
oczyszczania s$ciekéw albo rozkladu skladowanych
szczatek roslinnych i zwierzecych".
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Nieodnawialna energia to ...

Nieodnawialne zrodla energii to te ktore nie odnawiaja
sie krotkim okresie.

Ich wykorzystanie jest znacznie szybsze niz
uzupelnianie ich zasobodw.

Zrédlami nieodnawialnymi sa przede wszystkim paliwa
kopalne: wegiel kamienny , wegiel brunatny, ropa
naftowa, gaz ziemny, torf.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Energia odnawialna

https://www.youtube.com/watch?v=CoiGR530Ywg
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Podziat irc')de energii OZE
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Energia geotermalna

Energia geotermalna jest wewnetrznym cieptem Ziemi nagromadzonym
w skatach oraz w wodach wypetniajacych pory i szczeliny skalne.

Energia geotermalna wykorzystywana byta juz przed tysigcami lat, na dtugo przed
paliwami kopalnymi, o czym swiadczg stare legendy potwierdzane pdzniejszymi
odkryciami archeologicznymi.

Jednak na szeroka skale energie wnetrza Ziemi zaczeto wykorzystywac dopiero w
poczatkach XX wieku.

Im dalej w gtagb Ziemi, tym gorecej. Poczgwszy od skorupy ziemskiej z kazdym
kilometrem w gtgb temperatura wzrasta o okoto 30 stopni C. W gtebi Ziemi
znajduje sie  magma, bedaca gorgcg stopiong masg krzemianow i
glinokrzemianéw. A poniewaz ciepto zawsze wedruje od stref cieplejszych ku
chtodniejszym, ptynna magma, lzejsza i goretsza od otaczajgcych jg skat, wydostaje
sie niekiedy na powierzchnie ziemi w postaci lawy wulkanicznej. O wiele czesciej
niz lawa, z gtebi ziemi wydobywa sie jednak ogrzana przez magme woda,
wystepujgca w formie gorgcych zrodet i gejzerdw.
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Gradient temperatury we wnetrzu Ziemi
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Energia geotermalna

Pompy ciepta

Pompy ciepta to urzadzenia, ktdre czerpig energie gtdwnie z gruntu — czyli
niejako wnetrza Ziemi, dlatego pod tym wzgledem mozna zaliczy¢ je do
urzadzen wykorzystujagcych energie geotermalng. Jednak zgodnie z
obowigzujgcym Rozporzadzeniem Rady Ministrow (z dn. 14 lutego 2006)
mowigcym: ,,(...) Do zt6z wod termalnych zalicza sie ztoza wody podziemnej
(...), z ktorych wydobywana woda ma na wyplywie z ujecia temperature
co najmniej 20°C {(...)”, pompy ciepta mozina traktowaé jako odrebna
dziedzine wykorzystania alternatywnych zrodet energii, poniewaz
wykorzystujg ciepto z gruntu rzadko przekraczajgce 20°C.

Pompa ciepta jest to urzadzenie, ktére pobiera niskotemperaturowa
energie z otoczenia, ktérym moze byc¢ grunt, woda lub powietrze, lub ciepto
odpadowe, a nastepnie podnosi jej potencjat na wyzszy poziom
temperatury dzieki dodatkowej energii doprowadzonej z zewnatrz.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 10



Energia
napedowa
urzadzenia

Pompy ciepta

Energia
wytworzona

Energia pobrana
z otoczenia
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W odrodznieniu od innych
systemow grzewczych, pompy
nie generujg ciepta, lecz
przekazuja je.

By mogty funkcjonowac,
niezbedna jest co prawda
dostawa pewnej ilosci energii
elektrycznej, paliwa czy tez
wysokotemperaturowego
ciepta odpadowego z zewnatrz.
Wiekszosc¢, bo az 75%
potrzebnej do celow
grzewczych energii jest
pobierana bezposrednio z
otoczenia.
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Pompy ciepta

Pompy ciepta stuzg do ogrzewania i klimatyzowania budynkodw,
sg tez wykorzystywane do przygotowywania cieptej wody
uzytkowe;.

Pompy ciepta mogg same zasila¢ ogrzewanie budynkéw i
podgrzewanie cieplej wody uzytkowej lub tez pracowac¢ w
kombinacji z innymi urzagdzeniami grzewczymi.

Temperatura gruntu ponizej 25m jest stata w skali roku, a na
kazde 100m gtebokosci obserwuje sie wzrost temperatury
gruntu o ok. 1,5 -3 st. C.

Wymienniki poziome uktada sie na gtebokosci ok. 20cm
ponizej strefy przemarzania terenu ( w Polsce to gtebokosc¢ od
1,0do 1,6m)

OZE w dzialalnosci gospodarczej 12



Pompy ciepta

Przyjrzymy sie teraz blizej budowie i dziataniu pomp.

Jak sg zbudowane i jak dziatajg?

We wnetrzu Ziemi, ponizej linii zamarzania panuje wzglednie stata temperatura, zima
wyzsza, latem nizsza niz na powierzchni ziemi. Fakt ten pozwala funkcjonowacd
pompom ciepta, ktore w zimie transmitujg ciepto z wnetrza ziemi do wnetrza
budynkdéw, a w lecie w odwrotnym kierunku: z wnetrza budynkow do wnetrza ziemi.
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Energia elektryczna

energia elektryczna
ciepto zakumulowane w naturze

ciepto uzytkowe

25%
+ 75%

=100%
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Pompy ciepta

Jako zrodta ciepta wykorzystujg przy tym wody powierzchniowe i
podziemne, grunt lub powietrze atmosferyczne.

Pompa ciepta wykorzystuje dolne zrodto ciepta (grunt, powietrze
lub wode) do wygenerowania energii cieplnej w géornym zrédle
ciepta.

Stosowany w pompach odpowiedni czynnik roboczy jest
sprezany i rozprezany, przez co uzyskuje sie efekt nagrzewania
lub chtodzenia. Dla wytworzenia ciepta uzytecznego odbiera sie
na niskim poziomie temperaturowym ciepto z powietrza, wody
lub gruntu, poprzez odparowanie czynnika roboczego.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 14
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Jak dziata pompa ciepta?

https://www.youtube.com/watch?v=mqOpiqr5Rjc

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Pompy ciepta

W zaleznosci od dolnego zrodta, z ktérego pompa ciepta pobiera energie
odnawialng, mozna zastosowal podziat na pompy ciepta gruntowe i
powietrzne. Cecha charakterystyczng gruntowych pomp ciepta jest ich duza
wydajnos¢ spowodowana praktycznie statg temperaturg zrodta dolnego.
Wymagajg one jednak duzej powierzchni, na ktérej mozna by swobodnie
uktadac kolektory gruntowe oraz rozbudowanej instalacji do pobierania ciepta
ze zrodta dolnego. Pare lat temu rozpoczeto wiec prace nad pompa, ktora
miafaby zastosowanie w miejscach o zwartej zabudowie. Sprawdzono, ze
czynnik o mocno ujemnej temperaturze wrzenia moze pobraé ciepto z
powietrza atmosferycznego. Tak powstata pompa ciepta posiadajaca
wentylator i wymiennik lamelowy, ktdorej dolnym zrodtem jest powietrze.
Nawet zimg gdy temperatura spada ponizej zera, powietrzna pompa ciepta
moze efektywnie odbiera¢ energie z otoczenia.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 16
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Gruntowa pompa ciepta

z wymiennikiem pionowym

* Ciepto z gruntu wyprowadzamy za

OZE w dzialalnosci gospodarczej

pomoca kolektora gruntowego.
Moze on by¢ w postaci pionowych
sond.

Wybierajac gruntowg pompe ciepfta
trzeba uwzgledni¢ duze nakfady
inwestycyjne na wymiennik
gruntowy.

Zaletg sond pionowych jest
niewielka przestrzen jaka
potrzebuja. Jezeli dziatka nie jest
dostatecznie duza, bardziej
optymalnym rozwigzaniem moze
okazac sie wtasnie pionowy
wymiennik gruntowy. Temp ponizej
25m jest w skali roku stata.
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Gruntowa pompa ciepta

z wymiennikiem poziomym

* Kolektor gruntowy moze byc

Zblornik cleple) wody uzytkowe)

OZE w dzialalnosci gospodarczej

rowniez w postaci poziomej
wezownhnicy utozonej na duzej
powierzchni.

Wybierajac ten wariant mamy
mniejsze koszty. Wymiennik
uktadany na gtebokosci 30 cm
ponizej granicy lokalnej strefy
zamarzania gruntu, czyli mniej
wiecej 1,2 - 1,6 m ponizej
powierzchni.
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Pompa

e

WSZECHSTRONNOSC POMP CIEPLA

Powietrzna pompa ciepta

Obecny rozwdj technologiczny
pozwala na efektywne
wykorzystywanie réznych zrodet
energii. Kiedy udato sie uzyskac
ciepto z gruntu znaleziono jeszcze
bardziej powszechne  zrddto
energii jakim jest powietrze.

Dzieki réznorodnosci gazowych
absorpcyjnych pomp
ciepta tworzy sie optymalne
systemy ogrzewania dla wielu
inwestycji.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 19
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Pompa ciepta nalezy do OZE

Unia Europejska w ostatnim czasie zajeta sie doktadnym
okresleniem parametru odnawialnych zrodet energii, aby rozwiac
wszelkie watpliwosci.

W Dzienniku Ustaw Unii Europejskiej z dnia 5 czerwca 2009 zostata
opublikowana ostateczna wersja dyrektywy 2009/28/WE w sprawie
wykorzystywania energii ze zrédet odnawialnych, ktéra oficjalnie ustanawia
wejscie pomp cieptfa, rowniez tych korzystajgcych z powietrza, w Swiat zrodet
odnawialnych.

W art. 2 zostaty zdefiniowane nastepujgce pojecia:

energia ze zrodet odnawialnych: energia pochodzaca ze zrodet odnawialnych, a nie
kopalnianych, czyli energia eoliczna, stoneczna, aerotermiczna, geotermalna, hydrotermalna i
oceaniczna, wodna, biomasa, gaz z odpaddw, gaz powstaty w procesie oczyszczania oraz
biogaz.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 20
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Energia biomasy

Biomasa to najstarsze i najszerzej wspotczesnie wykorzystywane
odnawialne zrodto energii. Nalezg do niej zarowno odpadki z
gospodarstwa domowego, jak i pozostatosci po przycinaniu zieleni
miejskiej. Biomasa to cata istniejgca na Ziemi materia organiczna,
wszystkie substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego
ulegajgce biodegradacji. Biomasg s3 resztki z produkcji rolnej,
pozostatosci z lesnictwa, odpady przemystowe i komunalne.

Biomasa stanowi trzecie, co do wielkosci na Swiecie, naturalne
zrodto energii. Wedtug definicji Unii Europejskiej biomasa oznacza
podatne na rozktad biologiczny frakcje produktow, odpady i
pozostatosci przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslinnymi i
zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak
rowniez podatne na rozktad Dbiologiczny frakcje odpadow
przemystowych i miejskich (Dyrektywa 2001/77/WE).

OZE w dzialalnosci gospodarczej 23
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Biomasa

WYKORZYSTANIE BIOMASY

Biomasa moze by¢ uzywana na cele energetyczne w procesach
bezposredniego spalania lub wspodtspalania biopaliw statych (np.
drewno, stoma, osady Sciekowe), przetwarzana na paliwa ciekte
(np. estry oleju rzepakowego, alkohol) badz gazowana (np.
biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni sciekow, gaz wysypiskowy).
Konwersja biomasy na nosniki energii moze odbywac sie
metodami fizycznymi, chemicznymi, biochemicznymi. W
zaleznosci od tego, czy gtownym produktem tego procesu jest
gaz, paliwo ptynne, czy paliwo state, mowimy odpowiednio o
spalaniu, wspotspalaniu zgazowaniu, pirolizie lub o procesach
biochemicznych.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 23



Biomasa

* Biomasa to gtdwnie
pozostatosci i odpady. Niektore
jej formy s3 jednak celem, a nie
efektem ubocznym produkc;ji.
Specjalnie po to, by pozyskiwac
biomase uprawia sie pewne
rosliny — przyktadem wierzba
wiciowa, rdest «czy trzcina
pospolita.
Do tych upraw energetycznych
nadajg sie zwtaszcza roSsliny
charakteryzujgce sie duzym

przyrostem rocznym |
niewielkimi wymaganiami
glebowymi.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Biomasa

Biomasa moze by¢ uzywana

na cele energetyczne w
/“‘"% procesie bezposredniego
' spalania biopaliw statych
(drewna, stomy), gazowych
w postaci biogazu lub
przetwarzania na paliwa
ciekte (olej, alkohol)

Eneriia -
stonecina

Dwutlenek Wegla
Co,
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Biomasa
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Biomasa

Biogaz z czynnych sktadowisk odpadow

W Polsce zarejestrowanych jest obecnie ok. 809 czynnych sktadowisk odpaddw,
przy czy na wiekszosci z nich nie ma petnej kontroli emisji gazu wysypiskowego
(ok. 60% CH4 — metan), ktory dostajgc sie do srodowiska powoduje, m.in. Wiele
zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi i w sposdb znaczacy wptywa na pogtebienie sie
efektu cieplarnianego. Gtéwny potencjat techniczny gazu wysypiskowego w Polsce
zwigzany jest z eksploatacjg ok. 100wiekszych wysypisk komunalnych. Z powodu
czestego braku odpowiednich uszczelnien masy sktadowanych odpadodw, zasoby
gazu wysypiskowego mozliwe do pozyskania nie przekraczajg 30-40% ich
catkowitego potencjatu technicznego, powstajgcego na wysypisku.

Najlepszym sposobem ograniczenia zagrozen dla srodowiska, spowodowanych
emisjami gazu wysypiskowego, jest zbudowanie instalacji do jego odzysku i
ewentualnego energetycznego wykorzystania.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 27
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= Biomasa

Biogaz z fermentacji osadow i sciekow

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane s3
oczyszczalnie  biologiczne, stosowane we  wszystkich
oczyszczalniach  sciekow komunalnych oraz w czesci
oczyszczalni przemystowych. Oczyszczalnie sciekow majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wfasne, zarowno na
energie cieplng, jak i elektryczng. Dlatego tez wykorzystanie
biogazu z fermentacji osadow Sciekowych moze w istotny
sposob poprawic ich rentownosc.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 28
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Biogaz z biogazowni rolniczych

Dynamiczny rozwdj produkcji biogazu (metanu) w
biogazowniach rolniczych w Polsce spodziewany jest w latach
2014-2020.

Grupa organizacji branzowych oszacowata , ze w biogazowniach
rolniczych do roku 2020 mozna wytworzyc ok. 13,5TWh energii.
Jest to odpowiednik 14,5% zuzycia energii finalne;j.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 29



Jak dziata biogazownia? —

e IR __—
_—Animacja przedstawiajgca dziatanie biogazowni, wykonana-dla-niemieckiej firmy.

https://www.youtube.com/watch?v=Ydzju4u9060

OZE w dzialalnosci gospodarczej



Energia wiatru
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Energia wiatru

Co to jest wiatr?

Do rdéznych obszarow Ziemi dociera rozna ilos¢ promieniowania
stonecznego. Jak wiemy, okolice rownika nagrzewajg sie o wiele
bardziej niz strefy okotobiegunowe. Gdy lekkie, gorgce powietrze
z rejonu rownika ucieka w gore, na jego miejsce naptywajg fale
chtodnego powietrza znad biegunow. Tak powstaje wiatr - ruch
powietrza, spowodowany roznicami temperatur i cisSnien, a takze
dziataniem zwigzanej z obrotowym ruchem Ziemi sity Coriolisa.

Zwroc uwage.

Energia wiatru moze by¢ uznawana za forme energii Storica. Nie bytoby wiatru,
gdyby taka sama ilos¢ promieniowania stonecznego docierata do wszystkich
punktéw globu.

OZE w dzialalnosci gospodarczej a7
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Energia wiatru

Troche historii

Energia wiatru znajduje zastosowanie od bardzo dawnych czaséw. Juz 4000 lat
temu starozytni Babilonczycy pompowali wode przy pomocy wiatrakéw,
nawadniajac pola i osuszajgc mokradta, o wiele wczesniej zas wykorzystywano wiatr
w zegludze. Od VI wieku Persowie metli ziarno w mtynach wiatrowych.

W VIl wieku w Europie pojawity sie duze czteroskrzydtowe wiatraki,
wykorzystywane przez Holendroéw do wypompowywania wody z obszaréw nisko
potozonych. Wraz z odkryciem elektrycznosci energia wiatru znalazta nowe
zastosowanie: pod koniec XIX wieku podjeto pierwsze préby wykorzystania jej do
produkcji pradu, zas do roku 1960 na Swiecie dziatato juz ponad milion sifowni
wiatrowych.

Zainteresowanie energig wiatru, tak jak i innymi odnawialnymi zrodtami energii
wzrosto w nastepstwie kryzysu energetycznego z 1973 roku. Od tego czasu na
catym swiecie zainstalowano ponad 50 000 turbin wiatrowych, a energetyka
wiatrowa jest jedng z najdynamiczniej rozwijajacych sie gatezi przemystu.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 33



Energia wiatru
Modele europejskie

HOZLAK HOLENDER PALTRAK
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Energia wiatru

B ruchome cagici

B nieruchome czeicl

Amerykanskie wiatraki

Rozwdj wiatrakdow w USA byt zdeterminowany
rozwojem osadnictwa. Na nowych terenach czesto
brakowato wody, potrzebnej do nawadniania upraw.
W 1854 roku Danel Halladay zbudowat wiatrak,
ktorego konstrukcja jest wykorzystywana do dzisiaj.
Umieszczony jest na wysokiej, czesto drewnianej
wiezy, ma 12 lub wiecej topatek i dzieki pionowemu
sterowi automatycznie ustawia sie do kierunku
wiatru. Ten typ wiatraka jest mniej wydajny niz
tradycyjne urzgdzenia wykorzystywane w Europie,
jednak ma tez inne zastosowanie. Wykorzystuje on
stabe wiatry i szybko sie rozpedza. To wystarcza do
jego podstawowych zastosowan, czyli pompowania
wody, natomiast nie musi obstugiwa¢ ciezkich
urzadzen jak np. zarna mtynskie. Urzadzenia tego
typu stosowano nie tylko w rolnictwie, dynamiczny
rozwoj linii kolejowych, gdzie wykorzystywano
parowozy, wymusit umieszczanie na stacjach
zbiornikbw z woda, potrzebng do lokomotyw.
Wiatraki Halladay’a napetniaty je wodg, ktérg potem
przepompowywano do parowozow.
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Energia wiatru

Europa - Swiatowy lider

Swiatowy potencjat energii wiatru jest catkiem spory. W roku 2005
holenderscy naukowcy stwierdzili, ze do roku 2020 energia wiatru
mogtaby zaspokoi¢ 12% swiatowego zapotrzebowania na energie
elektryczna.

Wspoiczesnie szybki rozwoj energetyki wiatrowej nastepuje zwtaszcza
na terenie Europy. W roku 2004 w krajach starej Unii Europejskiej moc
zainstalowana elektrowni wiatrowych zwiekszyta sie 0 20,3% w
stosunku do roku 2003 i wynosita 34 366 MW - blisko trzy czwarte

Swiatowej mocy zainstalowane;.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 36



Energia wiatru

Produkcja energii wiatrowej na swiecie w 2004 roku

Azja pozostate

Ameryka 9,1% 1,9%
Pétnocna
15,4%

Europa
73,6%

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Energia wiatru

Warunki

Zeby mdc wykorzystywaé energie wiatru do produkcji pradu niezbedne sa
odpowiednie warunki, to znaczy state wystepowanie wiatru o okreslonej predkosci.
Elektrownie wiatrowe pracujg zazwyczaj przy wietrze wiejagcym z predkoscia

od 5 do 25 m/s, przy czym predkos¢ od 15 do 20 m/s uznawana jest za optymalna.

Zbyt mate predkosci uniemozliwiajg wytwarzanie energii elektrycznej o
wystarczajgcej mocy, zbyt duze zas — przekraczajgce 30 m/s — mogg doprowadzi¢ do
mechanicznych uszkodzen wiatraka.

Najodpowiedniejsze warunki dla energetyki wiatrowe;j istniejg zazwyczaj w
okolicach nadmorskich — takich jak na przyktad Dolna Saksonia, skupiajgca ponad
40% niemieckich elektrowni wiatrowych - i na terenach podgadrskich. W naszym
kraju obszary szczegdlnie sprzyjajgce wykorzystywaniu energii wiatru to
wojewodztwa pomorskie i zachodniopomorskie

Czy wiesz, ze...
... W Danii energia wiatru pokrywa ok 25% zapotrzebowania na energie elektryczng. W Duniskim sektorze energetyki wiatrowej istnieje 20
tys. miejsc pracy.
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Energia wiatru
STREFY ENERGETYCZNE WIATRU W POLSCE

STREFY:
| - Wybitnie korzystna

l Il - Bardzo korzystna
11l - Korzystna

IV - Mato korzystna
V - Niekorzystna
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Turbiny wiatrowe a srodowisko naturalne

Sita wiatru jest traktowana jako zrodto czystej energii, gdyz wiatr jest energig odnawialng;
powstaje ,lokalnie”, zapewnia niezaleznos¢ energetyczng oraz nie emituje dwutlenku wegla.
Budowa elektrowni wiatrowych jest priorytetem w wielu krajach, ktére chcg w ten sposdb
zapewnic sobie bezpieczenstwo energetyczne w potaczeniu z ochrong sSrodowiska
naturalnego.

Zalety turbin wiatrowych:

Wiatr jest energig odnawialng, nigdy sie nie wyczerpie, w przeciwienstwa np. do wegla,
gazu czy ropy naftowe,;.

Wiatr jest to czysta energia, elektrownie wiatrowe zastepujg energetyke konwencjonalng,
opartg na spalaniu wegla, ropy lub gazu, lub ograniczajg jej rozwdj. Budowa nowych farm
wiatrowych wptywajg doraznie lub docelowo na ograniczenie emisji do atmosfery
produktéw spalania, czyli przede wszystkim CO,, SO,, NO, i pytow. Jednostkowe wskazniki
emisji zanieczyszczen przez elektrownie weglowe w Polsce na GWh wyprodukowanej
energiil: CO,—700t, SO, —5,5t, NOx—4,22 t, pyti zuzel — 49 t. Jedna elektrownia wiatrowa
o mocy 2,0 MW, produkujgca rocznie 2,2 GWh energii elektrycznej pozwala w ciggu roku na
unikniecie emisji: CO, — 1,54 tys. t, SO, —12,1t, NO, — 9,28 t, pytu i zuzla — 107,8 t (w tym
pytu zawieszonego ok. 0,42t). Polska jest jednym z krajow, gdzie wiekszos¢ elektrowni
wykorzystuje wegiel brunatny i kamienny do produkcji energii elektrycznej.
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Energia wiatru

* Wiatr jest za darmo, nie ponosimy
ryzyka zmiany cen surowcow
potrzebnych do wytwarzania
energii.

* Wiatraki nie szpeca krajobrazu w
tak duzym stopniu jak dymigce
kominy.

* Energetyka wiatrowa daje
mozliwos¢ zastosowania matych
turbin wirowych i produkcji pradu
w terenach gdzie prad sieciowy
nie dociera.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Wady turbin wiatrowych

1. Hatas

Turbiny wiatrowe wytwarzajg hatas z przyczyn mechanicznych i aerodynamicznych.
Mechaniczne zrodfa hatasu obejmujg przektadnie, generator, napedy zmiany kata,
wentylatory chtodzgce oraz dodatkowe wyposazenie, takie jak hydrauliczne systemy
sterowania. Poniewaz emitowany dzwiek jest zwigzany z obracaniem sie wyposazenia
mechanicznego i elektrycznego, czesto jest tonowy czyli prosty. Hatas aerodynamiczny
powstaje w wyniku kontaktu fopat wirnika z powietrzem. Elektrownie wiatrowe sg
zrodtami o duzej mocy akustycznej (okoto 105 dB(A)), powodujgcymi zmiany klimatu
akustycznego w rozlegtym otoczeniu. llos¢ hatasu emitowane z elektrowni wiatrowe;j
zalezy od kilku czynnikow:

mocy akustyczna elektrowni;

wysokos¢ usytuowania generatorow i topat elektrowni;
liczby turbin na farmie i ich wzajemnego rozmieszczenie;
warunkow anemometryczne.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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* 2. Migotanie cieni

Migotanie cienia jest wynikiem przechodzenia obracajgcych sie topat turbiny wiatrowej pomiedzy storicem a
obserwatorem.

wystepowanie migotania cieni zalezy od pozycji obserwatora w stosunku do turbiny oraz czasu dnia i pory roku,

czestotliwos¢ migotania cieni wywotywanego przez turbine jest proporcjonalna do predkosci obrotowej wirnika
i liczby tfopat. Migotanie cieni jest widoczne tylko w odlegtosciach mniejszych niz 1400 m od turbiny.

Badania naukowcdw dowodzg, ze migotanie cieni nie stanowi ryzyka wywotania napadu padaczkowego w
wyniku stymulacji Swietlne;j.
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3. Miotanie lodem

W trudnych warunkach pogodowych na fopatach turbin moze pojawi¢ sie oblodzenie.
Pod wptywem obrotéw fragmenty lodu mogg odrywacd i stanowic realne zagrozenie dla
ludzi zwierzat. Dlatego tez w okresie oblodzeni turbiny dostep do nie powinien by¢

utrudniony, tak by osoby niepowotane i bez zabezpieczen nie pojawiaty sie w obszarze
mozliwego zagrozenia odfamki lodu
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4. Promieniowanie elektromagnetyczne

Zrédtami promieniowania elektromagnetycznego w elektrowniach wiatrowych s3 stacje transformatorowe
20/110 kV oraz ich wigczenia do linii wysokiego napiecia 110 kV. Zrédet promieniowania
elektromagnetycznego nie stanowig generatory pradu turbin wiatrowych.

Miejsca w ktérych jest przekroczony zakres wartosci promieniowania elektromagnetycznego zazwyczaj
znajdujg sie w odpowiedniej odlegtosci od siedzib ludzkich i dodatkowo sg zabezpieczone.

5. Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na ekosystemy
Odziatywanie elektrowni na lokalny ekosystem moze powodowacé nastepujgce zjawiska

likwidacje siedlisk przyrodniczych na etapie budowy (place montazowe, fundament elektrowni, drogi
dojazdowe),

likwidacje roslinnosci podczas budowy turbiny lub zespotu turbin,

przeksztatcenia siedlisk na etapie eksploatacji (wptyw hatasu, promieniowania elektromagnetycznego,
obiektéw budowlanych, pracownikéw obstugi),

oddziatywanie na zwierzeta (fruwajace, poruszajgce sie po ziemi i wodne).

Oddziatywanie turbin wiatrowych na zwierzeta, szczegdlnie na fruwajace, jest najwazniejszym skutkiem
ekologicznym eksploatacji tego typu sitowni. Wptyw na ptaki i nietoperze najczesciej przejawia sie poprzez:
Smiertelnos¢ w wyniku kolizji z konstrukcjami elektrowni;
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zmiany rozmieszczenia zwierzgt w wyniku utraty siedlisk na terenie lokalizacji elektrowni i w jego otoczeniu;
zmiany tras przelotéw.

Liczba kolizji ptakéw z turbinami zalezy od lokalizacji elektrowni a w szczegdlnosci:

atrakcyjnosci terenu dla ptakow jako zerowiska;

potozenia terenu na trasie regularnych przelotéw wedréwkowych;

potozenia terenu na trasie regularnych dolotéw na zerowisko lub noclegowisko.

Wg. badan naukowcdéw wptyw na rozktad kolizji ma takze sktad gatunkowy ptakéw wystepujgcych na danym
obszarze, co wynika z miedzygatunkowych réznic wysokosci przelotow i dobowego rozktadu aktywnosci
wedréwkowe;j.

Dodatkowymi elementami majgcymi wptyw na ilos¢ kolizji s3:

parametry konstrukcji turbin wiatrowych: wysoko$¢, srednica topat, oswietlenie nocne;

ilos¢ turbin na farmie oraz ich wzajemne rozmieszczenie;

warunki meteorologiczne (przede wszystkim widocznos¢);

pora doby: swit, dzien, zmierzch i noc (rézna aktywnos$é ptakow i widocznosc);

pora roku: wiosenne przeloty, legi, jesienne przeloty, zimowanie.

6. Oddziatywanie elektrowni wiatrowych na krajobraz

Turbiny wiatrowe nie sg tak obce krajobrazowi ja konwencjonalne elektrownie (np. weglowe) jednak mozemy
wyroznié elementy, ktére powodujg zmiany krajobrazu:

turbiny to obiekty wysokie, nawet do 150 m;

farmy wiatrowe, ze wzgledu na odlegtosci miedzy poszczegdlnymi sitowniami wynoszace 200-400 m, tworzg
przestone krajobrazowg;

Smigta przez wiekszos¢ roku sg w ruchu, co zwraca uwage i moze powodowac zjawisko stroboskopowe;
obracajace sie topaty moga wywotywaé okresowo refleksy swietlne, przy okreslonym potozeniu Storica.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Energia stoneczna

Stonice to najjasniejszy obiekt na niebie i
gtowne zrédto energii docierajgcej do Ziem.
Znajduje sie w odlegtosci okoto 150 min

kilometréow. Wiek tej gwiazdy jest szacowany
na okoto 4 600 000 000 lat.

Storice jest potozone w Ramieniu Oriona w
galaktyce Drogi Mlecznej, 26 tys. lat
Swietlnych od jej srodka. Gwiazda ta okrgza
centrum Drogi Mlecznej z szacunkowg
predkoscig 220-260 km/s. Jedno okrazenia
zajmuje ok. 226 min lat, co daje ponad 20
obiegdw w ciggu dotychczasowej historii
Stonica. Jego srednica to okoto 1.392.684 km,
czyli jest 109 razy wieksze od Ziemi,
natomiast masa (okoto 2x1030 kilograma
(330000 razy wieksza od masy Ziemi) stanowi
okoto 99,86% catkowitej masy Uktadu
Stonecznego.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 48



Energia stoneczna

Horona

Chromosfera

Protuberancje

Fotosfera

Plamy
Strefa konwektywna

Strefa promienista

Jadro

OZE w dzialalnosci gospodarczej

Energia stoneczna nie tylko zapewnia
Swiatto, czy odpowiednig temperature
Ziemi, jest takze odpowiedzialna za
wytwarzanie wiatru, czy obieg wody w
przyrodzie.

Kazdego dnia Stonce emituje ogromng
ilos¢ energii, z ktorej czes¢ dociera do
Ziemi. Naukowcy obliczyli, ze w ciggu
jednej sekundy gwiazda ta emituje wiecej
energii, niz ludzie wykorzystali od
poczatku swojego istnienia! Energia
sfoneczna pochodzi z jego wnetrza.
Storice jest kulg zjonizowanego gazu,
ktorego gtowne sktadniki to wodor (74%)
oraz hel (25%). Temperatura Stonca
roSnie wraz z gtebokosScig dochodzgc w
centrum do wartosci kilkunastu milionow
Kelvinow.
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Energia stoneczna

® Catkowita moc wykorzystywana przez ludzi stanowi okoto
18 terawatow, czyli okoto 0,02% energii promieniowania
stonecznego.

® Energia stoneczna jest traktowana jako odnawialne zrédtfo
energii, gdyz obliczenia wskazujg, ze wyczerpanie
zasobow Stonnca moze nastgpic za kilka miliardow lat.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 50



Energia stoneczna = FOTOWOLTAIKA

Fotowoltaika (PV) — dziedzina nauki techniki zajmujaca sie
przetwarzaniem swiatta stonecznego na energie elektryczna
czyli inaczej wytwarzaniem pradu elektrycznego z
promieniowania stonecznego przy wykorzystaniu zjawiska
fotowoltaicznego.

elektron
foton \

ptytka cynkowa
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Energia stoneczna = FOTOWOLTAIKA

Historia fotowoltaiki:

Zjawisko fotoelektryczne wykryte w 1839r. przez francuskiego naukowca Antoniego
Cezara Becquerel’a i wyjasnione przez Alberta Einsteina w 1921r. zaczeto
wykorzystywaé w latach 50-tych ubiegtego wieku w kosmonautyce.

Dopiero w latach 80-tych w Stanach Zjednoczonych w Kalifornii powstata pierwsza
elektrownia fotowoltaiczna o mocy przekraczajgcej 1IMW.

Potrzeba byto kolejnych 20 lat zanim pojawity sie pierwsze komercyjne instalacje
fotowoltaiczne zasilajgce budynki.

Dzi$ przemyst fotowoltaiczny jest jednym z najdynamiczniej rozwijajgcych sie sektoréw
globalnej gospodarki. W 2012 roku na catym swiecie dziata juz ponad 90 GW instalacji
fotowoltaicznych zintegrowanych z siecig energetyczng z czego ponad 60 GW
zainstalowano w samej Europie.
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® 1982 — w Australii powstaje pierwszy

Fotowoltaika — rozwoj technologii

samochdd napedzany ogniwami
stonecznymi. Pokonat on w 20 dni
trase 2800 mil pomiedzy Perth a

Sydney.

OZE w dzialalnosci gospodarczej

e 2015, Immortus” — tak brzmi nazwa

prototypowego pojazdu, posiada
dwa miejsca siedzace, baterie
litowo-jonowga (moc od 5 do 10
kWh) oraz dach i maske pokryte
8m?2 paneli stonecznych. Jego waga
wptywa na mniejsze zuzycie energii
a co za tym idzie — do jego zasilenia
w zupetnosci wystarczy energia
Stonca.
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Fotowoltaika — rozwoj technologii

Pobierajgc energie z akumulatorow i
paneli bedzie mogt osiggna¢ predkosc
nawet do 160 km/h.

Przy roztadowanym magazynie energii
predkos¢ ta spadnie do 80 km/h.

® Rekord dtugosci trasy na jednym
dofadowaniu (Tesla)

® Predkos¢ Modelu S  zostata
ustawiona na nie wiecej niz 30-35
km/h. Dzieki temu $rednie zuzycie
energii wyniosto 8,7 kWh na 100
km.
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Fotowoltaika
z jakiego materiatu wykonane sg panele PV?

Ogniwa fotowoltaiczne najczesciej wykonuje sie z krzemu —
drugiego po tlenie najbardziej rozpowszechnionego
pierwiastka na Ziemi, ktory wystepuje m. in. w piasku. Do
produkcji fotoogniw stosowany jest krzem monokrystaliczny
lub polikrystaliczny, a w najbardziej zaawansowanej

technologii krzem amorficzny (a-Si) i jego stopy (a-SiGe, a-SiC).

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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na tle innych technologii OZE

Gtéwne zalety fotowoltaiki na tle innych technologii OZE:

bezpieczenstwo — biorgc pod uwage wspodtprace z siecig, technologia jest
praktycznie bezinwazyjna dla systemu elektroenergetycznego (nie mozna tego
powiedzie¢ o duzych elektrowniach wiatrowych)

uniwersalnos¢ — niezaleznie od tego, czy obiektem pod projekt jest dom
jednorodzinny czy zaktad przemystowy oraz jakie jest pokrycie dachu, czy tez mamy
do czynienia z gruntem, fasadg albo chociazby wiatg przystanku autobusowego, na
rynku istnieje tak wiele rozwigzan pozwalajgcych na wykonanie dowolnej instalacji
PV, ze mozemy jg zainstalowac praktycznie wszedzie (duzo trudniej bytoby wykona¢é
takie projekty w oparciu o energie wiatrows),

modutowos¢ — system fotowoltaiczny tatwo mozna dostosowac do potrzeb obiektu
i w razie potrzeby — rozbudowac (zadna inna technologia OZE tego nie zapewnia
elastycznosci w takim stopniu),
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//
P

Ogniwa fotowoltaiczne — wady i zalety
na tle innych technologii OZE

darmowe ,,paliwo” — paliwem paneli fotowoltaicznych jest catkowicie darmowe
promieniowanie stoneczne (np. w przypadku technologii opartej o biomase,
wymagane sg dodatkowe naktady finansowe), ponadto technologia ta nie zuzywa
wody do produkcji energii, jak technologie konwencjonalne, dzieki temu jest duzo
bardziej zielona,

brak czesci mechanicznych— dzieki temu panele sg duzo mniej podatne na awarie i
pracujg bez jakiegokolwiek hatasu (w przypadku wiatrakdw, niestety istnieje ten
problem),

estetyka wykonania — komponenty mato ktdrej technologii OZE, wygladajg tak
estetycznie wizualnie, jak fotowoltaika, co wiecej wybor jest szeroki —
kolorowych paneli, poprzez bezramowe moduty po dwustronne lub
cienkowarstwowe technologie — np. rozwigzania BIPV

mozliwos¢ sprzedazy do sieci — w Polsce wtasciciele urzadzen OZE generujgcych
energig eIektryczna, w tym paneli fotowoltaicznych, majg mozliwosc sprzedazy
energii do sieci po preferencyjnych stawkach, co oznacza dodatkowy zysk,
ponadto fotowoltaika z powodzeniem moze stac sie integralng czescia
nieruchomosci

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Ogniwa fotowoltaiczne — wady i zalety
na tle innych technologii OZE

Cechy postrzegane jako wady:

Zadna technologia wytwarzania energii, czy to ze zrédet tradycyjnych, czy
odnawialnych, nie jest wolna od mankamentéw. Bedac sprzedawcg urzadzen PV,
musisz by¢ rowniez swiadomy cech fotowoltaiki, ktore potencjalny klient moze
postrzegac jako wady.

cena i zwrot z inwestycji — chociaz fotowoltaiki przez niektérych jest wcigz
postrzegana jako droga technologia, z roku na rok staje sie coraz bardziej
przystepna, ponadto dzieki preferencyjnym stawkom sprzedazy energii do sieci i
mozliwosci otrzymania dotacji, jest to atrakcyjna inwestycja na lata, ktéra
dodatkowo podnosi wartos¢ nieruchomosci i stanowi atrakcyjng lokate kapitatu

produkcja w czasie mniejszego zapotrzebowania — to prawda, ze panele stoneczne
daja najwyzszy uzysk w godzinach potudniowych i moze to stanowic¢ pewien
problem dla gospodarstw domowych, jednak istniejg rozwigzania eliminujgce ten

problem, systemy magazynowania albo panele ustawione na wschéd i zachdéd,
net-metering
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na tle innych technologii OZE

niewystarczajgce warunki nastonecznienia — wbrew pozorom nawet w
polskich warunkach nastonecznienia, fotowoltaika jest w stanie produkowacd
sporg ilos¢ energii, nawet w pochmurne dni

odsniezanie i czyszczenie paneli— w polskim klimacie typowa instalacja
powinna byc¢ czyszczona minimum raz do roku, a w przypadku surowej zimy —
odsniezana, zwykle jednak snieg z tatwoscig topi sie na panelach, ktore
generujg nieco ciepta podczas produkcji energii elektrycznej lub sptywa po
nich, gdyz zainstalowane sg zawsze pod katem umozlwiajagcym optymalne
padanie promieni stonecznych.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Mapa nastonecznienia Polski
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Fotowoltaika
Mapa nastonecznienia Polski
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Fotowoltaika - rodzaje instalacji
System fotowoltaiczny sieciowy (on-grid)

AAAAAAA RS S

Panele Stoneczne

Sie€ Publiczna

Licznik Dwukierunkowy

Inwerter
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Fotowoltaika — rodzaje instalacji
System fotowoltaiczny autonomiczny (off-grid)

i

% E‘n %“‘
: — - ‘!"
% ’;’»
S

Panele stoneczne

Regulator tadowania

‘{1\

® Przeznaczony jest dla osob,
ktore nie majg mozliwosci
podtgczenia swojego domu
badz instalacji elektrycznej
do sieci publiczne;j.

Akumulator

|

K ® Autonomiczne systemy
fotowoltaiczne sg w tej
chwili najbardziej

LT niezawodny sposobem

pozyskiwania pragdu w
systemach off-grid.
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Fotowoltaika — jak dziata

Panele fotowoltaiczne produkujg
prad staty (DC) trafiajgcy do
inwertera fotowoltaicznego, ktory
przemienia go na prad zmienny
(AC), dzieki ktéoremu mozemy
uzywaé go do urzadzen w domu,
akumulatoréw czy tez odsprzedac
go do sieci.

http://solardipol.pl/fotowoltaika/jak-to-dziala

Panele fotowoltaiczne

4

Oddanie pradu
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Instalacje PV na gruncie

Naziemne instalacje fotowoltaiczne sg
zazwyczaj systemami duzo wiekszymi od
popularnych dachowych elektrowni
stonecznych.

Jedng z najwazniejszych decyzji dokonywanych
podczas realizacji inwestycji jest wybor
odpowiedniej lokalizacji.

Selekcja odpowiedniego miejsca jest wazna
nie tylko ze wzgledu na réznice w poziomie
nastonecznienia i wystepujace zacienienie ale
przede wszystkim na uktad sieci, ktory nie
zawsze jest w stanie wyprowadzi¢ planowang
przez nas moc wytwaorczg.
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Instalacje PV na gruncie

Czesto zdarza sie, ze wybrana przez nas dziatka jest gruntem rolnym o
przeznaczeniu do produkcji rolniczej. W takim wypadku wymagana jest
Zmiana przeznaczenia i wytgczenie obszaru z tej produkgciji.

O ile w przypadku ziemi mato zyznej opisanej jako IV lub nizsza klasa rolnicza
Zzmiana zapisow jest raczej formalnoscig, problem zaczyna sie w przypadku
gruntow najwyzszej jakosci, I-1ll klasy. Przedsiewziecia te sg zazwyczaj bardziej
ryzykowne i czasochtonne niz inwestycje na gruntach nizszych kategorii.
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PV na gruncie

Zmiana przepisow

W dniu 27 sierpnia 2015 r. podpisana zostata ustawa dotyczgca zmiany
ustawy o ochronie gruntow rolnych i lesnych. Najwazniejszym z

zapisow jest wprowadzona mozliwos¢ odrolnienia gruntow klas I-1ll o
powierzchni do 0,5 ha poza planem zagospodarowania przestrzennego,
jezeli co najmniej potowa powierzchni kazdej zwartej czesci gruntu zawiera
sie w obszarze zwartej zabudowy oraz jezeli grunty te znajdujg sie w
odlegtosci nie wiekszej niz 50 m od granicy najblizszej dziatki budowlane;j i
drogi publiczne;j.

Zgodnie ze znowelizowang ustawg, nie wymaga uzyskania zgody ministra
wtasciwego do spraw rozwoju wsi przeznaczenie na cele nierolnicze i
nielesne gruntdéw rolnych stanowigcych uzytki rolne klas I-1ll, jezeli grunty
te spetniajg tacznie odpowiednie warunki.
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Przytgczenie instalacji PV do sieci

OZE w dzialalnosci gospodarczej

* W teorii przedsiebiorstwo

energetyczne bedgce operatorem
sieci zobowigzane jest do
przytaczenia systemu
wytworczego OZE do swojej sieci.
10 kwietnia 1997 roku podpisana
zostata ustawa — Prawo
energetyczne.



/

1 S
Przytgczenie instalacji PV do sieci

Kazdy z odbiorcow posiada warunki przytgczeniowe o okreslonej mocy.

Inwestor, ktory zamierza na terenie swojej posiadfosci zainstalowac system PV,
ktdrego moc znajduje sie w granicach tych warunkdéw, powinien ztozy¢ jedynie
zawiadomienie do odpowiadajgcego OSD(operator sieci dystrybucyjnej)

aby przytaczyc¢ system do sieci. W tym przypadku to zaktad energetyczny ponosi
koszty montazu urzgdzenia pomiarowo-rozliczeniowego.

Nieco inaczej sytuacja wyglada w przypadku, w ktérym moc mikroinstalacji
przekracza przypisang w warunkach przytgczeniowych moc.

W tym wypadku konieczne jest wystgpienie o przyznanie nowych warunkéw i
podpisanie nowej umowy przytgczeniowej. Inwestor nie ponosi zadnych optat
zwigzanych z przytgczeniem mikroinstalacji wytworczej do sieci dystrybucyjne;j.
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Przytaczenie instalacji PV do sieci

Whiosek o wydanie warunkow przytgczeniowych powinien zawierac
informacje dotyczgce technicznych parametréow dotgczanych
urzadzen, roczny plan produkcji oraz dane o wptywie instalacji na
siec elektroenergetyczna.

Whiosek powinien zawierac zatgczniki w postaci m.in.:

dokument potwierdzajgcy tytut prawny inwestora do korzystania z
obiektu, na ktorym zostanie zamontowana mikroinstalacja,

plan zabudowy,

WYPpIs i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego,

decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla
okreslonej we wniosku nieruchomosci.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Problemy jakie mogga sie pojawi¢ w praktyce

Najczestszym problemem napotykanym podczas sktadania wniosku jest
brak petnej dokumentacji. Jezeli zaktad energetyczny dopatrzy sie braku
warunkow zagospodarowania lub niezgodnosci z jego miejscowym planem
whniosek zostanie odrzucony. Nalezy jednak pamietac, ze dostarczenie W-Z
(warunki zagospodarowania) dotyczy tylko instalacji powyzej 40 kW,
wymagajacych pozwolenia na budowe.

Podmiot ubiegajacy sie o przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci,
musi ztozy¢ wniosek o okreslenie warunkéw przytaczenia. W przypadku
wiekszych instalacji operator wykonuje ekspertyze okreslajgca wptyw
przytaczenia systemu na sie¢ elektroenergetyczng. W przypadku, w ktorym
wykonane badanie wykaze negatywny wptyw przytaczenia elektrowni PV
na jakos energii operator wskaze maksymalng moc z jaka instalacja moze
zostac przytaczona lub zaleci zmiane jej lokalizacji.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Mozliwos¢ odwotan

Osobie, ktérej wniosek o wydanie warunkdéw przytgczeniowych zostat odrzucony,
przystuguje mozliwos¢ ztozenia wniosku do Urzedu Regulacji Energetyki o
rozstrzygniecie sporu w przypadku odmowy podtgczenia systemu.

Zaktady energetyczne sg podmiotem odpowiedzialnym za jakos¢ energii
dostarczanej do swoich odbiorcow. Nie mogg zatem dopusci¢ do sytuacji, w ktore;j
podmiot wytworczy przytgczony wczesniej nie bedzie mégt wyprowadzié catej
zakontraktowanej mocy lub odbiorcy koncowi zostang odcieci od zasilania w skutek
przecigzen sieci.

Nie ma zatem skutecznej metody na zmuszenie operatora do przylgczenia
systemu. Co prawda istnieje zapis mowiqcy o takim obowiqzku, jednakze
obowigzuje on tylko pod warunkiem istnienia mozliwosci technicznych.
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Przytaczenie PV (nie) obowigzkowe?

® Przytagczenie PV do sieci jest
zjawiskiem jak najbardziej
pozytywnym pod wzgledem rozwoju
OZE, ale stanowi spore wyzwanie dla
sieci energetycznej i jej operatora.

Wprowadzona ustawa OZE, ponadto
wyraznie wskazuje na obowigzek
zakupu energii elektrycznej
wytworzonej z OZE przez operatora:

- \, ~ S

;y.

A A »,Obowigzek zakupu energii elektrycznej,
; i o ktéorym mowa w art. 41 ust. 1, w art. 42
ust. 1 oraz w art. 92 ust. 1, wykonuje
wyznaczony przez Prezesa URE
sprzedawca energii elektrycznej, zwany
dalej ,,sprzedawcq zobowigzanym’.

W
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Przytaczenie PV (nie) obowigzkowe?

Sprzedawca zobowigzany ma obowiqzek zakupu energii elektrycznej
z instalacji odnawialnego zrodta energii, o ktorym jest mowa
powyzej, przez okres kolejnych 15 lat, liczony od dnia oddania do
uzytkowania tej instalacji. W tym samym okresie sprzedawca
zobowigzany przystuguje prawo do pokrycia wynikfych z tego tytufu
strat.”

Jak jednak obowigzek zakupu energii przektada sie na przytgczenie
PV do sieci? Czesto mamy do czynienia z przypadkami, w ktorych
energetyka odmawia przytgczenia instalacji do sieci lub zabrania
wyprowadzenia catfej jej mocy.

Wiecej: http://panele-fotowoltaiczne.pl/fotowoltaika-porady/przylaczenie-pv-nie-obowiazkowe
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Gdzie najlepiej ulokowac instalacje fotowoltaiczng?
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* Gfownym celem instalacji

odnawialnych zrodet energii jest
ograniczenie emisji elektrowni
konwencjonalnych i
uniezaleznienie prosumenta od
zewnetrznych dostaw energii.

O ile kwestia ochrony srodowiska
jest raczej bezdyskusyjna,
catkowite uniezaleznienie
wtasciciela instalacji od dostawcy
energii czesto okazuje sie
niemozliwe.

76



* Niedopasowane profile produkgji i
zuzycia, nieodpowiednia lokalizacji
inwestycji i jej przewymiarowanie
(lub niedowymiarowanie) to tylko
niektore z przyczyn
niezadowalajgcych efektow pracy
elektrowni PV. Jak zaplanowad
inwestycje tak aby spetnita nasze
oczekiwania?
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~__—Gdzie najlepiej-ulokowat¢ instala.c}¢/
fotowoltaiczng?

Najkorzystniejsze ustawienie instalacji fotowoltaicznej to pochylenie paneli
ok. 30-40 stopni w kierunku potudniowym (S).

Kazde ustawienie odbiegajgce od podanego kierunku i nachylenia bedzie
skutkowato spadkiem ilosci produkowanej rocznie energii.

W praktyce roztozenie instalacji czesto zalezy jednak od warunkow jakie
posiada inwestor. Jezeli powierzchnia dachu jest stosunkowo mata a
chcemy otrzymac z niej jak najwiekszy uzysk coraz popularniejszym
rozwigzaniem okazuje sie montowanie paneli w orientacji wschéd-zachod
(WE).

Ma ono swoje plusy i minusy. Ustawienie to charakteryzuje sie wiekszymi
uzyskami rano i w godzinach potudniowych, przez co lepiej wpasowuje sie
w profil zapotrzebowania odbiorcy.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Jezeli rozwazamy montaz instalacji
na dachu lub na gruncie, przy
zastosowaniu tych samych
komponentow najwyzszy uzysk
beda miaty prawdopodobnie
instalacje wolnostojgce, ktore sg
na biezaco schtadzane przez
swobodny przeptyw powietrza.

Nizsza temperatura pracy przy
takim samym poziomie
nastonecznienia zwieksza
wydajnosé ogniwa.
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Odpowiedni odstep od GPZ

Gtowny Punkt Zasilajacy

Warunek ten dotyczy jedynie wiekszych instalacji, ktérych produkcja moze
znacznie wptynac¢ na rozptyw pragdow w sieci. Podczas projektowania farmy
fotowoltaicznej nalezy zapoznac sie z aktualnym stanem sieci do ktorej
instalacja ma zostac przytgczona oraz z jej planami rozbudowy.

Chodzi o unikniecie sytuacji, w ktorej przytagczone wczesniej zrédto OZE, po
przytaczeniu zrédta przez nas wnioskowanego, nie bedzie mogto wyprowadzic
(ze wzgledu na stan sieci) wczesniej zakontraktowanej mocy. Wahania
napiecia negatywnie wptywajg na prace urzadzen i moga prowadzi¢ nawet do
ich zniszczenia. Aby ograniczy¢ ryzyko ich wystgpienia instalacje najlepiej jest
umieszczac jak najblizej GPZ-6w, przy ktorych spadki napiecia sg najmniejsze.
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Energia konsumowana w momencie jej produkgji

W przypadku mniejszych instalacji fotowoltaicznych najlepszym
rozwigzaniem jest budowa systemu w miejscach, w ktorych szczyt
zapotrzebowania pokrywa sie ze szczytem produkgciji.

Najlepszym przyktadem sg energochtonne zaktady produkcyjne.

W przypadku ograniczenia dostaw zasilania lub blackout-u zaktady te
ponoszg najwieksze straty.

Nie tylko firmy produkcyjne powinny posiadac instalacje fotowoltaiczna.
Najprostszym przyktadem jest przedsiebiorstwo, ktore latem ponosi duze
koszty zwigzane z praca klimatyzatorow. Zasada jest prosta: klimatyzacja
uruchamiana jest w czasie upalnych dni, ktére w Polsce sg zazwyczaj
stoneczne, a co za tym idzie produkcja z PV jest najwieksza. Montujac
stosunkowo maty system fotowoltaiczny na dachu biurowca mozemy
ograniczy¢ koszty jego utrzymania.
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Dopasuj wielkosc¢ inwestycji do swoich potrzeb

W przypadku instalacji PV niekorzystnym zjawiskiem jest jej
niedowymiarowanie lub przewymiarowanie. Sytuacja na rynku jest
niestabilna a przepisy nieustannie sie zmieniajg. Jedynym pewnym
rozwigzaniem jest zuzycie energii na wtasne potrzeby. Jezeli odpowiednio
dopasujemy profil zuzycia inwestora do instalacji mozemy liczy¢ na jej
szybki zwrot.

Na dzien dzisiejszy bez lepiej rozwinietej techniki magazynowania energii
nie jesteSmy w stanie zbudowac systemu energetycznego kraju opartego
na PV, ale przy odpowiednio zbilansowanym miksie energetycznym
moglibysmy ograniczy¢ produkcje z elektrowni konwencjonalnych
jednoczesnie rozwijajac energetyke prosumencka.

OZE w dzialalnosci gospodarczej
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Fotowoltaika — kierunki rozwoju

Ciggty rozwoj technologii wykorzystujgcych odnawialng
energie prowadzi nie tylko do statego spadku cen instalacji
ale rowniez do powstawania coraz to nowszych
innowacyjnych konstrukgji i technologii np.

Hybrydowe panele PV

Panele BIPV — dach, elewacja z paneli ( w réznych
technologiach)

Panele amorficzne, panele CdTe, CIS i CIGS
Perowskity
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Hybrydowe panele fotowoltaiczne,

czyli PV i kolektor w jednym

OZE w dzialalnosci gospodarczej

* Ciggty rozwoj technologii

wykorzystujgcych odnawialng energie
prowadzi nie tylko do statego spadku
cen instalacji ale rowniez do
powstawania coraz to nowszych
innowacyjnych konstrukcji jakimi
niewatpliwie sg hybrydowe panele
fotowoltaiczne.

Czy jednak jest to technologia mogaca
w przysztosci wyprze¢ tradycyjne
panele oraz kolektory? Zdania na ten
temat sg podzielone.
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czyli PV i kolektor w jednym

Na rynku mozemy spotkac wiele odmian paneli fotowoltaicznych przy czym do
najpopularniejszych nalezg panele mono —i polikrystaliczne oparte na krzemie. Zazwyczaj
pojedyncze panele cechujg sie kolorystyka i gabarytami zblizonymi do ptaskich kolektorow
stonecznych. Z pozycji gruntu mozna je jednak bardzo tatwo odrdznic¢ po braku wezy
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych nosnik ciepta oraz znacznie wiekszej liczebnosci
wzgledem kolektorow stonecznych, ktérych nie powinno sie montowac wiecej niz 3 sztuki na
jednym domie jednorodzinnym. Pomimo tego, ze obecnie technologia ta cechuje sie
sprawnoscig siegajagcy 25%, wszystkie prognozy wskazujg na to, ze w niedalekiej przysztosci
stanie sie ona gtéwnym zrédtem energii elektrycznej na Ziemi. Przyczyng tego bedzie nie tylko
wyczerpanie sie paliw kopalnych, ale rowniez ciggty spadek cen instalacji, ktory juz dzisiaj
wynosi okoto 20% rocznie.

Niestety wspomniana wczesniej sprawnos¢ paneli fotowoltaicznych jest osiggalna tylko w
sprzyjajacych warunkach, w tym takze przy niskiej temperaturze paneli nie przekraczajacej
50 stopni Celsjusza.

Podwyzszona temperatura paneli fotowoltaicznych prowadzi w trakcie upalnych dni do
zmniejszonej produkcji energii elektrycznej nawet o kilka procent
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Hybrydowe panele fotowoltaiczne,
czyli PV i kolektor w jednym

Hybrydowe panele fotowoltaiczne

Ta niekorzystna dla produkcji energii elektrycznej cecha jest jednak teoretycznie
dosc¢ tatwa do zniwelowania dzieki potgczeniu paneli fotowoltaicznych z
kolektorami stonecznymi, ktore odprowadzatyby nadmiar ciepta do instalacji
CWU. Konstrukcja takich urzadzen nazywanych w skrdcie PVT (Photovoltaic
Thermal) opiera sie zazwyczaj o klasyczne panele fotowoltaiczne oraz specjalna
wezownice zainstalowang ponizej, podtgczong w sposdb analogiczny do
klasycznego kolektora stonecznego.

Wady hybrydowej technologii

Niestety pomimo zalet technologii PVT prawdopodobnie nigdy nie bedzie ona
stosowana na szerokg skale. Jest to spowodowane nie tylko ceng takich paneli,

ktora dwukrotnie przekracza cene typowych paneli PV, ale réwniez generowaniu
przez nie duzo nizszej temperatury CWU.

Na chwile obecng stosowanie PVT moze byc¢ uzasadnione tylko i wytgcznie w
przypadku duzego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg w miesigcach letnich,
ktore wystepuje gtéwnie u posiadaczy przydomowych basenow.
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BIPV

PANELE PRZEZIERNE
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Perowskity

Co to jest perowskit i dlaczego powinienes to wiedziec?

OZE w dzialalnosci gospodarczej

88



L B
Perowskity

W Polsce temat perowskitow zawdzieczamy
Olgdze Malinkiewicz.

Co to jest perowskit?

Perowskitem nazywamy rodzaj struktury krystalicznej,
ktory posiada charakterystyczny uktad atoméw na
podstawie tytanianu wapnia. Czy ta specjalna
struktura zostala w takim razie odkryta niedawno?
Zdecydowanie nie! Pierwsze perowskity odnaleziono w
1838 roku w goérach Ural, a nazwane zostaty na czes¢
rosyjskiego mineraloga L.A. Perowskiego.
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Perowskity

Perowskity mogg by¢ zaréwno pochodzenia naturalnego (wystepujg np. w skatach i
magmie), jak i laboratoryjnego (moga by¢ wytwarzane w procesie syntezy chemicznej).
Najciekawsze wtasnosci posiadajg tzw. perowskity hybrydowe, ktore s materiatami po
czesci organicznymi i nieorganicznymi. Te pierwiastki jednak stosunkowo rzadko wystepujg
w naturze.

Czemu to takie ciekawe?

Wiemy juz czym sg perowskity, ale dlaczego sg tak interesujgce? Poniewaz dzieki kilku
niezwykle istotnym cechom mogg stanowi¢ o pewnego rodzaju rewolucji w
wykorzystywaniu ogniw fotowoltaicznych. Najwazniejszg zaletg tych struktur jest zdolnos¢
pochtaniania swiatta, ktora jest wieksza niz w przypadku najlepszych pod tym wzgledem
stosowanych dzisiaj pierwiastkow: arsenku galu i krzemu.

Dodatkowo, nawet ultracienkie warstwy materiatu mogg pochtaniac swiatto. Co wiec z tego
wynika? Jezeli w tym momencie chcielibysmy pordwnaé grubos¢ warstwy ogniwa
fotowoltaicznego, ktére miatoby by¢ pokryte perowskitem lub arsenkiem galu, przy
pierwszym rozwigzaniu otrzymujemy trzykrotng oszczednos¢ materiatu! Im ciensza jest
warstwa, tym krotsza jest droga elektronu, co oznacza mniejsze straty energii.
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Perowskity

O tym, ze perowskity mogg zrewolucjonizowac nasze zycie i upowszechni¢ wykorzystanie
energii sfonecznej, méwi sie od kilku lat. Ale naukowcy z catego swiata pracowali nad tym, jak
tanio wprowadzic¢ i uzywac perowskity w przemysle oraz zyciu codziennym. Polka jest autorka
jednego z takich pomystow.

Malinkiewicz proponuje by krysztatki produkujgce energie ukryte byty w tuszu,
ktorym mozna zadrukowac kazdg powierzchnie.

P —

Odkrycie Olgi Malinkiewicz to, jak w przypadku wielu wynalazkéw, dzieto szczesliwego splotu
wydarzen i odrobiny przypadku. Polka postanowita wyeliminowac z procesu produkcji tlenek
tytanu, ktéry znaczgco wptywat na koszty wytworzenia materiatu. Dodatkowo, poniewaz
wymagat wypiekania w temperaturze 500°C, jedynym podtozem na ktéry mozna byto
naktada¢ perowskity byto szkto.

Polskiej fizyk udato sie obejs¢ ten problem, dzieki czemu caty proces zachodzi w znacznie
nizszych temperaturach. Efektem eksperymentow okazato sie stworzenie perowskitu w ptynie,
dzieki czemu mozna go nanosi¢ (podobnie jak farbe) na dowolnym podtozu. Do tego do
produkcji koncowego materiatu ogniwa wykorzystuje sie stosunkowo tanie materiaty
startowe, a sam materiat moze by¢ nadrukowany (wytworzony w procesie mokrej chemii).

Mozliwa do uzyskania grubos¢ warstwy perowskitu to ok. 300 nm.
Warstwy perowskitow sg w stanie pochtaniaé swiatto widzialne o dtugosci fali z zakresu 300-
800 nm. Sprawnos¢ generacji energii elektrycznej to w tym momencie ok. 20%.
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Perowskity

Jak to dziata?

Perowskit jest mineratem wystepujgcym w przyrodzie, ale mozna go rownie dobrze
wyprodukowaé. W ogniwach stonecznych miatby on zastgpié popularny do tej pory krzem,
ktory w ostatecznym rezultacie ma by¢ drozszy, niz perowskity.

To, co najciekawsze w opracowanej przez Polke metodzie, to fakt, ze materiat bedzie mozna
nanie$¢ na dowolng powierzchnie. Moze to by¢ plastik lub papier, jednoczesnie zachowujac
wysokg wydajnos¢ ogniwa. Nie jest mozliwe, by na materiaty elastyczne nanies¢ krzem.

Jesli udatoby sie, by materiat z perowskitami byt wystarczajgco trwaty, to to, na co zostanie
natozone ogniwo, bedzie zalezato juz od wyobrazni oséb, ktdre zajmg sie masowg produkcj3.
Mogtyby to byé m.in. domy, karoserie samochoddéw, okna wiezowcdw czy nawet odziez. Przy
grubosci warstwy wynoszgcej zaledwie 200-300 nm.

Pracujemy nad krysztatem, ktory tak jak krzem przetwarza energie stoneczng na elektryczng,
ale w stosunku do krzemu ma wiele przewag w zastosowaniu. To krysztat sztucznie
wytworzony w laboratorium i dzieki temu jest bardzo tani i mozna go nadrukowac na folie bez
uzycia wysokich temperatur. Dzieki temu bedzie mozna wytwarzac energie bardzo niskim
kosztem - mowi fizyk Olga Malinkiewicz.
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Perowskity

Badaczka przypomina, ze wspomniany krysztat zostat wytworzony bardzo dawno. - Ja nie odkrytam
perowskitu, ale trafit on w moje rece i zrobitam to inaczej niz inni. Natozytam go na folie. Udato sie.
Dziatato fantastycznie. Czas teraz na komercjalizacje tej technologii - twierdzi Malinkiewicz.

Jakie zastosowanie?
Jesli udatoby sie, by materiat z perowskitami byt wystarczajgco trwaty, to to, na co zostanie natozone
ognhiwo, bedzie zalezato juz od wyobrazni oséb, ktore zajma sie masowa produkcjg. Mogtyby to byé m.in.
domy, karoserie samochoddéw, okna wiezowcow czy nawet odziez. Przy grubosci warstwy wynoszace;j
zaledwie 200-300 nm.

- Taka folie uzyskujaca energie z promieni stonecznych bedzie mozna pokrywaé materiaty. Nie ma tu

zadnych ograniczen. Wszystko na czym mozna nadrukowaé krysztat bedzie dobrym podtozem. Granicg jest

tylko ludzka wyobraznia - uwaza Malinkiewicz.

Polska badaczka uwaza, ze opracowywany przez nig krysztat jest pod wzgledem wydajnosci poréwnywalny

do krzemu.

-W energu fotowoltaicznej powierzchnia musi by¢ znaczna, aby uzyskac ter energii, ktdrg mozna
wytworzyc spalajgc paliwo. Ciezko bedzie to przeskoczyé, bo to ograniczenia wynikajgce z praw fizyki.
tatwiej bedzie zasili¢ przedmioty z wiekszg powierzchnig. Mniejsze przedmioty bedzie mozna dotadowad i
przedtuzyé ich zycie. Najlepiej ta technologia sprawdzi sie np. na fasadach budynkdéw - ttumaczy Olga
Malinkiewicz.

http://tvn24bis.pl/z-kraju,74/perowskity-wkraczaja-na-salony-polka-zrewolucjonizuje-energetyke,576080.html

OZE w dzialalnosci gospodarczej

93



Magazynowanie energii elektr.
Dlaczego to takie wazne?
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Magazynowanie energii
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Magazynowanie energii elektrycznej

U naszych zachodnich s3siadow, co trzecie gospodarstwo domowe z
systemem fotowoltaicznym posiada akumulatory.

Kiedy tylko Tesla przedstawit swoj nowy akumulator dla systemow
domowych, Powerwall, ktérego koszt wynosi ok. 350 dolarow/kWh (do
2020 planowany jest spadek tej ceny do 200 dolaréw/kWh), temat
przechowywania energii w przydomowych akumulatorach stat sie jeszcze
bardziej popularny.

Po przedstawieniu przez Tesle mozliwosci korzystania z energii z paneli
fotowoltaicznych w czasie najwyzszego zapotrzebowania, zaczeto sie
zastanawiaé, czy do niedawna drogi system magazynowania zastapi net-
metering oraz sprawi, ze systemy off-gridowe znacznie zyskaja na
popularnosci.

OZE w dzialalnosci gospodarczej



/
~— Magazynowanie energii elektryczne;
Trendy

04 wrzesien 2015

Panasonic wejdzie na europejski rynek GE zbuduje ,najwiekszy magazyn energii

Hadas i eneldl "Najwydajniejszy" magazyn energii w

- technologii power-to-gas
03 wrzesien 2015

Tauron: innowacyjny projekt magazynu

energii juz w | kw. 2017 r. Niemcy budujq ,pierwszy duzy modutowy
magazyn energii’

02 wrzesien 2015

Baterie zrobig w energetyce to, co LOTOS pracuje nad magazynowaniem
komorki w telekomunikacji energii w postaci wodoru

Niemcy: 35% wigcej magazynow energii | G wprowadza na rynek domowy

Z dopfatg magazyn energii
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%es’ranki wytwarzania energii odnawialnej

-

W Polsce konczy sie wegiel

Chociaz trudno to zrozumie¢
politykom i gérnikom, w Polsce od
lat wydobywamy coraz mniej wegla
i tego trendu juz nie zmienimy.
Przed nami zamykanie kolejnych
kopaln i zwigzanych z nimi
elektrowni.

Pokazujemy w ktorym roku
wydobedziemy ostatnig tone wegla
brunatnego i ktore elektrownie
bedziemy po kolei likwidowac.
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W Polsce konczy sie wegiel

Adamow za 2 lata

»Eksploatacja obecnych zt6z kopalni zakoriczy sie w 2023 roku. Elektrownia swoj zywot zakonczy¢
ma wczesniej, bo z koricem roku 2017. To nie sg dobre wiadomosci dla mieszkancow Turku i
okolic, ktérzy do tej pory karmieni byli mitem niekonczacych sie poktadow wegla i swietlanej
przysztosci regionu. [...] O koncu kopalni trzeba byto informowac ludzi juz w latach 90., a teraz jest
juz na to ostatni moment.”

— z zalem piszg w swoim artykule , Koniec weglowego mitu” dziennikarze portalu Wielkopolski
Wschodniej Im.pl.

Betchatow za 15-20 lat

Inwestycji w nowa odkrywke wegla nie ma i nie bedzie takze w Belchatowie, ktory odpowiada za 22% krajowej
produkgji energii elektrycznej. Tej najwiekszej na swiecie elektrowni opalanej weglem brunatnym (5400 MW
mocy osiggalnej) zaczyna sie konczyc¢ paliwo, a remontowane teraz bloki energetyczne popracuja juz tylko tyle, ile
potrwa eksploatacja istniejacych odkrywek — ok. 15 lat. W latach 30. wydobycie bedzie mozliwe juz tylko na
niewielka skale na potrzeby najnowszego bloku energetycznego elektrowni o mocy 858 MW, ale tylko pod
warunkiem, ze bedzie optacalo sie go wyremontowac i... wydobywa¢ dla niego wegiel.

Konin za 7-20 lat

Wydobywajacej po 10 mln ton wegla rocznie kopalni Konin zostalo jeszcze niecate 70 mln ton zasobéw w obecnie
eksploatowanych odkrywkach. Wegiel, przy obecnym wydobyciu, skonczy sie wiec za siedem lat.
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Wegiel brunatny

Wielkos¢ wydobycia wegla brunatnego w Polsce

min ton

_'"'

Betchatow

~QO mWwao W e = sF~O0OMWO NN WO st~ OmMWwWao N wnoed o st~ o m
R T T T ¥ T B o O o e =« S = o T = Y o B o R o T o e e e I e e e S A, A 0 Y 0 T T s o
ooy OOy OOy OO Oy OOy OOy Oy O OO0 0O OO OO0 OO OCOO
e e B B B B I e T B e T e e B B R 5 T I o O T e N o A o O Y ¥ o A o A o A o B

Dane: historyczne: spotki,

. n
"Wegiel Brunatny", Prognoza: k
WysokieNapiecie.pl, 20015 Iu gso IE

1))
T,
Mm
a)
M
T

OZE w dzialalnosci gospodarczej



Wegiel kamienny

¢ Schytek wegla kamiennego

Podobny los czeka takze gérnictwo wegla kamiennego. Tam takze szczyt wydobycia mamy juz dawno za sobg, a
obecna dekoniunktura na rynku i kolejna fala spowolnienia gospodarczego, tylko przySpieszy zamykanie
kolejnych nierentownych kopaln, ktére najtanszy surowiec juz dawno wykopaty.

Szczyt wydobycia wegla kamiennego
w krajach Europy Zachodniej i w Polsce (tzw. Peak coal)
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Wegiel kamienny

Nawet wielomiliardowe inwestycje w nowe poktady na Slasku, na ktére i tak
nikt nie wytozy pieniedzy, nie przyniostyby wielkiego skutku, bo tani wegiel sie
juz wyczerpat, a ten zalegajacy gtebiej bedzie coraz drozszy.
Slaskie kopalnie od 1989 roku poprawity swojg efektywnoé¢ niemal
dwukrotnie, nadal jednak s3 daleko z tytlu nawet za zamykanymi wtasnie
kopalniami wegla w Wielkiej Brytanii, o wielokrotnie nizszej efektywnosci w
stosunku do kopaln np. w Rosji i USA nawet nie wspominajac.

Dlatego juz w latach 90. zakoriczono wydobycie w Dolnoslgski Zagtebiu
Weglowym, a 29 maja 2015 roku na powierzchnie wyjechata ostatnia tona
wegla z KWK "Kazimierz-Juliusz" — zarazem ostatnia tona wegla kamiennego
wydobyta w Zagtebiu Dgbrowskim.

Wiecej:  http://wysokienapiecie.pl/energetyka-konwencjonalna/g10-w-polsce-konczy-sie-wegiel-analiza
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Czy w Polsce moze brakna¢ pradu?

PSE od poniedziatku rano
zarzadzity 20, najwyzszy poziom
zasilania. To oznacza ryzyko
awarii systemu
elektroenergetycznego na
najwyzszym mozliwym poziomie.
Takiej sytuacji w Polsce

nie mieliSmy od lat 80tych XX
wieku.
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Czy tegoroczna fala upatéw nas czegos nauczy?

Z jednej strony Rzad potwierdzit siegajace kilku tygodni naprzod prognozy i
specjalnym rozporzadzeniem usankcjonowat ograniczenie dostaw energii
elektrycznej dla niektorych odbiorcow.

Z drugiej strony czy PV jest zbawieniem i rozwigzaniem potencjalnych
problemoéw?

Po upalach mozemy sobie pogdybac, co by byto gdybysmy w Polsce mieli nie
niecate 30 ale 200, 500 albo -nawet 8oo MW ,elektrowni” stonecznych
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Rozktad dzienny produkcji energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w
typowy letni, stoneczny dzien w Niemczech.
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wysokie//apiecie.pl
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Rozktad produkcji energii z paneli stonecznych w Niemczech

Produkcja energii elektrycznej z paneli stonecznych w Niemczech
W szczycie nastonecznienia we wtorek 11 sierpnia 2015 0 13:30

Dzienny rozktad mocy
dostarczanej z PV
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Zrédio: sma.de
Ttumaczenie: WysokieNapiecie.pl
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Whioski po doswiadczeniach z ostatniego lata

Fotowoltaika jest na razie droga i wymaga subsydiow. Dzieki nim moc paneli
stonecznych w Niemczech zbliza sie juz do 40 tys. MW i akurat tam upat niestraszny.
W Polsce zamiary sg duzo skromniejsze, branza ocenia, ze — dzieki przyjete;j

z wieloletnim opdznieniem ustawie o OZE - do 2020 r. bedziemy mieli moze
wiasnie te 800 MW, co — wedtug wyliczen rzgdu ma kosztowac 500 min zt rocznie w
subsydiach. Ale lokalnie zuzywana energia z PV na przektad odcigzyta by sieci
przesytowe, ktdre tez powaznie cierpig od upatu.

Jesli analiza , letnich problemow energetycznych” wykaze straty wielu miliardow, to
czy nie warto jednak ubezpieczyc sie troche lepiej przed podobnymi sytuacjami w
przysztosci?

Czyli — w praktyce — nieco hojniej, acz tez bez przesady, dosypac subsydiow
prosumenckiej fotowoltaice?

Akurat tyle, aby np. nie méwic juz o hobby dla bogatych pasjonatow, ale o bardzo
waznym elemencie systemu.
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Procentowy udziat w wytwarzaniu energii elektrycznej w Polsce poszczegdlnych
typow elektrowni.

B Elektrownie na weglu kamiennym
B Elektrownie na weglu brunatnym
[] Elektrowmie gazowe

B Elekirownie zawodowe wodne
[ Elektrownie przemystowe
B Zrédta odnawialne

Zrédto: Proekologiczne zrodta energii odnawialnej, Lewandowski WNT,
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Energia odnawialna w Polsce

Rozwdj OZE jest jednym z priorytetéw wymienionych w dokumencie Polityka Energetyczna Polski do 2030
roku. Dokument ten zostat przyjety przez RM 10 listopada 2009 r. i zawiera strategie wdrozenia rozwigzan
wychodzacych naprzeciw wyzwaniom polskiej energetyki.

Przewiduje on mechanizmy, ktére majg zachecac do rozwoju odnawialnych Zzrodet energii, takie jak:
zwolnienie energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zzrédet energii z akcyzy;

swiadectwa pochodzenia i inne mechanizmy wspierajgce przedsiebiorstwa wytwarzajgce energie
pochodzacg z OZE;

mechanizmy podatkowe;
wsparcie projektow OZE z funduszy UE i ochrony srodowiska.

Zatozenia Polityki Energetycznej zostaty podsumowane w przyjetym przez Rade Ministrow w dniu 7 grudnia
2010 Krajowym Planie Dziatania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych (,,KPD”). W dokumencie tym
Rada Ministrow podkreslita, iz zaktada sie utrzymanie wsparcia dla odnawialnych zrédet energii.

1.4. Rozwdj Odnawialnych Zrédet Energii jest takze wymieniony jako priorytet w dokumencie Ministerstwa
Gospodarki ,,Polityka Energetyczna Polski do 2050 roku”, ktory na dzien sporzgdzenia niniejszego
dokumentu jest na etapie prac ministerialnych.

Zgodnie z celami Unii Europejskiej okreslonymi w Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajgcej i w
nastepstwie uchylajgcej dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE,

do 2020 r. Polska powinna osiggng¢ 15% udziat energii elektrycznej z OZE w zuzyciu
energii elektrycznej brutto. Dgzenie do osiggniecia tego progu zostato
potwierdzone w KPD, co ma stuzy¢ zachecaniu do inwestycji w OZE.
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Polska wstepujgc do UE przyjeta zobowigzanie

Polska wstepujgc do UE przyjeta zobowigzanie, dzieki ktoremu
energetyka w naszym kraju bedzie przyjazna srodowisku
naturalnemu. Stuzy temu tzw. ,,Program trzech dwudziestek”,
ktore UE przyjeta w marcu 2007 r. na szczycie w Brukseli.

Zaktada on 20-procentowy udziat odnawialnych zrodet energii
(OZE) w catym bilansie energetycznym UE,

20-procentowa oszczednosc energii

oraz 20-procentowaq redukcje emisji gazéw cieplarnianych.
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Przestanki ekologiczne

Smog zabija ponad 3 min ludzi rocznie

Taka liczbe ofiar zanieczyszczenia powietrza na Swiecie podajg
uczeni w dzisiejszym "Nature". Dane Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) sg nawet bardziej szokujace.

Z nadejsciem zimniejszych dni wiele polskich miast, z Krakowem na czele,
Znowu zasnuje sie duszacym i trujgcym smogiem
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Zanieczyszczenie

Ranking europejskich miast
o najwiekszym zanieczyszczeniu
pytem PM 2,5

Srednioroczne stezenie pytu PM 25w 2012 .
Zrédto: Europejska Agencja Srodowisk
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— Przestanki-ekologiczne —

pozytywne sygnaty

Ustawa antysmogowa
Sejm przyjat w Srode wieczorem przepisy

W roku 2014 - po raz pierwszy W historii - spadkowi emisji gazéw
cieplarnianych towarzyszyt nie spadek, lecz globalny wzrost gospodarczy.

Czy jest to wyjatek potwierdzajgcy regute? A moze nowy, korzystny dla nas i naszej planety
trend?

Caty swiat odchodzi od inwestycji w energetyke kopalniang -
czy Polska tez?

W tym roku na catym sSwiecie zrezygnowano z inwestycji niszczgcych klimat i
zatruwajgcg powietrze energetyke na kwote 2,6 bilionow dolaréw, czyli 50 razy wiecej
niz w zesztym roku!

Przy spadajgcych cenach gazu, ropy i wegla oznacza to rychty upadek tej dziedziny
przemystu. Tymczasem w Polsce "niektorzy politycy" planujg 25 miliardéw zt inwestycji
w tg przestarzatg dziatke przemystu zamieniajgc nasz kraj w skansen.
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Podstawy prawne

Jednym z podstawowych aktdw prawnych zwigzanych z sektorem energetycznym jest
ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne.

W marcu 2015 roku wdrozono do polskiego systemu prawnego ustawe o Odnawialnych
Zrédtach Energii (,,Ustawa o OZE”). Od tego momentu podstawowg regulacja na temat
odnawialnych zrédet energii jest wtasnie Ustawa o OZE, ktora w sposéb kompleksowy
okresla ramy prawne dotyczgce prowadzenia dziatalnosci w tym sektorze. Nalezy jednak
pamietac, ze wejscie w zycie Ustawy o OZE roztozone jest w czasie i stosowanie ustawy w
petni bedzie mozliwe dopiero od 1 stycznia 2016 roku.

System Swiadectw pochodzenia (tzw. zielonych swiadectw) zostat szczegétowo okreslony w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu obowigzkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia Swiadectw
pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta
wytworzonych w odnawialnych Zzrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zZrddle energii.

Wymagania techniczne w zakresie przytaczenia do sieci oraz zasad funkcjonowania
przedsiebiorstw energetycznych wykorzystujgcych OZE zostaty zawarte w rozporzgdzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
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Ustawa OZE =

T g a0y produmiﬁnergii z-instalacji PV
z poprawka prosumencka

20 lutego 2015 Sejm przyjat ostatecznie ustawe o OZE z tzw. poprawka prosumencka dajgcg podmiotom,
ktdre zainstalujg system fotowoltaiczny o mocy do 10 kW, gwarancje statej, preferencyjnej ceny za
sprzedaz energii do sieci oraz gwarancje jej odbioru przez zaktad energetyczny zgodnie z tzw. systemem
taryf gwarantowanych (ang. feed-in tariffs — FiT).

Przyjecie poprawki prosumenckiej oznacza, ze gospodarstwa domowe i inne podmioty chcace produkowac
energie z systemow fotowoltaicznych uzyskajg prawo do jej odsprzedazy zaktadowi energetycznemu po
statej, niezmiennej przez 15 lat cenie (ale nie diuzej niz do korica 2035 r.).

Gwarancja ceny w okresie 15-letnim, zdaniem autoréw poprawki prosumenckiej utatwi przygotowanie
zatozen finansowych pod inwestycje w mikroinstalacje fotowoltaiczng, dajgc inwestorom pewnosc
okreslonego przychodu. Gwarancja ceny energii i okreslonych przychodéw ma tez zacheci¢ banki do
finansowania inwestycji prosumenckich i oferowania lepszych warunkéw kredytowych.

Nawet jesli w pdzniejszym okresie resort gospodarki obnizy w stosownym rozporzadzeniu wielko$¢ taryfy
gwarantowanej, zmiany beda dotyczy¢ tylko instalacji uruchomionych po zmianie ceny, a wtasciciele
mikroinstalacji uruchomionych wczesniej zachowajg prawo do ceny przyznanej im na poczatku, przez caty
okres 15 lat.

Zgodnie z przyjety przez parlament ustawg o OZE minister gospodarki bedzie mdgt obnizy¢ taryfy
gwarantowane dla nowych instalacji ,,biorgc pod uwage polityke energetyczng panstwa oraz informacje
zawarte w krajowym planie dziatania, a takze tempo zmian techniczno-ekonomicznych w poszczegdlnych
technologiach wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach odnawialnych Zrodet energii”.

OZE w dzialalnosci gospodarczej 116



= -Ustawa OZE —

Zasady produkcji i sprzedazy energii z instalacji PV
z poprawka prosumencka

Systemem taryf gwarantowanych zostang objete inwestycje w mikroinstalacje fotowoltaiczne
o mocy do 10 kW. W grupie instalacji do 3 kW inwestorzy, ktdrzy uruchomig produkcje energii
w poczgtkowym okresie, otrzymajg gwarancje sprzedazy energii do sieci po cenie 0,75 zt/kWh,
a W grupie instalacji od 3 kW do 10 kW stawka (taryfa gwarantowana) wyniesie 0,65 zt/kWh
(w ustawie przewidziano tez taryfy gwarantowane dla pozostatych typéw mikroinstalacji —
mikrobiogazowni, mikroelektrowni wiatrowych czy wodnych).

Dla wiekszych mikroinstalacji OZE o mocy od 10 do 40 kW bedzie obowigzywad system
czesciowego net-meteringu, zgodnie z ktdrym inwestor otrzyma prawdo do sprzedazy
nieskonsumowanych nadwyzek energii po Sredniej cenie energii z rynku hurtowego (w 2014 r.
brano pod uwage usredniong cene energii z roku 2013, ktéra wynosita okoto 18 gr./kWh).
Ustawa o OZE zaktada, ze Urzad Regulacji Energetyki bedzie publikowad srednig cene energii z
rynku hurtowego co kwartat, a nie co roku jak obecnie.

W systemie net-meteringu oddawane do sieci nadwyzki energii bedg rownowazone na
rachunku z energig kupowang z sieci, a rozliczenia bedg dokonywane w okresach pétrocznych.

Wopisany do ustawy o OZE system taryf gwarantowanych przewiduje, ze bedzie mozna je
stosowac tylko dla instalacji do fgcznej mocy 800 MW, przy czym w grupie do 3 kW bedzie to
maksymalnie 300 MW, a w przedziale 3 kW -10 kW taryfy wygasng, gdy fgczny potencjat
instalacji z tej grupy dziatajgcych w ramach systemu FiT przekroczy 500 MW. Wéwczas - o ile w
miedzyczasie nie zmieni sie prawo - kolejne instalacje bedg mogty skorzystac juz tylko z
czesciowego net-meteringu.
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e Ustawa OZE

Zasady produkcji i sprzedazy energii z instalacji PV
z poprawka prosumencka

Co wazne, system taryf gwarantowanych zacznie obowigzywac dopiero od poczatku 2016 r. i
skorzystac z niego bedg mogli inwestorzy uruchamiajgcy produkcje energii dopiero po tym
terminie. Domowe mikroinstalacje fotowoltaiczne uruchomione do tego czasu bedg mogty
korzystac jedynie z systemu wpisanego do aktualnej wersji Prawa energetycznego w ramach
nowelizacji z 2013 r. (tzw. maty trdjpak), zgodnie z ktérg za sprzedaz nieskonsumowanych
nadwyzek energii z prosumenckich mikroinstalacji OZE obecnie przystuguje jedynie stawka
odpowiadajgca 80-procentom sredniej ceny energii na rynku konkurencyjnym z roku
poprzedniego (w praktyce okoto 15 gr/kWh), a od poczatku 2016 r. stawka za sprzedaz
nadwyzek wyniesie 100% sredniej ceny energii na rynku hurtowym z wczesniejszego

kwartatu.

Wpisany do ustawy o OZE system taryf gwarantowanych nie wprowadza rozréznienia
podmiotowego, co oznacza, ze bedg mogty skorzystac z niego nie tylko gospodarstwa
domowe.

Poprawka prosumencka nie zobowigzuje wtasciciela mikroinstalacji fotowoltaicznej do
konsumowania w pierwszej kolejnosci wyprodukowanej przez niego energii i odsprzedawania
jedynie nieskonsumowanych nadwyzek. Teoretycznie inwestor moze wiec sprzedac catos¢
wyprodukowanej energii. Jesli jednak zdecyduje sie takze na czeSciowg konsumpcje wtasng,
wowczas jego korzyscig w tym wypadku bedzie oszczednosé na energii niezakupionej z sieci,
a za sprzedane do sieci, nieskonsumowane nadwyzki otrzyma taryfe gwarantowana.
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Dziatajgcy na danym terenie zaktad energetyczny bedzie musiat odkupi¢ kazda
ilos¢ zaoferowanej mu energii z mikroinstalacji objetej systemem FiT, a koszty
wynikajgce z taryf gwarantowanych - wyzszych niz rynkowe ceny energii -
zaktady energetyczne bedg uwzgledniaé w tzw. optacie OZE doliczanej do
rachunkow za energie odbiorcéw koncowych.

Rozliczenie produkcji energii przez prosumentow, ktérzy od przysztego roku
beda funkcjonowaé w ramach systemu bilansowania (net-meteringu), jest
mozliwe takze w przypadku stosowania przez nich dwustrefowej taryfy G12.
Potwierdzito to Ministerstwo Gospodarki — mimo, ze wczesSniej sugerowato
takim prosumentom przejscie na taryfe jednostrefowa.
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Systemem taryf gwarantowanych zostang objete
mikroinstalacje fotowoltaiczne o mocy do 10 kW.

Do 3 kW gwarancja sprzedazy energii po cenie 0,75 zt/kWh,
od 3 kW do 10 kW po cenie 0,65 zt/kWh

(w ustawie przewidziano tez taryfy gwarantowane dla pozostatych typow
mikroinstalacji — mikrobiogazowni, mikroelektrowni wiatrowych czy wodnych).

Dla wiekszych mikroinstalacji OZE o mocy od 10 do 40 kW bedzie
obowigzywac system czeSciowego net-meteringu, zgodnie z ktdrym
inwestor otrzyma prawdo do sprzedazy nieskonsumowanych nadwyzek
energii po sredniej cenie energii z rynku hurtowego

(w 2014 r. brano pod uwage usredniong cene energii z roku 2013, ktora
wynosita okoto 18 gr./kWh).

OZE w dzialalnosci gospodarczej 120



i _

Wspieranie OZE w Polsce

W Polsce wspieranie instalacji produkujgcych odnawialng energie sktada sie z
trzech elementéw:

1) dotacji,
2) preferencyjnych kredytow,
3) doptat do wyprodukowanej energii w formie tzw. zielonych certyfikatow

Ostatni i najwazniejszy element dotowania zielonej energii to system
Swiadectw pochodzenia zwanych zielonymi certyfikatami. Zgodnie z prawem
energetycznym sprzedawca energii elektrycznej (tzw. spotka obrotu) na kazde
100 MWh sprzedanej odbiorcy koricowemu energii powinien przedstawi¢ do
umorzenia zielone certyfikaty odpowiadajgce energii 10,4 MWh (10,4%).
Certyfikaty te moze kupi¢ na Towarowej Gietdzie Energii, jesli tego nie zrobi to
bedzie musiat zaptacic¢ kare, tzw. optate zastepcza.
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Swiadectwa pochodzenia

Zielone certyfikaty otrzymuja elektrownie odnawialne, ktore mogg je
sprzedac do spotki obrotu za cene nieco nizszg niz optata zastepcza. Poniewaz
produkcja zielonej energii w Polsce jest zdecydowanie nizsza niz 10,4%,
elektrownie odnawialne nie majg problemow ze sprzedazg certyfikatow, na
ktorych zarabiajg wiecej niz na produkcji energii.

Oczywiscie cena zielonych certyfikatow jest doliczona do ceny energii
sprzedawanej odbiorcy koncowemu i w efekcie ptacimy za nie w rachunkach
za prad, z czego bardzo niewielu z nas zdaje sobie sprawe.

Wiekszo$¢ Europy (i Swiata) wspiera zrédto odnawialne systemem Feed-in-
Tariff (taryf dotowanych) polegajacych na tym, ze elektrownia odnawialna ma
zagwarantowang ceneg, po ktorej sprzedaje energie do sieci.

Zielone certyfikaty 116.09 zt/MWHh (na dzien 21.09.2015)
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Swiadectwa pochodzenia

Obecnie w Polsce trwajg prace nad systemem aukcji OZE, ktore majg zastapic
system zielonych certyfikatow. System aukcji OZE oznaczatby wsparcie w
postaci statej doptaty do sprzedawanej energii dla zwyciezcow przetargow, w
ktorych licytowana bytaby wysokos¢ dofinansowania. Wygrywaliby ci, ktorym
wystarczy najnizszy poziom wsparcia.

Zgodnie z projektem, aukcje, co najmniej raz w roku ma ogtaszac, organizowac
i przeprowadzac prezes Urzedu Regulacji Energetyki. Na co najmniej 30 dni
przed rozpoczeciem aukcji bedzie musiat zamiesi¢ w BIP URE ogtoszenie o
aukgciji.

Aukcje wygrywaja uczestnicy, ktorzy zaoferowali najnizszg cene sprzedazy
energii elektrycznej z OZE.
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Ulgi dla OZE przy przytgczaniu do sieci
energetycznej

Jednym z dziatan podejmowanych w celu wspierania inwestycji w OZE jest
obnizenie optat w zwigzku z przytagczeniem do sieci; obecnie z nizszej optaty
mogq skorzystac tylko operatorzy mniejszych instalacji.

Opftate za przytaczenie, odnawialnych zrodet energii o mocy elektrycznej
zainstalowanej nie wyzszej niz 5 MW oraz jednostek kogeneracji o mocy
elektrycznej zainstalowanej ponizej 1 MW, pobiera sie w wysokosci jednej
drugiej optaty, ustalonej na podstawie rzeczywistych naktadow.

Wyzej wymienione uwagi nie odnoszg sie do wytworcow energii w
mikroinstalacji, ktorzy zgodnie z ustawg Prawo energetyczne zwolnieni s3
z obowigzku uiszczenia optaty za przytaczenie do sieci.
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Racjonalna gospodarka energig
Ceny hurtowe energii elektrycznej w EU

131.3

136.97

1378
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Racjonalna gospodarka energig

Polska szczyci sie elektrowniami weglowymi produkujacymi ,, najtanszg '
energie z wegla co ponadto decyduje o naszym ,, bezpieczenstwie
energetycznym " ( sierpniowy 20 stopien zasilania ).

Dane pochodzg z materiatow PGE.
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Racjonalne gospodarowanie energia

Koszty paliw kopalnianych

Przy wycenie pozyskania energii z paliw kopalnianych nie uwzglednia sie kosztéw
srodowiskowych.

Cho¢ szacunki sg rozne, zewnetrzne koszty produkcji energii elektrycznej z paliw
kopalnych siegajg od 3,3 do ponad 9,9 ¢US/kWh, w zaleznosci od paliwa.

Jedli chodzi o emisje CO2, amerykarska Agencja Ochrony Srodowiska (Environmental
Protection Agency, EPA; 2013) szacuje, ze kary zwigzane z emisjg CO2 mogg do 2015 .
wzrosngc¢ do kwoty 73 USD/t CO2.45

W Stanach Zjednoczonych i Unii Europejskiej wtgczenie kosztow zewnetrznych energii
wytwarzanej z wegla/paliw kopalnych sprawitoby, ze Zzrdodta te statyby sie najdrozsze

Wedtug danych IMF (2013), wsparcie podatkowe dla zuzycia paliw kopalnych na
Swiecie wyniosto w 2011 roku 1,9 biliona USD.

Dotacje dla odnawialnych zrédet energii wyniosty okoto 88 miliardow USD, czyli mniej
niz 5% dotacji przyznanych paliwom kopalnym.
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Racjonalne gospodarowanie energia

Analiza stanu zastanego — audyt energetyczny
budynek przemystowy

budynek mieszkalny
Cel audytu: w ktorych miejscach wystepuje nadmierne zuzycie energii,
jakich oszczednosci energii i kosztéw eksploatacyjnych nalezy oczekiwaé?

Zakres audytu energetycznego powinien dotyczy¢ wszystkich proceséw (ogrzewanie, chfodzenie,
wentylacja, oswietlenie), mediéw (prad, cwu, gaz, energia odpadowa), izolacji cieplnej budynku.

Sama procedura audytu jest dos¢ skomplikowana, ale w rezultacie uzyskujemy nastepujace
zestawienie dla kazdego rodzaju modernizacji: koszt, zysk, czas zwrotu kosztow.

Najwiecej energii w domu jednorodzinnym pochtania
ogrzewanie( okoto 70%)
Oswietlenie
AGD
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Racjonalne gospodarowanie energia

Koncepcja samowystarczalnego budynku

Budynek samowystarczalny nie potrzebuje zadnych dostaw energii z zewnatrz, poza
promieniowaniem stonecznym czy wiatrem (powietrze).

Zapotrzebowanie na energie (dom pasywny= 15kWh/m2/rok)
Bottrop—eksportowy model inteligentnego miasta

Samowysta rczalna gmina (Dunskie Samso, niemieckie Feldheim
i Dardesheim, czy wioskie Varese Ligure — wszystkie te miejscowosci taczy fakt, ze
dzieki odnawialnym Zzrédtom energii osiggnety niezaleznosc.)

Samowystarczalne miasto
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samowystarczalne miasto;zréwnowaz:

e rozwoj

Obecnie ponad 50% sSwiatowej populacji mieszka w miastach, a wedtug
prognoz do 2050 roku liczba ta moze wzrosng¢ do 70%. Rownoczesnie
osrodki miejskie odpowiadajg za 75% globalnego zuzycia energii. W
zwigzku z tym pojawia sie w nich coraz wiecej nowoczesnych technologii,
ktore poprawiajg jakos¢ zycia mieszkancow i zmniejszajg negatywny wptyw
aglomeracji na srodowisko naturalne.

B
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Miasta przysztosci

* HABITAT— miasto przysztosci,
ktorego budynki maja
zewnetrzne Sciany, jak ,,zywa
skora”, potrafig absorbowac
wode, powietrze, storice.
Dzieki temu budynek jest
samowystarczalny juz nie
tylko energetycznie. (projekt
2020)
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* MASDAR - pierwsze w petni

ekologiczne miasto
budowane od 2006 w
emiracie Abu Zabi w
Zjednoczonych Emiratach
Arabskich. Miasto powstaje z
inicjatywy emira Abu Zabi
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Zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem energii
OZE

We wspotczesnym Swiecie realnym zagrozeniem dla ludzkosci sg kryzys energetyczny,
kurczace sie zasoby czystej wody, globalne ocieplenie i zanieczyszczenie powietrza.

Sg to problemy miedzynarodowe, globalne, ktdre dotykajg najpierw najbiedniejsze kraje
(tam zmiany klimatu sg najszybsze), a nastepnie kraje najbardziej uprzemystowione (ktére sg
odpowiedzialne za te zmiany). W Swietle czekajgcych nas zmian srodowiska naturalnego,
powinnismy juz teraz myslec, jak dostosowac nasze przyzwyczajenia do zmieniajgcych sie
warunkoéw klimatycznych.

Polska wstepujgc do UE przyjeta zobowigzanie, dzieki ktéremu energetyka w naszym kraju
bedzie przyjazna sSrodowisku naturalnemu. Stuzy temu tzw. ,,Program trzech dwudziestek”,
ktore UE przyjeta w marcu 2007 r. na szczycie w Brukseli. Zaktada on 20-procentowy udziat
odnawialnych zrodet energii (OZE) w catym bilansie energetycznym UE, 20-procentowg
oszczednosc¢ energii oraz 20-procentowg redukcje emisji gazow cieplarnianych. W dniu
25.06.2009 r. weszta w zycie nowa Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z
dnia 23 kwietnia 2009 r. Wedtug tej dyrektywy do 2020 roku Polska musi zwiekszy¢ do 15%, z
obecnych 4,3%, udziat energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych.
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Zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem energii
OZE

* Zagrozenia ekonomiczne

® Zagrozenia administracyjne
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