Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow FIZYKA

- studia Il stopnia, profil ogolnoakademicki -

iich odniesienia do efektéw ksztalcenia w obszarze nauk $cistych

Kierunek studiéow fizyka nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk $cistych. Ze wzgledu na istotne powigzania z chemia oraz z
naukami przyrodniczymi poprzez realizowane na tym kierunku studiow specjalnosci niektore efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy |
umiejetnosci odnoszg si¢ do obszaru nauk przyrodniczych.

Studia Il stopnia na kierunku fizyka pozwalajg zapoznaé si¢ z zaawansowang wiedza i narzedziami eksperymentalnymi oraz teoretycznymi
wykorzystywanymi we wspotczesnej fizyce oraz jej zastosowaniami poznawczymi i praktycznymi w dziedzinie techniki, technologii, medycyny
1 in. Program studiow II stopnia zapewnia zapoznanie studentow z poszerzong wiedza w zakresie klasycznych dziedzin fizyki oraz ich opisu z
systematycznym uzyciem aparatu matematycznego i metod fizyki teoretycznej. Uczy réwniez systematycznego korzystania z wspotczesnych
narzedzi informatycznych w obstudze aparatury pomiarowej oraz w opracowaniu wynikow eksperymentalnych, sporzadzania raportow z
wykonanych badan w formie tekstowej i graficznej. Stosownie do poziomu ksztalcenia przyjetego dla studiow II stopnia program ksztalcenia
obejmuje rowniez zapoznanie studentdow ze wspolczesnymi, intensywnie rozwijajacymi si¢ dziedzinami fizyki, w ramach nauczania fizyKi
doswiadczalnej na réwni z poglebionym teoretycznym opisem zjawisk. Wiedza praktyczna absolwenta studiéw II stopnia pozwala na podjecie
pracy w laboratoriach badawczych i1 przemyslowych (takze biotechnologicznych), w stuzbie zdrowia, ochronie $rodowiska, firmach
informatycznych 1 innych, takze prowadzacych dziatalno$¢ w zakresie nowych technologii. Caloroczne réznorodne obowiazki zwigzane z
wykonaniem pracy magisterskiej zapewniaja, ze absolwent jest przygotowany do samodzielnego w znacznym stopniu planowania eksperymentu
lub obliczen, co nadaje mu kwalifikacje do podjecia studiow III stopnia.

Ogo6lnos¢ formutowanych praw fizyki stanowi podstawe jej szerokich 1 fundamentalnych powigzan z wieloma dziedzinami innych nauk
przyrodniczych, medycyny i techniki. Z tego wzglgdu nauczanie fizyki na studiach II stopnia obejmuje zestaw tresci podstawowych
uzupeklionych przedmiotami specjalistycznymi do wyboru, umozliwiajagcymi uzyskanie okreslonej specjalnosci. Podane ponizej efekty
ksztatcenia ujmuja t¢ wiedze specjalistyczng w sposob ogdlny.

Objasnienia oznaczen w symbolach

K przed podkreslnikiem — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy



U — kategoria umiejetnosci
K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych

X2A, X2P — efekty ksztalcenia w obszarze nauk $cistych dla studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim lub praktycznym

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Zatgcznik 1.

Odniesienie kierunkowych efektéw ksztalcenia do obszarowych efektéw ksztalcenia dla obszaru lub obszaréw ksztalcenia

przyporzadkowanych temu kierunkowi

Nazwa kierunku studiéw: FIZYKA
Poziom ksztalcenia: magisterski
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

symbol kierunkowe efekty ksztatcenia odniesienie do efektéw
ksztatcenia w obszarze
nauk scistych

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia absolwent:

Zajecia, na ktérych sA
realizowane

WIEDZA

Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki niezbedng do X2A_WO01,
rozumienia i opisu zjawisk i procesow przyrodniczych w
ramach praw fizyki

K_WO01

Fizyka fazy skondensowanej 45 h
WY + 45 h KW, egz., Fizyka
kwantowa, 30 h WY + 30 h KW,
egz., Fizyka jadrowa I, 15 h WY
+15 h KW, egz., Fizyka czgstek
elementarnych, 30 h WY , egz.
Teoria jgdra atomowego 30 h WY +
30 h KW, egz., Fizyka czgstek
elementarnych i oddziatywan
podstawowych, 30 h WY , egz.




K_W02 Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod X2A_WO01, X2A W04 Fizyka fazy skondensowanej 45 h
dos$wiadczalnych, teorii fizyki ciata statego i mechaniki WY + 45 h KW, egz., Fizyka
kwantowej kwantowa, 30 h WY + 30 h KW,

egz.,

K_WO03 Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod X2A_WO01, X2A_WO06 Fizyka jadrowa Il, 15 h WY +15 h
doswiadczalnych oraz teorii fizyki jgdrowej i czgstek KW, egz., Fizyka czgstek
elementarnych elementarnych, 30 h WY , egz.

K_Wo04 Zna matematyke w zakresie niezbednym dla iloSciowego | X2A_WO02, X2A_W04 Fizyka teoretyczna, 30 h WY + 30 h
opisu, zrozumienia oraz modelowania problemow o KW, egz., Fizyka kwantowa, 30 h
Srednim poziomie ztozonosSci WY + 30 h KW, egz., Fizyka fazy

skondensowanej 45 h WY + 45 h
KW, egz.,
Zna 'za’fozenite\ i osiggniecia wiodacych dziedzin fizyki X2A_WO06 \lj\l/?/liais ZhyKS\L/(\?, n:gezr?’si\i/;?/EZJ 45h
wspolczesnej kwantowa, 30 h WY + 30 h KW,
egz., Teoria jgdra atomowego 30 h
WY + 30 h KW, egz., Wspétczesna
K_WO05 teoria grawitacji 30 h WY +30 h KW,
egz., egz., Kwantowa teoria pola 30
h WY + 30 h KW, egz., Fizyka
jadrowa Il, 15 h WY +15 h KW, egz.,
Fizyka czgstek elementarnych, 30 h
WY,
K_WO06 Zna historie odkry¢ fizycznych i rozwoju teorii naukowych | X2P_W03, X2P_W04 Historia i metodologia fizyki, 15 h

oraz ich filozoficznego znaczenia

KW, zal.




K_WO07

Potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa
fizyczne i ich dowody

X2A_WO03

Fizyka fazy skondensowanej 45 h
WY + 45 h KW, egz., Fizyka
kwantowa, 30 h WY + 30 h KW,
egz., Fizyka jgdrowa Il, 15 h WY
+15 h KW, egz., Teoria jgdra
atomowego 30 h WY + 30 h KW,
egz., Wspétczesna teoria grawitacji
30 h WY +30 h KW, egz., egz.,
Kwantowa teoria pola 30 h WY + 30
h KW, egz.,

K_WO08

Zna teoretyczne podstawy rachunku btedow. Zna metody
wyznaczenia niepewnosci pomiarowe;.

X2A_WO04, X2A_WO05

Laboratorium fizyczne 105 h LB, zal,
Pracownia specjalistyczna 180 h
LB,zal

K_WO09

Zna metody programowania do zastosowan w fizyce,
obliczen teoretycznych lub procedur doswiadczalnych

X2A_WO04

Elementy programowania 30 h Wy,
egz., Sterowanie uktadami
pomiarowymi 15 h WY + 30 h LB,
zal. Komputerowe modelowanie
procesow fizycznych 15 h WY + 30
h LB, zal.

K_W10

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w laboratorium, w tym z wysokim napieciem i izotopami
promieniotwdrczymi w stopniu pozwalajgcym na
samodzielne wykonywanie eksperymentow.

X2A_WO07

Laboratorium fizyczne 105 h LB, zal,
Pracownia specjalistyczna 180 h LB,
zal, Sterowanie uktadami
pomiarowymi 15 h WY + 30 h LB,
zal. Pracownia dyplomowa

K_W11

Zna zasady korzystania z literatury naukowej z
poszanowaniem prawa autorskiego

X2A_W08, X2A_W09

Pracownia dyplomowa, Seminarium
dyplomowe 90 h SM, zal.




K_W12 Zna naukowe bazy danych oraz potrafi z nich korzysta¢ X2A W08, X2A_ W09 Pracownia dyplomowa, Seminarium
dyplomowe 90 h SM, zal.
K_W13 Posiada pogtebiong wiedze o zastosowaniu metod X2A_WO01 Wyktady specjalistyczne 210 h WY,
fizycznych w badaniach naukowych, przemysle, zal.
diagnostyce i terapii medycznej, energetyce jgdrowe;,
badaniach materiatowych i in
jezyk obcy, 60 h KW egz.
K_W14 Zzna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie JezyK obey 9z
Sredniozaawansowanym (B2+) X2A_W03
UMIEJETNOSCI
W interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych opiera | X2A_U02, X2A_U04 3
K_Uo01 : . . : Caty program studiéw
sie na prawach empirycznie weryfikowalnych
K_U02 Potrafi zapisa¢ prawa fizyki w formalizmie X2A_UO01, Fizyka fazy skondensowanej 45 h
matematycznym oraz przeprowadzi¢ dowody twierdzen WY + 45 h KW, egz., Fizyka
kwantowa, 30 h WY + 30 h KW,
egz., Fizyka jgdrowa Il, 15 h WY
+15 h KW, egz., Wspoiczesna teoria
grawitacji 30 h WY + 30 h KW, egz.,
egz., Kwantowa teoria pola 30 h WY
+ 30 h KW, egz., Teoria jgdra
atomowego 30 h WY + 30 h KW,
egz.,
K_U03 Potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji | X2A_UO1 Laboratorium fizyczne 105 h LB, zal,

samodzielnie przygotowac i wykona¢ doswiadczenie
fizyczne

Pracownia specjalistyczna 180 h LB,
zal, Sterowanie uktadami
pomiarowymi 15 h WY + 30 h,




Pracownia mikroprocesorowa 45 h
LB zal.

K_Uo04 Posiada umiejetnosc analizy i interpretacji wynikéw, X2A _U02, X2A_UO05 Laboratorium fizyczne 105 h LB, zal,
obliczenia btedu pomiarowego oraz opisania wykonanego Pracownia specjalistyczna 180 h LB,
eksperymentu (wykonania opracowania) zal, Sterowanie uktadami
pomiarowymi 15 h WY + 30 h LB,
Komputerowe modelowanie
procesow fizycznych 15 h WY + 30
h LB, zal. Programowanie
rozproszone i rownolegte 30 h WY +
45 h LB, zal.

Potrafi napisa¢ program do wykonania obliczen X2A_U01 Sterowanie uktadami pomiarowymi

fizycznych lub sterowania uktadem pomiarowym 15h WY + 30 h LB, Komputerowe

K UO5 modelowanie procesow fizycznych

- 15 h WY + 30 h LB, zal.
Programowanie rozproszone i
rownolegte 30 h WY + 45 h LB, zal.

K_U06 Potrafi korzystac¢ z czasopism naukowych i baz danych, X2A U03, X2A _UO05 Fizyka jgdrowa Il, 15 h WY +15 h
takze w jezyku obcym, w celu przygotowania obszernego KW, Pracownia dyplomowa,
opracowania Seminarium dyplomowe 90 h SM,

zal., jezyk obcy, 30 h KW

K_U07 Potrafi stosowac wiedze fizyczng do pokrewnych dziedzin | X2A_UO04 Laboratorium fizyczne 105 h LB, zal,

nauki i dyscyplin naukowych.

Pracownia specjalistyczna 180 h LB,
zal, Sterowanie uktadami
pomiarowymi 15 h WY + 30 h LB,
Komputerowe modelowanie




procesow fizycznych 15 h WY + 30
h LB, zal. Programowanie
rozproszone i rownolegte 30 h WY +
45 h LB, zal.

K_U08 Potrafi samodzielnie przygotowaé pisemne obszerne X2AP_UO05, X2A_UO06, Pracownia dyplomowa, Seminarium
opracowanie naukowe lub techniczne w oparciu o X2A_U07, X2A_UOQ8, dyplomowe 90 h SM, zal.
literature naukowa.

K_U09 Jest w stanie samodzielnie przygotowaé ustne obszerne | X2AP_UO05, X2A_U06, Pracownia dyplomowa, Seminarium
wystgpienie dotyczgce problematyki naukowej lub X2A_UQ07, X2A _U08 dyplomowe 90 h SM, zal.
technicznej w oparciu o literature naukowa.

K_U10 Posiada umiejetnosc korzystania z naukowej literatury w | X2A _U10, Pracownia dyplomowa, Seminarium
jezyku obcym dyplomowe 90 h SM, zal., jezyk

obcy, 30 h KW

K_Ul1 jezyk obcy, 60 h KW, P [

- Posiada umiejetnosé korzystania z naukowej literatury w | X2A_U10, JezyK obey, MYV, Fracownia
orvku ob , , <& iezvka ob o dyplomowa, Seminarium dyplomowe
JBe;y u obcym i znajomosc¢ jezyka obcego na poziomie 90 h SM, zal., jezyk obcy, 30 h KW
+
K_U12 Potrafi okresli¢ i zrealizowac kierunki samorozwoju X2A_UO07 Pracownia dyplomowa, Seminarium
dyplomowe 90 h SM, zal.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Rozumie potrzebe rozwoju osobistego. Wykazuje X2A K01, X2A_KO05 Pracownia dyplomowa, LB egz.,

gotowos¢ permanentnego uczenia sie

Seminarium dyplomowe 90 h SM,
zal.,




K_KO02 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z | X2A_KO04 Seminarium dyplomowe, SM, 60
wykonywaniem zawodu godz., zal., 4 ECTS, Pracownia
dyplomowa, LB, egz., 10 ECTS
K_KO03 Potrafi pracowac w grupie wykonujgcej ztozone i/lub X2A_K02, X2A_KO03 Pracownia specjalistyczna, LB 90
pracochtonne ¢wiczenia laboratoryjne. Potrafi godz. zal 5 ECTS, Sterowanie
organizowac prace uktadami pomiarowymi 15 h WY +
30 h LB, zal. Programowanie
rozproszone i réwnolegte 30 h WY +
45 h LB, zal. Komputerowe
modelowanie procesow fizycznych
15 h WY + 30h LB,
K_K04 Potrafi zaplanowac¢ kolejnos¢ czynnosci w ztozonych X2A_KO03 Pracownia specjalistyczna, LB 90 h.
¢wiczeniach laboratoryjnych lub dziatalnosci praktycznej zal, Pracownia dyplomowa, LB,
egz., Programowanie rozproszone i
rownolegte 30 h WY + 45 h LB, zal.
Komputerowe modelowanie
procesow fizycznych 15 h WY + 30h
LB,
K_KO05 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych | X2A K05 Seminarium magisterskie, SM 90 h.,
i osobistych. zal.,
K_KO06 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i X2A _KO06 Pracownia specjalistyczna, LB 90 h.

innych.

zal, Pracownia dyplomowa, LB,
egz.,




Programowanie rozproszone i
réwnolegte 30 h WY + 45 h LB, zal.
Komputerowe modelowanie
procesow fizycznych 15 h WY + 30h
LB,

K_KO07

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

X2A_KO07

Seminarium dyplomowe, SM, 60
godz., zal., 4 ECTS, Pracownia
dyplomowa, LB, egz., 10 ECTS




