Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow FIZYKA
- studia I stopnia, profil praktyczny -

i ich odniesienia do efektow ksztalcenia w obszarze nauk Scistych i obszarach pokrewnych

Kierunek studiow fizyka nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk $cistych. Ze wzgledu na istotne powigzania z chemig oraz z
naukami przyrodniczymi poprzez realizowane na tym kierunku studiow specjalnosci niektore efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy |
umiejetnosci odnoszg si¢ do obszaru nauk przyrodniczych.

Studia | stopnia na kierunku fizyka pozwalaja zapoznaé si¢ z podstawowa wiedzg i narzedziami eksperymentalnymi oraz teoretycznymi
wykorzystywanymi we wspotczesnej fizyce oraz jej zastosowaniami poznawczymi i praktycznymi w dziedzinie techniki, technologii, medycyny
i in. Program studiow I stopnia zapewnia zapoznanie studentow z podstawowymi dziedzinami fizyki klasycznej i kwantowej reprezentowanymi
przez powszechnie uznane, kanoniczne zestawy podstawowych zjawisk fizycznych, ich interpretacji oraz opisu teoretycznego przy uzyciu
mozliwie prostego aparatu matematycznego. Uczy rowniez wykorzystania wspoétczesnych narzedzi informatycznych w obstudze aparatury
pomiarowej oraz w opracowaniu wynikéw eksperymentalnych, a takze w opisie i graficznej ilustracji wynikéw obliczen lub wynikow
eksperymentu. Stosownie do poziomu ksztalcenia (studia I stopnia) program studiéw przewiduje zapoznanie studentow z catoscig dziedzin fizyki
w ramach nauczania fizyki do$wiadczalnej oraz z elementami fizyki teoretycznej w niezbg¢dnym zakresie. Wiedza praktyczna absolwenta
studiow I stopnia pozwala na podjgcie pracy w laboratoriach badawczych i przemystowych (takze biotechnologicznych), w stuzbie zdrowia,
ochronie $rodowiska, firmach informatycznych i innych, takze prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie nowych technologii. Absolwent jest
przygotowany do podjecia studiéw II stopnia.

Og6lnos¢ formutowanych praw fizyki stanowi podstawe jej niezwykle szerokich i fundamentalnych powigzan z chemig, biologia, wszelkimi
dziedzinami techniki oraz z wieloma dziedzinami innych nauk przyrodniczych. Z tego wzgledu tradycja nauczania fizyki jest ksztalcenie
obejmujace zawsze te same tresci podstawowe uzupelnione przedmiotami do wyboru, ktore umozliwiaja uzyskanie poglebionej wiedzy w
zakresie pewnych metod fizyki jak fizyka teoretyczna i dosSwiadczalna, a takze stosowana, biofizyka, geofizyka, fizyka medyczna lub inne
dziedziny zastosowan fizyki. Podane ponizej efekty ksztalcenia ujmuja te wiedze specjalistyczng w sposob ogdlny.

Objasnienie oznaczen w symbolach

K przed podkreslnikiem — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy



U — kategoria umiejetnosci

K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych
X1A, X1P — efekty ksztalcenia w obszarze nauk Scistych dla studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim lub praktycznym
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Zatgcznik 1.

Odniesienie kierunkowych efektéw ksztatcenia do obszarowych efektow ksztatcenia dla obszaru lub obszaréw ksztatcenia
przyporzadkowanych temu kierunkowi

Nazwa kierunku studiow: FIZYKA
Poziom ksztatcenia: LICENCJAT
Profil ksztatcenia: PRAKTYCZNY

symbol

kierunkowe efekty ksztatcenia

odniesienie
do efektow
ksztatcenia
w obszarze
nauk
Scistych i
przyrodniczy
ch

Zajecia, na ktorych sa realizowane

WIEDZA

K_Wo1

ma wiedzg z zakresu fizyki niezb¢dna do rozumienia i opisu

podstawowych zjawisk 1 procesow przyrodniczych w ramach praw fizyki

X1P_W01,
P1A_WO03

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW, egz., Astronomia,
30 h WY zal., Modelowanie matematyczne w biofizyce,
WY, 30 godz., egz.,




Mechanika klasyczna i relatywistyczna 30 h WY egz.,

K_W02 zna podstawowe teorie fizyki klasycznej i kwantowej X1P_W01 o .
WO P YKl Kasyczne) ) - Podstawy fizyki kwantowej 30 h WY + 30 h KW,
zna formalizm matematyczny potrzebny do opisu oraz analizy praw i X1P_WO02, Analiza matematyczna 60 h WY +60.h K\.N’ egz., algebra
- . ; 30 h WY +30 h KW, egz, Podstawy fizyki 180 h WY +180
K_W03 teorii fizycznych i astronomicznych X1P_W04 . N
- h KW, egz., Repetytorium z fizyki, 15 h LB, zal.
Repetytorium z matematyki, 15 h LB, zal.,
zna podstawowe metody matematyczne specyficzne dla fizyki klasycznej i | X1P_W03, medztgzwiigfg IZ\?;;J\?J:%V(\)”?%?? %%mv&/\\/(vegéz
K_W04 kwantowej X1P_W04 egz, Met. matematyczne fizyki WY 30h, KW 15h, egz,
Geom. met. fizyki WY 30h, KW 15h, egz
zna podstawowe zjawiska i teorie mechaniki klasycznej, termodynamiki, X1P_Wo01, m%zq:wiit?;?/ Es\?;]; J\?J;Fyv\ov:ftggﬁn?wv\\/ goiozbigz"
elektrodynamiki klasycznej, fizyki atomowej, ciata statego, jadrowe;j X1P_W03 Termodynamika i fizyka statystyczna{ WY 30 H K\Ilil
K_WO5 15h,egz, Elektrodynamika WY 30h, KW 15h, egz Fizyka
atomowa WY 30h, zal, Fizyka jadrowa WY 30h+KW 15
h, egz., Fizyka ciata statego WY 30h +KW 15h, zal.
zna podstawy fizyki teoretycznej w dziedzinach mechaniki, fizyki X1P_WO01, Isetzngggyg?é?(ﬁg(;;:émiztw\sgécgg a}l/\\x( 1%?] he7glz<\li\{zyk a
K_W06 statystycznej, elektrodynamiki i budowy materii X1P_Wo04 atomowa WY 30h, zal, Fizyka ja;dro,wa WY 30htKW 15
h, egz., Fizyka ciata stalego WY 30h +KW 15h, zal.
K W07 zna podstawowe zatozenia i osiagnigcia wiodacych dziedzin fizyki X1P_WO03, llziozdjlizvgo&zgwk; Iixlv;’:l{n;%vl\llejz ;llvgligﬁé i\fi\ijv?lg,\i’%”
- wspolezesnej X1P_WO01 30h+KW 15 h, egz., Fizyka ciata stalego WY 30h +KW
15h, zal.
zna programy komputerowe stuzace do edytowania tekstu, wykonywania X1P_W04 ?gfﬁﬁgg&?ﬁﬁ?&ﬁg}i(;N};;,I(l)ﬂr(]ng (;r;lnalrg:; Cl OSV\?ni{aJB, zal,
K_W08 obliczer'l i gr.aﬁcleej pre'zentacji wynikow. Zna metody wyznaczenia fizyczna LB 90h. Pracownia fizyczna 11, 90h LB zal.,
niepewnosci pomiarowej. Numeryczne metody opracowania i wizualizacji wynikow
pomiaréw, 15 godz. WY +45 godz. LB zal.
K_W09 zna podstawowe zasady budowy aparatury do wykonywania X1P_ W05 | pracownia fizyczna LB 90h. Pracownia fizyczna Il, 150h

eksperymentow fizycznych.

LB zal., Pracownia fizyczna wstepna 45 h LB zal.




K_W10

zna zalozenia ontologii, teorii poznania i logiki w zakresie ich powigzan z
fizyka i naukami przyrodniczymi

H1A_WO05

Filozofia z elementami logiki, 30h WY, zal

K_W11

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w
laboratorium

X1P_WO06

BHP WY 15h, | pracownia fizyczna LB 90h, Pracownia
wstepna 45 h LB , LB Pracownia dyplomowa, zal.,

Pracownia specjalistyczna; LB 60; ZAL, WY Prawo
atomowe, 30 godz. egz,

K_W12

orientuje si¢ w zasadach ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego

X1P_W07, X1P-

W08

Wydziatowe zajecia z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnej, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii WY15 h, zal.

K_W13

zna podstawowe zasady finansowe prowadzenia wtasnej dziatalnosci
gospodarczej

X1P_W09

Przedsigbiorczos¢ WY 30h, zal

K_W14

zna fizyczne postawy funkcjonowania urzadzen technicznych

X1A_ WO5,
X1A W06

LB Pracownia elektroniki 60 godz., zal, Jadrowe metody
diagnostyki medycznej i terapii, 15 WY godz, zal.,
Reaktory i elektrownie jadrowe, 30 h WY, WY
Akceleratory i urzadzenia jadrowe, 30 h WY zal., LB
Pracownia jadrowa, 90 godz., zal., Technologia i
miernictwo prozni 15 godz. WY, zal., Elektronika i
automatyka pomiarow 30 godz. WY, zal. , Metody
mikroskopowe i dyfrakcyjne 30 godz. WY + 30 godz. LB,
zal., Elektronika i automatyka pomiaréow 30 godz. WY,
zal. WY Jadrowe metody diagnostyki medycznej i terapii,
15 godz, zal., WY, Reaktory i elektrownie jadrowe, 30,
zal. WY Akceleratory i urzgdzenia jadrowe,

30 godz. zal.

K_W15

ma wiedzg z obszaru fizyki dotyczaca podstaw funkcjonowania aparatury
analitycznej i diagnostycznej

P1A_ W03

Pracownia biofizyki, LB, 75 godz., zal., Pracownia
kliniczna, LB, 75 godz., zal., Elektronika i automatyka
pomiarow 30 godz. WY, zal., Metody mikroskopowe i
dyfrakcyjne 30 godz. WY + 30 godz. LB, zal., Fizyka
medyczna, WY, 30 godz., zal., Wspodtczesna diagnostyka
medyczna, WY, 30 godz., zal., Spektroskopia
molekularna, WY, 30 godz., Detekcja promieniowania
jadrowego. Dozymetria 15 h WY, WY Jadrowe metody
diagnostyki medycznej i terapii, 15 godz, zal., WY,




Reaktory i elektrownie jadrowe, 30, zal. WY
Akceleratory i urzadzenia jadrowe, 30 godz. zal.

K_W16

Zna w stopniu sredniozaawansowanym zatozenia teoretyczne dziedzin
zwigzanych ze studiowang specjalnoscia

X1P_WO01,
X1P_W03,

Efekty biologiczne oddziatywania promieniowania
jonizujacego z materig, WY 15 godz., zal., Radiochemia,
WY 30 godz., egz., Wstep do anatomii WY, zal., 30 godz.,
Biochemia fizyczna, WY, zal., 30 godz. Metody
dyfrakcyjne i mikroskopowe; WY 30; ZAL, Technologia
wysokiej prozni i niskich temp.; WY 15; ZAL, Metody
spektroskopowe; WY 30 h; Nowoczesne materiaty i
technologie 30 godz. WY zal., Biofizyka ogdlna, WY, 30
godz. egz., Biochemia fizyczna, WY, 30 godz., zal.,
Chemia fizyczna, WY, 30 godz. egz., Budowa czasteczek,
WY, 30 godz., egz., Modelowanie matematyczne w
biofizyce, WY, 30 godz., egz., Reakcje jadrowe, 15 godz
WY, egz, Chemia og6lna, 30 godz Wy, Radiochemia, 30
godz. WY, Oddziatywanie promieniowania jadrowego z
materig 15 godz. WY, Detekcja promieniowania
jadrowego. Dozymetria 15 h WY, Efekty biologiczne
promieniowania jonizujacego, 15 godz. WY, zal., WY,
Reaktory i elektrownie jadrowe, 30, zal., Akceleratory i
urzadzenia jadrowe, 30 godz. WY zal., Materialoznawstwo
reaktorowe,45 godz. WY, egz. Postgpowanie z wypalonym
paliwem, 15 godz. WY, zal, Odpady promieniotworcze, 30
godz. WY zal., WY Prawo atomowe, 30 godz. egz,
Mechanika o$rodkow ciggltych, WY 30h, KW 30h, egz,
Wstep do klasycznej teorii pola WY 30h, KW 30h, egz,
Fizyka Stonca i uktadu Stonecznego WY 30h, KW 30h,
egz., Mechanika osrodkéw ciggtych, WY 30h, KW 30h,
egz, Wstep do klasycznej teorii pola WY 30h, KW 30h,
egz, Fizyka Stonca i uktadu Stonecznego WY 30h, KW
30h, egz., Wstep do kosmologii WY 30h, egz., Materia
jadrowa gwiazd WY 30h, zal., Wstep do klasycznej teorii
pola WY 30h, KW 30h, Mech.kwantowa nanostruktur WY
30h, KW 30h, egz, Fizyka czastek elementarnych WY 30h,




egz, Elektrodynamika oér. ciggtych WY 15h, KW 15h, egz

K_W17

Wie jak prawidtowo sformutowaé problem do§wiadczalny, przygotowac
plan eksperymentu i jak go przeprowadzi¢. Zna zasady planowania
ztozonego eksperymentu w zakresie studiowanej specjalnosci.

Pracownia kliniczna, LB, zal., 75 godz., Automatyka
pomiarow; LB 30; ZAL, Pracownia specjalistyczna; LB
60; ZAL, LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz., zal.

K_W18

zna programy komputerowe i techniki numeryczne do wykonywania
obliczen fizycznych

K_WO08

Numeryczne metody opracowania i wizualizacji
wynikéw pomiaréw, 15 godz. WY +45 godz. LB zal.,
Technologia rejestracji i przetwarzania wynikéw
pomiardow 45 godz. LB zal., Modelowanie
eksperymentu 15 godz. WY + 45 godz. LB zal.,
Modelowanie matematyczne w biofizyce, WY, 30
godz., egz., Met. komputerowe w astrofizyce WY

15h, LB 15h,zal., Met. obliczeniowe i programowanie
WY 30h, LB 30 h zal., Komp. modelowanie zjawisk
fizycznych WY 15h, LB 30h, zal

UMIEJETNOSC

K_U01

w interpretacji zjawisk 1 procesow przyrodniczych opiera si¢
na prawach empirycznie weryfikowalnych

X1P_U01,
X1A_U01,
P1A_WO02,
P1A_WO03

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW, egz.,
Mechanika klasyczna i relatywistyczna 30 h WY egz.,

Podstawy fizyki kwantowej 30 h WY + 30 h
KW, egz., Termodynamika i fizyka
statystyczna 30 h WY + 15 h KW, egz,
Elektrodynamika 30 h WY + 15 h KW, egz,, Fizyka
czastek elementarnych WY 30h, €9Z

K_U02

potrafi sformutowaé stownie prawa fizyki i astronomii oraz je

X1P_U01, X1P-

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW, egz.,
Mechanika klasyczna i relatywistyczna 30 h WY egz.,




zinterpretowad, a takze zapisac je w formalizmie
matematycznym

_U06

Podstawy fizyki kwantowej 30 h WY + 30 h
KW, egz., Astronomia, 30 h WY zal., Analiza
matematyczna 60 h WY +60 h KW, egz., algebra
30 h WY +30 h KW, egz, podstawy fizyki 120 h WY
+120 h KW, egz., Repetytorium z fizyki, 15 h LB,
zal. Repetytorium z matematyki, 15 h LB, zal., Met.
matematyczne fizyki WY 30h, KW 15h, egz, Geom.
met. fizyki WY 30h, KW 15h, egz, Fizyka Stonca i
uktadu Stonecznego WY 30h, KW 30h, egz, Wstep do
kosmologii WY 30h, egz, Materia jadrowa gwiazd WY
30h, zal,

K_U03

posiada umiejetno$¢ opisywania codziennych zjawisk w
jezyku fizyki

X1A_U02

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW, egz.,
Mechanika klasyczna i relatywistyczna 30 h WY egz.,
Podstawy fizyki kwantowej 30 h WY + 30 h KW, egz.,

K_U04

potrafi okresla¢ zwiazki przyczynowo-skutkowe w zjawiskach
fizycznych

X1P_U07

| pracownia fizyczna LB 90h, Pracownia wstepna
45 h LB zal, Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h
KW, egz., Mechanika klasyczna i relatywistyczna 30 h
WY egz., Podstawy fizyki kwantowej 30 h WY + 30 h
KW, egz.,

K_U05

umie stosowa¢ prawa mechaniki klasycznej 1 relatywistycznej
do opisu i przewidywania przebiegu zjawisk fizycznych

X1P_U01

Mechanika klasyczna i relatywistyczna WY 30h,
egz., Podstawy fizyki kwantowej WY 30h, KW 30h,
egz., Fizyka atomowa WY 30h, zal, Fizyka jagdrowa
WY 30h+KW 15 h, egz., Fizyka ciata statego WY
30h +KW 15h, zal.

K_U06

potrafi wykonywac proste obliczenia

I pracownia fizyczna LB 90h zal, Pracownia wstepna 45
h LB zal,

K_U07

potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji przygotowac i
wykona¢ proste doswiadczenie fizyczne

X1P_U02, X1P-

_U03

I pracownia fizyczna LB 90h zal, Pracownia wstepna 45
h LB zal, Pracownia fizyczna Il, 150 h, LB, zal




K_U08

umie zaprojektowa¢ prosty uktad elektryczny i elektroniczny do pomiaru
wielkosci fizycznych

X1P_U03

Pracownia elektroniki 60 godz LB., zal., Elektronika i
automatyka pomiaréw 30 godz. WY, zal.

K_U10

umie wykona¢ opis eksperymentu i analiz¢ wynikow

X1P_U05, X1P-

_U03

I pracownia fizyczna LB 90h zal, Pracownia wstepna 45
h LB zal, Technologie informacyjne 45h LB zal, Metody
opracowania wynikow pomiaréw 15 h LB, zal.,
Pracownia fizyczna Il, 150 h, LB Pracownia
radiochemiczna, 45 godz., zal.

K_U11

umie oszacowa¢ doktadno$¢ pomiaru

I pracownia fizyczna LB 90h zal, Pracownia wstgpna 45
h LB zal, Technologie informacyjne 45h LB zal, Metody
opracowania wynikow pomiaréw 15 h LB, zal.,
Pracownia fizyczna Il, 150 h, Pracownia jadrowa, 90
godz. LB, zal Pracownia biofizyki, LB, 75 godz., zal.,
LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz., zal.

K_U12

umie wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania w opracowaniu
wynikow eksperymentu i oszacowania jego doktadnosci

X1P_U05, X1P-
_U04

I pracownia fizyczna LB 90h zal, Pracownia wste¢pna 45
h LB zal, Technologie informacyjne 45h LB zal, Metody
opracowania wynikow pomiaréw 15 h LB, zal.,
Pracownia fizyczna 1, 150 h, Pracownia biofizyki, LB,
75 godz., zal., LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz.,
zal. Pracownia jadrowa, 90 godz. LB, zal

K_U13

jest w stanie samodzielnie przygotowaé obszerne opracowanie naukowe
lub techniczne w oparciu o literatur¢ naukowa.

X1P_U07,
X1P_U08,
X1P_U09,
X1P_U10,

Pracownia specjalistyczna, 90 godz. LB, zal.,
Seminarium dyplomowe, SM 60 godz., zal., Pracownia
dyplomowa, LB, egz., Pracownia biofizyki, LB, 75
godz., zal.,

K_U14

posiada umiejetnos¢ korzystania z naukowej literatury fizycznej w jezyku
obcym

X1P_U10,

Seminarium dyplomowe, SM 60 godz., zal., Pracownia
dyplomowa, LB, egz., CA Jezyk obcy 120 h egz.,

K_U15

potrafi korzysta¢ z zasobéw informacji patentowej

X1P_U08

SM Seminarium dyplomowe,60 godz., zal., Pracownia
dyplomowa, LB, egz., LB Rysunek techniczny, 15 godz.,
zal.




K_U16

Potrafi okresli¢ zasady pracy urzadzen zwigzanych ze studiowang
specjalnoscia

Metody dyfrakcyjne i mikroskopowe; WY 30; ZAL,
Metody spektroskopowe; WY 30 h; Metody
mikroskopowe i dyfrakcyjne 30 godz. WY + 30 godz.
LB, zal., Pracownia biofizyki, LB, 75 godz., zal.,
Spektroskopia molekularna, WY, 30 godz., LB
Pracownia radiochemiczna, 45 godz., zal. Pracownia
jadrowa, 90 godz. LB, zal, Ostabianie promieniowania
jonizujacego, 15 godz. LB,

K_U17

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzgdzi uzywanych w fizyce, w
zakresie wybranej specjalnosci. Ma zdolno$¢ oceny i krytycznej analizy
istniejgcych rozwiazan technicznych. Potrafi wykorzystywac do kreowania
i rozwigzywania zadan praktycznych metody analityczne, numeryczne
oraz eksperymentalne

Praktyka zawodowa, 4 tygodnie, Seminarium
dyplomowe, SM, 30 godz., LB Rysunek techniczny, 15
godz., zal., Metody mikroskopowe i dyfrakcyjne 30
godz. WY + 30 godz. LB, zal. Pracownia biofizyki, LB,
75 godz., zal., LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz.,
zal. Pracownia jadrowa, 90 godz. LB, zal, Akceleratory i
urzadzenia jadrowe, 30 godz. zal. Ostabianie
promieniowania jonizujacego, 15 godz. LB, Met.
komputerowe w astrofizyce WY 15h, LB 15h,zal.,
Met. obliczeniowe i programowanie WY 30h, LB 30 h
zal., Komp. modelowanie zjawisk fizycznych WY 15h,
LB 30h, zal

K_U18

Potrafi wykona¢ proste eksperymenty w zakresie wybranej specjalnosci

T1P_WO06

Radiochemia, LB, 30 godz., zal., godz., Pracownia
kliniczna, LB, zal., 75 godz., Pracownia fizyczna Il; LB
150 h ; zal, Pracownia specjalistyczna, 90 godz. zal,
Modelowanie matematyczne w biofizyce, WY, 30 godz.,
egz.,, Pracownia biofizyki, LB, 75 godz., zal., LB
Pracownia radiochemiczna, 45 godz., zal. Pracownia
jadrowa, 90 godz. LB, zal, Komp. modelowanie zjawisk
fizycznych WY 15h, LB 30h, zal,

K_U20

Zna jezyk obcy na poziomie B2

X1A_U10,

Jezyk obcy 120 h CA egz.,




KOMPETENCJE SPOLECZNE

LB Pracownia dyplomowa, egz., 10 ECTS, SM

rozumie potrzebe rozwoju osobistego X1P_KO01, .
K_KO01 Seminarium dyplomowe,60 godz., zal., 4 ECTS
— X1P_KO05
wykazuje gotowo$¢ permanentnego uczenia si¢ X1P_KO01 SM Seminarium dyplomowe,60 godz., zal., 4 ECTS
K_K02 LB Pracownia dyplomowa, egz., 10 ECTS
potrafi pracowa¢ w grupie wykonujacej ztozone i pracochtonne ¢wiczenia | X1P_KO02 Pracownia fizyczna 11 150 godz. LB zal. zal. Praktyki
K_KO03 laboratoryjne zawodowe, LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz.,
zal., Pracownia jadrowa, 90 godz. LB, zal
potrafi zaplanowaé kolejnos¢ czynnosci w ztozonych ¢wiczeniach X1P_KO03 LB Pracownia dyplomowa, egz., Semme_mum
. . L. . dyplomowe 60 godz. SM, zal., Pracownia
laboratoryjnych lub dziatalnosci praktycznej i . .
radiochemiczna, 45 godz LB., zal., Pracownia jadrowa,
90 godz. LB, zal. Pracownia specjalistyczna, 90 godz
zal., Praktyki zawodowe, Pracownia jadrowa, 90 godz.
K K04 LB, zal, , LB Pracownia radiochemiczna, 45 godz., zal.,
Met. komputerowe w astrofizyce WY 15h, LB
15h,zal., Met. obliczeniowe i programowanie WY 30h,
LB 30 h zal., Komp. modelowanie zjawisk fizycznych
WY 15h, LB 30h, zal
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsi¢biorczy X1P_KO07, Prac_own_la specjalistyczna, 90 godz. zal., SM .
Seminarium dyplomowe,60 godz., zal., Praktyki
K K05 P1P_KO08 .
— zawodowe 3 tygodnie
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach X1A KO3, Pracownia specjalistyczna, 90 gOdZ'_ZaI" SM Seminarium
.. , - dyplomowe,60 godz., zal., Praktyki zawodowe 3
wilasnych i innych oséb X1P_KO04, twvaodnie. P . st 90 qod |
K_K06 X1A_ K06 ygodnie, Pracownia specjalistyczna, 90 godz. zal.,

Pracownia radiochemiczna, 45 godz LB., zal., Pracownia
jadrowa, 90 godz. LB, zal. Pracownia fizyczna II; LB 150




