Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow FIZYKA TECHNICZNA

- studia Il stopnia, profil ogolnoakademicki -

iich odniesienia do efektéw ksztalcenia w obszarze nauk $cistych

Objasnienia oznaczen w symbolach

K przed podkres$lnikiem — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych

X2A, — efekty ksztalcenia w obszarze nauk Scistych dla studiow drugiego stopnia o profilu ogoélnoakademickim
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Zatgcznik 1.

Odniesienie kierunkowych efektéw ksztatlcenia do obszarowych efektéw ksztalcenia dla obszaru lub obszaréw ksztalcenia
przyporzadkowanych temu kierunkowi

Nazwa kierunku studiéw: FIZYKA Techniczna
Poziom ksztalcenia: Il stopien (magisterski)
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol kierunkowe efekty ksztalcenia odniesienie do obszarowych | nazwa
efektow efektow ksztalcenia w modulu/modulow
kierunkowych Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia absolwent: Krajowych Ramach realizujgcych
Kwalifikacji poszczegllne efekty
ksztalcenia

WIEDZA




K_WO01

ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki i
matematyki, obejmujgcg podstawy mechaniki
kwantowej, fizyki fazy skondensowanej i termodynamiki
niezbedng do rozumienia i opisu zjawisk i proceséw
przyrodniczych

X2A_WO01
X2A_ W02
X2A_WO03

Fizyka fazy
skondensowanej Il
Mechanika
kwantowa |l
Metody
numeryczne
Termodynamika
techniczna
Mechanika ustrojow
inzynierskich
Fizyka medyczna
Fizyka powierzchni
Fizyka jadrowa Il

K_W02

zna twierdzenia, prawa fizyczne i ich dowody z
wybranych dziatow fizyki

X2A_WO03

Fizyka fazy
skondensowanej Il
Mechanika
kwantowa Il
Termodynamika
techniczna
Mechanika ustrojow
inzynierskich

K_WO03

zna zawansowane techniki doswiadczalne i numeryczne
pozwalajgce zaplanowac i wykonac rozbudowany
eksperyment fizyczny

X2A_\WO03
X2A_WO05

Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Projekt zespotowy
Fizyka fazy
skondensowanej I
Fizyka medyczna
Fizyka powierzchni
Fizyka jgdrowa Il
Pracownia




dyplomowa

K_WO04

zna techniki mikroskopowe i spektroskopowe stuzgce do
obserwacji, obrazowania i badania powierzchni ciata
statego oraz molekut

X2A_\W03
X2A_WO05

Fizyka fazy
skondensowanej
Biospektroskopia
Mikroskopia
elektronowa
Spektrometria mas
Techniki
mikroskopowe
Spektroskopia
optyczna w fizyce
ciafta statego

K_WO05

zna podstawy projektowania i konstrukcji aparatury
naukowej

X2A_WO03
X2A_WO05
X2A_WO07

Mechanika ustrojow
inzynierskich
Projekt zespotowy
Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Pracownia
dyplomowa

K_WO06

zna zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury
badawczej specyficznych dla studiowanego obszaru
fizyki

X2A_WO05
X2A_WO03

Wszystkie moduty

K_WO07

zna na poziomie srednio zaawansowanym metody
obliczeniowe i techniki informatyczne stosowane w
symulacjach teoretycznych i eksperymentach

X2A_WO04

Metody
numeryczne
Elementy
programowania
Symulacje z
pierwszych zasad
w fizyce




nanostruktur
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Mechanika ustrojow
inzynierskich

K_WO08

zna podstawy technik programowania i tworzenia
algorytmow programéw

X2A_WO04
X2A_WO05

Metody
numeryczne
Podstawy
programowania
Pracownia
specjalistyczna
Symulacje z
pierwszych zasad
w fizyce
nanostruktur

K_WO09

posiada wiedze o procesach pozyskiwania i
przetwarzania energii

X2A_WO06
X2A_ W01

Termodynamika
techniczna

Fizyka jgdrowa Il
Fizyka fazy
skondensowanej
Fizyka konwers;ji
energii

Energetyka jgdrowa
Nanofotonika Il

K_W010

posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i
najnowszych odkryciach w fizyce

X2A_\W06
X2A_WO01

Wszystkie moduty

K_WO011

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia typowych
proceséw technologicznych z zastosowania fizyki

X2A_WO06
X2A_WO01

Fizyka fazy
skondensowanej I
Metody
numeryczne




Termodynamika
techniczna
Mechanika ustrojow
inzynierskich
Jadrowe metody
terapii medycznej Il
Fizyczne metody
diagnostyki
medycznej

Fizyka medyczna
Biospektroskopia
Fizyka powierzchni
Energetyka jgdrowa
Spektrometria mas
Fizyka konwersiji
energii

Techniki
mikroskopowe
Nadprzewodnictwo
i zastosowania w
technice
Magnetyzm - opis
klasyczny i
kwantowy
Nanofotonika Il
Mikroskopia
elektronowa
Spektroskopia
optyczna w fizyce
ciata statego

K_WO012

Zna historie odkry¢ fizycznych i rozwoju teorii

X2P_\W06

Historia fizyki




naukowych oraz ich filozoficznego znaczenia X2P_WO01, Metodyka pracy
naukowej
K_W13 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X2A_WO07 Pracownia fizyki
obowigzujgce w laboratorium, w tym z wysokim technicznej
napieciem i izotopami promieniotwérczymi w stopniu Pracownia
pozwalajgcym na samodzielne wykonywanie specjalistyczna
eksperymentow. Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
K_W14 Zna zasady korzystania z literatury naukowej z X2A_WO08 Pracownia
uwzglednieniem zasad wiasnosci intelektualnej, potrafi X2A_WO09 dyplomowa
korzysta¢ z zasobdw baz naukowych i informacji Metodyka pracy
patentowej naukowej
Seminarium
K_W15 Posiada pogtebiong wiedze o zastosowaniu metod X2A W01 Jadrowe metody

fizycznych w badaniach naukowych, przemysle,
diagnostyce i terapii medycznej, energetyce jgdrowej,
badaniach materiatowych i in

terapii medycznej I
Fizyczne metody
diagnostyki
medycznej

Fizyka medyczna
Biospektroskopia
Fizyka powierzchni
Energetyka jgdrowa
Spektrometria mas
Fizyka konwersji
energii

Techniki
mikroskopowe
Nadprzewodnictwo
i zastosowania w




technice
Magnetyzm - opis
klasyczny i
kwantowy
Nanofotonika Il
Mikroskopia
elektronowa
Spektroskopia
optyczna w fizyce
ciata statego

. , S Jezyk obcy
zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie Seminarium
K_W16 Sredniozaawansowanym (B2+) oraz stownictwo X2A_W09 .
specjalistyczne gracownla
yplomowa
Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form Prowadzenie
K W17 inQywiduaInej przeds.iebiprczoéqi,. wykorzystujacej X2A W10 przedsiebiorstwa
- wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, -
wiasciwych dla fizyki
UMIEJETNOSCI
Potrafi zastosowa¢ metode naukowg w rozwigzywaniu | X2A UO1
K_U01 problemow X2A_U02 Wszystkie moduty
X2A U03
K_U02 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ zawansowany X2A_UO1 Fizyka fazy
eksperyment, X2A _U02 skondensowanej
Mechanika
kwantowa Il
Metody
numeryczne
Termodynamika
techniczna

Jadrowe metody




terapii medycznej Il
Fizyczne metody
diagnostyki
medycznej

Fizyka medyczna
Biospektroskopia
Fizyka powierzchni
Energetyka jgdrowa
Spektrometria mas
Fizyka konwersji
energii

Techniki
mikroskopowe
Nadprzewodnictwo
I zastosowania w
technice
Magnetyzm - opis
klasyczny i
kwantowy
Nanofotonika Il
Mikroskopia
elektronowa
Spektroskopia
optyczna w fizyce
ciata statego
Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi




Pracownia
dyplomowa
Fizyka jadrowa lI
Projekt zespotowy

K_U03 Potrafi zaprojektowac i zbudowac prostg aparature do X2A _UO1 Mechanika ustrojow
wykonania eksperymentu X2A_U04 inzynierskich
Projekt zespotowy
Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Pracownia
dyplomowa

K_U04 Posiada umiejetnosci niezbedne do obstugi aparatury X2A_UO01 wszystkie moduty
naukowej i przeprowadzania na niej eksperymentéw X2A U04

K_UO05 Potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia, prawa X2A U02 wszystkie moduty
fizyczne i ich dowody z wybranych dziatéw fizyki X2A U04

K_U06 potrafi tworzy¢ proste algorytmy i programy X2A_UO01 Metody
komputerowe X2A _U0O4 numeryczne
Podstawy
programowania
Pracownia
specjalistyczna
Pracownia fizyki
technicznej
Symulacje z
pierwszych zasad
w fizyce
nanostruktur

K_U07 Posiada umiejetnosc¢ krytycznej analizy i interpretacji X2A_U02, Pracownia fizyki
wynikéw, obliczenia btedu pomiarowego oraz opisania technicznej
wykonanego eksperymentu Pracownia




specjalistyczna
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
Projekt zespotowy

K_U08

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze i techniki
eksperymentalne z zakresu fizyki do innych dziedzin
nauki, w ktérych stosowane sg metody fizyczne

X2A_U04

Jadrowe metody
terapii medycznej Il
Fizyczne metody
diagnostyki
medycznej

Fizyka medyczna
Biospektroskopia
Fizyka powierzchni
Energetyka jgdrowa
Spektrometria mas
Fizyka konwersiji
energii

Techniki
mikroskopowe
Nadprzewodnictwo
i zastosowania w
technice
Magnetyzm - opis
klasyczny i
kwantowy
Nanofotonika Il
Mikroskopia
elektronowa
Spektroskopia
optyczna w fizyce




ciata statego
Fizyka jadrowa Il
Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
Projekt zespotowy

K_U09

Potrafi korzysta¢ z czasopism naukowych i baz danych,
zna podstawowe czasopisma naukowe dla studiowanej
specjalnosci

X2A_U03
X2A_U05

Pracownia
dyplomowa,
Seminarium
Jezyk obcy
Metodyka pracy
naukowej

K_U10

Potrafi przedstawi¢ wyniki badan w formie pisemnej,
ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu w jezyku
polskim i obcym

X2A_U05
X2A_U06
X2A_U08
X2A_U10

Pracownia
dyplomowa,
Seminarium
Historia fizyki
Metodyka pracy
naukowej

Jezyk obcy

K_U11

Potrafi popularyzowa¢ nauke w ramach swojej
specjalnosci oraz w obszarach pokrewnych fizyce

X2A_U04
X2A_U06
X2A_U09

Pracownia
dyplomowa,
Seminarium
Metodyka pracy
naukowej
Historia fizyki

K _U12

Potrafi komunikowac sie ze specjalistami i osobami

X2A_U09

Pracownia




spoza reprezentowanej dziedziny w zakresie X2A_U10 dyplomowa,
problematyki fizycznej Seminarium
Jezyk obcy
K_U13 Posiada umiejetnos¢ korzystania z naukowej literatury w | X2A _U10, Jezyk angielski
jezyku obcym i znajomos¢ jezyka obcego na poziomie Pracownia
B2+ dyplomowa,
Seminarium
K_U14 Potrafi okresli¢ i zrealizowac kierunki dalszego X2A_U07 Pracownia
doskonalenia wiedzy i umiejetnosci dyplomowa,
Seminarium
dyplomowe
Metodyka pracy
naukowej
Prowadzenie
przedsiebiorstwa
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO01 Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig i X2A_ K01 Pracownia
podnoszenia kompetencji osobistych i zawodowych X2A_KO05 dyplomowa
Seminarium
Prowadzenie
przedsiebiorstwa
K_KO02 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane | X2A_ K04 Seminarium
z wykonywaniem zawodu Pracownia
dyplomowa
Metodyka pracy
naukowej
K_KO03 Potrafi pracowac zaréwno indywidualnie jak i w grupie X2A_KO02 Pracownia fizyki
Potrafi organizowac prace i oszacowaé¢ czasochtonno$¢ | X2A K03 technicznej
podejmowanych zadan X2A_KO7 Pracownia

specjalistyczna
Sterowanie




uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
Projekt zespotowy
Seminarium
Metodyka pracy
naukowej

K_K04

Ma swiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wkasng prace i
aspektow etycznych ( np. prawa autorskie, uczciwos¢
naukowa, itp.) pracy naukowej

X2A_KO03
X2A_K06

Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
Metodyka pracy
naukowej
Projekt zespotowy

K_KO05

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych

X2A_KO03
X2A_K06

Pracownia fizyki
technicznej
Pracownia
specjalistyczna
Sterowanie
uktadami
pomiarowymi
Pracownia
dyplomowa
Projekt zespotowy




K_K06

Potrafi mysle¢ i dziataC w sposob przedsiebiorczy

X2A_KO07

Prowadzenie
przedsiebiorstwa
Projekt zespotowy




