Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéow FIZYKA TECHNICZNA
- studia | stopnia, inzynierskie, profil praktyczny -
i ich odniesienia do efektow ksztalcenia w obszarze nauk technicznych i $cistych
oraz do inzynierskich efektow ksztalcenia

Glownym celem ksztalcenia na kierunku fizyka techniczna jest zapoznanie studentow z fizyka doswiadczalng oraz jej podstawami
teoretycznymi, w zakresic umozliwiajagcycm zrozumienie zasad dzialania i konstrukcji nowoczesnej aparatury badawczej i technologicznej
stosowanej w roznych dziedzinach techniki, medycynie i innych dziedzinach praktycznej dziatalnosci cztowieka. Program ksztalcenia wynika z
zalozenia, ze absolwenci kierunku fizyka techniczna o zréznicowanych specjalno$ciach znajdg zatrudnienie w zawodach wymagajacych
umiejetnosé obstugi nowoczesnych urzadzen badz wysokiej sprawnosci w korzystaniu z technologii informatycznych.

Program ksztatcenia obejmuje podstawowe klasyczne dziedziny fizyki jak mechanika, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyka, fizyka atomowa i
jadrowa, fizyka ciata stalego, uzupelnione kursem mechaniki kwantowej oraz obszernym kursem matematyki obejmujagcym analize
matematyczna, algebre, geometri¢ oraz metody matematyczne fizyki. Te przedmioty sg uzupetnione ksztalceniem umiejetnosci inzynierskich, jak
rysunek techniczny, grafika inzynierska, elementy elektroniki, elektrotechniki i automatyki, a takze zapoznaniem z podstawowymi zasadami
ekonomicznymi dziatalnosci gospodarczej. Umozliwiaja zatem studentowi zrozumienie fizycznych zasad dziatania, konstrukcji i programowania
nowoczesnej aparatury uzywanej w laboratoriach badawczych i przemystowych, w diagnostyce 1 terapii medycznej oraz w ochronie srodowiska 1
w ochronie radiologicznej. W czasie studiow studenci beda mogli nauczy¢ si¢ korzystania z programéw wykorzystywanych przez inzynierow,
jak np. AutoCad, MathCad, LabView, MatLab. Wiedza i umiej¢tnosci uzyskiwane przez studentdw stanowig zatem szeroka podstawe do
uzyskania roznorodnych kwalifikacji zawodowych takze po ukonczeniu studidw, wspomagajac mobilno$¢ zawodowa absolwentow.

Studia trwajg 7 semestrow 1 koncza si¢ uzyskaniem dyplomu inzyniera. Absolwenci sg przygotowani do podjgcia studiow II stopnia na
kierunku fizyka lub na niektérych kierunkach politechnicznych (z ewentualnym czgsciowym uzupetnieniem przedmiotéw zawodowych).

Objasnienie oznaczen w symbolach

K przed podkreslnikiem — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci



K po podkreslniku — kategoria kompetencji spotecznych
X1P, T1P — efekty ksztatcenia w 0bszarze nauk $cistych lub technicznych dla studiéw pierwszego stopnia o profilu praktycznym
Inz — inzynierskie efekty ksztalcenia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Zatacznik 112

Nazwa kierunku studiéw: Fizyka Techniczna
Poziom ksztatcenia:l stopien
Profil ksztalcenia:praktyczny

Efekty ksztalcenia

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia

odniesienie do
efektow ksztat-
ceniaw

obszarach nauk | Zajecia, na ktorych sg realizowane

symbol absolwent studiow | stopnia na kierunku fizyka techniczna: | $cistych i
technicznych
oraz
inzynierskich
WIEDZA
K_wW01 Zna podstawowe prawa fizyki z zakresu mechaniki, T1P_WO01 Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW,
elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki oraz egz., Repetytorium z fizyki, 15 h LB,
astronomii zal. Repetytorium z matematyki, 15 h
LB, zal., Astronomia, 30h, WY, zal.
K_WO02 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego jedneji | TIP_WO02 Analiza matematyczna 60 h WY +60 h

wielu zmiennych, analizy wektorowej, algebry, geometrii,
réwnan rézniczkowych,

KW, egz., algebra z geometrig 30 h
WY +30 h KW, egz, podstawy fizyki
120 h WY +120 h KW, egz.




K_W03 Zna formalizm matematyczny potrzebny do opisu oraz T1P_WO01, Analiza matematyczna 60 h WY +60 h

analizy praw i teorii fizycznych i astronomicznych X1P_WO04 KW, egz., algebra z geometrig 30 h
WY +30 h KW, egz, podstawy fizyki
180 h WY +180 h KW, egz.

K_Wo04 Zna podstawowe i Srednio zaawansowane metody T1P_WO03, Mechanika klasyczna i relatywistyczna
matematyczne fizyki pozwalajgce opisac problemy z T1P_WO04 30 h WY egz., Podstawy fizyki
zakresu mechaniki klasycznej i kwantowej, termodynamiki I_T_Wanto(;/vej 30kh WfY +k30 th tKV\{ €gz.,

| ermodynamika i fizyka statystyczna
oraz elektrodynamiki 30 h WY + 15 h KW, egz,
Elektrodynamika 30 h WY + 15 h KW,
egz

K_WO05 Zna podstawowe zatozenia i osiggniecia wiodgcych T1P_WO03, Podstawy fizyki kwantowej 30h WY
dziedzin fizyki wspdiczesnej. Zna podstawowe modele T1P_WO04 +30 h KW, Fizyka atomowa 30h WY,
teoretyczne oraz metody doswiadczalne fizyki atomowe;j, fizyka jadrowa 30h WY, fizyka ciata
jadrowe; i fizyki ciata statego. statego 30h WY

K_WO06 Zna programy komputerowe stuzgce do edytowania tekstu, | TLP_WO06 Metody opracowywania wynikow
wykonywania obliczen i graficznej prezentacji wynikéw. Zna pomiaréw 15 h LB, zal, technologie
metody wyznaczenia niepewnosci pomiarowe;j. informacyjne, 30 h LB zal, Num.

metody opr. i wizualizacji wyn. pom.
WY 15; LB 45

K_WQ07 Zna podstawowe zasady budowy uktadéw do wykonywania | T1P_WO6, | pracownia fizyczna LB 90h,

eksperymentéw fizycznych. X1P_WO05 Pracownia fizyczna wstepna 45 h LB,

Pracownia fizyczna Il 150 godz. LB zal.




K_WO08

Wydziatowe zajecia z zakresu ochrony

Zna zasady ochrony witasnosci przemystowej i prawa T1P_W10, o )

autorskiego oraz BHP X1P_W08 w+asr.1030| |’ntelek_tuglr.1ej,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii, 15 h, zal

K_WO09 Zna zasady tworzenia rysunku technicznego, aksonometrii, | TLP_WO06 Rysunek techniczny, LB 15h, zal
rzutowania prostokatnego, wymiarowania i przekrojow.

K_W10 Ma wiedze i zna zastosowanie podstawowych elementéw | TIP_W05 Elektronika i elektrotechnika, WY 30 h,
elektronicznych i elektrotechnicznych. €gz

K W11 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | TIP_WO02, Podstawy fizyki technicznej, WY , 30 h,
stosowane  przy  rozwigzywaniu  prostych  zadan | X1P_ WO01, egz., Mechanika techniczna 15 h WY +
inzynierskich zwigzanych z technicznym zastosowaniem | T1p Wo4 15 h KW, zal, Bionanotechnologia; WY
fizyki oraz cyklu zycia urzadzen. TIP_ W06 | 15: ZAL, Ceramiki i kompozyty: WY 15;

Polimery naturalne i syntetyczne; WY
15; Nowoczesne materiaty i
technologie; WY 30; Radiacyjna
modyfikacja materiatéw; WY 15;

K_ W12 Zna ogolne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe T1P_WO04 Grafika inzynierska, WY , 15 h, zal.,
oprogramowanie 15,

K_W13 Posiada wiedze o wiasciwosciach chemicznych T1P_WO02, Chemia, WY, 30 godz., egz.,
pierwiastkow, wybranych czgsteczek i zwigzkéw oraz T1P_WO01 Biochemia fizyczna, WY, zal., 30
reakcjach chemicznych godz.,

K_W14 Wie jak prawidtowo sformutowaé problem doswiadczalny, X1P_W01, Pracownia fizyczna Il 150 godz. LB zal.
przygotowac plan eksperymentu i jak go przeprowadzié. T1P_WO06




K_WI5 Zna podstawowe zasady finansowe zwigzane z T1P_W11 _Fihan.se’i rachunkowosc dla
dziatalnoscig inzynierskag inzynieréw, WY 30h

K_W16 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie Jezyk obcy, 120 h CA
Sredniozaawansowanym (B2)

K_W17 Zna w stopniu Sredniozaawansowanym zatozenia T1A_WO01 Oddziatywanie promieniowania
teoretyczne dziedzin zwigzanych ze studiowang T1A_WO02, jonizujgcego z materig, WY , 15 godz.,
specjalnoscig T1A_WO04 zal., Efekty biologiczne oddziatywania

iig—wgé promieniowania jonizujgcego, WY, 15

godz., egz., Radiochemia, WY,30
godz., egz., Obrazowanie medyczne,
WY, 30 godz., zal., Podstawy optyki
geometrycznej i falowej, WY, egz., 30
godz., Anatomia i fizjologia, WY, egz.,
30 godz., Biochemia fizyczna, WY,
zal., 30 godz., Anatomia i fizjologia
wzroku, WY, 15 godz., zal., Fizyka
materii skondensowanej; WY 30; KW
30, Metody dyfrakcyjne i
mikroskopowe; WY 30; ZAL,
Technologia wysokiej prézni i niskich
temp.; WY 15; ZAL, Fizyka
nanostruktur; WY 30; ZAL, Metody
otrzymywania i badania nanostruktur;
WY 30 h + SM 15 h; Nanofotonika; WY
30 h; ZAL, Materiaty magnetyczne; WY
15h ; Metody spektroskopowe; WY 30




h;

K_W18

Zna zasady budowy urzgdzen specjalistycznych

T1P_WO5,
T1P_WO02

Detekcja promieniowania. Dozymetria.
WY, 15 godz., zal., Urzgdzenia
rentgenowskie i jgdrowe, WY, 15
godz., zal., Optyka instrumentalna,
WY, zal., 30 godz., Metody fizyczne
diagnostyki i terapii medycznej, WY, 30
godz., zal, Optyka instrumentalna, WY,
zal., 30 godz., Zajecia warsztatowe; LB
45; ZAL,

K_W19

Wie jak prawidtowo sformutowaé problem doswiadczalny,
przygotowac plan eksperymentu i jak go przeprowadzic.
Zna zasady planowania ztozonego eksperymentu w
zakresie studiowanej specjalnosci.

T1P_WO5,
T1P_WO02,
T1P_WO06

Pracownia fizyki medycznej, LB, zal.,
90 godz., Pracownia kliniczna, LB, zal.,
75 godz., Automatyka pomiarow; LB
30; ZAL, Pracownia specjalistyczna;
LB 60; ZAL,

UMIEJETNOSCI

K_U01

Potrafi zapisa¢ w formalizmie matematycznym prawa
fizyczne oraz je zinterpretowac

X1P_U01

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW,
egz, Repetytorium z fizyki, 15 h LB,
zal. Repetytorium z matematyki, 15 h
LB, zal, Podstawy fizyki kwantowej 30
h WY + 30 h KW, egz.

K_U02

Potrafi zapisa¢ zjawiska fizyczne w postaci rownan oraz je
rozwigzac stosujgc warunki brzegowe i przyblizenia

X1P_UO05

Podstawy fizyki, 180 h WY +180 h KW,
egz, Repetytorium z fizyki, 15 h LB,
zal. Repetytorium z Matematyki, 15 h
LB, zal, Podstawy fizyki kwantowej 30




h WY + 30 h KW, egz.

K_U03 Posiada umiejetnos¢ oszacowania btedu pomiarowego oraz | X1P_UOQ5, | pracownia fizyczna LB 90h,
opisania wykonanego eksperymentu (wykonania T1P_UO03, Pracownia Il LB, 75h, zal
opracowania) T1P_UO08

K_U04 Posiada umiejetnos¢ oszacowania btedu pomiarowego oraz | T1P_UO02, | pracownia fizyczna LB 90h zal,
opisania wykonanego eksperymentu (wykonania X1P_UO05, Pracownia fizyczna wstepna 45 h LB
opracowania) X1P_U04 zal, Technologie informacyjne 45h LB

zal, Metody opracowania wynikow
pomiaroéw 15 h LB zal., Pracownia ll,
75h, LB, zal.

K_U05 Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania T1P_UO02, ! pracowrna.flzyczna LB 90 h zal,
do wykonania opracowania eksperymentu i graficznego X1P_UO05, Pracownia f'ZVFzr_‘a wste,pn.a 45hLB
przedstawienia wynikdw pomiarow X1P_U04 zal, Technologie mform.acyjne. 45h LB

zal, Metody opracowania wynikow
pomiaréw 15 h LB zal., Pracownia Il,
150 h, LB, zal.

K_L106 Posiada umiejetnos¢ korzystania z naukowej literatury T1P_U02, Jezyk obcy, CA 120 h egz., .Pra.cowma
fizycznej w jezyku obcym przygotowania prezentacji T1P_UO03, dyplomowa, LB, egz., Seminarium
zjawisk fizycznych, technicznych i technologicznych T1P_U04, dyplomowe, SM, 60 godz., zal.,

T1P_UO05,
T1P_UO07,
T1P_U15,

K_U07 Jest w stanie samodzielnie przygotowac obszerne T1P_U02, LB Pracownia dyplomowa, egz.,

opracowanie naukowe lub techniczne w oparciu o literature | T1P_UO3, Seminarium dyplomowe,60 godz. SM,

T1P_UO4,




naukowg lub baze patentowg T1P_UO05, zal.,
T1P_U07,
T1P_U15,
T1P_W10
K_U08 Potrafi okresli¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe Filozofia z elementami logiki, WY, 30
godz.zal,
K_U09 Potrafi odczyta¢ rysunek techniczny. Potrafi wykona¢ rzuty | T1P_UO07, Rysunek techniczny, LB, 15 godz., zal.
prostokatne prostych elementoéw. Potrafi zwymiarowac T1P_UO09
rysunek. Potrafi wykonaé przekroje rysunkowe.
K_U10 Potrafi  dokona¢  wstepnej analizy  ekonomicznej | T1IP_U12 Finanse i rachunkowos¢ dla
podejmowanych dziatan inzynierskich inzynieréw, WY 30h
K _Ull Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci programéw stosowanych w | T1P_UQ9, Grafika inzynierska, LB, 45 godz., zal.,
grafice inzynierskiej do projektowania T1P_UO07, 4 Rysunek techniczny, LB, 15 godz.
K_U12 Potrafi przetestowa¢ warunki pracy aparatury pomiarowej T1P_WO06, Pracownia metod jgdrowych, LB, 75
godz., zal., Pracownia fizyczna Il; LB
90; ZAL, Pracownia specjalistyczna;
LB 60; ZAL
K_U13 Potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji | T1P_UO07, Pracownia fizycgng Il LB 90; ZAL,
przygotowa¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne. Posiada | T1P_U0S, Pracownia speCJallstyczn_a; _'—B 6_0? )
umiejetno$¢ oszacowania btedu pomiarowego oraz opisania | T1p (o9 ZAL., Num. metody opr. i wizualizacji

wykonanego eksperymentu (wykonania opracowania).

wyn. pom. WY 15; LB 45; ZAL,
Pracownia metod jgdrowych, LB, 75




godz., zal.,

K_U14

Automatyka pomiarow; LB 30; ZAL,

Potrafi wykonac¢ potgczenie pomiedzy aparaturg i T1P_UO05
komputerem.
K_U15 Potrafi okresli¢ zasady pracy urzgdzen zwigzanych ze T1P_WO06 ObC:azowcl':lnis rgetdyczne,tvl\(/.Y, 30
. . - godz., zal., Podstawy optyki
studiowana specjainoscia T1P_U03 geometrycznej i falowej, WY, egz., 30
T1iP_Ul1, godz., Fizyka materii skondensowanej;
TiP_U17, WY 30; KW 30, Metody dyfrakcyjne i
T1P_U1s, mikroskopowe; WY 30; ZAL,
TiP_U19 Technologia wysokiej prozni i niskich
temp.; WY 15; ZAL, Fizyka
nanostruktur; WY 30; ZAL, Metody
otrzymywania i badania nanostruktur;
WY 30 h + SM 15 h; Metody
spektroskopowe; WY 30 h; Zajecia
warsztatowe; LB 45; ZAL,

K_U16 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi uzywanych w T1P UO3 Praktyka zawodowa, 4 tygodnie,
fizyce, w zakresie wybranej specjalnosci. Ma zdolnosc¢ TlP_Ull Seminarium dyplomowe, SM, 30 godz.,
oceny i krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan TlP_U 17’ Zajecia warsztatowe; LB 45; ZAL,
technicznych. Potrafi wykorzystywac do kreowania i TlP_U 18,
rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, TlP_U19’
numeryczne oraz eksperymentalne -

K_U17 Potrafi wykonac¢ proste eksperymenty w zakresie wybranej T1P W06 Radiochemia, LB, 30 godz., zal.,

specjalnosci

Pracownia metod jgdrowych, LB, 75
godz., Pracownia fizyki medycznej, LB,




zal., 90 godz., Pracownia kliniczna, LB,
zal., 75 godz., Pracownia fizyczna IIB;
LB 90; ZAL

K_U18 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan | T1P_WO02 Elementy programowania, LB, 45
inzynierskich metody numeryczne godz.,egz, Automatyka pomiarow; LB
30; ZAL,
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO1 Rozumie potrzebe rozwoju osobistego X1P_KO01, Pragowma dyplomowa, LB egz.,
X1P_KO5 Seminarium dyplomowe, SM 60 godz.,
zal.,
K_K02 Wykazuje gotowo$¢ permanentnego uczenia sie X1P_KO01 Selmlnarlum dyplomowe, SM 60 godz.,
zal.,
K_KO3 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy X1P_KO07 .Flrlanlse’l rachunkowosc dla
inzynieréw, WY 30h
K_K04 Potrafi pracowaé w grupie wykonujgcej ztozone i/lub X1P_KO02 Prakty.kl, Pracownia specjalistyczna;
pracochtonne ¢wiczenia laboratoryjne LB 60; Zal
K_KO5 Potrafi zaplanowac¢ kolejnos¢ czynnosci w ztozonych X1P_KO03, Prak.tyka zawodowa, 4 tygodnie,
¢wiczeniach laboratoryjnych lub dziatalnosci praktycznej T1P_KO03, Radloch(?m|a, LB’_30 godz., zal.,
T1P K04 Pracownia metod jgdrowych, LB, 75
TlP_KOS’ godz., Pracownia fizyki rnedygznej, LB,
- zal., 90 godz., Pracownia kliniczna, LB,
K_K06 Ma sSwiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | T1IP_KO02 Etyka, WY 30 godz., zal.,

aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu




na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje
K_K07 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i | X1P_K05 Praktyka_zawodowa, 4 tygodnie,

osobistych Pracownia dyplomowa, LB egz.,
Seminarium dyplomowe, SM 60 godz.,
zal.,

WIEDZA
K_Inz_WO01 | Zna podstawowe zasady finansowe zwigzane z InzP_WO05, .Fir1an.se’i rachunkowosc dla
dziatalnoscig inzynierska InzP_WO06, inzynierow, WY 30h

K_Inz_WO02 | Zna zasady tworzenia rysunku technicznego, aksonometrii, | InzP_W02, Rysunek techniczny, LB 15h, zal

rzutowania prostokgtnego, wymiarowania i przekrojow.

K_Inz_WO03 | Ma wiedze i zna zastosowanie podstawowych elementéw | InzP_W02 Elektronika i elektrotechnika, WY 30 h,

elektronicznych i elektrotechnicznych. €gz

K_Inz_WO04 | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty | InzP_WO0L1, Podstawy f|z¥k| technlc?znej, WY, 30h,
stosowane  przy  rozwigzywaniu  prostych  zadan | |nzp_wo2, | ©9%- Mechanika techniczna 15 h WY +
inzynierskich zwigzanych z technicznym zastosowaniem | |\,p \Wo05 15 h KW, zal, Bionanotechnologia; WY
fizyki oraz cyklu zycia urzgdzen. - 15; ZAL, Ceramiki i kompozyty; WY 15;

Polimery naturalne i syntetyczne; WY
15; Nowoczesne materiaty i
technologie; WY 30; Radiacyjna
modyfikacja materiatow; WY 15;




Grafika inzynierska, WY , 15 h, zal.,

K_Inz_WO5 | Zna ogdlne zasady grafiki inzynierskiej oraz podstawowe InzP_WO02
oprogramowanie 15,

K_Inz_WO06 | Wie jak prawidtowo sformutowac problem doswiadczalny, InzP_W02, Pracownia fizyczna IlB; LB 90; ZAL,
przygotowac plan eksperymentu i jak go przeprowadzic.

Zna zasady planowania eksperymentu.

K_Inz_WO07 | Ma wiedze dotyczgcg dziatania i obstugi podstawowych InzP_W01, Pr‘?‘kt¥ka zawodowa, 4 tygodnie,
urzadzen i maszyn dostepnych w warsztacie InzP_WO02, Zajecia warsztatowe; LB 45; ZAL,
mechanicznym lub miejscu pracy, zna podstawowe zasady | InzP_WO04,
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w warsztacie | InzP_WO06,
mechanicznym i laboratorium.

K_Inz_WO08 | Ma elementarng wiedze w zakresie finansow, InzP_WO05, .Firlanlse’i rachunkowos¢ dia
rachunkowosci, zarzgdzania i prowadzenia dziatalnosci InzP_WO06 inzynierow, WY 30h
gospodarczej.

K_Inz_WO09 | Wie jak prawidtowo sformutowac ztozony problem InzP_W02 Pracownia fizyki mgdygzpej, LB, zal.,
doswiadczalny, przygotowaé plan eksperymentu i jak go 90 godz., Pracownia kllnlcz.nai LB, zal.,
przeprowadzi¢. Zna zasady planowania ztozonego 75 godz., Automatyka pomiaréw; LB
eksperymentu w zakresie wybranej specjalnosci. 30; ZAL, Pracownia specjalistyczna;

LB 60; ZAL,

K_Inz_W10 | Zna programy komputerowe stuzgce do edytowania tekstu, | InzP_W02 Metc?dy’opracowywania wynikow .
wykonywania obliczen i graficznej prezentacji wynikéw. Zna _pomlarow_15 h LB, zal, technologie
metody wyznaczenia niepewnosci pomiarowej. mformacyjne_, 3_0 h I_‘B Z_‘T"" Num.

metody opr. i wizualizacji wyn. pom.
WY 15; LB 45
K_Inz_W11 | Zna podstawowe zasady budowy uktadéw do wykonywania | InzP_W02 Pracownia fizyki medycznej, LB, zal.,




eksperymentéw fizycznych.

90 godz., Pracownia kliniczna, LB, zal.,
75 godz., Automatyka pomiarow; LB
30; ZAL, Pracownia specjalistyczna;
LB 60; ZAL, Pracownia fizyczna IIB; LB
90; ZAL,

UMIEJETNOSCI

| pracownia fizyczna LB 90h,

K_Inz_UO1 | Potrafi zestawi¢ proste uktady pomiarowe i wykonac InzP_U01 o
poprawnie pomiary wyznaczanych wielkosci Pracownia fizyczna wstgpna 45 h LB
K_Inz_UO02 | Posiada umiejetnosc obliczenia roznymi metodami btedu InzP_U01 ! pracowrna fizyczna LB 90,
pomiarowego oraz opisania wykonanego eksperymentu Pracownia Il LB, 75h, zal
(wykonania opracowania)
K_Inz_UO03 | Potrafi wykorzysta¢ podstawowe pakiety oprogramowania InzP_U02 ! pracowrlia.fizyczna LB 90h zal,
do wykonania opracowania eksperymentu i graficznego Pracownia f|zy.czr.1a wsteppa 45hLBE
przedstawienia wynikéw pomiaréw zal, Technologie informacyjne 45h LB
zal, Metody opracowania wynikow
pomiarow 15 h LB zal., Pracownia Il,
75h, LB, zal.
K_Inz_U04 | Potrafi skonstruowaé proste uktady elektroniczne oraz je InzP_U02, Pracownia elektroniki LB 60 godz., zal.
scharakteryzowac. InzP_UO06,
InzP_UO08,
K_Inz_UO05 | Potrafi  dokona¢  wstepnej analizy  ekonomicznej | InzP_U04 .Firlan.seli rachunkowosc dla
podejmowanych dziatan inzynierskich inzynieréw, WY 30h
K_Inz_UOQ06 | Potrafi na podstawie opisu zjawiska fizycznego i instrukcji | InzP_UO01, Pracownia fizyczna IIB; LB 90; ZAL,




przygotowac¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne. Posiada | InzP_U02, Pracownia specjalistyczna; LB 60;
umiejetno$¢ oszacowania btedu pomiarowego oraz opisania | InzP_U06, ZAL, Num. metody opr. i wizualizacji
wykonanego eksperymentu). InzP_U08, | wyn. pom. WY 15; LB 45; ZAL,
Pracownia fizyki medycznej, LB, zal.,
90 godz., Radiochemia, LB, 30 godz.,
zal., Pracownia metod jadrowych, LB,
75 godz.,
K_Inz_UQ7 | Potrafi przetestowa¢ prawidtowosc¢ dziatania i warunki pracy | InzA_W02 Pracown!a f'zyc?”‘?‘ lIB; LB 90; ZAL,
aparatury pomiarowej Pracownia specjalistyczna; LB 60,
ZAL, Num. metody opr. i wizualizacji
wyn. pom. WY 15; LB 45; ZAL,
Pracownia fizyki medycznej, LB, zal.,
90 godz., Radiochemia, LB, 30 godz.,
zal., Pracownia metod jadrowych, LB,
75 godz.,
K_Inz_UO08 | Potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do formutowania i | InzP_UO1 Elementy programowania, L.B’ 45
rozwigzywania zadan inzynierskich godz.,egz, Automatyka pomiaréw; LB
30; ZAL, Grafika inzynierska, 45 LB
godz., zal.,
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Inz _KO1 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne | InzP_KO01 Etyka, WY 30 godz, zal.,
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje




Finanse i rachunkowosé dla

Inz _KO02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy InzP_KO02 LT
inzynieréw, WY 30h
Inz _KO03 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi uzywanych w | INzP_UO07, | Seminarium, SM, 30 godz., zal.,
wybranej specjalnosci. Ma zdolnos¢ oceny i krytycznej | |INzP_UO05, | Praktyka zawodowa, 4 tygodnie,
analizy istniejgcych rozwigzan technicznych. Potrafi
wykorzystywa¢ do kreowania i rozwigzywania zadan | INzP_UO02,

inzynierskich metody analityczne, numeryczne oraz
eksperymentalne




