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Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej jako osrodek naukowy wspierajacy rozwé; regionu
podejmuje dziatania majace na celu inicjowanie przemian spoteczno-gospodarczych Polski
Wschodniej w zgodzie z zasadami zrdwnowazonego rozwoju. Aby Uczelnia dobrze spetniata
swoje funkcje, musi is¢ z postepem technologicznym, przygotowac odpowiednie pomieszcze-
nia laboratoryjne, dostosowac oraz uzupetnic¢ swoje zaplecze badawczo-rozwojowe 0 nowg
wysokospecjalistyczng aparature, z innowacyjnymi funkcjami, w mys| zasady, ze ,Innowacja
generuje innowacje”.

Celem projektu jest poprawa warunkéw do wspierania dziatar innowacyjnych na Uniwersytecie
Marii Curie-Sktodowskiej poprzez podwyzszenie jakosci oraz rozszerzenie tematyki badan na-
ukowych.

Przedmiotem projektu jest wzrost potencjatu naukowo-badawczego poprzez moderniza-
¢je i rozbudowe bazy aparaturowej trzech wydziatéw, tj. Wydziatu Biologii i Biotechnologii,
Wydziatu Chemii oraz Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki. W ramach projektu utworzo-
no nowe oraz zmodernizowano istniejace laboratoria, pracownie oraz stanowiska naukowo-
badawcze. Zrealizowano roboty budowlane polegajace na przebudowie budynku szklarni wraz
Z jej zapleczem. Obecnie szklarnia petni funkcje naukowo-badawcze dla studentéw i pracow-
nikdw Uczelni. Przystosowana jest do prowadzenia ciagtych badan na petnym spektrum roslin,
z mozliwoscig zapewnienia réznych warunkow prowadzenia upraw.

Utworzenie nowych laboratoridw z unikalng aparaturg naukowa oraz komplementarne
doposazenie istniejacych sprawity, ze Uniwersytet jest doskonale wyposazonym osrodkiem
naukowym. Stworzona w ramach projektu infrastruktura pozwala na prowadzenie badan
i ksztatcenie kadry w waznych dla gospodarki obszarach. Nalezy podkresli¢, ze nowoczesna
infrastruktura badawcza umozliwia prowadzenie badar naukowych o charakterze aplika-
cyjnym, a przez to zaspokaja oczekiwania i potrzeby Srodowisk przemystowych i jednostek
naukowych.
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U M c S Wydziat

Biologii i Biotechnologii

*
*
*

Wydziat Biologii i Biotechnologii jest jednym z najstarszych wydziatow Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej,
jego poczatki siegajq roku 1944. Wsrdd pracownikéw Wydziatu byli tacy stawni uczeni jak Wtadystaw Kunic-
ki-Goldfinger, Henryk Raabe, Adam Paszewski czy August Dehnel. W obecnej strukturze Wydziat istnieje od
1 pazdziernika 2011 roku.

W sktad Wydziatu Biologii i Biotechnologii wchodza: Instytut Biologii i Biochemii oraz Instytut Mikrobiologii
i Biotechnologii. W ramach Wydziatu dziataja ponadto: Pracownia Mikroskopii Elektronowej, Pracownia Kompu-
terowa, Pracownia Muzeum Zoologiczne oraz Biblioteka Nauk Biologicznych. Wydziat sprawuje nadzor naukowy
nad Ogrodem Botanicznym UMCS. Obecnie na Wydziale pracuja 184 osoby w tym 21 profesordw tytularnych,
29 doktoréw habilitowanych oraz 70 doktoréw. Pracownicy Wydziatu prowadza badania w zakresie o$miu spe-
cjalnosci naukowych. Na dwdch kierunkach (biologii i biotechnologii) studiuje okoto 600 studentéw.

Dzigki funduszom unijnym mozna byto przeprowadzi¢ kapitalny remont budynkéw Wydziatu. Wymieniono
wszystkie instalacje, wyremontowano i wyposazono sale dydaktyczne i laboratoria, zbudowano nowoczesne
szklarnie i hale wegetacyjne, wyremontowano korytarze i klatki schodowe. Budynek dostosowano tez do
potrzeb osob niepetnosprawnych i nowo obowiazujacych przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wiekszos¢
Srodkéw pozyskanych z funduszy Unii Europejskiej zostata przeznaczona na nowoczesng aparature badawcza.
Na bazie tej aparatury powstaty nowe laboratoria, m.in. Laboratorium Spektrometrii Mas, Biospektroskopii,
Elektroforezy kapilarnej, Sekwencjonowania DNA. W ramach programéw Unii Europejskiej zatroszczono sie
0 podnoszenie kwalifikacji pracownikow.

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskie]

Wydziat Biologii i Biotechnologii

ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

tel. 81-537-52-16
www.umcs.pl/pl/biologia-i-biotechnologia.htm
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Szklarnia

Szklarnia Wydziatu Biologii i Biotechnologii UMCS obejmuije ok. 500 m2 powierzchni. W jej sktad wchodzi kilka

modutéw tworzacych jeden spéjny system przeznaczony do badar eksperymentalnych nad roslinami, czescio-
wo takze nad zwierzetami.
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Najwazniejszym elementem szklarni sq trzy przeszklo-
ne hale wegetacyjne, stuzace uprawie roslin. Dzigki
temu mozliwe jest rownolegte prowadzenie kilku eks-
perymentéw w réznigcych sie warunkach mikroklima-
tycznych. Stabilne warunki rozwoju roélin w zakresie
temperatury, nastonecznienia oraz doswietlenia za-
pewnia nowoczesny system sterowany komputerowo,
Jednym z najwazniejszych elementdw wyposazenia s3
komplety specjalnych lamp imitujacych oswietlenie
naturalne, a jednocze$nie zapewniajacych odpowied-
nig temperature rozwoju roslin.

W szklarniach prowadzone s3 uprawy roslin naczynio-
wych oraz rodlin zarodnikowych (mchéw, watrobow-
cdw) przeznaczonych do badan eksperymentalnych.
Badania prowadzone s3 w miejscach hodowli roslin
oraz w spegjalistycznych laboratoriach poszczegdl-
nych jednostek. Maja one zaréwno charakter badan
podstawowych, jak tez aplikacyjnych i w szczegélnosd

dotycza metabolitéw wtérnych produkowanych przez
rodliny lecznicze, symbiotycznych uktadéw roslin
z bakteriami, bionawozenia, wykorzystania bakterii
w celu zwiekszania biodostepnosci nierozpuszczal-
nych zwiazkéw fosforu, mechanizméw generowania
sygnatéw elektrycznych u roslin, glebowego banku
nasion, badan embriologicznych, a takze badan nad
interakcjami pomiedzy roslinami a mikroorganizmami
symbiotycznymi lub patogennymi.
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Laboratorium sekwencjonowania DNA

Laboratorium prowadzi badania w kierunku analiz DNA organizméw prokariotycznych oraz eukariotycznych za-
réwno z wykorzystaniem wysokoprzepustowych technologii typu NGS (ang. next generation sequencing), jak
réwniez tradycyjnych metod sekwencjonowania DNA.

Prowadzone analizy dotycza w szczegélnosci:

« Sekwencjonowania de novo catych ge-
noméw, resekwencjonowania genomow
(obejmujacego mapowanie danych na
genomie referencyjnym, wyszukiwania
wariadji liczby kopii genu, inwersji, mu-
taji punktowych, duzych i matych dele-
Gi).

« Sekwencjonowania  transkryptoméw
(mapowania danych na sekwengji re-
ferencyjnej,  wyszukiwania  nowych
transkryptow, zliczania znanych tran-
skryptéw, wykrywania wariantow reda-
gowania mRNA), analiz typu SAGE (ang.
serial analysis of geneexpression), anali-
zy matych RNA.
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« Sekwencjonowania DNA plazmidowego lub pro-
duktéw PCR, badania polimorfizmu dtugosci frag-
mentéw DNA (AFLP), polimorfizmu pojedynczych
nukleotydéw (SNP), mikrosatelit, wykrywania
mutacji, oznaczania heterozygotycznosci lub utra-
ty heterozygotycznosci (LOH).

W sktad wyposazenia laboratoryjnego wchodzg spe-
Gjalistyczne urzadzenia stuzace do wstepnego przy-
gotowania materiatu biologicznego, jego zabezpie-
(zenia, a nastepnie prowadzenia okreslonych analiz
genetycznych, m.in. komora laminarna, trzypozio-
mowa wytrzasarka do hodowli bakterii, komora PCR,
koncentrator prozniowy, system oczyszczania wody,
zestaw do elektroforezy biatek, zestawy cieplarek
laboratoryjnych.
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Laboratorium kultur in vitro

Laboratorium prowadzi badania w zakresie regeneragji roslin z wyizolowanych fragmentéw lub catych organéw
roslinnych. Materiatem wyjsciowym umozliwiajacym petna regeneracje roslin s3 rowniez niewielkie fragmenty
tkanki lub pojedyncze komdrki roslinne. Doswiadczenia mozliwe s3 do przeprowadzania wytacznie w pomiesz-
czeniach sterylnych, w Scisle kontrolowanych warunkach w zakresie temperatury i oswietlenia. Istnieje mozli-
wos¢ pézniejszej aklimatyzacji tak wyhodowanych roslin do warunkéw szklarniowych lub polowych.

Na wyposazenie laboratorium skfada sie kilka urzadzen, ktdre stuzq hodowli oraz preparatyce materiatu roslin-
nego. Jest to m.in. komora laminarna zapewniajaca sterylng przestrzen do sporzadzania preparatéw w celu
zatozenia oraz pasazowania badanych kultur roslinnych; komory klimatyczne pozwalajace utrzymywac rosna-
ce rosliny w kontrolowanych warunkach o$wietlenia, temperatury i wilgotnosci, niezbedne takze w procesie
aklimatyzadji roélin do warunkdw zewnetrznych; ultramikrotom z mikromanipulatorem do wykonywania pre-
paratéw roslinnych o zréznicowanej grubosci oraz ich analizy w réznych typach mikroskopéw (np. swietlnym,
fluorescencyjnym, elektronowym transmisyjnym); néz diamentowy umozliwia uzyskanie najwyzszej jakosci
skrawkdw o grubosci ok. 70 nm.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Do prowadzenia obserwadji, analizy i obrébki otrzymanych obrazéw, a takze do sporzadzania wiasciwej do-
kumentagji stuzy mikroskop $wietlny z przystawka do fluorescendji, kontrastem Nomarskiego oraz ultraczuty
kamera cyfrowa potaczong z komputerem.
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Laboratorium mykologiczne

Laboratorium prowadzi badania w zakresie identyfikacji grzybéw reprezentujacych rézne grupy taksonomiczne
oraz ekologiczne, wérdd ktdrych znajduja sie zaréwno gatunki symbiotyczne, jak tez patogenne. Podstawa ba-
dani s3 hodowle grzybéw w czystych kulturach, ktére poddawane sa dalszym specjalistycznym analizom.
Podstawowym przedmiotem badan sg grzyby pasozytnicze roslin naczyniowych dziko rosnacych, jak tez upra-
wianych i hodowanych. Druga grupe stanowia grzyby saprobiczne, wystepujace na martwej materii, na subs-
tratach organicznych (gleba, $ciétka, drewno, papier), w powietrzu (m.in. w pomieszczeniach zamknietych —
muzeach, archiwach, mieszkaniach) oraz na substratach nieorganicznych (plastik, beton, metal). Znaczna czes¢
tych grzybow to organizmy powodujace tzw. korozje biologiczne.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Waznym przedmiotem badan s grzyby powodu-
jace choroby pszczét, zwlaszcza gatunki z grupy
mikrosporidiow (rodzaj Nosema).Wywotujg one
choroby zwane nosemozami, ktére doprowadza-
ja do masowego giniecia rodzin pszczelich (CCD,
Colony Collapse Disorder). Celem badan jest po-
znanie prostych i szybkich sposobdw identyfika-
Gji tych organizméw, ale tez skutecznych metod
przeciwdziatania rozszerzaniu sie chordb oraz ich
zwalczaniu.

Istnieje takze mozliwosc identyfikacji innych grup organizméw — roslin naczyniowych i zarodnikowych, sinic,
glonéw oraz porostow, ktdre s3 sktadnikiem siedlisk naturalnych, jak tez miejsc silnie zdegradowanych.

Posiadana aparatura przeznaczona jest do przygotowania materiatu biologicznego do hodowli w warunkach
sterylnych (komora z laminarnym przeptywem powietrza), a nastepnie prowadzenia hodowli laboratoryjnych
wszystkich wymienionych powyzej organizméw w zréznicowanych, lecz kontrolowanych warunkach mikro-
klimatycznych (komory fitotronowe, chtodziarko-zamrazarki, inkubator z chtodzeniem), a takze do sterylizagji
uzywanego sprzetu oraz materiatow.
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Laboratorium elektrofizjologiczne

Laboratorium prowadzi badania w zakresie odpowiedzi elektrycznej komdrek roslin, zwierzat i grzybéw na
czynniki stresowe, w zywych obiektach na réznych poziomach ztozonosci — w catych organizmach, w pojedyn-
czych komérkach oraz w wyizolowanych fragmentach bton komérkowych. Zespét posiada duze doSwiadczenie
i miedzynarodowa renome w badaniach dotyczacych potencjatéw czynnosciowych i wariacyjnych, generowa-
nych przez rosliny w reakji na stres biotyczny i abiotyczny, a takze znaczne osiggniecia w badaniu aktywnosci
kanatow jonowych technikg patch-clamp w btonach wakuolarnych roslin.

Technika patch-clamp pozwala $ledzi¢ w czasie rzeczywistym funkcjonowanie pojedynczych kanatéw jono-
wych poprzez pomiar miniaturowych pradéw niesionych przez strumienie jonéw przeptywajace przez te kanaty
w epizodach otwar¢. Precyzja tej metody pomiarowej pozwala tez okresli¢ selektywnos¢ poszczegdlnych typow
kanatow, czyli zbadac jaki rodzaj jon6w jest przez nie przenoszony, sposéb otwarcia kanatow, wtasnosci prostu-
jace oraz, co bardzo istotne, mechanizmy ich regulacji.
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Stosowane w badaniach zautomatyzowane systemy perfuzji pozwalaja na szybka, laminarng wymiane nie-
wielkich ilosci roztwordw wokét izolowanych fragmentéw bton komérkowych. Oprécz wakuol izolowanych
z komdrek roslinnych, prowadzone sg tez badania aktywnosci kanatéw jonowych w protoplastach komérek
grzybéw (Candida albicans) oraz w zwierzecych komérkach $rddbtonka i fibroblastach pochodzacych z hodowli
komérkowych.

Opanowanie szerokiego wachlarza obiektdw badan pozwala na testowanie wptywu farmaceutykéw, kosme-
tykéw i innych substangji o potencjalnej aktywnosci biologicznej na btone komérkowa — podstawowg bariere
oddzielajaca wnetrze komérek od otoczenia. W przypadku komdrek roslinnych mozliwe jest okreélenie z duza
precyzja wptywu herbicydéw, zanieczyszczen srodowiska, w tym metali ciezkich, a takze srodkéw pielegnadji
roslin na aktywnos¢ kanatéw jonowych, a co za tym idzie na sygnaling komdrkowy.
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Laboratorium elektroforezy kapilarnej

Laboratorium prowadzi wszechstronne analizy jakosciowe oraz ilosciowe sktadu chemicznego roslin, zywnosci
oraz innych prébek biologicznych pod katem zawartosci w nich réznorodnych sktadnikéw organicznych i nie-
organicznych.

Wysokosprawna elektroforeza kapilarna
(ang. High Performance Capillary Elec-
trophoresis) jako jedna z metod anali-
tycznych pojawita sie na poczatku lat 80.
ubiegtego wieku. Od tego czasu znalazta
zastosowanie takze w analizie kwasow
nukleinowych, aminokwaséw, polipep-
tydow, biatek, jonéw nieorganicznych,
kwaséw organicznych, witamin oraz sub-
stancji farmakologicznie aktywnych. Wy-
soka sprawnos¢, szybki czas analiz oraz
niskie zuzycie odczynnikéw sprawiaja, ze
technika ta staje sie coraz popularniejsza
w badaniach farmaceutycznych, bioche-
micznych, w analizie Zywnosci oraz za-
nieczyszczen Srodowiska.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
1 6 pod katem badan substancji o aktywnosci biologicznej i probek srodowiskowych”



'::‘ Agilenl Technologies 7100 capillary Electrophoresis

Opracowane w laboratorium metody pozwalaja na analize zawartosci niskoczasteczkowych kwaséw organicz-
nych, witaminy C oraz glutationu, oligopeptyddéw tiolowych, zwiazkdw fenolowych, kumaryn oraz innych ro-
slinnych substandji biologicznie aktywnych. Dodatkowo laboratorium jest przystosowane do oznaczenia wybra-
nych kationéw i aniondw nieorganicznych w réznych matrycach.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium hodowli komérek prawidtowych

i nowotworowych

Laboratorium prowadzi badania w zakresie wzajemnych oddziatywan komérek nowotworowych z komérkami
prawidtowymi oraz organizmem gospodarza, w tym z odpornoscia nieswoist3 organizmu. W tym celu w la-
boratorium wyprowadzane s3 hodowle komdrek nowotworowych z materiatéw pobranych od ludzi i zwierzat
chorych na nowotwory. Z tkanek ludzkich i zwierzecych wyprowadza sie takze komérki prawidtowe. Wyprowa-
dzone klony komérek przetrzymywane sa w banku w ciektym azocie.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium moze prowadzi¢ badania w zakresie:

« Metod wyprowadzania hodowli komérek prawidtowych, ludzkich i zwierzecych (np. skora, fibroblasty, ko-
morki krwi).

« Metod wyprowadzania komdrek nowotworowych z materiatéw dostarczonych z réznych jednostek Uniwer-
sytetu Medycznego w Lublinie (np. nowotwory krwi, jelita grubego, wycinkéw ptuc, nowotworéw ginekolo-
gicznych i mézgu oraz innych).

« Metod charakterystyki fenotypowych i genotypowych cech izolowanych komérek i ich zastosowanie do bada-
nia potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych.

» Metod zastosowania komérek do namnazania wi-
rusdw szczepionkowych i badania potencjalnych
lekéw przeciwwirusowych.

+ Metod dtugoterminowych hodowli komérek pod-
Scieliska szpiku kostnego i nowotworéw krwi do
badania potencjalnych lekdw przeciwnowotworo-
wych.

+ Metod hodowli komérek immunologicznie kom-
petentnych (komorki dendrytyczne, limfocyty
i makrofagi) do badania potencjalnych lekow im-
munoregulacyjnych oraz mechanizméw oddzia-
tywania komérek nowotworowych z komdrkami
immunologicznie kompetentnymi.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium upraw hydroponicznych roslin

Laboratorium przeznaczone jest do uprawy roslin w $cisle kontrolowanych i powtarzalnych warunkach, imi-
tujacych warunki naturalne albo w warunkach sztucznie stworzonych, nasladujacych dziatanie ekstremalnie
zmieniajacych sie warunkéw Srodowiskowych.

Kontrolowane w ten sposob warunki uprawy daja mozliwo$¢ pozyskiwania do badar powtarzalnych probek
materiatu roslinnego. Ponadto, mozliwos¢ kontrolowania zmian warunkéw wzrostu i rozwoju roslin jest bardzo
istotna w badaniach morfologicznych i fizjologicznych, a jednoczesnie biochemicznych mechanizméw adaptadji
i tolerangji roslin na niekorzystne czynniki Srodowiska.

W komorach s3 réwniez prowadzone badania nad synteza metabolitéw wtdrnych przez galmanowe populacje
roslin leczniczych oraz badania roli czasteczek sygnatowych w roslinach poddawanych zmieniajacym sie warun-
kom Srodowiska.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Wyposazenie laboratorium tworza dwie hermetyczne, w petni zautomatyzowane komory wegetacyjne z moz-
liwoscia requlacji: temperatury (w zakresie 15-30°C +0.5°C), termoperiodu dzieri/noc, wilgotnosci (w zakresie
50-85% +3%), natezenia Swiatta (0-600 pmol m?s™), fotoperiodu dzier/noc.

Pomieszczenia wegetacyjne wyposazone s3 w panele oswietlenia typu LED z mozliwoscia kombinadji czterech
barw $wiatta z zakresu promieniowania fotosyntetycznie aktywnego PHAR. Komory wegetacyjne s3 przystoso-
wane do prowadzenia doswiadczen zaréwno w kulturach hydroponicznych, jak i w podtozach statych.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
pod katem badan substancji o aktywnosci biologicznej i probek srodowiskowych” 2 1



Laboratorium ekologiczno-gleboznawcze

Laboratorium prowadzi badania w kierunku analizy pobranych probek Srodowiskowych (np. materiatu glebowe-
go ze zgromadzonymi tam nasionami, nasion réznych gatunkéw roslin, banku nasion roslin wodnych) w $cisle
kontrolowanych warunkach $wietlnych i termicznych, a takze przeprowadza eksperymenty z symulacja petnego
o$wietlenia i ocienienia oraz szerokiego spektrum warunkéw posrednich nasladujacych parametry $rodowiska
ladowego i wodnego. Zwieksza to mozliwosci badania struktury i funkcjonowania organizméw oraz populagji
roslinnych w réznych warunkach $rodowiskowych oraz w rozmaitych typach krajobrazu. Ponadto przygotowuje
rdznorodne prdbki Srodowiskowe do dalszych analiz oraz prowadzi pomiary takich parametréw siedliskowych,
jak tlen rozpuszczony, odczyn, przewodnos¢ elektrolityczna, temperatura, zasolenie i cinienie atmosferyczne.

Wyposazenie laboratorium:

Profesjonalna komora fitotronowa (Fito 147DD) o pojemno-
$ci 1350 litréw z rozszerzonym zakresem temperatur (od -4°C
do +50°C) stuzy do hodowli roslin z mozliwoscia kontroli wil-
gotnosci powietrza oraz fotoperiodu.

Suszarka laboratoryjna (SLW 115 STD INOX/G) o zakresie
temperatur do 300°C umozliwia przygotowanie do analiz pré-
bek srodowiskowych (prébek glebowych, osadéw limnicznych
oraz materiatu roslinnego) z wykorzystaniem réznych sposo-
bow programowania urzadzenia.

Piec muflowy (LE 15/11) o pojemnosci 14 litrdw oraz zakresie
temperatur do 1100°C pozwala na przygotowanie prébek do
dalszych analiz i na oznaczanie popielnosci materiatu roslinne-
go i glebowego. Urzadzenie to moze by¢ wykorzystane takze do
wstepnej mineralizacji prob, ktdra jest niezbedna w przypadku
badania zawartosci niektorych pierwiastkdw chemicznych.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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U M CS Wydziat Matematyki,

e Fizyki i Informatyki

*
*

Wydziat Matematyki, Fizykii Informatyki zatrudnia 164 nauczycieli akademickich w tym 25 profesoréw,
18 doktoréw habilitowanych na stanowisku profesoréw nadzwyczajnych i 7 doktoréw habilitowanych
na stanowisku adiunkta. Wydziat MFI zatrudnia réwniez 41 pracownikéw inzynieryjno-technicznych.

Kadra Wydziatu reprezentuje bardzo wysoki poziom naukowy i dydaktyczny. Prowadzenie dziafalnosci
naukowej, dydaktycznej i mozliwos¢ udostepnienia infrastruktury badawczej w trzech, komplemen-
tarnych dyscyplinach: matematyka, fizyka i informatyka to unikalna oferta takze dla podmiotéw spo-
za szkolnictwa wyzszego.

W ostatnich latach dzieki $rodkom Unijnym nastapita na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki
istotna rozbudowa i modernizacja infrastruktury lokalowej, powstaty nowe laboratoria inne doposa-
zono w najnowoczesniejsza aparature i sprzet. W kilku obszarach badawczych jest to unikalna i jedyna
aparatura w Polsce.

Wieloletnia wspdtpraca Wydziatéw Chemii, Biologii i Biotechnologii oraz Matematyki, Fizyki i Informa-
tyki oraz wspélne dziatania przy rozbudowie i modernizacji infrastruktury naukowo-bhadawczej i dy-
daktycznej ze Srodkéw Unijnych zaowocowaty pozytywnymi zmianami na wydziatach przyrodniczych
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej.

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1, 20-031 Lublin
www.mfi.umcs.pl www.facebook/umcs.mfi
tel. 81-537-52-12
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Laboratorium obrazowania molekularnego

Laboratorium prowadzi badania substangji o aktywnosci biologicznej i prébek srodowiskowych, w oparciu

0 najbardziej zaawansowane techniki nano-obrazowania.

Gtéwne cele dziatalnosci laboratorium to:

- realizacja projektéw badawczych odpowiadajacych na najbardziej aktualne wyzwania poznawcze wspétcze-
snych nauk przyrodniczych,

« wspdtpraca z jednostkami naukowymi w obszarze badan podstawowych i stosowanych,

- wspdtpraca z przedsiebiorstwami w obszarze podniesienia jakosci produktdw, innowacyjnosci oraz uspraw-
nienia procesu technologicznego.

Wyposazeniem laboratorium sa:

Mikroskop obrazowania czaséw zycia fluorescenji (ang. Fluorescence Lifetime Imaging Microscopy FLIM)
Technika pomiaru czaséw zycia fluorescendji potaczona z mikroskopem konfokalnym oraz oparta na dwdch de-
tektorach pozwala na rejestracje parametrow fluorescenji (intensywnosci, dtugosci fali, czasu zycia fluorescen-
gi, polaryzacji) w kazdym punkcie prébki. Pomiary takie mogg by¢ zrédtem informacji o procesach zachodza-
cych w prébkach, ich dynamice, organizacji molekularnej, oddziatywaniu czasteczek i ich orientagji.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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System sktada sie z:

jednostki gtéwnej MicroTime 200; mikroskopu IX71; 6 laserdw impulsowych, w tym femtosekundowy laser
przestrajalny w zakresie od 690 nm do 1020 nm o mocy 4W oraz 5 laseréw diodowych, pikosekundowych
(~1mW): 405 nm, 440 nm, 470 nm, 510 nm, 640 nm; toru detekji opartego na dwdch diodach lawinowych
0 czutosc zliczania pojedynczych fotondw (rozdzielczos¢ czasowa: 350 ps); detektor hybrydowy (rozdzielczos¢
czasowa 120 ps).

Mikroskopowy system obrazowania ramanowskiego sprzezony z mikroskopem sit atomowych (AFM).
System wyposazony jest w cztery linie laserowe (457,9 nm, 488 nm, 514 nm, 633 nm). Detekcja oparta na ka-
merze CCD 200 nm-1000 nm o rozdzielczosci spektralnej 0,5 cm™ oraz wysokoczutej kamerze EMCCD (prad ciem-
ny 0,00007 e-/pixel/s).

Spektroskopia Ramana jest technika, w ktdrej analizowane jest $wiatto nieeleastycznie rozproszone na czastecz-
kach. Zrodtem $wiatta s3 silne linie laserowe o mocy od kilku do kilkudziesieciu miliwat. Potaczenie tej techniki
z mikroskopem konfokalnym pozwala na uzyskiwanie informacji o rozproszeniu Ramana w kazdym punkcie
prébki oraz uzyskiwanie tzw. map ramanowskich. Zastosowanie ultra-czutego detektora o bardzo niskim pra-
dzie ciemnym i krétkim czasie gotowosci do kolejnego pomiaru pozwala na szybkie obrazowanie ramanowskie
prébek z duza czutoscia.

System doposazony jest o mikroskop sit atomowych do pomiaréw sprzezonych (jednoczesnych) z pomiarami
ramanowskimi, a takze fluorescencyjnymi (FLIM). Takie potaczenie poprawia zdolnos¢ rozpoznawania matych
struktur w probce pozwalajac 0siggnac rozdzielczos¢ rzedu nanometrdw, tj. o dwa rzedy wielkosci wigksza niz
w przypadku klasycznej spektroskopii ramanowskiej i fluorescencyjnej.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium spektroskopii molekularnej

Laboratorium prowadzi badania substancji o aktywnosci biologicznej i prébek Srodowiskowych, w oparciu

0 najbardziej zaawansowane metody optycznej spektroskopii molekularnej.

Gtéwne cele dziatalnosci laboratorium to:

- realizacja projektéw badawczych odpowiadajacych na najbardziej aktualne wyzwania poznawcze wspétcze-
snych nauk przyrodniczych,

« wspdtpraca z jednostkami naukowymi w obszarze badan podstawowych i stosowanych,

- wspdtpraca z przedsiebiorstwami w obszarze podniesienia jakosci produktow, innowacyjnosci oraz uspraw-
nienia procesu technologicznego.

Wyposazeniem laboratorium sa:

Spektrometr absorpcyjny w podczerwieni z transformata Fouriera (FTIR) .

Spektrofotometr posiada dwa detektory DLaTGS oraz MCT (chtodzony ciektym azotem, bardzo czuty) oraz uktad
automatycznych polaryzatoréw. Spektrofotometr doposazony jest dodatkowo w przystawki ATR (ostabione od-
bicie wewnetrzne) z krysztatem ZnSe, Ge oraz ATR jednoodbiciowym diamentowym umozliwiajacym pomiary
z bardzo matych objetosci prébek. Dodatkowo jest mozliwo$¢ prowadzenia pomiaréw temperaturowych zaréw-
no na krysztale diamentowym jak i na krysztatach ZnSe i Ge. Na wyposazeniu s3 réwniez krysztaty przystosowa-
ne do pomiardw prébek ciektych.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Spektrometr dichroizmu kotowego.
Detekgja: sygnat (D — dioda lawinowa; catkowita fluorescencja: fotopowielacz. Zrddto $wiatta: lampa ksenono-
wa (zakres 165 nm — 1150 nm). Mozliwo$¢ pomiaru w temperaturach od -20°C do 80°C oraz z zastosowaniem
kriostatu Oxford (DN2), az do 77K. Spektrometr dichroizmu kotowego stuzy do pomiaru réznic w absorpcji $wia-
tta spolaryzowanego kotowo: lewoskretnie i prawoskretnie. Jest to technika bardzo czuta na wtasnosci struktu-
ralne ukfadow czasteczkowych oraz zmian w ich organizacji.

EDINBURGH
INSTRUMENTS

Spektrometr fluorescencyjny steady-state
FS-5 z rownoczesnym pomiarem absorpgji i korekcjg dynamiczna. Mozliwos¢ wykonywania pomiaréw nisko-
temperaturowych do temperatury 77 K. Spektralny zakres pracy: 200-1000 nm

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium modelowania i wizualizacji 3D

Laboratorium prowadzi badania w kierunku wykorzystania technologii informatycznych zwigzanych z pozyski-
waniem i przetwarzaniem danych przestrzennych (3D) w nauce i przemysle.

Zakres dziatania laboratorium to:

- pozyskiwanie danych przestrzennych obiektéw rzeczywistych,

- cyfrowe przetwarzanie modeli obiektow 3D,

- tworzenie wizualizacji 3D danych przestrzennych i animagji 3D na potrzeby planowania i oceny procesow
przemystowych,

- wytwarzanie metodg druku 3D modeli i prototypdw,

- przetwarzanie i wizualizacja 3D numerycznych modeli terenu oraz drukowanie przestrzenne na potrzeby
systemu informacji geograficznej (GIS),

- wspdtpraca w ramach wdrozen technologii modelowania i wizualizacji 3D w nauce i przemysle,

- opracowywanie nowych formatéw przechowywania i algorytméw przetwarzania danych 3D,

- modelowanie cyfrowe 3D nowych obiektow do podstaw i wytwarzanie ich metoda druku 3D,

« inzynieria odwrotna i modelowanie obiektéw rzeczywistych.

Wyposazeniem laboratorium sa:

Stanowiska komputerowe 3D

W laboratorium znajduje sie 21 staji graficznych z manipulatorami i monitorami 3D oraz 1 stanowisko do wizu-
alizacji, skanowania i wydruku 3D (z manipulatorem i dwoma monitorami 3D).

Wszystkie stanowiska komputerowe posiadaja oprogramowanie do modelowania 3D i tworzenia aplikacji wir-
tualnej rzeczywistosci (3DS MAX, Geomagic Design, SpaceClaim, EON Studio).

Skaner i drukarka 3D

Pozyskiwanie danych przestrzennych obiektéw rzeczywistych umozliwia precyzyjny skaner 3D.

Laboratorium wyposazone jest réwniez w drukarke umozliwiajaca wykonywanie wydrukéw 3D modeli
i prototypow. Do obu urzadzen dot3czone zostato oprogramowanie producenta.

Zespot projektorow 3D
Dopetnieniem wyposazenia laboratorium jest zespdt projektorow wraz z odpowiednim ekranem
i okularami do projekgji 3D. Umozliwia on wizualizacje w standardzie stereo 3D full HD.

»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Skaner Drukarka 3D

Zespot projektoréw 3D

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Zestaw urzqdzen do przygotowania
nanostrukturyzowanych podtozy krzemowych.

Modut tnacy — przecinarka Brillant 220
Pétautomatyczna przecinarka przeznaczona jest do
precyzyjnego ciecia cienkimi diamentowymi tarczami
krysztatéw i innych detali o matych i Srednich roz-
miarach. Sterowanie pracg odbywa sie z duzego wy-
Swietlacza LCD, na ktrym wyswietlane sg wszystkie
niezbedne parametry ciecia. Parametry ciecia moga
by¢ zaprogramowane i zapisane w pamieci urzadzenia
i w dowolnej chwili wywotane. Urzadzenie umozliwia
rdwniez ciecie recznie kontrolowane. Uchwyt prze-
cinarki pozwala na mocowanie probek o Srednicy do
75 mm i ciecie ich w zakresie katéw od 0 do 45 stopni
z doktadnoscig 0,5°.

Przecinarka Brillant 220

Modut lappingowy — szlifierko-polerka S550 Rubin 540

Szlifierko-polerka jest jednotalerzowym urzadzeniem do szlifowania (gtadzenia) powierzchni monokrysztatu

krzemu po procesie ciecia i do polerowania (dogtadzania) powierzchni monokrysztatu po wstepnym szlifowa-

niu. Wyposazona jest w zmienno-obrotowy (prawo-lewo) talerz wraz z uchwytem centrujaco-prowadzacym,
wewnetrznym pierécieniem montazowym, umozliwiaja-

Szlifierko-polerka S550 Rubin 540

Mikroskop metalograficzny MMT 100T

Mikroskop stuzy do obserwacji powierzchni prébki
po procesie ciecia, szlifowania i polerowania. Pracuje
w trybie odwréconym. Zawiera cyfrowy uktad rejestra-
¢ji obrazow (komputer + kamera (D) i oprogramowa-
nie do analizy powierzchni i topografii monokrysztatu
wraz z system antywibracyjnym do zapewnienia sta-
bilnych warunkéw pracy podczas obserwagj.

30

cym montowanie uchwytu probki w pierscieniu zapewnia-
jacym dokfadne pdzniejsze pozycjonowanie i montowanie
w dyfraktometrze rentgenowskim po procesie szlifowania
i polerowania. Predkos¢ obrotowa talerza nosnego o sred-
nicy 300 mm jest requlowana w zakresie 50600 obr./min.
Kontrola parametréw pracy odbywa sie za pomoca elektro-
nicznego panelu sterowania umozliwiajacego ptynne requ-
lowanie predkosci obrotowej wyswietlanej na biezaco, na
wyswietlaczu diodowym (LED).

P

Mikroskop metalograficzny MMT 100T
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Dyfraktometr rentgenowski z wyposazeniem
Urzadzenie stuzy do orientacji monokrysztatéw meto-
da dyfrakcji promieni X i jest zbudowane na bazie go-
niometru HZG4. Zestaw umozliwia wstepna orientacje
krysztatu krzemu przed cieciem plastrow i doktadna
kontrole orientacji prébki podczas procesu szlifowa-
nia i polerowania. Kontrola orientacji prébki pozwala
przygotowa¢ monokrystaliczne podtoza z dokfadno-
$cig orientacji wybranej ptaszczyzny krystalograficz-
nej do +0,02°. Zrédtem promieni rentgenowskich sa  DYfraktometr rentgenowski z wyposazeniem

lampy X z anod3 Cu i Mo. Uktad sterujacy praca goniometru wyposazony jest w cyfrowy system sterowania
i rejestracji danych pomiarowych.

Zestaw do pomiaru wewnetrznych pél magnetycznych
i elektrycznych w ciele statym.

Pomiaréw dokonuje sie przy uzyciu promieniowania jadrowego z izotopu 57Co. Spektrometr Mosshauera
umozliwia badania szerokiego spektrum materiatow zawierajacych zelazo poczawszy od stali poprzez ceramiki,
materiaty magnetyczne, stopy amorficzne, tlenki zelaza, po uktady biologiczne. Mozliwe s badania nanoma-
teriatdw oraz materiatéw kompozytowych.
Spektrometr posiada:
precyzyjny system napedu Zrédfa o znieksztatceniach ponizej 0,1 % oraz centralny kanat przelotowy. Jest
wyposazony w system ustawiania sredniej pozycji zrédta i moze pracowac w potozeniu zaréwno poziomym
jak i pionowym.
mozliwo$¢ réwnoczesnego zbierania czterech widm: dwdch massbauerowskich i widma gamma (réwno-
czesnie w trybie koincydencyjnym i anty-koincydencyjnym z oknem analizatora jedno-kanatowego). Jed-
no z widm mosshauerowskich moze by¢ zastapione widmem z laserowego kalibratora predkosci. Wszyst-
kie cztery widma sg zbierane w 4096 kanatach o pojemnosci 32 bity kazdy.
. ztacze Ethernet Tep/Ip, dzieki czemu moze by¢ obstugiwany zdalnie przez internet.
Urzadzenie posiada mozliwos¢ pomiaréw w wysokich temperaturach do 800°C, jak rowniez w niskich tempe-
raturach od 4,5 K. Pomiary moga by¢ dokonywane w powietrzu, w prézni oraz w atmosferze ochronnej gazéw.
Badane prébki moga by¢ w postaci proszkowej oraz litej.
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WYDZIAE CHEMIl
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Wydziat Chemii posiada kategorie A w dziedzinie badan naukowych, przyznang przez MNiSW oraz
status Centrum Doskonatosci, Nowe materiaty — technologie, wtasciwosci, zastosowania” W sktad Wy-
dziatu wchodzi 19 jednostek naukowo-badawczych. Wydziat Chemii posiada wykwalifikowang kadre
naukowg o znaczacym dorobku naukowym liczacg 153 pracownikéw naukowo-dydaktycznych i na-
ukowych, w tym 56 samodzielnych.

Wydziat specjalizuje sie miedzy innymi w badaniach:

« Synteza nowoczesnych materiatéw specjalnego przeznaczenia, modyfikacja i funkcjonalizacja
materiatdw pod katem zwiekszenia ich efektywnosci i selektywnosci, synteza nowych zwiazkéw
chemicznych.

- Badania wtasciwosci fizykochemicznych nowych i modyfikowanych klasycznych materiatow; ba-
dania mozliwosci wykorzystania nowych technologii i materiatéw do konkretnych zastosowan;
badania mechanizméw réznorodnych proceséw.

« Badania nad pracowaniem nowych procedur analitycznych wykorzystywanych w analizie probek
srodowiskowych, biologicznych, produktéw naturalnych; badania nad opracowaniem i wykorzy-
staniem nowych efektywnych metod usuwania toksycznych substangji ze $rodowiska.

« Badania modelowe nad projektowaniem struktury i wasciwosci nowych materiatow, analiza
uktadéw doswiadczalnych i modelowanie proceséw fizykochemicznych.

Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

PI. Marii Curie-Sktodowskiej 2 i 3, ul. Gliniana 39, 20-031 Lublin
www.chemia.umgs.pl

tel. 81-537-57-16
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Laboratorium chromatograficznych technik sprzezonych

Wzrost wymogéw we wszystkich dziedzinach dziatalnosci cztowieka wymusza konieczno$¢ postugiwania sie
coraz lepszq i czulsza aparaturg badawcza. Odnosi sie to takze do analityki, ktdra jest niezbedna w prawie kazdej
dziedzinie zycia. Sposrod wykorzystywanych obecnie metod analitycznych najczesciej stosowane s metody
migracyjne, a wsrod nich prym wiodg metody chromatograficzne. Sprzezenie spektrometrii masowej z techni-
kami migracyjnymi, wychodzi naprzeciw wspétczesnym wymogom i potrzebom analitycznym. Z jednej strony
pozwala na wykrycie zwiagzkow, dla ktorych wzorce s3 niedostepne, a z drugiej na jakosciowa i ilosciowa analize
Ztozonych i trudnych do chromatograficznego rozdziatu mieszanin. Tak wiec zakupiony chromatograf cieczowy
sprzezony ze spektrometrem masowym (LC-MS) jest szczegdlnie przydatny (niejednokrotnie wrecz niezastapio-
ny) w badaniach probek o nieznanym sktadzie jakosciowym pochodzenia srodowiskowego, roslinnego, zwie-
rzecego i innych. W/w aparatura pozwala na rozwiazanie wielu niezmiernie wazkich zagadnieri dotyczacych
analizy:

« sktadnikdw materiatu roslinnego,

« zanieczyszczen srodowiska,

« lekéw i ich metabolitéw w organizmach ludzi i zwierzat,

* Zywnosci,

« kryminalistycznej, itp.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium badan fizykochemii powierzchni

Laboratorium badan fizykochemii powierzchni znajduje sie w Zaktadzie Radiochemii i Chemii Koloidow (pokdj
16R) na Wydziale Chemii UMCS. Laboratorium to wyposazone jest w Zetasizer Nano ZS90 (Malvern Instruments,
Wielka Brytania) oraz Detektor wielokatowego rozpraszania Swiatfa laserowego miniDAWN TREQS (Wyatt Tech-
nology, USA). Przyrzady te umozliwiaja badanie wiasciwosci fizykochemicznych réznego typu uktadéw kolo-
idalnych np. roztworéw makroczasteczek, emulsji, gazozoli oraz suspensji. Pozwalaja na wyznaczenie parame-
tréw zaréwno podwojnej warstwy elektrycznej na granicy dwdch faz jak rowniez wielkosci charakteryzujacych
molekuty w gtebi roztworu (konformacja). Badania te znajduja szerokie zastosowanie praktyczne szczegélnie
w odniesieniu do stabilnosci ukladéw koloidalnych takich jak farby, lakiery, kosmetyki i farmaceutyki. Rownie
istotna role odgrywaja one w ochronie $rodowiska np. w oczyszczaniu Sciekdw.

Letasizer Nano 2590 umozliwia badanie struktury warstwy adsorpcyjnej na powierzchni ciata statego poprzez
wyznaczenie potencjatu elektrokinetycznego czastek koloidalnych, agregatéw i makroczasteczek (o Srednicy
w zakresie 3,8 nm - 100 um) przy uzyciu doplerowskiej elektroforezy laserowej. Badanie to pozwala na okre-
Slenie punktu izoelektrycznego ciata statego. Informacje te s3 pomocne w szacowaniu stabilnosci probek ko-
loidalnych, nawet tych o nieznanym skfadzie. Dodatkowo urzadzenie to moze by¢ wykorzystane do pomiaréw
wielkosci czastek koloidalnych i makromolekut (w zakresie 0,3 nm - 5 pm) w oparciu o technike dynamicznego
rozpraszania Swiatta. Istnieje takze mozliwos¢ wyznaczenia masy czasteczkowej substancji (w zakresie 342 - 2 x
107 Da) przy zastosowaniu techniki statycznego rozpraszania Swiatfa.
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Detektor wielokatowego rozpraszania Swiatta laserowego miniDAWN TREOS przeznaczony jest do szacowania
masy zwigzkéw wielkoczasteczkowych takich jak polimery, polisacharydy, poliaminokwasy i biatka. Pomiar
mas czasteczkowych jest pomiarem absolutnym z kalibracja za pomoca toluenu, co oznacza precyzyjne pomiary
w réznych rozpuszczalnikach, niezalezne od jakichkolwiek standardéw masy. Urzadzenie to pozwala na wy-
znaczenie wagowo $redniej i liczbowo Sredniej masy czasteczkowej (w zakresie 3x102—10° Da). Okresla takze
wspdtczynnik polidyspersyjnosci badanej prébki oraz wyznacza promien bezwtadnosci mierzonych substancji -
R, (w zakresie 850 nm). Precyzja urzadzenia szacowana jest na 3-5% z powtarzalnoscia okoto 1%. Dodatkowa
mozliwoscig jest pomiar drugiego wspétczynnika wirialnego - A, dostarczajacego informacje o oddziatywa-
niach miedzy sktadnikami roztwor6w.
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Laboratorium badan zanieczyszczen organicznych

w wodzie

Laboratorium prowadzi badania w kierunku analizy ilosciowej substangji o aktywnosci biologicznej i prébek
Srodowiskowych, w oparciu zaawansowane metody pomiaru zawartosci wegla organicznego i nieorganiczne-
go w wodzie. Mozliwosci badawcze wynikajace z posiadanej aparatury pozwalaja na badanie zanieczyszczen
organicznych w wodzie przy wykorzystaniu okreslania catkowitej zawartosci wegla organicznego (TOC) i nie-
organicznego (IC). Stosowane metody (zestaw w analizatorow TOC — dla bardzo niskich oraz niskich i srednich
zawartosci) nie s3 zalezne od rodzaju zanieczyszczenia (zwigzki aromatyczne, alifatyczne, zwigzki nisko- i wy-
sokoczasteczkowe, np. biatka, polimery) ani od ilosci czy proporgji sktadnikdw w roztworze (w tym zawartosci
zwiazkow nieorganicznych lub pH).

W szczegdlnosci mozna:

- oznaczac zanieczyszczenia organiczne a takze weglany i €0, (0,2 ppb — 50 ppm) w wodzie o niewielkim
zasoleniu (np. farmacja, mikroelektronika, analiza wody pitnej i wody ultraczystej, analiza wéd mineralnych
i stotowych — np. wptyw rodzaju opakowania na czystos¢ przechowywanej wody)

- okreslac catkowite stezenie zanieczyszczen organicznych a takze weglanow i €0, (1 ppm — 5%) w wodzie
0 wysokiej zawartosci soli nieorganicznych (np. wody powierzchniowe, $cieki, woda odpadowa z przemystu,
wody kopalniane, solanki)

« okreslac state fizykochemiczne na podstawie pomiaru stezenia (np. badania rozpuszczalnosci zwigzkéw
organicznych i weglanéw w wodzie — wyznaczania iloczynu rozpuszczalnosci; badania statych podziatu
woda/rozpuszczalnik organiczny; badania rozpuszczalnosci w wodzie gazow zawierajacych wegiel)

« okresla¢ sktad mieszanin wielosktadnikowych, gdy mozemy innymi metodami (specyficznymi) okresli¢
zawarto$¢ wszystkich sktadnikéw poza jednym.
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Wyposazeniem laboratorium sa 2 komplementarne analizatory TOC (Total Organic Carbon) pozwalajace tacznie
ma pomiary zawartosci wegla organicznego w zakresie 0,2 ppb do 5%.

Sievers InnovOx Laboratory TOC Analyzer i Analizator Sievers M9 Laboratory TOC Analyzer z autosample-
rami GE

Zestaw analizatoréw do pomiaru i monitorowania TOC w wodach surowych i oczyszczonych (zawiesiny o wiel-
kosci czastek statych do 800um) oraz w prébkach laboratoryjnych i $rodowiskowych, przy roznych stezeniach
wegla nieorganicznego i jonowych substancji organicznych. Mozna oznacza¢ zawartos¢ wegla organicznego
m.in. w Sciekach, wodach przemystowych i pitnych, w prébkach srodowiskowych (np. wody rzeczne), w prob-
kach zasolonych i kwasnych, w prébkach zawierajacych jonowe substancje organiczne w duzych stezeniach,
poptuczynach po procesach czyszczenia. Zestaw analizatoréw TOC umozliwia analize: 0géInego wegla organicz-
nego, TOC, Wegla catkowitego, TC (TOC+IC), Ogdlnego wegla nieorganicznego (IC), Nielotnego wegla organicz-
nego (NPOC).

Zakresy pomiarowe stezen TOC:

1-50000 ppm (analizator Sievers InnovOx dla wysokich stezen), dla pomiaréw przy wysokiej zawartosci jono-
wych substanji nieorganicznych i zawiesin doktadnos¢ dla TOC ok. 3%, 0,2 ppb - 50 ppm (analizator Sievers M9
dla niskich stezen, TOC, przy niskich stezeniach elektrolitéw); limit detekgji: 0,2 ppb (mozliwo$¢ pomiaru w tym
zakresie zalezy od dostepnosci dostatecznie czystej wody), w zakresie pomiaréw niewielkich stezen TOC < 50
ppm w obecnosci niskich stezen substancji nieorganicznych doktadnos¢ pomiaru 2%.

(Oba analizatory s3 catkowicie niezalezne — wyposazone w zmieniacze prébek (63 fiolki) oraz komputery steruja-
ce. W przypadku pracy z pojedynczymi prébkami, moga pracowac bez zewnetrznego sterowania.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Laboratorium absorpcyjnej spektrometrii atomowej

Laboratorium prowadzi badania umozliwiajace oznaczanie $ladowych ilosci metali i niemetali za pomoca wyso-
korozdzielczej absorpcyjnej spektrometrii atomowej z ciggtym zrédtem promieniowania (HR CS AAS). Pomiary
prowadzone sg z wykorzystaniem wielu technik takich jak technika ptomieniowa, bezptomieniowa oraz gene-
rowania wodorkow i zimnych par rteci.

W szczegdlnosci mozna prowadzié:

« ilosciowe oznaczenia metali i niemetali na poziomie $ladowym i ultrasladowym,

« analize prébek ciektych oraz prébek proszkowych bezposrednio z ciafa statego,

« analize jednoczesna kilku pierwiastkow z wykorzystaniem techniki pfomieniowej,
« obserwacje widma spektralnego w otoczeniu linii analityczne;.
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Wysokorozdzielcza absorpcyjna spektrometria atomowa z ciagtym Zrodtem promieniowania to metoda
pomiarowa umozliwiajaca wielopierwiastkowe oznaczanie technika sekwencyjng bez potrzeby zmiany 7r-
dta promieniowania pierwotnego. W zaleznosci od stosowanej techniki pomiarowej mozliwe s oznaczenia
w zakresie od kilku pg/L (pg/g) do mg/L (mg/g). W przypadku oznaczen pierwiastkow Sladowych bezposrednio
z ciafa statego wymagana jest duza homogenicznos¢ badanego materiatu proszkowego. Do najwazniejszych
zalet uktadu wysokorozdzielczego mozna zaliczy¢: mozliwo$¢ rejestracji widma w najblizszym otoczeniu linii
analitycznej oznaczanego pierwiastka, rozszerzenie zakresu pomiarowego, mozliwo$¢ pomiaru intensywnosci
pasm czasteczkowych i ich wykorzystania do celow analizy ilosciowej niemetali.
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Laboratorium elektroanalityczne

Laboratorium prowadzi badania umozliwiajace oznaczanie sladowych ilosci metali oraz wybranych zwigzkéw
organicznych, w oparciu o techniki woltamperometrii stripingowej i potencjometrii. Pomiary prowadzone s3
z wykorzystaniem szerokiej gamy elektrod pracujacych, miedzy innymi stosowane sa nowatorskie konstrukcje
elektrod pracujacych oparte na nowych materiatach elektrodowych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze stosowa-
ne procedury umozliwiaja eliminacje interferencji, ktore czesto stanowia ograniczenie w wykorzystaniu metod
woltamperometrycznych przy bezposrednich oznaczeniach prébek Srodowiskowych.

W szczegdlnosci oznaczenia mozna prowadzi¢:
« uzyskujac bardzo niskie granice wykrywalnosci, nawet ponizej ppt,

« bezposrednio w prébkach rzeczywistych bez ich wstepnej obrébki,

« zuwzglednieniem specjacji pierwiastkow,

« jednoczesnie dla kilku pierwiastkdw.

Woltamperometria stripingowa to elektrochemiczna technika pomiarowa wykorzystujaca tréjelektrodowy
system pomiarowy, w ktérym kluczowym elementem jest elektroda pracujaca, na ktdrej zachodzi reakcja elek-
trochemiczna oznaczanej substancji. Jedng z najpopularniejszych elektrod pracujacych jest kroplowa wiszaca
elektroda rteciowa (HMDE). Wykorzystywane w naszym laboratorium statywy elektrodowe (skonstruowane
przez polska firme MTM z Krakowa) zawieraja elektrode HMDE, ktdra moze by¢ wymieniana na inne elektro-
dy pracujace. Zestawy elektrodowe sterowane s za pomocg potencjostatow elektrochemicznych, ktérymi
w naszym laboratorium sq analizatory Autolab (Eco Chemie, Ultrecht, Netherlands).
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Laboratorium syntezy faz krystalicznych

i badan strukturalnych

Utworzone laboratorium jest pierwszym i jedynym tego typu w kraju. Poprzez doposazenie istniejacego labo-
ratorium chemicznego stworzono unikatowy warsztat naukowy, gdzie mozliwe jest syntetyzowanie nowych
zwigzkéw, w tym: komplekséw molekularnych, komplekséw organometalicznych oraz krystalicznych form
polimorficznych i solwatéw.

Zaréwno w zyciu codziennym, przemysle jak i w badaniach podstawowych otrzymanie substancji o okreslonym
sktadzie chemicznym i pozadanych wiasnosciach jest problemem zasadniczym. Na przyktad przy rozwijaniu
i produkcji srodkéw aktywnych biologiczne (APl — active pharmaceutical ingredient) otrzymywanie i charak-
teryzowanie nowych faz krystalicznych ma znaczenie praktyczne. Osiagniecie tego celu wymaga wielu préb
eksperymentalnych.

Ze wzgledu na wymogi prawne, a takze na ochrone praw patentowych konieczne sq kompleksowe badania,
majace na celu nie tylko zastrzezenie sposobu syntezy danego zwiazku, ale takze przebadanie pod wzgledem
istnienia odmian polimorficznych, solwatéw lub soli. Efektem takich badan s3 bardzo liczne patenty form kry-
stalicznych, ktorych celem jest blokowanie wprowadzania na rynek tanszych lekéw odtwérczych (generykow).
Taka forme zastrzezen rozszerza sie rowniez na zwiazki, dla ktérych wygasty patenty, ale s3 one badane pod
katem nowych zastosowarn (np. cymetydyna stosowana dotychczas jako lek w chorobach uktadu pokarmowego,
jest testowana jako cytostatyk).
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W wielu dziedzinach nauki i przemystu stosuje sie na
szeroka skale automatyzacje. Réwniez do otrzymy-
wania nowych faz krystalicznych wykorzystuje sie
obecnie z duzym powodzeniem metody zautomatyzo-
wane, 53 to procesy wysokowydajne (High Throughput
(rystallization), co pozwala na zwiekszenie wydajno-
Sci i efektywnosci prowadzenia takich badan. Spejal-
nie zaprojektowane platformy (roboty) do krystalizacji
umozliwiajg precyzyjne i odtwarzalne sterowanie
warunkami krystalizacji, a takze utatwiaja otrzyma-
nie w sposéb kontrolowany odmian metastabilnych
(np. programowane cykle ogrzewania i chfodzenia).
Istotg techniczng urzadzen tej klasy jest mozliwos¢
wykonywania 500 — 1000 krystalizacji dla jednego
zwigzku (z 3 — 8 mg substangji) w mikroskali (w ob-
jetosci 100 — 1000 pl) z uktadéw réznych rozpuszczal-
nikow w warunkach kontrolowanych. Takie warunki
spetnia zakupione w ramach projektu - obecnie jedyne
w Polsce - automatyczne urzadzenie do dozowania
rozpuszczalnikow i krystalizacji Crissy. Podstawowe
zedci sktadowe tego robota to urzadzenie do sporza-
dzania roztwordw i mieszania rozpuszczalnikéw o zde-
finiowanych proporcjach, automatyczny multipipetowy

dozownik cieczy do mikroprobéwek (24 sztuki) lub
ptytek ‘multi-well’ (96 miejsc reakcyjnych), modut do
pomiaru i kontroli pH, wyposazony w dwie pompy
dozujace kwasy i zasady (o minimalnym kroku 0.002
ml), termostat do krystalizaji.

Aby wyciagnac istotne wnioski na temat stereoche-
mii czasteczek i ich preferendji asocjacyjnych w ciele
statym, konieczne jest wyznaczenie struktur kryszta-
téw na podstawie dyfrakgji promieni rentgenowskich
na monokrysztale. Do tego celu stuzy dyfraktometr
rentgenowski monokrystaliczny z kamera (CD Su-
perNova.

Zastosowanie do badari metodami rentgenowskiej
analizy strukturalnej dyfraktometru z intensywnym
Zrodtem promieniowania i detektorem CCD oraz przy-
stawk temperaturowa pozwala na pomiary wigzek
dyfrakcyjnych dla krysztatéw stabo rozpraszajacych,
a przede wszystkim do badania nietrwatych faz kry-
stalicznych oraz przemian fazowych krysztatéw mole-
kularnych tworzonych przez zwiazki organiczne.

»Wyposazenie laboratoriéw Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
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Ukfad pomiarowy zawiera:

« dyfraktometr czterokotowy o wysokiej precyzji me-
chanicznej, z niezaleznymi silnikami mikrokrokowy-
mi sterowanymi i kontrolowanymi przez program
komputerowy,

+ mikroogniskujace Zrédto promieniowania rentge-
nowskiego Cu Kat,

« detektorem jest kamera z matrycq ((D (Charge
Coupled Device), czuta w zakresie promieniowania
rentgenowskiego — w celu efektywnego zbierania
danych, obszar aktywny detektora CCD ma Srednice
135 mm,

« przystawke zasilang cieklym azotem umozliwiajaca
przeprowadzanie eksperymentéw w zakresie tem-
peratur 90 — 460 K,

« oprogramowanie do pomiaru i obrébki obrazow dy-
frakcyjnych probek mono- i poli-krystalicznych oraz
interpretacji danych.

(zes¢ prac badawczych zespotu wykonywana jest
we wspétpracy m.in. z Uniwersytetami Medycznymi
w Lublinie i Warszawie, Instytutem Fizyki PAN w War-
szawie, Uniwersytetem Opolskim i Wroctawskim. Tak
wyposazone laboratorium stwarza tez realne mozli-
wosci wspotpracy z przemystem, np. przy wdrazaniu
lekéw generycznych.

Tematy realizowane w laboratorium:

1. Krystalizacje zwiazkéw organicznych — zautoma-
tyzowane przesiewowe wysokowydajne syntezy
uktadéw supramolekularnych.

2. Poszukiwanie warunkdw otrzymywania i stabilno-
sci form polimorficznych i solwatéw.

3. Badanie temperaturowych przemian fazowych
krysztatéw molekularnych.

4. Synteza komplekséw metaloorganicznych w roztwo-
rach.

5. Analiza stereochemii czasteczek organicznych w fazie
statej i modelowanie molekularne.

6. Badania zaleznosci struktura — aktywno$¢ biolo-
giczna czasteczki.

7. Analiza oddziatywar miedzyczasteczkowych w fazie
statej jako modelu oddziatywan ligand-receptor.

Posiadane dotychczas wyposazenie:

Mtynek kulowy — do syntez mechanicznych

Ukfad do syntezy kompleksow metaloorganicznych
metodami elektrochemicznymi

Mikroskop ze stolikiem grzewczym do badan termo-
mikroskopowych

Dyfraktometr rentgenowski monokrystaliczny z detek-
torem punktowym.
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»Wyposazenie laboratoriow Wydziatow Biologii i Biotechnologii, Matematyki, Fizyki i Informatyki oraz Wydziatu Chemii
pod katem badan substancji o aktywnosci biologicznej i probek srodowiskowych”
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