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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
doktora Marcina Wolskiego,

opracowana na prosbe Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow.

Dr Marcin Wolski, pracujgcy od 2003 roku na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Logiki i Fi-
lozofii Nauki UMCS, ukoriczyt w 1997 roku specjalno$¢ ,nauki o poznaniu i komunikacji” na
Wydziale Filozofii i Socjologii UMCS. 6 lat p6zniej na tym samym wydziale obronit doktorat z
filozofii. Jego rozprawa doktorska “Dynamics of Cognitive States and Its Context Logic. Be-
liefs with Non-Standard Content” otrzymata pierwsza Nagrode im. Klemensa Szaniawskiego,
przyznang przez Towarzystwo Krzewienia Nauk oraz Fundacje Batorego za najwybitniejsze

prace doktorskie w dziedzinie nauk spotecznych i humanistycznych.

Rozprawa habilitacyjna dr Wolskiego sktada sie z jednotematycznego cyklu 8 publikacji
dotyczacego analizy operatoréw aproksymacji pojeé¢ w ujeciu teorii zbioréw przyblizonych.
Zagadnienia poruszane w tym cyklu prac mozna ogdlnie zaliczy¢ do informatyki teoretycznej,
logiki, algebry, a w wezszym sensie do zagadnien reprezentacji wiedzy i analizy danych opar-
tym na teorii zbioréw przyblizonych w sztucznej inteligencji. Teoria ta, rozwijana od ponad
30 lat, ma juz swojg bogatg literature, jak tez liczne zastosowania. Prace teoretyczne w tym
obszarze wigzg sig z gtebokimi problemami epistemologii, rozumieniem sensu poje¢, czyli ich
intensji.

W klasycznej wersji teorii zbioréw przyblizonych Pawlak ograniczat sie do rozumienia in-
tensji jako zbioru cech lub wtasnosci obiektéw, sprowadzajac wiedze do umiejetnosci klasyfi-
kacji obiektow. W teorii kategoryzacji pojeé naturalnych rozwijanych w psychologii poznaw-
czej takie rozumienie poje¢, oparte na odwotywaniu sie do zbioréw cech, okazato sie niewy-
starczajace, ale dla wielu praktycznych zagadnien jest uzyteczne, pozwalajac zdefiniowaé
reguty decyzyjne dla systemoéw informacyjnych. Kluczowa role w tworzeniu struktur poje¢

odgrywajg operatory aproksymacji i derywacji, rozwazane przez Autora w kontekécie pota-




czen Galois, topologicznych przestrzeni Aleksandrowa, przestrzeni pseudometrycznych, logik
modalnych, réznych struktur algebraicznych, systeméw informacyjnych i percepcyjnych. Ce-
lem tych badan jest lepsze zrozumienie formalnych podstaw teorii zbioréw przyblizonych i
zwigzkow tej teorii z teorig formalnej analizy pojeé (w tym informacji niepewnej), réznych
rodzajow logiki, teorig funktoréw, kategorii, a wiec dziedzin matematyki zajmujgcych sie opi-

sem relacji pomiedzy strukturami réznego typu.

W pracy ,Galois Connections in Data Analysis” wchodzgcej w sktad rozprawy habilitacyj-
nej badane sy zwigzki potaczen Galois z teorig zbioréw rozmytych, formalng analizg poje¢ i
rozumowaniem indukcyjnym inspirowanym przez prace J.S. Millsa (okre$lanym jako JSM Re-
asoning). W pracy tej udowodniono, ze dla kazdego kontekstu formalnego zbiory wszystkich
pojeC gbrnych jak i dolnych tworzg zupetne kraty. Prosty przykfad uzytecznosci takich krat
pokazany jest na rys. 2 omawianej pracy. W konteks$cie rozumowania JSM zdefiniowano tez

dwie potkraty, chociaz mozliwosci ich wykorzystania w analizie danych nie sg dla mnie jasne.

Operatory aproksymacji dziatajg w przestrzeniach ilorazowych indukowanych przez prze-
strzenie aproksymacyjne, ktére w przypadku teorii zbioréow przyblizonych prowadzg do jed-
noznacznie definiowanych klas abstrakcji. W pracy ,Perception and Classification. A Note on
Near Sets and Rough Sets” rozwazane s3 relacje tolerancji w teorii zbioréw bliskich, majace
na celu lepsze przyblizenie percepcji sensorycznej. Pozwala to na uogdlnienie topologii, ktéra
nie musi by¢ dyskretna, tak jak w systemach informacyjnych. Sposrdd kilku rozwazanych
mozliwosci budowania takich topologii na zbiorze ilorazowym U/E najlepiej wypadta metoda
uzywajgca korespondencji pomiedzy przestrzeniami Aleksandrowa i pre-porzagdkami, zacho-
wujgca pierwotng granulacje obiektéw jednoczesnie umozliwiajgc aktualizacje aproksymaciji

pojec przy dodawaniu nowych wynikéw pomiaréw z sensordéw.

Przestrzenie Aleksandrowa pojawiajg sie w kilku kolejnych pracach dr Wolskiego. Jak na
trudne do zrozumienia prace teoretyczne powyzsze prace byly cytowane stosunkowo czesto,

bo po kilkanascie razy.

Kontynuacja badan nad relacjami systeméw percepcyjnych i informacyjnych, a szczegdl-
nie nad topologiami generowanymi na przestrzeniach ilorazowych, zwarta jest w najnowszej
pracy “Granular Computing: Topological and Categorical Aspects of Near and Rough Set
Approaches to Granulation of Knowledge”. Wprowadzono tu wymaganie, by relacja tole-

rancji w systemie percepcyjnym byta ,komplementarna” do relacji nieodrdznialnosci w sys-




temie informacyjnym, dzieki czemu topologia na obiektach i na przestrzeni ilorazowej staje
sie¢ podobna. Uzyskano w ten sposéb szereg ciekawych rezultatéw, definiujac nowe, ogéine
operatory aproksymacji, dowodzac, ze topologia generowana przez relacje tolerancji U jest

lokalnie homeomorficzna z topologig generowang przez relacje nierozréznialnosci E.

Formalna analiza poje¢ prowadzi do zupetnych krat pojeé, a w teorii zbioréw przyblizo-
nych mamy algebry Boole’a definiowane na przestrzeniach aproksymacyjnych. W obu przy-
padkach mamy do czynienia z pewng ontologig poje¢. W pracy ,,Rough Set Theory: Ontologi-
cal Systems, Entailment Relations and Approximation Operators” te ontologie analizowane
sg w odniesieniu do systemoéw Scotta, Tarskiego i operacji konsekwencji zdefiniowanych w
tych systemach. Do systeméw Scotta dr Wolski odnidst sie tez w nowszej publikacji ,,Concept
Formation: Rough Sets and Scott Systems”, napisanej wspdlnie z dr hab. Anng Gogoliriska.
Rozwazana jest tu dynamika przestrzeni aproksymacyjnych i formowanie sie poje¢ w przy-
padku zmiany tej przestrzeni. Praca ta nie wchodzi w skfad cyklu, sktadajgcego sie na roz-
prawe habilitacyjng, ale pokazuje, ze jest to tematyka aktualna, zwigzana z szybko rozwijaja-

C3 sie teorig obliczen granularnych.

“Monadic Algebras: a Standpoint on Rough Sets” to praca omawiajgca zwigzki operato-
row aproksymacji z normalnymi logikami modalnymi S4 i S5 w perspektywie przestrzeni to-
pologicznych. Dr Wolski dopatrzyt sie tu zwigzkéw teorii zbioréw przyblizonych z opubliko-
wanymi pét wieku temu rezultatami matematykow P. Halmosa oraz A. Monteiro. Ciekawym
pomystem jest zdefiniowanie operatora gornej aproksymacji jako kwantyfikatora egzysten-
cjalnego i rozwazania takiego nietrywialnego kwantyfikatora w kontekscie niezupetnych i
niedeterministycznych systemoéw informacyjnych. Praca ,Incomplete and Nondeterministic
Information Systems: Object-Directed Semantics for Descriptor Languages” analizuje zwiazki
teorii zbioréw przyblizonych i logik modalnych nie bedgcych normalnymi, skupiajac sie na
operatorach aproksymacji w przypadku niezupetnego lub niedeterministycznego opisu

obiektow.

Praca ,Information Quanta and Approximation Operators: Once More Around the Track”
dowodzi szeregu twierdzen o sprzezeniach Galois i porzadkach sepcjalizacyjnych rozpatry-
wanych w przestrzeniach Aleksandrowa indukowanych przez konteksty formalne, jak i specy-
ficznych logik oraz algebr, wywodzacych sie z prac Rauszera. Praca ta oferuje jednolite spoj-

rzenie na teorig zbioréw przyblizonych i formalng analize pojeé, przedstawiajac logiczny opis




zaleznosci kowariantnych i kontrawariantnych sprzezenn w przestrzeniach topologicznych

typu Aleksandrowa.

Metryczne, a wiasciwie pseudometryczne wtasnosci przestrzeni aproksymacyjnych omo-
wione zostaty w pracy “Distance Measures Induced by Finite Approximation Spaces and
Approximation Operators”, ktéra odwotuje sie, podobnie jak poprzednia praca, do schematu
~kwantow informacji”, skupiajac sie na skoriczonych przestrzeniach aproksymacji i operato-
rach aproksymacji gérnej i dolnej w tych przestrzeniach. Udowodniono w niej zwigzek pseu-
dometryk zdefiniowanych na zbiorach i na obiektach. Zbiory, ktére maja takie same aprok-
symacje powinny mie¢ odlegto$¢ zerowg; w pracy zmodyfikowano metryke Marczewskiego-
Steinhausa w taki sposéb, by w przypadku tej samej aproksymacji gérnej lub dolnej zbiory

miaty réwniez odlegtos¢ zerowa.

Nie wszystkie wyniki opublikowane w przedstawionych pracach wzbudzity szersze zainte-
resowania. S3 to prace bardzo wyrafinowane z punktu widzenia matematycznego, z drob-
nymi wyjatkami brakuje w nich prostych przyktadéw ilustrujacych praktyczne aspekty licz-
nych dowiedzionych przez autora twierdzen. Jednoczesnie jest to dos¢ ograniczone podej-
scie z punktu widzenia mozliwosci reprezentacji wiedzy. Metryki zdefiniowane na aproksy-
macjach tego typu mozna bowiem sprowadzi¢ do odlegtosci zdefiniowanych na atrybutach
binarnych. Pojecia definiowane w sieciach semantycznych lub sieciach rozchodzacych sie
aktywacji neuronalnych (spreading activation networks), w moim przekonaniu lepiej oddaja-
ce sens pojec naturalnych w naukach poznawczych, nie dajg sie sprowadzi¢ do tak prostych
systemow informacyjnych czy percepcyjnych. W przedstawionych pracach brakuje mi wiec
proby okreslenia ograniczen catego uprawianego przez Autora podejscia, umiejscowienia go

w szerszym kontekscie metod reprezentacji wiedzy.

Omawiane prace zostaty opublikowane w 5 przypadkach w Fundamenta Informaticae, a w
3 w Lecture Notes in Computer Science, bez wspétautorow. Niestety nie znalaztem w otrzy-
manej dokumentacji zadnych informacji bibliometrycznych, ktére pozwolityby oceni¢ pozycje
autora w uprawianej przez niego dziedzinie. W sumie prace sktadajace sie na rozprawe habi-
litacyjng stanowia spdjny zbidr prac znacznie poszerzajacych nasza wiedze na temat mate-
matycznych aspektow teorii zbioréw rozmytych i jej relacji z innymi podejsciami do definio-

wania intensji pojec.




Na pozostaty dorobek dr Wolskego sktada sie 5 prac w Fundamenta Informaticae i jedna
w LNCS, w tym 3 z dr hab. Ang Gomoliniska, oraz 7 prac konferencyjnych, opublikowanych w
wydawnictwach nie znajdujgcych sie na liscie JCR. Wszystkie prace skupione sg wokot tej
samej tematyki, ktéra omawiana byta powyzej. Habilitant przedstawiat swoje wyniki na po-
nad 20 specjalistycznych konferencjach, byt trzykrotnie cztonkiem komitetéw organizacyj-
nych migdzynarodowych konferencji, a 12 razy cztonkiem komitetéw naukowych takich kon-
ferencji. W latach 2010-14 byt tez cztonkiem komitetu redakcyjnego LNCS Transactions on

Rough Sets.

W informatyce teoretycznej nie ma wysoko punktowanych czasopism, a liczba cytowan
jest réwniez niezbyt duza, gdyz pracuje w niej stosunkowo niewielu naukowcéw, a przeczy-
tanie i zrozumienie kazdej pracy wymaga stosunkowo duzo czasu i poznawczego wysitku.
Pobiezne przeszukanie Internetu pokazuje jednak, ze szczegdlnie dwie pierwsze z omawia-
nych powyzej prac wywotaty zainteresowanie czotowych badaczy w tej dziedzinie. W pozo-

statych przypadkach uptyneto zbyt mato czasu by mogty one znalezé wiekszy oddzwiek.

Podsumowujac, nie mam watpliwosci, ze dr Wolski jest wybitnym specjalistg w zakresie
teorii zbioréw przyblizonych, jednej z dyscyplin nalezagcych do informatyki teoretycznej. Ma
w tej dziedzinie mocng pozycje. Przedstawiony przez niego cykl publikacji jak i pozostaty do-
robek jest w petni wystarczajacy, by spetni¢ ustawowe i zwyczajowe wymagania dotyczace

stopnia doktora habilitowanego.

[ Monslir Shud.
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