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Centralna Komisja Egzaminacyjna

e
( \ it Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.
3 WPISUJE ZDAJACY Miejsce
it na naklejke
5
5
dysleksja
LA MATURALY s
POZIOM ROZSZERZONY
1. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 19 stron Czas pracy:
(zadania 1-11). Ewentualny brak zglo$ 180 minut
przewodniczacemu zespotu nadzorujacego egzamin.
2. Rozwiazania zadan 1 odpowiedzi wpisuj w miejscu na to
przeznaczonym.
3. Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych
obliczen w rozwiazaniu zadania otwartego moze
spowodowaé, ze za to rozwiazanie nie bedziesz mogt
dosta¢ pelnej liczby punktow.
4. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dlugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.
6. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.
7. Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoroOw matematycznych,
cyrkla i linijki oraz kalkulatora.
8. Na tej stronie oraz na karcie odpowiedzi wpisz sSwQj
numer PESEL i przyklej naklejke z kodem.
9. Nie wpisuj zadnych znakow w czg$ci przeznaczonej Liczba punktow

dla egzaminatora.

do uzyskania: 50

MMA-R1 1P-122




2 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 1. (4 pkt)
Wyznacz cztery kolejne liczby catkowite takie, Ze najwigksza z nich jest rOwna sumie
kwadratow trzech pozostatych liczb.




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e st e b e st e e beesabe e bt e eabeebeesaseenseasnneenseas .
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Nr zadania

Wypehnia  ['Maks. liczba pkt 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




4 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 2. (4 pkt)

Rozwiaz nieréwnos¢ x* +x* > 2x.

OAPOWICAZ: ...ttt ettt ettt ettt e et e st e eabaestaeesbeessaesaseessseesseenssesnsaensseesseenssennsens .



Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 3. (4 pky)

Rozwiaz rownanie cos2x+2 =3cosx.

OAPOWICAZ: ...ttt ettt et e st e b e et e e bt e sate e beeenbeebeesateenbeesnneenseas .

w

Nr zadania 2.

Wypehia  ['Vaks. liczba pkt 4 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




6 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 4. (6 pkt)

Oblicz wszystkie wartoéci parametru m, dla ktérych réwnanie x°— (m + 2) x+m+4=0

ma dwa rozne pierwiastki rzeczywiste x,,x, takie, ze x; +x) =4m’ +6m> —32m+12.



Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e ettt e et e bt entesae e beenteeseenseeneeeseenseeneenseenne .
. Nr zadania 4.
Wypelnia  ['viaks. liczba pkt 6
egzaminator Uzyskana liczba pkt




8 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 5. (6 pkt)

Trzy liczby tworza ciag geometryczny. Jezeli do drugiej liczby dodamy 8, to ciag ten zmieni
si¢ w arytmetyczny. Jezeli za§ do ostatniej liczby nowego ciagu arytmetycznego dodamy 64,
to tak otrzymany ciag bedzie znow geometryczny. Znajdz te liczby. Uwzglednij wszystkie
mozliwosci.



Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e ettt e et e bt entesae e beenteeseenseeneeeseenseeneenseenne .
. Nr zadania 5.
Wypelnia  ['viaks. liczba pkt 6
egzaminator Uzyskana liczba pkt




10 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (6 pkt)

W uktadzie wspotrzednych rozwazmy wszystkie punkty P postaci: P ( m+

gd21e 0= ( j

gdzie m e < 1 7> Oblicz najmniejsza 1 najwigksza wartos$¢

>



Egzamin maturalny z matematyki 11
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt sttt et ettt b e s bbbt ettt et e e .
. Nr zadania 6.
Wypelnia  ['viaks. liczba pkt 6
egzaminator Uzyskana liczba pkt




12 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 7. (3 pkt)

Udowodnij, Ze jezeli a+b >0, to prawdziwa jest nierowno$¢ a’ +b> > a’b+ab’.




Egzamin maturalny z matematyki 13
Poziom rozszerzony

Zadanie 8. (4 pkt)
Oblicz, ile jest liczb naturalnych o$miocyfrowych takich, ze iloczyn cyfr w ich zapisie
dziesigtnym jest rowny 12.

OAPOWICAZ: ...ttt ettt e et e e bt e s et e e bt e ssbeeabeessbeesseeesbeenseessseenseansnesnsees .

el

Nr zadania 7.

Wypelnia [ Vaks. liczba pkt 3 4
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




14 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 9. (5 pky)
Dany jest prostokat ABCD, w ktoérym |AB| =a, |BC | =b 1 a>b.Odcinek AE jest wysokoscia

trojkata DAB opuszczona na jego bok BD. Wyraz pole trojkata AED za pomoca a i b.




Egzamin maturalny z matematyki 15
Poziom rozszerzony

OAPOWICAZ: ...ttt ettt ettt et e st e e bt e s b e esbeessbeesseessseesseesssesnsaessseenseenssennsens .
. Nr zadania 9.
Wyp?lma Maks. liczba pkt 5
egzaminator Uzyskana liczba pkt




16 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 10. (5 pky)
Podstawa ostrostupa ABCS jest trojkat rownoramienny ABC. Krawegdz AS jest wysokoscia

ostrostupa oraz |AS| =8+210, BS| =118,

CS| =131. Oblicz objetos¢ tego ostrostupa.



Egzamin maturalny z matematyki 17
Poziom rozszerzony
OAPOWICAZ: ...ttt sttt et ettt b e s bbbt ettt et e e .
. Nr zadania 10.
Wypelnia  |'Maks. liczba pkt 5
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




18 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 11. (3 pkt)

Zdarzenia losowe A, B sa zawarte w () oraz P(AmB’)=O,7 (A" oznacza zdarzenie

przeciwne do zdarzenia A, B’ oznacza zdarzenie przeciwne do zdarzenia B).
Wykaz, ze P(4'nB)<0,3.

Nr zadania 11.

Wypemia  ['Vaks. liczba pkt 3
egzaminator

Uzyskana liczba pkt




Egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

19

BRUDNOPIS



