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1.  Instytut Matematyki

1.1 Adres

pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1

20-031 Lublin
tel. 81-537-6120, 81-537-6121
fax: 81-533-3669
mail: imsek@hektor.umcs.lublin.pl

1.2 Wiadze
Dyrektor:

prof. dr hab. Tadeusz Kuczumow
tel. (81) 537-6172
e-mail: tadek@golem.umcs.lublin.pl

Zastepca Dyrektora:

dr hab. Przemystaw Stpiczynski
tel. (81) 537-62-78
e-mail: Przemyslaw.Stpiczynski@umcs.lublin.pl

1.3 Struktura

= Zaklad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Prus
tel. (81) 537-6165

e-mail: Stanislaw.Prus@umcs.lublin.pl
www: http://math.umcs.lublin.pl/sprus/
seminarium: http://stps.umcs.lublin.pl

Badania naukowe prowadzone w Zaktadzie Algebry i Analizy Funkcjonalnej obejmuja nastgpujace zagadnienia:

1. Geometria przestrzeni Banacha
2. Metryczna teoria punktow statych
3. Teoria interpolacji

4. Modele fizyki statystyczne;.
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Pracownicy Zaktadu Wspoélpracujg m.in. z matematykami z Uniwersytetow w Bielefeld (Niemcy) i Sewilli
(Hiszpania) oraz z Politechniki w Mediolanie (Wtochy).

Wspdlne seminarium naukowe Zaktadu Algebry i Analizy Funkcjonalnej oraz Zaktadu Réwnan Rozniczkowych
odbywa si¢ w $rody o godz. 10:15. Szczegotowe informacje o pracy naukowej uczestnikow tego seminarium mozna
znalez¢ na stronie http://math.umcs.lublin.pl.

» Zaklad Dydaktyki Matematyki

Kierownik: dr hab. Wiestawa Kaczor, prof. UMCS
tel. (81) 537-6109
e-mail: Wieslawa.Kaczor@umcs.lublin.pl

= Zaklad Funkcji Analitycznych

Kierownik: dr hab. Maria Nowak, prof. UMCS
tel. (81) 537-6159
e-mail: mt.nowak@umcs.lublin.pl

»  Zaklad Geometrii

Kierownik: dr hab. Jan Kurek, prof. UMCS
tel. (81) 537-6110
e-mail; Jan.Kurek@umcs.lublin.pl

» Zaklad Informatyki

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Kozicki
tel. (81) 537-6159
e-mail: Jerzy.Kozicki@umcs.lublin.pl

Zaktadem Informatyki zarzadza obecnie kierownik, prof. dr hab. Jerzy Kozicki.

Seminarium naukowe Zaktadu Informatyki

Do dnia 30 wrzesnia 2001 r. Kierownikiem Zaktadu byt - od poczatku jego istnienia - doc. dr
Swiatomir Zabek. Po jego przejsciu na emeryture, przez 2 lata opiekowat si¢ Zaktadem kurator,
prof. dr hab. Eligiusz Zlotkiewicz.
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Zaktad Informatyki zostal powolany do zycia 1 wrzesnia 1965 r. pod nazwg Zakladu Metod
Numerycznych, ktorg zmieniono na obecng w dniu 25 marca 1997 r. Jego organizacj¢ (w obrgbie
o6wczesne] Katedry Analizy Matematycznej) poprzedzit przydziat dla UMCS komputera I
generacji (na lampach elektronowych), polskiej produkcji, o nazwie UMC-1, uruchomionego w
czerwcu 1965 r. W konsekwencji, zorganizowano na kierunku matematyki studia w specjalnosci
"metody numeryczne"; (zaczeta funkcjonowaé w r.ak. 1965/66), ktorej absolwenci byli
pionierami w zakresie informatyzacji kraju. Od poczatku swego istnienia Zaktad funkcjonowat
tez w roli uczelnianego centrum informatycznego, realizujgc wiele obliczen naukowo-
technicznych i szkolagc wielu pracownikdéw nauki i gospodarki w zakresie stosowania metod
komputerowych. Rok akademicki 1970/71 byt pierwszym rokiem dziatalnosci Instytutu
Matematyki, w  ktorego sktad wszedt rowniez Zaklad Metod Numerycznych.
W r. 1971/72 Zaktad otrzymat nowy komputer - maszyne II generacji Odra 1204. Stworzyta ona
nowg jako$¢ nie tylko w szkoleniu studentéw - takze zakres zastosowan wzbogacit si¢ o
przetwarzanie informacji nienumerycznej. Wtedy powstal zalagzek dzi§ funkcjonujacych
systemoéw: ALMISTOR, wspierajacego administracj¢ uczelni, oraz FOLBAS - bazy danych
tekstow zrodtowych piesni ludowej dla opracowania stownika polskiego folkloru (Zaktad Jgzyka
Polskiego, zespot J. Bartminskiego ). Na poczatku roku 1978 zainstalowano nowoczesny (jak na
te lata) komputer 111 generacji typu R-32. Komputer ten pracowat do r. 1991, stanowigc podstawe
do dydaktyki, komputeryzacji prac badawczych i informatycznego wsparcia administracji
uczelni, a takze prac rozwojowych w zakresie sprzetu i metodyki jego uzytkowania. Pociggneto
to za sobg organizacyjne wyodrebnienie uczelnianego osrodka informatycznego: powotano w r.
1979 w obrebie Zaktadu "Zespo6t Informatycznej Obstugi UMCS" pod kierownictwem mgr
Zbigniewa Skorzynskiego. W 1990 r. zakupiono system cyfrowy IBM 4381 - nast¢pce dla
systemu R-32. Jego zainstalowanie pozwolito na stworzenie podstaw LASK - Lubelskiej
Akademickiej Sieci Komputerowej, zalgzku dzisiejszej lubelskiej metropolitalnej sieci
komputerowej LUBMAN , ktora pozniej wyodrebnita si¢ z Zaktadu jako osobna
ogolnouniwersytecka jednostka pozawydziatowa. Gléwnym tworcg sieci LASK i LUBMAN byt
mar Zbigniew Skorzynski. W r. 1996 na kierunku matematycznym miejsce specjalnosci "metody
numeryczne 1 programowanie" zajela specjalno$¢ '"informatyczna". Utworzenie jej bylo
pierwszym krokiem do otwarcia w roku akad. 2000/2001 nowego kierunku studiow: Informatyki,
czego naturalng konsekwencjg byla zmiana nazwy Zakladu. Nie zaniechano przy tym
prowadzenia specjalno$ci informatycznej na matematyce, a Zaktad oprocz tego prowadzi zajgcia
na licencjackich studiach wieczorowych informatyki w kolegium UMCS w Bilgoraju, na innych
specjalnosciach matematyki dziennej i zaocznej, a takze na studiach podyplomowych, w tym - na
prowadzonym przez siebie Studium Podyplomowym "Informatyka w Szkole", zorganizowanym
w roku 1990. W Zakladzie uprawiane sa zaro6wno dyscypliny matematyczne, zwigzane z
zastosowaniem komputerow, jak problemy analizy numerycznej: przyblizanie funkcji, teoria
optymalizacji, metody rozwigzywania rownan, jak réwniez badania w dziedzinach badz Scisle
informatycznych, badz bardzo z teoretycznymi zagadnieniami informatyki powigzanych, np.:
teoria 1 metody organizacji obliczen na komputerach wieloprocesorowych (tzw. algorytmy
obliczen rownolegltych), lingwistyka matematyczna 1 teoria algorytmow Markowa, teoria
grafow, technologia programowania ( w tym: metody sieciowe i programowanie komponentowe
RAD), teoria struktur danych (w tym baz danych). W obrebie zainteresowan Zaktadu znajduje si¢
tez problematyka dydaktyki informatyki, zaro6wno na poziomie uniwersyteckim, jak i
szkolnictwa.
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= Zaklad Rachunku Prawdopodobienstwa

Kierownik: dr hab. Wiestaw Zieba, prof. UMCS
tel. (81) 537-6106
e-mail: Wieslaw.Zieba@umcs.lublin.pl

= Zaklad Rownan Rozniczkowych

Kierownik: prof. dr hab. Kazimierz Goebel
tel. (81) 537-6212

e-mail: Kazimierz.Goebel@umcs.lublin.pl
seminarium: http://stps.umcs.lublin.pl

= Zaklad Statystyki Matematyczne]j

Kierownik: prof. dr hab. Zdzistaw Rychlik
tel. (81) 537-6182
e-mail: Zdzislaw.Rychlik@umcs.lublin.pl

» Zaklad Topologii

Kierownik: dr hab. Witold Mozgawa, prof UMCS
tel. (81) 537-6108
e-mail; Witold.Mozgawa@umcs.lublin.pl

» Zaklad Zastosowan Matematyki

Kierownik: dr hab. Tomasz Komorowski, prof. UMCS
tel. (81) 537-6161

e-mail: Tomasz.Komorowski@umcs.lublin.pl

www: http://hektor.umcs.lublin.pl/~komorow/
seminarium: http://semzas.umcs.lublin.pl/

2.  Organizacja studiow na kierunku Matematyka

Studenci od roku akademickiego 2006/2007 studiujag w systemie bolonskim (3-letnie
studia pierwszego stopnia, 2-letnie studia drugiego stopnia i 4-letnie studia trzeciego stopnia -
studia doktoranckie).

Instytut Matematyki UMCS prowadzi studia na kierunku Matematyka w nastepujacych
specjalno$ciach:
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MATEMATYKA studia stacjonarne, | stopnia
Specjalnosci:

o Biomatematyka

o Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa

o Statystyczna analiza danych

e Specjalnos$¢ informatyczna

o Matematyka obliczeniowa

« Matematyka teoretyczna

e Zastosowania matematyKki

e Matematyka z informatyka (studia nauczycielskie)

MATEMATYKA | FINANSE studia stacjonarne, | stopnia

Kierunek studiéw prowadzonych wspdlnie z Wydziatem Ekonomicznym UMCS.
Licencjat do wyboru z matematyki lub z finansow.

MATEMATYKA studia stacjonrane i niestacjonarne, Il stopnia
Specjalnosci:

o Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa

e Informatyczna

« Matematyka teoretyczna

o Biomatematyka

e Zastosowania matematyKki

e Matematyka z informatyka (studia nauczycielskie)

o Statystyczna analiza danych

e Zastosowania matematyki w fizyce

Matematyka studia stacjonarne, 111 stopnia

Studia doktoranckie z matematyki




Wybdr specjalnosci nastepuje w czasie rekrutacji na studia i po pierwszym roku mozna ja
ewentualnie zmieni¢. Studia na kierunku Matematyka i finanse prowadzone sg wspolnie przez
Wydzial Ekonomiczny 1 Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki. Studenci moga ukonczy¢
studia albo z matematyki albo z finanséw. Moga tez ukonczy¢ jednoczesnie oba kierunki.
Program studidow umozliwia zdobycie niezbgdnej wiedzy i umiej¢tnosci z matematyki w tym
poszerzone wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, jak rowniez zdobycie
podstawowej wiedzy z zakresu finansow 1 rachunkowos$ci, funkcjonowania instytucji
finansowych 1 bankéw oraz umiejetnosci analizy podstawowych zjawisk gospodarczych i1
sytuacji ekonomiczno-finansowych jednostek gospodarczych. Absolwenci tych studiow znajda
prace jako matematycy, pracownicy dzialéw finansowych i ksiggowych, specjalisci w
instytucjach finansowych, bankach, firmach ubezpieczeniowych, urz¢dach skarbowych i
jednostkach administracji panstwowej 1 samorzadowej.Plany 1 programy studiow sg
przygotowane zgodnie ze standardami nauczania (odpowiednio Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 18.04.2002., Dz. U. 02.116. 1004, Rozporzadzenie Ministra
Edukacji Narodowej 1 Sportu z dnia 07. 09. 2004, Dz. U. 04 207. 2110 i Rozporzadzenie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12. 07. 2007, Dz. U. 07 164, 1166) i zgodnie ze
standardami systemu ECTS. Plany dla studiow zaocznych nie obejmujg przedmiotu
"Wychowanie fizyczne". Aby ukonczy¢ studia z tytulem zawodowym licencjata, nalezy
zgromadzi¢ 180 punktow ECTS za przedmioty matematyczne obowigzkowe, przedmioty
matematyczne z listy "do wyboru" oraz za przedmioty niematematyczne obowigzkowe,
wzglednie wybrane przez studenta zgodnie z jego zainteresowaniami, zaliczy¢ kursy w wymiarze
co najmniej 1800 godzin, zaliczy¢ praktyki zawodowe lub pedagogiczne (specjalnos¢
nauczycielska), przedstawi¢ prac¢ licencjacka 1 zda¢ egzamin dyplomowy z wynikiem
pozytywnym. Aby otrzymac tytul zawodowy magistra matematyki trzeba zaliczy¢ co najmniej
1000 godzin zaje¢ z liczbg punktow ECTS co najmniej 120, napisa¢ prace magisterska i zdac
egzamin magisterski z wynikiem pozytywnym. Na specjalno$ci nauczycielskiej studenci musza
dodatkowo zaliczy¢ zgodnie z programem praktyke pedagogiczna.
Studia  nauczycielskie na kierunku matematyka maja swd] wlasny  program.
W pierwszym roku studia nienauczycielskie przebiegaja wedlug wspolnego, obowiazkowego

programu. Po pierwszym roku nastepuje podziat na specjalnosci. W kazdej specjalnosci zajecia



prowadzone s3 wedlug obowigzkowych programéw. Studenci s3 zobowigzani do
wyboru czesci przedmiotow z bloku przedmiotéw specjalistycznych przewidzianych dla danej
specjalnosci i zaliczenia z tego bloku przedmiotéw. Przedmioty do wyboru moga by¢ wybierane
z listy wszystkich przedmiotow oferowanych w danym roku przez Instytut Matematyki, przy
czym podane w programie studiow przyktadowe przedmioty specjalistyczne beda zawsze w
ofercie Instytutu. Oferta przedmiotow do wyboru jest corocznie aktualizowana.
Uzyskanie po studiach matematycznych wyksztalcenie umozliwiaja pracg na stanowiskach, na
ktore jest bardzo duze zapotrzebowanie w instytucjach zwigzanych z medycyng, biologia,
biotechnologia oraz w instytucjach finansowych, ubezpieczeniowych, bankowych i w przemysle.
Specjalno$¢ nauczycielska daje uprawnienia do pracy w szkole.

Instytut Matematyki UMCS jest jedyng panstwowa instytucja dydaktyczng w Lublinie,
ktéra zatrudnia tak doskonale wykwalifikowang kadr¢ naukowa posiadajaca wieloletnie
dos$wiadczenie w ksztalceniu w zakresie statystyki, szeroko rozumianych zastosowan
matematyki, matematyki finansowej i ubezpieczeniowej. Nasi pracownicy posiadaja wiedze
fachowa w zakresie teorii funkcjonowania rynkéw pieni¢znych, inzynierii finansowej,
zastosowan matematyki w kryptografii, naukach przyrodniczych i medycynie. Oferujemy takze
zdobywania wiedzy praktycznej w zakresie statystyki, funkcjonowania ryku ubezpieczen oraz
matematyki aktuarialnej.

Instytut Matematyki UMCS jest tez jedyng panstwowa instytucja w Lublinie majaca
prawo doktoryzowania i habilitowania w zakresie matematyki. Wybor specjalnosci nastgpuje w
czasie rekrutacji na studia. Student studiéw I stopnia (licencjackich) moze ewentualnie zmieni¢
specjalno$¢ po ukonczeniu pierwszego roku. Po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia
absolwent uzyskuje tytul licencjata. Ma mozliwos¢ uzyskania tytutu magistra, kontynuujgc nauke
na studiach drugiego stopnia.

Studia niestacjonarne odbywaja si¢ co tydzien w sobote i niedzielg.

Opis specjalnosci na kierunku MATEMATYKA
Specjalnos¢ — biomatematyka

Program studiow stwarza mozliwos¢ zdobycia niezbednej wiedzy 1 umiejetnosci z matematyki w
tym poszerzone wiadomosci ze statystki 1 jej zastosowaniach w biologii i medycynie, jak rowniez
oferuje przedmioty zwigzane z biologia, tzn. biologi¢ dla matematykow, rownania rozniczkowe z
zastosowaniami w biologii oraz modelowanie w biologii. Praktyki zawodowe prowadzone sg w



bezposrednim kontakcie z przedsigbiorstwami, instytucjami lub firmami wykorzystujacymi
ukierunkowany biologicznie aparat matematyki, np. w zakresie medycyny, farmaciji,
biotechnologii, ekologii czy tez agrokultury. Studia przygotuja tez absolwenta do pracy
zespotowe;.

Specjalnos¢ - matematyka ubezpieczeniowa i finansowa

Program studiow umozliwia zdobycie niezbednej wiedzy i umiejetnosci z matematyki w tym
poszerzone wiadomos$ci z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, jak rowniez oferuje
przedmioty zwigzane z ekonomig, tzn. ekonometri¢, matematyke finansowa, ubezpieczenia
majatkowe 1 na zycie oraz ekonomi¢ matematyczng. Praktyki zawodowe prowadzone sa w
bezposrednim kontakcie z typowym, funkcjonujgcym podmiotem gospodarczym co gwarantuje
rynkowe przygotowanie absolwentow, za$ student poznaje tajniki rynkowych zachowan, a takze
wnosi swoje pomysty 1 umiejetnosci usprawniajace codzienne i przyszie dziatania podmiotu, w
ktérym odbywa praktyki. Studia przygotuja tez absolwenta do pracy zespotowe;.

Specjalnos¢ informatyczna

Program studiow stwarza mozliwo$¢ zdobycia niezbednej wiedzy i umiejetnosci z matematyki,
jak rowniez z informatyki, dlatego absolwenci beda mogli znalez¢ zatrudnienie nie tylko na
stanowiskach wymagajacych wiedzy matematycznej i jej zastosowan, ale takze na stanowiskach
czysto informatycznych, np. programisty, administratora sieci komputerowej itd. PraktyKi
zawodowe prowadzone sg w bezposrednim kontakcie z typowym zakladem, instytucja lub firma,
w ktorej student zapoznaje si¢ z obstuga wykorzystywanych systemow informatycznych. Studia
przygotuja tez absolwenta do pracy zespotowe;.

Specjalnos¢ matematyka teoretyczna

Program studiéw stwarza mozliwos¢ zdobycia niezbednej wiedzy 1 umiejetnosci z matematyki
dla przysztych nauczycieli akademickich, a szczegolnie dla 0sob nastawionyych na kariere
naukowa. Celem studiow jest doskonalenie aparatu matematycznego nakierowanego na
funkcjonalno$¢ i umiejetnosci bez odniesienia do dziedzin specjalistycznych, czy praktycznych.
Praktyki zawodowe prowadzone sa w zaktadzie, instytucji lub firmie, w ktorej student zapoznaje
si¢ z obstuga wykorzystywanych rozwigzan matematycznych lub systemow informatycznych.

Specjalnos¢ zastosowania matematyki

Program studiéw stwarza mozliwo$¢ zdobycia wszechstronnej 1 poglebionej wiedzy
matematycznej w tym poszerzonej o wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa 1 statystyki,
analizy funkcjonalnej i rownan rozniczkowych oraz wiedzy interdyscyplinarnej przygotowujace;j
do wspolpracy z informatykami, inzynierami, biologami, fizykami i chemikami i pozwalajacej na
podejmowanie pracy na stanowiskach, ktore wykorzystuja narzgdzia i metody matematyczne w
branzy informatycznej, finansowej, handlowej lub produkcyjnej. Praktyki zawodowe prowadzone
sa w zaktadzie, instytucji lub firmie, w ktorej stosuje si¢ modele matematyczne lub komputerowe
do opisu zjawisk ekonomicznych, przyrodniczych lub technicznych, optymalizacje procesow
technologicznych, czy tez opracowywanie i1 stosowanie testow nowych technologii. Studia
przygotuja tez absolwenta do pracy zespolowe;.



Specjalnos¢ nauczycielska — matematyka z informatyka

Program studiow licencjackich daje niezbedng wiedz¢ i umiejetnosci z matematyki oraz
informatyki w stopniu wystarczajagcym do podjecia pracy w zawodzie nauczyciela matematyki i
informatyki w szkole podstawowej lub gimnazjum lub, po ukonczeniu studidow licencjackich, na
podjecie uzupehiajacych studiow nauczycielskich magisterskich dajacych prawo do nauczania w
szkotach ponadgimnazjalnych. Ponadto, absolwenci beda mogli znalez¢ zatrudnienie nie tylko
jako nauczyciele, ale rowniez jako pracownicy na stanowiskach wymagajacych wiedzy
matematycznej i jej zastosowan, czy tez na stanowiskach czysto informatycznych. Praktyki
zawodowe prowadzone sg w szkotach w zakresie opisanym w standardach ksztalcenia
nauczycieli na studiach wyzszych. Absolwent studiéw na specjalizacji nauczycielskiej
matematyka z informatyka bedzie przygotowany do realizacji zadan dydaktycznych,
wychowawczych i opiekunczych szkoty i bedzie posiadat kompetencje w zakresie znajomosci co
najmniej jednego jezyka obcego, umiejetnosci postugiwania si¢ technologia informacyjng oraz
skuteczno$cig w organizowaniu i realizacji procesu dydaktycznego.

Dodatkowe informacje o specjalno$ciach mozna znalez¢ na stronie Instytutu Matematyki:
http://matematyka.umcs.lublin.pl

Uwaga

Istnieje mozliwo$¢, by pewna liczba studentow kierunku matematyka, dowolnej specjalnosci,
zaréwno na studiach I, jak 1 II stopnia, studiowala w ramach tzw. ,,studiéw zamawianych”
finansowanych przez EFS otrzymujac stypendia, biorgc udzial w zajeciach wyréwnawczych,
uczestniczac w wyktadach uzupekniajacych oraz korzystajac z dodatkowych praktyk i stazy
zawodowych.

Zasady kwalifikacji na studia I -go stopnia (studia stacjonarne i niestacjonarne)
Kandydaci bedg przyjmowani na studia po ztozeniu wymaganych dokumentéw do wyczerpania
limitu miejsc.

Zasady kwalifikacji na studia Il -go stopnia (studia stacjonarne i niestacjonarne)
Kandydaci beda przyjmowani na studia po ztozeniu wymaganych dokumentow do wyczerpania
limitu miejsc.

Studia 111 -go stopnia (doktoranckie)

Opis studiow

Sa one prowadzone w trybie stacjonarnym i w trybie niestacjonarnym. Stuchacze studiow
doktoranckich majg mozliwos¢ przygotowania rozpraw doktorskich z nastepujacych specjalizacji
matematycznych:

. analiza zespolona,

. nieliniowa analiza funkcjonalna,

. teoria przestrzeni Banacha,

. rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna,

. geometria rozniczkowa,

. fizyka matematyczna,

. teoria osrodkow losowych,

. kryptografia i teoria kodowania,

. podstawy teoretyczne i zastosowania informatyki.

OO JO0OWnPHWNPE
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Zasady kwalifikacji
Postepowanie kwalifikacyjne na studia ma charakter konkursowy. Podstawe przyjgcia stanowi
wynik egzaminu wstepnego z matematyki, ktory decyduje o miejscu kandydata na liscie
rankingowej. W przypadku takiej samej oceny z egzaminu wstepnego brane beda pod uwage
nastepujace kryteria dodatkowe:

1. ostateczny wynik studiéw magisterskich,

2. dorobek naukowy kandydata,

3. opinia profesora lub doktora habilitowanego o predyspozycjach kandydata do pracy
naukowej w zakresie matematyki.
Na studia przyjmowane sa wytacznie osoby, ktdre zdaly egzamin wstepny i zajmuja najwyzsze
pozycje na liScie rankingowe;j.
Osoby majace dorobek naukowy powinny dotaczy¢ wykaz publikacji i ich kopie.

Sylwetka absolwenta

Absolwenci studiow licencjackich wszystkich specjalnosci matematycznych, oprocz
wyksztalcenia matematycznego i umiejetnosci abstrakcyjnego mys$lenia umozliwiajagcego im
kontynuowanie nauki na studiach drugiego stopnia i niezbednego do pracy na stanowiskach,
gdzie taka wiedza jest potrzebna, nabeda wiadomosci i1 umiejetnosci informatycznych
umozliwiajacych im swobodne korzystanie ze srodkow 1 metod informatyki w pracy zawodowe;.
Beda tez przygotowani do podjecia pracy zawodowej w zakresie praktycznych zastosowan
matematyki.

Celem studidow matematycznych drugiego stopnia jest wyksztalcenie absolwenta
majgcego wszechstronng wiedz¢ matematyczng, ktéra umozliwia wykonywanie zawodu
matematyka na réznych stanowiskach w instytucjach zwiazanych z medycyna, biologia,
biotechnologia oraz w instytucjach finansowych, ubezpieczeniowych, bankowych 1 w przemysle.
Specjalnos¢ nauczycielska daje uprawnienia do pracy w szkole.
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3. Praktyki studenckie

Studenci Instytutu Matematyki, w zalezno$ci od specjalnosci, odbywajg praktyki zawodowe
I praktyki nauczycielskie. Terminy i rodzaje praktyk sg podane w programach studiow.
Absolwenci, obok wyksztatcenia matematycznego, niezbednego do pracy na stanowiskach, gdzie
taka wiedza jest potrzebna, nabywaja wiadomosci i umiej¢tnosci informatyczne, umozliwiajace
im swobodne korzystanie ze srodkow i1 metod informatyki tak w pracy naukowej, jak 1 w pracy
zawodowej poza uczelnia.

4. Baza dydaktyczna

Studenci matematyki wszystkie zajecia, wyjawszy Wychowanie Fizyczne, odbywaja w

pomieszczeniach Instytutu Matematyki w budynkach przy Placu Marii Curie—Sktodowskiej 1.
Instytut posiada 6 dobrze wyposazonych pracowni komputerowych. Wszystkie pracownie
dysponuja komputerami dobrej klasy i na nich zainstalowane s3 kompilatory najwazniejszych
jezykéw programowania (Java, C/C++, C#) oraz zintegrowane Srodowiska programistyczne
Neatbeans, Eclipse, Visual Studio. Mamy takze licencje programéw MATHEMATICA 6.0,
MAPLE 11, STATISTICA 8, wykorzystywane na zajeciach laboratoryjnych przy nauce
niektorych przedmiotow matematycznych. Programy COREL i PAINT SHOP PRO XI uzywane
sa podczas zaje¢ z grafiki komputerowe;j.
Studenci Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki majg szerokie mozliwosci korzystania z
pracowni komputerowych i Internetu. Posiadamy szybki i staty dostep do Internetu, poprzez siec
metropolitarna LUBMAN. W budynkach Instytutu dostepny jest rowniez bezprzewodowy dostep
do Internetu.

Biblioteka Instytutu Matematyki wraz z Czytelnia miesci si¢ na IX pietrze w wiezOwcu
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Informatyki. Posiada ona praktycznie wszystkie podstawowe
podreczniki 1 zbiory zadan z roznych dziedzin matematyki 1 informatyki oraz najbardziej
poczytne 1 wartosciowe naukowo czasopisma (w tym liczne tytuly zagraniczne). Istnieje takze
mozliwo$¢ korzystania z wersji elektronicznej niektorych czasopism. Czytelnia biblioteki
Instytutu Matematyki dysponuje okoto 30 miejscami.

5. Sprawy studenckie

Studenci matematyki mogg dziata¢ w samorzadzie studentow Wydzialu Matematyki,
Fizyki iInformatyki UMCS. Samorzad $ci$le wspotpracuje z Dziekanem i Uczelnianym
Samorzadem Studentéw, pomagajac w rozstrzygnigciu roznorodnych problemoéw, z jakimi
spotyka si¢ student podczas studiow.

Koto Naukowe Matematykéw ”Akademia Platonska” zaczelo swoja dziatalnos¢ w roku
2004. Jego cztonkami sg glownie studenci matematyki. Celem Kota jest popularyzacja
matematyki na naszym Wydziale oraz w naszym regionie.
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6. Program studiow

Programy studidéw dla studentéw, dostepne sg na stronie internetowej:

http://www.umcs.lublin.pl/articles.php?aid=2405& mid=71&mref=5394 5562

Matematyka- | stopien-stacjonarne -Matematyka z informatyka

Program studiow dostepny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..d..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2120/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa z geometriA
analitycznA 145.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa z geometriA
analitycznA 145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
BHP 1/4.0 0.0 wyktad zaliczenie
Podstawy informatyki 1|30.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny | 1/30.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Psychologia Il etapu
edukacyjnego 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Psychologia Il etapu
edukacyjnego 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Psychologia ogOlna 1/30.0 3.0 wyktad egzamin
Psychologia ogQOlna 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
WSstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 7.0 |wyktad egzamin
WSstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1(15.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Algebra 2(30.0 7.0 wyktad egzamin
Algebra 2(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2|45.0 9.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2|30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Pedagogika Il etapu
edukacyjnego 2|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Pedagogika Il etapu
edukacyjnego 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
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http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies_plan/2120/

Pedagogika ogOlna 2|30.0 3.0 wyktad egzamin
Pedagogika ogOlna 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Podstawy algorytmizacji i

programowania 2(30.0 6.0 wyktad egzamin

Podstawy algorytmizacji i

programowania 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Praktyka ogOlno-

pedagogiczna 2130.0 1.0 praktyki zaliczenie

Analiza matematyczna Il 3/45.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Bazy danych 3130.0 5.0 wyktad egzamin

Bazy danych 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Etyka w zawodzie nauczyciela 3110.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego 3130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Metody numeryczne 3]115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metody numeryczne 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
NarzEdzia i metody

technologii informacyjnej 3130.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Pakiety matematyczne 3]115.0 1.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Podstawy dydaktyki 3]115.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Podstawy dydaktyki 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Praktyka w zakresie

matematyki (Il etap

edukacyjny) 3130.0 1.0 praktyki zaliczenie
Przedmiot specjalizacyjny Il 3]115.0 5.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny Il 3|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna lll 4130.0 7.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona 4|15.0 2.0 wyktad egzamin

Analiza zespolona 4|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Dydaktyka matematyki Il

etapu edukacyjnego 4(15.0 6.0 wyktad egzamin

Dydaktyka matematyki Il

etapu edukacyjnego 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Elementy topologii i geometrii

rOZniczkowej 4130.0 3.0 |wyktad egzamin

Elementy topologii i geometrii

rOZniczkowej 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

I 4(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Praktyka w zakresie

matematyki (Il etap

edukacyjny) 4(60.0 3.0 praktyki zaliczenie
ROwnania rOZniczkowe 4|15.0 2.0 |wyktad egzamin
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ROwnania rOZniczkowe 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Systemy operacyjne 4(15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Systemy operacyjne 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenk
WstEp do grafiki

komputerowej 4(30.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Dydaktyka informatyki Il

etapu edukacyjnego 5130.0 6.0 wyktad egzamin

Dydaktyka informatyki Il

etapu edukacyjnego 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Dydaktyka matematyki Il

etapu edukacyjnego 5]115.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Dydaktyka matematyki Il

etapu edukacyjnego 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

v 5130.0 1.0 lektorat egzamin

Praktyka w zakresie

informatyki (Il etap

edukacyjny) 5160.0 4.0 praktyki zaliczenie

Praktyka w zakresie

matematyki (Il etap

edukacyjny) 5130.0 1.0 praktyki zaliczenie
Programowanie aplikacji

internetowych 5]115.0 2.0 wyktad egzamin
Programowanie aplikacji

internetowych 5|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Rachunek

prawdopodobieNstwa 5/30.0 2.0 |wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 5|30.0 9.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Struktury danych i algorytmy 5|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Struktury danych i algorytmy 5145.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Architektura komputerOw i

sieci komputerowe 6|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Architektura komputerOw i

sieci komputerowe 6]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Emisja gtosu 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Emisja gtosu 6|25.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Filozofia 6|30.0 2.0 wyktad egzamin

Filozofia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
InZynieria oprogramowania 630.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Matematyka dyskretna 6|15.0 2.0 wyktad egzamin
Matematyka dyskretna 6|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
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intelektualnej

Seminarium dyplomowe 6|30.0 11.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 6|15.0 4.0 wyktad egzamin
Statystyka matematyczna 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk

Matematyka - |l stopien-stacjonarne specjalnosé¢ -Matematvka z informatyka

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..d..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2118/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajec Forma zaliczenia
Analiza funkcjonalna 1]15.0 2.0 wyktad egzamin
Analiza funkcjonalna 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Analiza zespolona 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Pedagogika Il i IV etapu
edukacyjnego 1(15.0 2.0 wyktad zaliczenie na oceng
Pedagogika Ill i IV etapu
edukacyjnego 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Pedagogika ogOlna 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE

Atwiczenia

Pedagogika ogOlna 1]15.0 0.0 terenowe zaliczenie na ocenE
Podstawy dydaktyki 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Podstawy dydaktyki 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Praktyka ogOlno-
pedagogiczna 1/30.0 2.0 praktyki zaliczenie
Psychologia lll i IV etapu
edukacyjnego 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Psychologia lll i IV etapu
edukacyjnego 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Psychologia ogOlna 1/30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Psychologia ogQOlna 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium magisterskie 1/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki 1]15.0 2.0 wyktad egzamin
Teoria miary i catki 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Dydaktyka informatyki Ill
etapu edukacyjnego 2|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Dydaktyka informatyki Ill
etapu edukacyjnego 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Dydaktyka matematyki Il
etapu edukacyjnego 2|15.0 4.0 wyktad egzamin
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Dydaktyka matematyki Il

etapu edukacyjnego 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie i analiza

systemOw informatycznych 2|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Modelowanie i analiza

systemOw informatycznych 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Praktyka w zakresie

informatyki (Ill etap

edukacyjny) 2(30.0 2.0 praktyki zaliczenie

Praktyka w zakresie

matematyki (Ill etap

edukacyjny) 2|60.0 3.0 praktyki zaliczenie
Rachunek

prawdopodobiel, stwa 2|15.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobiel, stwa 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOLLniczkowe z

elementami geometrii

rOLLniczkowej 2/30.0 2.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOLLniczkowe z

elementami geometrii

rOLLniczkowej 2/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium magisterskie 2(30.0 8.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Topologia 2|15.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Topologia 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 2(30.0 1.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Wybrane zagadnienia z

algebry i teorii liczb 2130.0 2.0 wyktad egzamin

Wybrane zagadnienia z

algebry i teorii liczb 2(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Dydaktyka informatyki IV

etapu edukacyjnego 3]115.0 3.0 wyktad egzamin

Dydaktyka informatyki IV

etapu edukacyjnego 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Dydaktyka matematyki IV

etapu edukacyjnego 3]115.0 4.0 wyktad egzamin

Dydaktyka matematyki IV

etapu edukacyjnego 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Emisja gtosu 3|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Emisja gtosu 3125.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat z jEzyka angielskiego

I 3130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Praktyka w zakresie

informatyki (IV etap

edukacyjny) 3130.0 2.0 praktyki zaliczenie

Praktyka w zakresie 3/60.0 2.0 lektorat zaliczenie
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matematyki (IV etap

edukacyjny)

RozwOj zawodowy

nauczyciela 3|10.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Seminarium magisterskie 3/30.0 11.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 3115.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 3/15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z grafiki

komputerowej 3]115.0 3.0 wyktad egzamin

Wybrane zagadnienia z grafiki

komputerowej 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat z jEzyka angielskiego

Il 4130.0 2.0 lektorat egzamin
Projektowanie systemOw

informatycznych 4115.0 2.0 wyktad egzamin
Projektowanie systemOw

informatycznych 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium magisterskie 4130.0 11.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
WstEp do matematyki

finansowej 4(15.0 2.0 wyktad egzamin

WstEp do matematyki

finansowej 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z

matematyki dyskretnej,

matematycznych podstaw

informatyki i metod

numerycznych 4130.0 3.0 wyktad egzamin

Wybrane zagadnienia z

matematyki dyskretnej,

matematycznych podstaw

informatyki i metod

numerycznych 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

Matematyka - | stopien — stacjonarne - zastosowania matematykKi:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:

http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..z..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2140/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1|30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BHP 1/4.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1/2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
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WstEp do informatyki 1|15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do informatyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WstEp do logiki i teorii

mnogoSci 1/30.0 8.0 wyktad egzamin

WstEp do logiki i teorii

mnogoSci 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z

matematyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Wybrane zagadnienia z

matematyki 1]45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Algorytmizacja i

programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i

programowanie 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Geometria analityczna 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Lektorat jEzyka angielskiego | 2|30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Algebra 3130.0 4.0 wyktad egzamin

Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Analiza matematyczna Il 3160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Kurs programowania 3|15.0 5.0 wyktad egzamin

Kurs programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego 3130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny | 3130.0 10.0 |wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny | 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego

I 4130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Matematyka obliczeniowa 4(30.0 4.0 laboratorium egzamin

Praktyki po Il roku studiOw 4|120.0 4.0 praktyki zaliczenie
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami 4130.0 7.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

19




ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na oceng
WstEp do analizy zespolonej 4(15.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do analizy zespolonej 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

v 5/30.0 2.0 lektorat egzamin

Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 5.0 wyktad zaliczenie na oceng
Przedmiot specjalizacyjny Il 5/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Przedmiot specjalizacyjny IlI 5130.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IlI 5130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Rachunek

prawdopodobieNstwa 5/30.0 2.0 |wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 5/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami 5/30.0 5.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami 5]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium dyplomowe 5130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5]115.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ekonomia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Ekonomia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 4.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny IV 6]30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny V 6|30.0 4.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny V 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny VI 6|15.0 2.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny VI 6|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 6|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 6|30.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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Matematyka — | stopien — stacjonarne - statystyczna analiza danych:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:

http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..s..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2139/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1/30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
BHP 1/4.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1/2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1]15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do informatyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 8.0 |wyktad egzamin
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1]45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Algorytmizacja i
programowanie 2130.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i
programowanie 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2|60.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Geometria analityczna 2(30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Algebra 3130.0 4.0 wyktad egzamin
Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 3160.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna Il 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna ll 3145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Elementy baz danych 3130.0 10.0 |wyktad zaliczenie na ocenk
Elementy baz danych 3/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Kurs programowania 3]115.0 5.0 wyktad egzamin
Kurs programowania 3/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego Il 3/30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
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WstEp do topologii 3/15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do topologii 3115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego

I 4(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Praktyki po Il roku studiOw 41120.0 4.0 praktyki zaliczenie
Probabilistyczne podstawy

statystyki matematycznej 4160.0 8.0 wyktad egzamin
Probabilistyczne podstawy

statystyki matematycznej 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Probabilistyczne podstawy

statystyki matematycznej 4|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Przedmiot specjalizacyjny | 4(30.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4(15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na oceng
Lektorat jEzyka angielskiego

1% 5130.0 2.0 lektorat egzamin

Pakiety statystyczne 5/30.0 2.0 laboratorium egzamin
Planowanie badaN

statystycznych 5]115.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Planowanie badaN

statystycznych 5]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Podstawy teorii estymacji i

whnioskowania statystycznego 5130.0 5.0 wyktad egzamin

Podstawy teorii estymacji i

whnioskowania statystycznego 5|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 5/30.0 2.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 5|30.0 13.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 5/15.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do analizy zespolonej 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5/15.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Filozofia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Filozofia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
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intelektualnej

Przedmiot specjalizacyjny Il 6|30.0 4.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny I 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|15.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 4.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny V 6|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny V 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium dyplomowe 6|30.0 7.0 seminarium zaliczenie na ocenk

Matematyka — | stopien - stacjonarne - matematyka teoretyczna:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:

http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..t..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2138/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1/30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
BHP 1/4.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 112.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1(15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WSstEp do informatyki 1(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WSstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 8.0 |wyktad egzamin
WSstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1[45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2|60.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2(45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Geometria analityczna 2(30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk

23



http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..t..pdf
http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies_plan/2138/

Algebra 3/30.0 4.0 wyktad egzamin

Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 3/60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 3|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3/45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Kurs jEzyka programowania 3130.0 15.0 |wyktad egzamin

Kurs jEzyka programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego 3/30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do topologii 3/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 4/60.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

1] 4(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Praktyki po Il roku studiOw 41120.0 4.0 praktyki zaliczenie
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4130.0 2.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Technologia informacyjna 4(30.0 11.0 |wyktad egzamin
Technologia informacyjna 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 4(15.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do analizy zespolonej 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

1% 5130.0 2.0 lektorat egzamin

Przedmiot specjalizacyjny | 5|15.0 4.0 wyktad zaliczenie na oceng
Przedmiot specjalizacyjny | 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny Il 5|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny Il 5]30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Rachunek

prawdopodobieNstwa 5]30.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 5]30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5]30.0 6.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium dyplomowe 5130.0 6.0 seminarium zaliczenie na ocenk
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5]115.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Filozofia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Filozofia 630.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Funkcje analityczne 6|15.0 3.0 wyktad egzamin

Funkcje analityczne 6|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Metody numeryczne 6|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Metody numeryczne 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|15.0 3.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny V 6|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny V 6|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 6|30.0 8.0 seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 6|30.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

Matematyka — | stopien — stacjonarne - matematyka obliczeniowa:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..0..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2137/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1/30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BHP 1/4.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1/2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1]15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do informatyki 1|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1|30.0 8.0 wyktad egzamin
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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Wybrane zagadnienia z

matematyki 145.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Algorytmizacja i

programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i

programowanie 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Geometria analityczna 2(30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Algebra 3/30.0 4.0 wyktad egzamin

Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Analiza matematyczna Il 3160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3/45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Kurs jEzyka programowania 3130.0 8.0 wyktad egzamin

Kurs jEzyka programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego I 3130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Metody numeryczne 3130.0 7.0 wyktad egzamin

Metody numeryczne 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3]115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do topologii 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Laboratorium fizyczne 4145.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

I 4(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Praktyki po Il roku studiOw 4(120.0 4.0 praktyki zaliczenie
Rachunek

prawdopodobieNstwa 430.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 430.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4130.0 2.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Technologia informacyjna 4(15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Technologia informacyjna 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenk
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WspOtczesne architektury

komputerOw 4(15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WspOtczesne architektury

komputerOw 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna 5]115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna 5]115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Analiza funkcjonalna 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza numeryczna 5/15.0 4.0 wyktad egzamin

Analiza numeryczna 5]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego

1% 5130.0 2.0 lektorat egzamin

Podstawy programowania

obliczeN rOwnolegtych 5|15.0 40 |wyktad egzamin

Podstawy programowania

obliczeN rOwnolegtych 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5130.0 5.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Seminarium dyplomowe 5/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 5130.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 5]115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do analizy zespolonej 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5|15.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Filozofia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Filozofia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6(5.0 1.0 wyktad zaliczenie na oceng
Przedmiot specjalizacyjny | 6|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny | 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny Il 6|30.0 3.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny Il 6|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny llI 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|15.0 3.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium dyplomowe 6|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
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Matematyka — | stopien — stacjonarne — informatyczna:

Program studiow dostepny jest na stronach:

http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..i..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2136/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1|30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BHP 114.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1|15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do informatyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1(30.0 8.0 wyktad egzamin
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1(45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i
programowanie 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2160.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Geometria analityczna 2(30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Algebra 3130.0 4.0 wyktad egzamin
Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 3160.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna Il 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego Il 3/30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Programowanie obiektowe 3130.0 8.0 wyktad egzamin
Programowanie obiektowe 3/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny | 3]115.0 7.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny | 3/15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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WstEp do topologii 3/15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do topologii 3|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4160.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego

I 4(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Praktyki po Il roku studiOw -

obstuga systemOw

informatycznych w firmie lub

instytucji 4(120.0 4.0 praktyki zaliczenie
Przedmiot specjalizacyjny Il 4130.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny Il 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IlI 4(15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IlI 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe i

modelowanie 4(15.0 4.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe i

modelowanie 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe i

modelowanie 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 4115.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do analizy zespolonej 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza numeryczna 5|30.0 5.0 wyktad egzamin

Analiza numeryczna 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

v 5130.0 2.0 lektorat egzamin

Przedmiot specjalizacyjny IV 5]115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IV 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny V 5]115.0 3.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny V 5|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny VI 5]115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny VI 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Rachunek

prawdopodobieNstwa 5130.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 5130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 5130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5/15.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
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Zespotowy projekt

informatyczny 5130.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Ekonomia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Ekonomia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny VII 6|15.0 2.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny VII 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 6|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Specjalistyczne laboratorium

dyplomowe 6|15.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 6|30.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Struktury danych i algorytmy 6|30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Struktury danych i algorytmy 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Technologia informacyjna 6|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Technologia informacyjna 6|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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Matematyka — | stopien — stacjonarne - finansowa i ubezpieczeniowa:

Program studiow dostepny jest na stronach:

http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..f..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2135/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1|30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BHP 114.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1|15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do informatyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1(30.0 8.0 wyktad egzamin
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1(45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i
programowanie 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2160.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna | 2145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Geometria analityczna 2(30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Algebra 3130.0 4.0 wyktad egzamin
Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 3160.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna Il 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3145.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Kurs jEzyka programowania 3/15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Kurs jEzyka programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego |l 3/30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Podstawy matematyki
finansowe;j 3/30.0 12.0 |wyktad egzamin
Podstawy matematyki 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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finansowej

Analiza matematyczna Il 4|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ekonomia 4130.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Ekonomia 4(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego

[ 4130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Praktyki po Il roku studiOw 41120.0 4.0 praktyki zaliczenie
Przedmiot specjalizacyjny | 4(30.0 11.0 |wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny | 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 4115.0 1.0 wyktad egzamin

WstEp do analizy zespolonej 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

1% 5130.0 2.0 lektorat egzamin
Matematyka ubezpieczeN na

Zycie 5/30.0 2.0 wyktad egzamin
Matematyka ubezpieczeN na

Zycie 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Rachunek

prawdopodobieNstwa 5(30.0 2.0 |wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 5130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 5/30.0 2.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 5|30.0 15.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5|15.0 1.0 |wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 5/15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
WstEp do topologii 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Pakiety matematyczne i

informatyczne z elementami

metod obliczeniowych 6|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Pakiety matematyczne i

informatyczne z elementami 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
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metod obliczeniowych

Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|30.0 5.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny V 6|15.0 4.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny V 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium dyplomowe 6|30.0 5.0 seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 6|30.0 2.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Technologia informacyjna 6|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Technologia informacyjna 6|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

Matematyka — | stopien — stacjonarne — biomatematyka:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.f..b..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2134/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra liniowa 1|30.0 8.0 wyktad egzamin
Algebra liniowa 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BHP 114.0 0.0 wyktad zaliczenie
Etyka 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
Przysposobienie biblioteczne 1(2.0 0.0 wyktad zaliczenie
WstEp do informatyki 1(15.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do informatyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 8.0 wyktad egzamin
WstEp do logiki i teorii
mnogoSci 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wybrane zagadnienia z
matematyki 1|45.0 6.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Algorytmizacja i
programowanie 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2|60.0 8.0 wyktad egzamin
Analiza matematyczna | 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna | 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
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Geometria analityczna 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Geometria analityczna 2|45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2|30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Algebra 3130.0 4.0 wyktad egzamin

Algebra 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Analiza matematyczna Il 3|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 3|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 3/45.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Kurs programowania 3|15.0 5.0 wyktad egzamin

Kurs programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego I 3130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Metody numeryczne 3130.0 10.0 |wyktad egzamin

Metody numeryczne 3/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3]115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do topologii 3/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna Il 4|60.0 8.0 wyktad egzamin

Analiza matematyczna Il 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Analiza matematyczna Il 4160.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Laboratorium fizyczne 4(45.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego

1l 4130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Praktyki po Il roku studiOw 41120.0 4.0 praktyki zaliczenie
Przedmiot specjalizacyjny | 4(30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Rachunek

prawdopodobieNstwa 4130.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 4130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami

w biologii 430.0 6.0 wyktad egzamin
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami

w biologii 4|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

zwyczajne z zastosowaniami

w biologii 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4(15.0 2.0 wyktad egzamin

Techniki informatyczne i

technologia informacyjna 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 4130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna 5/15.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego 5/30.0 2.0 lektorat egzamin
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v

Przedmiot specjalizacyjny Il 5130.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny Il 5|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Przedmiot specjalizacyjny Il 5]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami

w biologii 5130.0 5.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami

w biologii 5]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe z zastosowaniami

w biologii 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium dyplomowe 5/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna z

zastosowaniami w biologii i

medycynie 5130.0 5.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna z

zastosowaniami w biologii i

medycynie 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 5]115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do analizy zespolonej 5/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5/15.0 1.0 |wyktad egzamin

WstEp do geometrii

rOZniczkowej 5|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Filozofia 6|30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Filozofia 6|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Ochrona wtasnoSci

intelektualnej 6|5.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny IlI 6|30.0 3.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny Il 6|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny Il 6|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IV 6|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny IV 6]30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny V 6|15.0 3.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny V 6|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny VI 6|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny VI 6|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium dyplomowe 6|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk

36




Matematyka — |1 stopien — stacjonarne — biomatematyka:

Program studiow dostepny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..b..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/512/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Analiza funkcjonalna | 1|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na oceng
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Modelowanie matematyczne
w biologii i medycynie | 1(30.0 3.0 wyktad egzamin
Modelowanie matematyczne
w biologii i medycynie | 1(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Procesy stochastyczne 1|30.0 3.0 wyktad egzamin
Procesy stochastyczne 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Rachunek
prawdopodobieNstwa 1]15.0 2.0 wyktad egzamin
Rachunek
prawdopodobieNstwa 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium 1|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki | 1(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Topologia 1(15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Topologia 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Metody obliczeniowe w fizyce 2|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metody obliczeniowe w fizyce 2|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Modelowanie matematyczne
w biologii i medycynie Il 2130.0 4.0 wyktad egzamin
Modelowanie matematyczne
w biologii i medycynie Il 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Procesy Markowa z
zastosowaniami w biologii i
medycynie 2(30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Procesy Markowa z
zastosowaniami w biologii i
medycynie 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe 2/30.0 3.0 |wyktad egzamin
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ROwnania rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium 2(30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka i analiza danych w

biologii i medycynie 2|15.0 4.0 wyktad egzamin

Statystyka i analiza danych w

biologii i medycynie 2|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
WF 2(30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Biofizyka 3|60.0 6.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego Il 3/30.0 1.0 lektorat egzamin

Przedmiot monograficzny | 3130.0 8.0 wyktad egzamin

Przedmiot monograficzny | 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3130.0 5.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium 3130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Geometria rOZniczkowa 4(15.0 1.0 wyktad egzamin
Geometria rOZniczkowa 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Metody komputerowe w

biologii i medycynie 4130.0 4.0 wyktad egzamin

Metody komputerowe w

biologii i medycynie 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot monograficzny Il 430.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot monograficzny Il 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 430.0 10.0 | praktyki zaliczenie na ocenE

Matematyka — |1 stopien — stacjonarne - finansowa i ubezpieczeniowa:

Program studiow dostepny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..f..pdf

http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2129/

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalnal | 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1|15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Matematyczne podstawy 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
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informatyki

Matematyczne podstawy

informatyki 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Matematyka dyskretna 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Matematyka dyskretna 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Programowanie w jEzyku

Visual Basic 1|/15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Programowanie w jEzyku

Visual Basic 1|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Rachunek

prawdopodobieNstwa 1/30.0 3.0 |wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 1|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium 1/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki | 1|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza funkcjonalna ll 2|15.0 3.0 wyktad egzamin

Analiza funkcjonalna ll 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Dyskretne procesy

stochastyczne 2|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Dyskretne procesy

stochastyczne 2|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny | 2|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny | 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 2(30.0 3.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2|30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 2(30.0 3.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki Il 2|15.0 3.0 wyktad egzamin

Teoria miary i catki Il 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 2|30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenk
Analiza numeryczna 3130.0 6.0 wyktad egzamin

Analiza numeryczna 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Geometria rOZniczkowa 3]115.0 1.0 wyktad egzamin
Geometria rOZniczkowa 3/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego I 3130.0 1.0 lektorat egzamin

Metody stochastyczne w

finansach | 3130.0 3.0 wyktad egzamin

Metody stochastyczne w

finansach | 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Metody stochastyczne w

finansach | 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
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Przedmiot specjalizacyjny Il 3/15.0 3.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny Il 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium 3130.0 13.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Topologia 3|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Topologia 3/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Metody stochastyczne w

finansach I 4130.0 4.0 wyktad egzamin

Metody stochastyczne w

finansach Il 4115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Metody stochastyczne w

finansach Il 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Modele matematyczne w

ubezpieczeniach 4(30.0 5.0 wyktad egzamin

Modele matematyczne w

ubezpieczeniach 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny llI 4(30.0 4.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny IlI 4115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium 4130.0 7.0 seminarium zaliczenie na ocenE

Matematyka — Il stopien — stacjonarne — informatyczna:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..i..pdf

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr | godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Analiza funkcjonalna 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza funkcjonalna 1(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Logika i algorytmy 1/30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Logika i algorytmy 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Matematyka dyskretna 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Matematyka dyskretna 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Programowanie wspOtbieZne
i rozproszone 1|30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Programowanie wspOtbieZne
i rozproszone 1/30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium 1/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
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Teoria miary i catki | 1|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2|30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenE
Programowanie w jEzyku C++ 2(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na oceng
Programowanie w jEzyku C++ 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny | 2(30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny | 2(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny Il 2|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Przedmiot specjalizacyjny Il 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Rachunek

prawdopodobieNstwa 2115.0 2.0 wyktad egzamin

Rachunek

prawdopodobieNstwa 2115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
ROwnania rOZniczkowe 2/30.0 3.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2(30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria grafOw 2|15.0 2.0 wyktad egzamin

Teoria grafOw 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 2(30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Analiza numeryczna 3130.0 6.0 wyktad egzamin

Analiza numeryczna 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Lektorat jEzyka angielskiego I 3130.0 1.0 lektorat egzamin

Przedmiot specjalizacyjny IlI 3/15.0 3.0 wyktad egzamin

Przedmiot specjalizacyjny Il 3|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 3130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczne laboratorium

magisterskie 3]115.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Statystyka matematyczna 3130.0 4.0 wyktad egzamin

Statystyka matematyczna 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Topologia 3|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Topologia 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Aplikacje korporacyjne 430.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Aplikacje korporacyjne 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Kryptografia 4(15.0 1.0 wyktad egzamin
Kryptografia 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Programowanie rOwnolegte 4115.0 2.0 wyktad egzamin
Programowanie rOwnolegte 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Projektowanie systemOw

informatycznych 4(30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Projektowanie systemOw

informatycznych 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium 4130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Specjalistyczne laboratorium 4115.0 1.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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‘ magisterskie

Matematyka — 11 stopien — stacjonarne - matematyka teoretyczna:

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..t..pdf

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr |godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1|15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Bazy danych 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Bazy danych 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny 1|30.0 6.0 wyktad egzamin
Przedmiot specjalizacyjny 1]15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot specjalizacyjny 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Seminarium 1/30.0 9.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki | 1|15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Topologia 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Topologia 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza funkcjonalna Il 2|15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza funkcjonalna Il 2]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Funkcje analityczne 2|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Funkcje analityczne 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego | 2130.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Optymalizacja 2(30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Optymalizacja 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
ROwnania rOZniczkowe 2/30.0 3.0 |wyktad egzamin
ROwnania rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium 2(30.0 7.0 seminarium zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki 2|15.0 3.0 wyktad egzamin
Teoria miary i catki Il 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 2(30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenk
Wybrane zagadnienia z
rachunku
prawdopodobieNstwa 2|30.0 5.0 wyktad egzamin
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Wybrane zagadnienia z
rachunku

prawdopodobieNstwa 2|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza numeryczna 3130.0 6.0 wyktad egzamin
Analiza numeryczna 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Geometria rOZniczkowa 3130.0 2.0 |wyktad egzamin
Geometria rOZniczkowa 3130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego Il 3/30.0 1.0 lektorat egzamin
Seminarium 3/130.0 12.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Statystyka matematyczna 3/30.0 4.0 wyktad egzamin
Statystyka matematyczna 3/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Teoria grafOw 3130.0 5.0 wyktad egzamin
Teoria grafOw 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Metody statystyczne 4(30.0 5.0 wyktad egzamin
Metody statystyczne 4145.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie matematyczne 4(30.0 3.0 wyktad egzamin
Modelowanie matematyczne 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie matematyczne 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Przedmiot monograficzny 4(30.0 5.0 wyktad egzamin
Przedmiot monograficzny 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Seminarium 4130.0 7.0 seminarium zaliczenie na ocenE

Matematyka — 11 stopien — stacjonarne - zastosowania matematyki:

Program studiow dostepny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.m..z..pdf

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr | godzin ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Algorytmy i struktury danych 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Algorytmy i struktury danych 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Analiza funkcjonalna | 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1]15.0 3.0 wyktad egzamin
Analiza zespolona z
zastosowaniami do metod
asymptotycznych 1]15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Modelowanie matematyczne 1|30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Modelowanie matematyczne 1|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Procesy stochastyczne 1/30.0 3.0 wyktad egzamin
Procesy stochastyczne 1|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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Seminarium 1/30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1]15.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Teoria miary i catki | 1|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Topologia 1]15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Topologia 1|/15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Analiza funkcjonalna ll 2|15.0 3.0 wyktad egzamin

Analiza funkcjonalna ll 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Formy rOZniczkowe 2130.0 3.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
Formy rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Formy rOZniczkowe 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Lektorat jEzyka angielskiego | 2(30.0 1.0 lektorat zaliczenie na ocenk
Modele matematyczne w

ubezpieczeniach 2|30.0 3.0 wyktad egzamin

Modele matematyczne w

ubezpieczeniach 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Procesy Markowa 2130.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenk
Procesy Markowa 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe 2/30.0 3.0 |wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe 2|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2(30.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria miary i catki Il 2|15.0 3.0 wyktad egzamin

Teoria miary i catki Il 2|15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
WF 2(30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Analiza numeryczna 3130.0 6.0 wyktad egzamin

Analiza numeryczna 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Bazy danych 3|15.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Bazy danych 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Lektorat jEzyka angielskiego 3130.0 1.0 lektorat egzamin

Przedmiot monograficzny | 3130.0 5.0 wyktad egzamin

Przedmiot monograficzny | 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3130.0 5.0 wyktad egzamin

ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3]115.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
ROwnania rOZniczkowe

czAstkowe 3]115.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Seminarium 3130.0 10.0 |seminarium zaliczenie na ocenk
Geometria rOZniczkowa 4130.0 2.0 wyktad egzamin
Geometria rOZniczkowa 4(15.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Grafika komputerowa 4115.0 2.0 wyktad egzamin

Grafika komputerowa 4(15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
Przedmiot monograficzny Il 4130.0 6.0 wyktad egzamin
Przedmiot monograficzny Il 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenk
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‘ Seminarium ‘ 4 ‘ 30.0 ‘ 10.0 ‘ seminarium zaliczenie na oceng ‘

Matematyka i Finanse — | stopien — stacjonarne

Program studiow doste¢pny jest na stronach:
http://www.umcs.lublin.pl/images/media/Matematyka/PlanStudiow.X..X..pdf
http://syjon.umcs.lublin.pl/merv/course/studies plan/2114/

Kierunki »» Matematyka i finanse, I stopien [6 sem], stacjonarny, ogélnoakademicki, 2013 » Plan studiow

E
c Lacznie
T 1 2
Modut S E | Z
c A
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':Li?it:rizhnmowa Z geometria 6 45 15 30 45 15 30 6 E
BHP 4 4 z
Mikroekonomia 5 30 15 30 15 | 5 E
Narzedzia i metody technologii
infor?nacy‘ne' . : ? % % 2|2
Prawo 4 30 30 4z
Przysposobienie biblioteczne 2 2 z
Rachunkowos¢ 5 15 30 15 30 5 E
Szkolenie z zakresu etyki i
odpowiedzialnosci dyscyplinarnej 2 2 z
studentéw
Wstep do logiki i teorii mnogosci 6 30 30 30 30 6 E
Wybrane zagadnienia z
m::\/temat)(kig ? %0 01242z
Analiza matematyczna | 6 30 30 30 30
Kreowanie przedsiebiorczosci 5 15 30 15 30
Lektorat jezyka angielskiego 1 1 30 30
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Wybrane zagadnienia z ) 20
matematyki
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Analiza matematyczna |

Kreowanie przedsiebiorczosci

Lektorat jezyka angielskiego 1

Makroekonomia

Podstawy informatyki

Rachunkowos¢ finansowa

Socjologia ekonomiczna

Statystyka

Algebra
Analiza finansowa

Analiza matematyczna ll

Bankowos¢
Ekonometria

Finanse publiczne

Lektorat jezyka angielskiego 2

Analiza matematyczna lll

Finanse przedsiebiorstw

Lektorat jezyka angielskiego 3

Praktyki po Il roku studiéw

Rynki finansowe
Topologia

Ubezpieczenia
WE

Analiza zespolona

Lektorat jezyka angielskiego 4

Matematyka finansowa

Pakiety matematyczne

(Mathematica, Matlab lub Maple)

z elementami metod
obliczeniowych

Rachunek prawdopodobienstwa

Réwnania rézniczkowe

Geometria rozniczkowa

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Statystyka matematyczna

Suma

Laboratorium fizyczne

30
15

30
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30
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15
30
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15
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15
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180
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Planowanie finansowe

Podstawy algorytmizacji i
programowania w wybranym
jezyku

Seminarium dyplomowe 1F (do
wyboru przez studentéw z
tematyki zaproponowanej przez
Wydziat Ekonomiczny w danym
roku akademickim)

Analiza wypukta i programowanie

liniowe

Finanse samorzadu terytorialnego

Seminarium dyplomowe 1M (do

wyboru przez studentéw z
tematyki zaproponowanej przez
IM w danym roku akademickim)

Seminarium dyplomowe 2F (do
wyboru przez studentow z
tematyki zaproponowanej przez
Wydziat Ekonomiczny w danym
roku akademickim)

Bazy danych

Instrumenty finansowania
przedsiebiorstw

Instytucje rynku kapitatowego

Seminarium dyplomowe 2M (do

wyboru przez studentéw z
tematyki zaproponowanej przez
IM w danym roku akademickim)

Seminarium dyplomowe 3F (do
wyboru przez studentow z
tematyki zaproponowanej przez
Wydziat Ekonomiczny w danym
roku akademickim)

Ubezpieczenia majgtkowe

Suma

12

15

10

10

108

30 30

15 30

30 30 30
30 30 30
15 30

30 30

30 30

30 30

210 165 120 60

7. Informacje o przedmiotach
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Sylabusy dla studiow, ktoére rozpoczety si¢ w roku akademickim 2007/2008 lub pdézniej
dostgpne sg na stronie internetowe;:

http://www.umcs.lublin.pl/articles.php?aid=4332&mid=71&mref=5394 23347

Krotkie informacje o przedmiotach na kierunku Matematyka
(studia stacjonarne rozpoczynajace si¢ 1.10.2007 r.)

A. STUDIA I-go STOPNIA (LICENCJAT)

WZM 100
MATEMATYKI
| Punkty ECTS: 6 WY - 0godz. | KW - 30 godz.+LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do samodzielnych studiow matematycznych
1 rorzszerzenie wiadomos$ci nabytych w szkole $rednie;.

Zawartos¢ programowa:

Logika matematyczna.

Zbiory.

Liczby rzeczywiste.

Funkcje.

Ciagi liczbowe.

Granica 1 ciggtos¢ funkcji.

. Geometria analityczna.

Literatura:

1. N. Drobka, K. Szymanski - Zbior zadan z matematyki dla klasy 1i Il LO.
2. N. Drobka, K. Szymanski - Zbior zadan z matematyki dla klasy Il i IV LO.
3. W. Krysicki, L. Wtodarski - Analiza matematyczna w zadaniach.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, zaliczenie

Noogor~whPE

LJA 101

LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | okisemestr: I/1

| Punkty ECTS: 0 WY - 0godz. | LK - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Poziom ksztatcenia odpowiada co najmniej poziomowi B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia J¢zykowego Rady Europy.

Zawartos$¢ programowa:

Material gramatyczny: Present perfect and past simple, present simple and present continuous,
adverbs, used to do/be used to doing sth, the imperative, adjectives of nationality, first and second
conditional, the passive.

Umiejetnosci jezykowe: Pisanie CV i listu motywacyjnego, raportow, e-maili, memo, rozmowa
kwalifikacyjna, ankiety, negocjowanie, streszczanie artykutéw prasowych.
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Literatura:

V. Evans, J. Dooley - Enterprise 3, Couresebook, Express Publishing, 2003

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu.

LJA 102

LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | Fok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 0 WY - 0 godz. | LK - 30 godz.

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci j¢zyka angielskiego

Zawartos¢ programowa:

Materiat gramatyczny: The passive, the third conditional, the future, relative clauses, modal
verbs, reported speech, the article.

Umiejetnosci jezykowe: Opisywanie 1 interpretacja wykresow, protokotowanie zebran, jezyk
reklamy.

Literatura:

V. Evans, J. Dooley - Enterprise 3, Couresebook, Express Publishing, 2003

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu.

LJA 203 _
LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | rok/semestr: 1/3

| Punkty ECTS: 0 WY - 0godz. | LK - 30 godz.

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci jezyka angielskiego.

Zawartos¢ programowa:

Marteriat gramatyczny: ldioms, collocations, compounds, prefixes.

Umiejetnosci jezykowe: Rozmowy telefoniczne, burza m6zgdéw, networking, negocjowanie.
Czytanie, thumaczenie i pisanie tekstOw matematycznych.

Literatura:

1. V. Evans, J. Dooley - Enterprise 4, Couresebook, Express Publishing, 2003.

2. Angielsko-polski stownik matematyczny, Praca zbiorowa (red. H.Jezierska).

3. J. Trzeciak - Writing Mathematical Papers in English, A Practical Guide, Gdanskie
Wydawnictwo O$wiatowe, 1993.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu matematycznego.
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LJA 204
LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | okisemestr: I/4

Punkty ECTS: 2 | WY - 0 godz. | LK - 30 godz.

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci j¢zyka angielskiego, zaznajomienie si¢ ze
stownictwem informatycznym.

Zawartos$¢ programowa:

Materiat gramatyczny: Passives, intensifying adverbs, conditionals, modal perfect.
Umiejetnosci jezykowe: Postepowanie w trudnych sytuacjach, osigganie porozumienia,
prezentacje, rozwigzywanie konfliktow, Czytanie, ttumaczenie i pisanie tekstow
informatycznych.

Literatura:

1. V. Evans, J. Dooley - Enterprise 4, Couresebook, Express Publishing, 2003.

2. Angielsko-polski stownik informatyczny, Praca zbiorowa, Warszawa, WNT, 2004.

WFI 101

WYCHOWANIE FIZYCZNE rok/semestr: 1/1

Punkty ECTS: 0 |WY - 0godz. | CW - 30 godz.

Cele przedmiotu: Nauka gry w koszykowke

Zawarto$¢ programowa:

1. Poruszanie si¢ w obronie w sytuacji 1:1, 1:2

. Doskonalenie podan i chwytéw pitki w miejscu i biegu sprzed Klatki piersiowe;j.
. Doskonalenie koztowania ze zmiang kierunku i tempa prawg 1 lewa reka.

. Zastony — doskonalenie.

. Organizacja szybkiego ataku po przechwycie 1 zbiorce z tablicy.

. Doskonalenie umiej¢tnosci krycia ,,kazdy swego”. Indywidualne poruszanie si¢ w obronie.
. Doskonalenie zwodéw. Uwalnianie si¢ od obroncy, wyjscie na pozycje.

. Doskonalenie rzutow do kosza z miejsca, rzuty osobiste, rzuty z wyskoku.

. Gra wlasciwa. Wykorzystanie poznanych elementéw technicznych w grze.
Literatura:

1. T. Hucinski, Koszykowka - podrecznik dla trenerow, nauczycieli i studentow.

2. H. Neumann - Trening koszykowki, Marshal, 2002.

O 03O LB W

3. Przepisy zespotowych gier sportowych w zakresie podstawowym, BK, 2002.

Metody oceny: uczestnictwo na zajeciach

WFI 102

WYCHOWANIE FIZYCZNE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 0 WY - 0 godz. | CW - 30 godz.
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Cele przedmiotu:. Nauka gry w siatkowke.

Zawartos¢ programowa:

1. Postawa siatkarska wysoka, niska i poruszanie si¢ po boisku.

2. Doskonalenie zagrywki sposobem gornym zza linii 9 m, kierowanie zagrywki we wlasciwe
miejsce.

3. Odbicia pitki sposobem oburgcz gérnym 1 dolnym. Odbior sytuacyjny.

4. Doskonalenie zastawiania pojedynczego i podwojnego z asekuracja.

5. Przyjecie pitki po zagrywce. Wystawianie pitki. Doskonalenie ataku.

6. Gra wtasciwa w pitke siatkowa. Wykorzystanie poznanych elementow.

Literatura:

1. G.Grzadziel, W.J. Ljach - Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zasob ¢wiczen.

2. A. Papageorgiou, W. Spitzley - Pitka siatkowa. Podrecznik nauczania podstawowego.
3. Oficjalne przepisy gry w pitke siatkowg 2001 - 2004, PZPS,Warszawa 2000.

Metody oceny: uczestnictwo na zajeciach

LTM 100

WSTEP DO LOGIKI | TEORII MNOGOSCI | rok/semestr: I/1

WY - 30 godz. KW - 30 godz.

Punkty ECTS: 8

Cele przedmiotu: Gltéwnym celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do studiowania
matematyki wspolczesnej. Na tym wyktadzie studenci zapoznajg si¢ ze stosowang w matematyce
terminologig 1 oznaczeniami a takze poznajg jak zbudowana jest wspotczesna matematyka.
Zawarto$s¢ programowa: Funktory jedno i dwuargumentowe, rachunek zdan i jego
zastosowanie do dowoddéw matematycznych, rachunek kwantyfikatorow. Aksjomaty teorii
zbiorodw (pewnik wyboru), rachunek zbioréw, dziatania skonczone. Iloczyn kartezjanski zbiorow,
relacje, funkcje, obrazy i przeciwobrazy funkcji. Liczby naturalne, zasada indukcji
matematycznej. Relacje rdwnowazno$ci, zasada abstrakcji. Konstrukcja liczb catkowitych,
wymiernych 1 rzeczywistych. Produkty uogolnione. Relacje cze¢sciowego i liniowego porzadku,
Lemat Kuratowskiego-Zorna. Rownolicznos$¢ zbiorow, moce zbioroéw (liczby kardynalne), zbiory
skonczone 1 nieskonczone, zbiory przeliczalne 1 mocy continuum. Twierdzenie Cantora.
Literatura:

1. H. Rasiowa - Wstep do matematyki wspotczesnej.

2. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii.
Metody oceny: kolokwia, egzamin

ALL 100
ALGEBRA LINIOWA rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 8 WY — 30 godz. | KW — 30 godz. \
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Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej. Opanowanie przez

studentow dziatan na liczbach zespolonych i podstawowych metod algebry liniowe;j.

Zawartos¢ programowa:

1. Dziatania: podstawowe wtasnosci 1 przyktady.

2. Struktury algebraiczne i homomorfizmy, przeglad podstawowych struktur algebraicznych:
grupy, pierscienie, ciata.

3. Cialo liczb zespolonych, wzor de Moivre’a, pierwiastki z liczby zespolone;j.

4. Przestrzenie liniowe, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, bazy przestrzeni liniowych, wymiar
przestrzeni liniowej, suma prosta podprzestrzeni liniowych, przestrzen ilorazowa.

5. Odwzorowania liniowe, macierze i ich zwigzek z odwzorowaniami liniowymi.

6. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wzory Laplace’a i Cauchy’ego, macierz odwrotna, rzad
macierzy. Wartosci i wektory wlasne macierzy.

7. Uklady réwnan liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera, ogélna posta¢ rozwigzan
uktadu rownan liniowych.

8. Symetryczne przeksztatcenia dwuliniowe, formy kwadratowe i ich macierze.

Literatura:

1. G. Banaszak, W. Gajda - Elementy algebry liniowej, cz. I'i Il, WNT, Warszawa 2002.

2. B. Gleichgewicht - Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

3. L. JeSmianowicz, J. L.o$ - Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1959.

4. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wydawnicza GiS, 2000.

5. A.l. Kostrykin - Wstep do algebry, PWN, Warszawa 1984.

6. A. Mostowski, M. Stark - Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1975.

7. Z.Opial - Algebra, PWN, Warszawa 1975.

8. S.Przybylo, A. Szlachtowski - Algebra i geometria afiniczna w zadaniach, WNT, 1983.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

WDI 100
WSTEP DO INFORMATYKI rok/semestr: 1/1

Punkty ECTS: 7 WY -15 godz. LB - 15 godz.

Cele przedmiotu: zapoznanie studentow z budowa komputeréw oraz z matematycznymi
podstawami konstrukcji komputerowych oraz wyjasnienie zasad reprezentacji 1 przetwarzania
informacji na komputerze.

Zawartos¢ programowa:

1. Budowa komputera, model von Neumanna

. Systemy pozycyjne

. Reprezentacja liczb catkowitych ze znakiem

. Reprezentacja zmiennopozycyjna IEEE-754

. Kody ASCII, ISO 8859-2, CP 1250, Unicode

. Pliki graficzne 1 dzwigkowe, rodzaje kompresji

. Algebra Boole'a, bramki logiczne

. Wyrazenia regularne, BNF

. Podstawowe pojecia teorii informacji

Literatura:

1. L. Null, J. Lobur - Struktura organizacyjna i architektura systemow komputerowych.
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1. R. Tadeusiewicz - Wstegp do informatyki.

2. B. Bylina, J. Bylina, J. Mycka - Podstawy technologii informacyjnej i informatyki w

przyktadach i zadaniach.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnoS$ci oraz sprawdzianow w toku semestru

GAN 100

GEOMETRIA ANALITYCZNA rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 7 WY — 30 godz. | KW — 30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami rozwigzywania zagadnien
geometrycznych za pomoca wspotrzednych i z metodami i narzedziami badania lokalnych
wiasnosci krzywych 1 powierzchni w przestrzeni euklidesowej za pomocg rachunku

rozniczkowego.
Zawartos$¢ programowa:

1. Pojecie przestrzeni euklidesowe;.

2. Uktady wspotrzednych i wspotrzedne.
3. Wektory zaczepione i swobodne.

4. lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany.
5. Rownania prostych i ptaszczyzn.

6. Przestrzenie afiniczne. Przeksztatcenia afiniczne, ortogonalne i izometrie, ich klasyfikacja

i niezmienniki.

7. Stozkowe 1 kwadrygi oraz ich klasyfikacja.
8. Informacja o geometriach nieeuklidesowych.
Literatura:

1. K. Borsuk - Geometria analityczna wielowymiarowa, PWN.

2. A. Biatynicki-Birula - Algebra liniowa z geometrig, PWN.

3. N. Jefimow, E. Rozendorn - Algebra liniowa wraz z geometrig wielowymiarowg, PWN.,

4. K. Radziszewski - Geometria analityczna, skrypt UMCS.
5. Z. Radziszewski - Zbior zadan z geometrii analitycznej, Wydawnictwo UMCS.
Metody oceny: kolokwia i egzamin.

AIP 100
ALGORYTMIZACJA | PROGRAMOWANIE rok/semestr: 1/2

Punkty ECTS: 10 'WY - 30 godz. LB - 30godz.

Cele przedmiotu: zaznajomienie studentow z podstawowymi pojeciami  dotyczacymi
algorytmizacji proceséw przetwarzania informacji, typowymi algorytmami, strukturami danych

oraz podstawami programowania w jezyku Java.
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Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie przetwarzania informacji 1 jego automatyzacja; problem 1 jego specyfikacja;
pojecie algorytmu. Program jako wypowiedz w trybie rozkazujacym; zdania rozkazujace
proste.

Pojecie danej zmiennej i statej programu; instrukcja podstawienia.

3. Metody tworzenia ztozonych zdan rozkazujgcych (konstrukcje algorytmiczne: sekwencja,
selekcja, iteracja); zagniezdzanie konstrukcji algorytmicznych.

Schematy Nassi-Schneidermana oraz przyktady algorytmow.

Pojecie procedury; parametry formalne i aktualne. instrukcja proceduralna.

Ogoblny schemat obliczen rekurencyjnych i jego zastosowanie do konstrukcji algorytmow;
algorytm Euklidesa; schemat Hornera.

7. Struktury danych - tablice; przyklady algorytmow tablicowych: wyszukiwanie,

sortowanie dwudzielne, sortowanie bagbelkowe; sortowanie szybkie.

8. Zlozonos¢ obliczeniowa algorytmdéw; metody analizy 1 poréwnywania zlozonosci.

9. Struktura programéw w jezyku Java; typy danych proste; wyrazenia i operatory;

Instrukcje proste i strukturalne; tablice.

10. Pojecia programowania obiektowego: klasa, obiekt, enkapsulacja, pola i metody;

dziedziczenie i polimorfizm; projektowanie metod; pakiety.

11. Programowanie wejscia i wyj$cia; strumienie; obstuga wyjatkow.

Literatura:

1. K. Walczak - Java — nauka programowania dla poczgtkujgcych, W&W 2002.

2. G. Cornell, C. Horstmann - Java 2. Podstawy, Helion 2003.

3. S. Zabek - Narzedzia i metody informatyki , UMCS.,

4. N. Wirth - Wstep do programowania systematycznego, WNT 1999.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium na podstawie oceny aktywno$ci oraz sprawdzianow w
toku semestru, egzamin koncowy

N
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ANA 101 |
ANALIZA MATEMATYCZNA | rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 12 WY - 60 godz. | KW - 45 godz.+LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych poje¢, metod i twierdzen wystepujacych

w teorii ciggdw 1 szeregow liczbowych, rachunku rézniczkowym funkcji jednej zmiennej

1 w rachunku catkowym.

Zawartos¢ programowa:

1. Aksjomatyka ciata liczb rzeczywistych, liczby naturalne, liczby wymierne, liczby
niewymierne, zasada Archimedesa, gegsto$¢ liczb wymiernych w zbiorze liczb rzeczywistych,
gestos¢ liczb niewymiernych w zbiorze liczb rzeczywistych, przedzialy, twierdzenie Ascoliego,
nieprzeliczalno$¢ przedziatu.

2. Ciagi liczbowe, zbiezno$¢ ciagébw, podstawowe wilasnosci ciggdw zbieznych, twierdzenie
Bolzano-Weierstrassa, granica dolna i gérna ciagu liczbowego, liczba e, funkcje wyktadnicza

1 logarytmiczna. Zwarto$¢, spojnos¢, zupetnos$¢ podzbioréw prostej rzeczywistej.

3. Szeregi liczbowe, szeregi zbiezne, suma szeregu, kryteria zbiezno$ci, zbiezno$¢ bezwzgledna,
zbiezno$¢ warunkowa, twierdzenie Riemanna, twierdzenie Dirichleta, twierdzenie Abela, iloczyn
Cauchy'ego szeregoéw, twierdzenie Cauchy'ego, twierdzenie Mertensa.

4. Granica funkcji rzeczywistej w punkcie, ciggtos¢ funkcji w punkcie,
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funkcje ciagte, wlasno$¢ Darboux, aproksymacja funkcji ciaglych przez wielomiany —
twierdzenie Weierstrassa.

5. Pochodna funkcji w punkcie - interpretacja geometryczna, pochodna funkcji i jej wlasnosci,
interpretacja fizyczna pochodnej, pochodna funkcji ztozonej i pochodna funkcji odwrotnej,
twierdzenia Fermata, Rolla, Lagrange'a i Cauchy'ego, metoda Newtona.

6. Pochodne wyzszych rzedow, funkcje klasy C" i funkcje klasy C*, wzory Taylora i MacLaurina
I ich zastosowania, ekstrema funkcji.

7. Funkcje wypukte, asymptoty poziome i pionowe, badanie przebiegu zmiennosci funkcji,
wtlasnosci funkcji elementarnych.

8. Catka oznaczona, podstawowe reguly obliczania catek (catkowanie przez czg¢sci, zamiana
zmiennej), funkcja pierwotna, istnienie funkcji pierwotnej, zastosowania geometryczne
(obliczanie pol figur ptaskich, dlugos¢ krzywej, itd.), zastosowania fizyczne catki Riemanna,
Calka Riemanna-Stietjesa wzgledem funkcji nierosnacej i jej wiasnosci, funkcje o wahaniu
ograniczonym, rozktad Jordana funkcji o wahaniu ograniczonym, krzywe prostowalne, catka
Riemanna-Stietjesa wzgledem funkcji o wahaniu ograniczonym, twierdzenia catkowe o wartosci
sredniej (I-sze i Il-gie) i ich warianty dla catki Riemanna, przyblizone obliczanie calek
oznaczonych -wzor Simpsona, calki niewlasciwe, catka Dirichleta, catka Poissona, funkcja I
Eulera.

Literatura:

e Podreczniki

1. A. Birkholz - Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.

2. G. M. Fichtenholz - Rachunek rozniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa.

3. K. Knopp - Szeregi nieskonczone, PWN, Warszawa 1956.

4. W. Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

5. K. Kuratowski - Rachunek rozniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, 1979.

6. K. Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.

7. F. Leja - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

8. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

9. R. Rudnicki - Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

10. E. Ztotkiewicz - Wyktad analizy matematycznej dla stuchaczy studiow matematycznych,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1997.

e Zbiory zadan

1. J. Banas$, S. Wedrychowski - Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1994.

2. B. P. Demidowicz - Zbior zadan i ¢wiczen z analizy matematycznej, Nauka, Moskwa 1969.

3. W. Kaczor, M. Nowak - Zadania z analizy matematycznej, cz. I, Liczby rzeczywiste, ciggi i
szeregi liczbowe, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996 (Problems in mathematical analysis I. Real
numbers, sequences and series. Translated and revised from the 1996 Polish original by the
authors. Student Mathematical Library, AMS, Providence, RI, 2000).

4. W. Kaczor, M. Nowak - Zadania z analizy matematycznej, cz. 11, Funkcje jednej zmiennej-
rachunek rozniczkowy, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998 (Problems in mathematical analysis
I1. Continuity and differentiation. Translated from the 1998 Polish original, revised and
augmented by the authors. Student Mathematical Library, AMS, Providence, RI, 2001).

5. W. Krysicki, L. Wtodarski - Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2002.
Metody oceny: kolokwia, egzamin
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ANA 202 .
ANALIZA MATEMATYCZNA II rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 12 WY - 60 godz. | KW - 45 godz.+LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Pierwsza cze$¢ wykltadu to dalsza cze¢$¢ analizy funkcji jednej zmiennej, tzn.
teoria ciagdw 1 szeregow funkcyjnych, a w szczeg6lnosci teoria szeregdw Fouriera. Celem
drugiej czesci wyktadu jest zapoznanie studentdow z rachunkiem rézniczkowym funkcji i
odwzorowan wielu zmiennych. Uwaga zwrocona jest na zagadnienia odwracania odwzorowania,
dane w sposob uwiktany, symetri¢ rézniczki drugiego rzedu. Omawia si¢ pojecia powierzchni i
k-wymiarowych powierzchni regularnych w R". W wykladzie wykorzystuje si¢ symbolike
wektorowo-macierzowa.

Zawartos¢ programowa:

1. Ciagi 1 szeregi funkcyjne -ich zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, twierdzenie Dirichleta,
twierdzenie Abela, rozniczkowanie i catkowanie ciggow i szeregow funkcyjnych, twierdzenie
Riemanna, wzory Wallisa i Stirlinga, kryterium catkowe zbieznosci szeregdéw liczbowych,
szeregi potegowe, promien zbiezno$ci szeregdw potegowych, szereg Taylora, pojecie funkcji
analitycznej zmiennej rzeczywistej, funkcje sinus i cosinus, funkcje wyktadnicze i logarytmiczne,
konstrukcja funkcji cigglej nie majacej pochodnej w zadnym punkcie na prostej rzeczywistej.

2. Kilka uwag o szeregach trygonometrycznych, wspotczynniki Fouriera, zbiezno$¢ szeregu
Fouriera -twierdzenie Dirichleta-Jordana i twierdzenie Fejéra, obliczanie sum pewnych szeregow
liczbowych przy pomocy szeregéw Fouriera, konstrukcja funkcji ciaglej 1 okresowej, ktorej
szereg Fouriera nie jest zbiezny w punkcie 0 (osobliwos¢ du Bois-Reymonda), nieréwnosé
Bessela, twierdzenie Lapunowa, rownos¢ Parsevala, sinusowe i cosinusowe szeregi Fouriera.

3. Wiasnosci funkcji i odwzorowan ciaglych okreslonych na zbiorach zwartych lub spojnych w
R". Wiasno$ci homeomorfizmow.

4. Pochodna kierunkowa 1 pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych. Gradient. R6zniczka
1 funkcje rdézniczkowalne. Roézniczkowalno$¢ a ciaggltos€. Twierdzenia o warto$ci $redniej.
Funkcje okreslone przy pomocy calki. R6zniczkowalno$¢ pod znakiem calki.

5. Rachunek rozniczkowy odwzorowan ¢:G — E™ G < EX. Pochodne czastkowe, rozniczka,
klasa C'. Pochodna i pochodna skalarna, jakobian, dyfeomorfizm. Pochodna superpozycii.
Odwracanie odwzorowan klasy C',

6. Funkcje dane w sposdb uwiklany.

7. Pojecie ptata regularnego hiperpowierzchni regularnej, rozmaitos$ci 1 przestrzeni stycznej do
rozmaitosci.

8. Pochodne 1 rozniczki wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Wzér Taylora.
9. Ekstrema funkcji, ekstrema warunkowe, mnozniki Lagrange’a.

Literatura:

1. A. Birkholz - Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.

2. A. Birkholc - Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa

3. G. M. Fichtenholz - Rachunek rozniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa 2002.
4. K. Knopp - Szeregi nieskonczone, PWN, Warszawa 1956.

5. W. Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

6. K. Kuratowski - Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, 1979.
7. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa.
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8. K. Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.

9. F. Leja - Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

10. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002,

11. R. Rudnicki - Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

12. R. Sikorski - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa.

13. E. Ztotkiewicz - Wyklad analizy matematycznej dla stuchaczy studiow matematycznych,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1997.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

WTO 200 )
WSTEP DO TOPOLOGII rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. | KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Wyklad zawiera podstawowe wiadomos$ci z topologii przestrzeni
metrycznych niezb¢dne w dalszych etapach ksztalcenia zawodowego matematyka. Efektem
ksztatcenia jest znajomos$¢ niezbednych poje¢ i twierdzen topologicznych, rozumienie relacji
klasyfikacji metrycznej i topologicznej oraz umiejetno$¢ rozpoznawania podstawowych
wiasnos$ci topologicznych podzbiordéw przestrzeni euklidesowe;.

Zawarto$¢ programowa:

1. Przestrzenie metryczne.

. Podstawowe pojecia metryczne i topologiczne.

. Przestrzen topologiczna
. Zbiezno$¢ 1 granica.
. Odwzorowania ciagle i homeomorfizmy.

. Przestrzenie metryczne spojne.
. Przestrzenie metryczne osrodkowe.

. Przestrzenie metryczne zupetne.

© 0 3 O U bW B

. Przestrzenie metryczne zwarte.

Literatura:

1. K. Sieklucki, R. Engelking - Topologia, PWN, Warszawa, 1986.

2. W. Rzymowski - Przestrzenie metryczne w analizie, Wyd. UMCS, Lublin, 2000.

3. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa, 1980.

4. J. Jedrzejewski, W. Wilczynski - Przestrzenie metryczne w zadaniach, Wyd. UL, 1999.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

AJF 230
LAUTOMATY 1 JEZYKI FORMALNE rok/semestr: 11/3
Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. LB -15 godz.
Cele przedmiotu:

e omowienie hierarchii jezykoéw formalnych,
e analiza wlasno$ci obliczeniowych roznych klas jezykow,
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e wyjasnienie problemow analizy leksykalnej 1 sktadniowej programéw komputerowych.
Zawartos¢ programowa:

Automaty skonczone.

Wyrazenia i jezyki regularne.

Gramatyki bezkontekstowe.

Automaty ze stosem.

Parsery.

Maszyna Turinga.

Problem niedeterminizmu.

Problemy rozstrzygalnosci.

Literatura:

1. J. Hopcroft, R. Motwani, J.Ullman - Wprowadzenie do teorii automatow, jezykow i obliczen.
2. A. Blikle - Automaty i gramatyki.

3. M. Spiser - Introduction to Theoretical Computer Science.

Metody oceny: egzamin koncowy pisemny

BAD 240

BAZY DANYCH rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 3 WY — 15 godz. | LB — 30 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi teorii oraz praktycznego
wykorzystania relacyjnych i obiektowych baz danych. Zapoznanie z metodologiami
projektowania baz danych oraz aplikacji bazodanowych.

Zawartos¢ programowa:

1. Charakterystyka baz danych, wymagania im stawiane; systemu zarzadzania baza danych,
wprowadzenie do modeli danych, charakterystyka sposobow korzystania z bazy danych,
podzial baz danych, relacyjny model danych z uwzglednieniem struktur danych tego
modelu, operacji modelu i1 ograniczen integralno$ciowych.

2. Wprowadzenie do modelowania i projektowania systemoéw bazodanowych; model
zwigzkow encji proces normalizacji schematu logicznego, zaleznosci funkcyjne, postaci
normalne (pierwsza, druga, trzecia i czwarta).

3. Jezyk SQL oraz polecenia DML (manipulacji na danych); rozszerzenia proceduralne
PL/SQL, transakcje.

4. Mechanizmy autoryzacji dostepu do bazy danych; uprawnienia systemowe uzytkownikow,
uprawnienia obiektowe uzytkownikow i polecenia zarzadzania tymi uprawnieniami.

5. System zarzadzania bazg danych na przyktadzie bazy danych Oracle.

6. Projektowanie baz danych z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych.

Literatura:

1. C. J. Date - An Introduction to Database System, vol. 11, Adison-Wesley, WNT, 2000.

2. J. D. Ullman - Principles of database and knowledge base systems, Vol. I and I, Computer
Science Press, 1989.

3.J. D. Ullman, J. Widom - Podstawowy wykiad z systemow baz danych, WNT, 2000.
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4. D. C. Kreines - Oracle SQL: The Essential Reference. O'REILLY.

5. A. Jakubowski - Podstawy SQL. Cwiczenia praktyczne. HELION.
Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku
semestru

ANA 203 .
ANALIZA MATEMATYCZNA 11 rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 12 WY - 60 godz. | KW - 45 godz.+LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Pierwsza cze$¢ wyktadu przeznaczona jest na rachunek catkowy funkcji wielu
zmiennych. Omawia si¢ bardziej szczegdtowo calki podwojng 1 potrdjna, twierdzenie o zmianie
zmiennych i zamianie na catki kolejne. Wprowadza si¢ pojecie form rozniczkowych a nastepnie
catki krzywoliniowe i powierzchniowe. Wszedzie, gdzie to jest mozliwe, podaje si¢ sens fizyczny
wprowadzanych poje¢. Druga czes¢ wyktadu przeznaczona jest na przedstawienie podstaw teorii
miary i catki. Po omowieniu ogélnych wilasnosci miary i calki omawia si¢ szczegélowo miare
i catke Lebesgue’a w R¥ . Zwraca si¢ szczeg6lng uwage na twierdzenia Fubiniego i o zmianie
zmiennych.

Zawartos$¢ programowa:

1. Catka wielokrotna i jej wlasnosci. Funkcje zbioru.

2. Zmiana zmiennych w catce wielokrotnej i zamiana na calki kolejne.

3. Formy ro6zniczkowe, formy zupetne, zamknigte. Catki krzywoliniowe i ich wtasnosci. Catki
powierzchniowe. Twierdzenia: Geena, Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego.

4. Miara i jej podstawowe wiasno$ci. Miara zewngtrzna, twierdzenia Caratheodory’ego.

5. Konstrukcja miary Lebesgue’a w R¥ . Miara zewngetrzna 1 jej wlasnosci. Zbiory miary zero.
o - ciato zbiorow mierzalnych.

6. Zbiory borelowskie. Warunki rownowazne warunkowi Caratheodory’ego.

7. Konstrukcja zbioru niemierzalnego.

8. Funkcje mierzalne, funkcje proste, ciagi funkcji mierzalnych, twierdzenie aproksymacyjne,
twierdzenie Jegorowa.

9. Okreslenie catki Lebesgue'a. Wiasnosci catki: bezwzgledna zbieznos$¢, przeliczalna
addytywno$¢. absolutna ciaglosc¢.

10. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem calki.

11. Produktowanie miar. Informacja o ogélnym tw. Fubiniego.

12. Catka Lebesgue’a w R¥ . Twierdzenie Fubiniego. Catkowanie przez podstawienie.

13. Poréwnanie catki Riemanna i catki Lebesgue’a funkcji ograniczonej na zwartym przedziale.
Warunek konieczny i dostateczny catkowalnosci w sensie Riemanna.

14. Konstrukcja k-wymiarowej miary w R".

Literatura:

1. A. Birkholc - Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa.

2. G. M. Fichtenholz - Rachunek rézniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa 2002.

3. W. Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.
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4.
5.
6.
7.
8.
9.
M

Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa.
Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.
Leja - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

Rudnicki - Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.
Sikorski - Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa.

K.
K.
F.
W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.
R.
R.

etody oceny: kolokwia i egzamin

ALG 200

ALGEBRA rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 6 WY — 30 godz. | KW — 30 godz. \

Cele przedmiotu: Opanowanie przez studentow podstawowych metod algebry ogodlne;.
Zapoznanie z niektorymi jej zastosowaniami.
Zawarto$¢ programowa:

1.

N

Grupy, homomorfizmy grup, podstawowe twierdzenie o homomorfizmie grup, twierdzenia
Lagrange'a 1 Cayleya, podgrupy normalne i grupy ilorazowe. Grupy przeksztalcen i grupy
permutacji.

Podstawowe typy grup: grupy abelowe, grupy cykliczne, grupy proste, grupy rozwigzalne.
Pierscienie i ciata, ich homomorfizmy, idealy, ideaty pierwsze i maksymalne. Ciata
skonczone. Ciala liczbowe (liczb wymiernych, rzeczywistych, zespolonych. PierScienie
ilorazowe: podstawowe wlasnosci i przyktady.

Teoria podzielnosci w pierScieniach calkowitych: elementy pierwsze, elementy
nierozkladalne, pier§cienie Gaussa, pierscienie euklidesowe.

Najwigkszy wspolny dzielnik 1 najmniejsza wspolna wielokrotno$¢ elementdéw pierscienia,
algorytm Euklidesa 1 jego zastosowanie do rozwigzywania rownan diofantycznych, funkcja
Eulera, twierdzenie Eulera i mate twierdzenie Fermata.

Literatura:

1
2
3
4
5.
6
7
M

. A. Biatynicki-Birula - Algebra, PWN, Warszawa 1971.

. J. Browkin - Wybrane zagadnienia algebry, PWN, Warszawa 1970.

. M. Brynski, J. Jurkiewicz - Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1985.
. A. 1. Kostrykin - Wstegp do algebry, PWN, Warszawa 1984.

J. Rutkowski - Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000.

. Z. Opial - Algebra, PWN, Warszawa 1975.

K. Szymiczek - Zbior zadan z teorii grup, PWN, Warszawa 1989.

etody oceny: kolokwia i egzamin

KJP 210

KURS JEZYKA PROGRAMOWANIA rok/semestr: 11/3

Punkty ECTS: 8 WY - 30 godz. LB - 30 godz.
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Cele przedmiotu: Doskonalenie umiejg¢tno$ci programowania w jezyku Java nabytych na

pierwszym roku studidw oraz nabycie umiejgtnosci wykorzystania zaawansowanych

mechanizmoéw pakietu JDK 1.6 ze szczegdlnym uwzglednieniem technik obiektowych oraz

srodowiska programistycznego NetBeans w programowaniu aplikacji okienkowych oraz

sieciowych.

Zawartos¢ programowa:

1. Wykorzystanie technik obiektowych w projektowaniu i tworzeniu programow
komputerowych.

2. Obsluga wejscia-wyjscia, klasy pakietu java.io.

3. Tworzenie aplikacji okienkowych przy uzyciu pakietu AWT oraz wybranych klas pakietu
Swing, zasady organizacji dialogu cztowiek-komputer.

4. Tworzenie prostych aplikacji sieciowych umozliwiajacych komunikacje za posrednictwem
Internetu (klasy URL, ServerSocket, Socket).

5. Tworzenie apletow i1 podstawy animacji 1 grafiki komputerowe;.

Literatura:

1. G. Cornell, C. Horstmann - Java 2. Podstawy, Helion 2003.

2. B. Eckel - Thinking in Java, Prentice Hall, wydanie 4, 2006.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium na podstawie oceny aktywnosci, sprawdzianow i

projektu w toku semestru, egzamin koncowy

KPR 220

KURS PROGRAMOWANIA rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 5 |WY - 15 godz. LB — 30 godz.

Cele przedmiotu: Podstawowy kurs jezyka C++ zgodny ze standardem ANSI/ISO WG 21
Zawartos¢ programowa:

1. Typydanych w C++

2. Pliki nagtowkowe

3. Instrukcje sterujace przebiegiem programu
4. Wskazania i adresy

5. Funkcje

6. Funkcje przetadowane

7. Niejednoznacznos¢

8. Wskazniki do funkcji

9. Parametry odwotaniowe

10. Dynamiczny przydziat pamigci
11. Tablice

12. Tablice otwarte

13. Tablice wskaznikow do funkcji
14. Klasy wej$cia-wyjscia

15. Struktury w C++

16. Tablice struktur

17. Wskazniki do struktur

18. Odwotania do elementoéw struktur
19. Klasy wyjatkow

Literatura:
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1. A. Daniluk - C++ Builder 5. Cwiczenia praktyczne, Helion 2001.
2. A. Daniluk - C++ Builder 6. Cwiczenia , Helion 2003.

3. B. Eckel - Thinking in C++. Edycja polska, Helion 2002.
Metody oceny: kolokwia srodsemestralne i egzamin

KJP 240
KURS JEZYKA PROGRAMOWANIA rok/semestr: 11/3

Punkty ECTS: 5 WY - 15 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: Doskonalenie umiejg¢tno$ci programowania w jezyku Java nabytych na

pierwszym roku studidw oraz nabycie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych

mechanizmow pakietu JDK 1.6 ze szczegdlnym uwzglednieniem technik obiektowych oraz

srodowiska programistycznego NetBeans w programowaniu aplikacji okienkowych oraz

sieciowych.

Zawarto$¢ programowa:

1. Wykorzystanie technik obiektowych w projektowaniu i tworzeniu programow
komputerowych.

2. Obstuga wejscia-wyjscia, klasy pakietu java.io.

3. Tworzenie aplikacji okienkowych przy uzyciu pakietu AWT oraz wybranych klas pakietu
Swing, zasady organizacji dialogu cztowiek-komputer.

4. Tworzenie prostych aplikacji sieciowych umozliwiajacych komunikacj¢ za posrednictwem
Internetu (klasy URL, ServerSocket, Socket).

5. Tworzenie apletow i1 podstawy animacji 1 grafiki komputerowe;.

Literatura:

1. G. Cornell, C. Horstmann - Java 2. Podstawy, Helion 2003.

2. B. Eckel - Thinking in Java, Prentice Hall, wydanie 4, 2006.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium (z oceng) na podstawie oceny aktywnos$ci, sprawdzianow

1 projektu w toku semestru

PMF 240
PODSTAWY MATEMATYKI rok/semestr: 11/3
FINANSOWEJ
| Punkty ECTS: 6 WY — 30 godz. | LB — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchacza z podstawowymi poje¢ciami i problemami
matematyki finansowej. Material kursu jest raczej elementarny, dostosowany do mozliwosci
stuchaczy nie obeznajomionych jeszcze z rachunkiem prawdopodobienstwa na poziomie
uniwersyteckim. Zdobyta w trakcie kursu wiedza bedzie przydatna zaréwno w zyciu codziennym
(pozyczki, kredyty, inwestycje gieldowe), jak 1 w pracy w instytucjach finansowych.

Zawartos¢ programowa:

1. Kalkulacja wartoSci pieniadza w czasie. Oprocentowanie proste i sktadane, odsetki.
Dyskonto proste i sktadane. Dyskonto handlowe i matematyczne. Oprocentowanie i inflacja.

2. Renty. Podstawowe poje¢cia 1 zagadnienia rachunku rent. Renty o stalych i zmiennych ratach.
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3. Ratalna splata dlugu. Diug biezacy, schemat sptaty dlugu. Sptaty o zadanych ratach tacznych
1 sptaty o zadanych ratach dtugu, zgodne i niezgodne. State sptaty kapitatlowe 1 odsetki w jednej
racie. Biezaca sptata odsetek i zwrot kapitatu w ostatniej racie. Rodzaje i koszty kredytu.

4. Wycena podstawowych papieréw wartosciowych. Weksle, bony skarbowe, obligacje. Akcje.
Portfele papieréw wartosciowych.

5. Wprowadzenie do instrumentow pochodnych . Kontrakty forward i futures. Kontrakty FRA.
Kontrakty wymiany stop procentowych (swap). Opcje europejskie i amerykanskie. Parytet kupna
1 sprzedazy. Wycena opcji na akcje na przyktadach modelu dwumianowego 1 modelu Blacka-
Scholesa. Hedging: delta, gamma, wega.

Literatura:

1. M. Dobija, E. Smaga - Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.

2.J. C. Hull - Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.

3. M. Podgorska, J. Klimkowska - Matematyka finansowa, PWN, Warszawa, 2005.

4. M. Sobczyk - Matematyka finansowa, PLACET, Warszawa, 1995.

5. A. Weron, R. Weron - Inzynieria finansowa, WNT Warszawa, 1998.
Metody oceny: kolokwia w toku zaje¢ laboratoryjnych i egzamin koncowy

MNU 220 .
METODY NUMERYCZNE rok/semestr: 11/3

Punkty ECTS: 3 WY - 30 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz
ich zastosowaniem do rozwigzywania probleméw naukowo - technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wlasno$ci numerycznych algorytmow.
Zawartos¢ programowa:
1. Btedy zaokraglen. Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie stabilne i numerycznie
poprawne.
Interpolacja Lagrangea i algorytm Newtona.
Calkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Gaussa.
Przyblizone rozwiazywanie rownan nieliniowych.
Metody numeryczne algebry liniowej; eliminacja Gaussa; rozktad Choleskiego.
Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych o macierzach pasmowych.
Warto$ci wlasne — metoda QR.
Liniowe zadanie najmniejszych kwadratow.
. Szybka transformacja Fouriera.
0. Funkcje sklejane.
1. Metody numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.
Metoda Eulera. Metody réznicowe.
Literatura:
1. D. Kincaid, W. Cheney -Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.
2.J.1 M. Jankowscy - Przeglgd metod numerycznych (tom 1i2), WNT, Warszawa 1981.
3. Z. Fortuna, B. Macukow. J. Wasowski - Metody numeryczne, WNT Warszawa 1993.

e =l e S e
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Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnoS$ci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

PRO 230
PROGRAMOWANIE OBIEKTOWE rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 5 WY — 30 godz. |LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Doskonalenie umiej¢tnosci programowania w jezyku Java z wykorzystaniem
podejscia obiektowego (dziedziczenie i polimorfizm). Zaznajomienie z podstawami jezyka UML
do zapisywania projektéw i programéw obiektowych. Postugiwanie si¢ wzorcami projektowymi.
Zawarto$¢ programowa:
1. Modelowanie obicktowe; podstawy jezyka UML (diagramy przypadkéw uzycia, klas,
pakietow, sekwencji 1 aktywnosci).
2. Programowanie obiektowe w jezyku Java (tworzenie, inicjacja i niszczenie obiektow);
ochrona danych i enkapsulacja, dziedziczenie i polimorfizm; interfejsy.
3. Typy uogolnione i kolekcje.
4. Zastosowanie wzorcow projektowych (konstrukeyjnych, strukturalnych 1
czynno$ciowych) do rozwigzywania probleméw programistycznych.
5. Wykorzystanie programowania obiektowego do tworzenia graficznego interfejsu
uzytkownika.
Literatura:
1. G. Cornell, C. Horstmann - Java 2. Podstawy, Helion 2003.
2. B. Eckel - Thinking in Java, Prentice Hall, wydanie 4, 2006.
3. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides - Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, WNT, 2005.
4. E, Koffman, P. Wolfgang - Struktury danych i techniki obiektowe na przyktadzie Javy 5.0,
Helion 2006.
5. A. Shalloway, J. Trott - Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce Projektowe,
Helion 2005.
Metody oceny: zaliczenie laboratorium na podstawie oceny aktywnosci, sprawdzianow i
projektu w toku semestru, egzamin koncowy

WAZ 200 |
STEP DO ANALIZY ZESPOLONEJ rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. KW — 15 godz.

Cele przedmiotu: Przedmiot stwarza mozliwos$¢ zapoznania si¢ z podstawowymi faktami
analizy zespolonej, zwraca si¢ szczegdlng uwage na odmienno$¢ praw analizy na ptaszczyznie
zespolonej
w poréwnaniu z przypadkiem rzeczywistym jednowymiarowym.
Zawartos¢ programowa:

1. Liczby zespolone, plaszczyzna Gaussa, sfera Riemanna.

2. Ciagi i szeregi liczb zespolonych, testy zbiezno$ci.
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3. Szeregi potggowe. Wzor Cauchy-Hadamarda. Funkcja wyktadnicza, logarytmiczna.
Funkcje trygonometryczne. Twierdzenie Abela-Stolza.
4. Pochodna funkcji. Warunki Cauchy-Riemanna. Warunki dostateczne istnienia pochodnej.
5. Funkcje holomorficzne, odwzorowania konforemne.
6. Elementarne odwzorowania konforemne: liniowe, potegowe, homografie, funkcja
Zukowskiego, funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.
Literatura:
1. L. Ahlfors - Complex Analysis.
2. J.Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.
3. B. Fuchs, B. Szabat - Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN,
Warszawa.
4. J.Krzyz - Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia, ocena konwersatoriow, egzamin koncowy

BAD 230
BAZY DANYCH rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. LB — 30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi teorii oraz praktycznego
wykorzystania relacyjnych i obiektowych baz danych. Zapoznanie z metodologiami
projektowania baz danych oraz aplikacji bazodanowych.

Zawartos¢ programowa:

1. Charakterystyka baz danych, wymagania im stawiane; systemu zarzadzania bazg danych,
wprowadzenie do modeli danych, charakterystyka sposobow korzystania z bazy danych,
podziat baz danych, relacyjny model danych z uwzglednieniem struktur danych tego
modelu, operacji modelu i1 ograniczen integralno$ciowych.

2. Wprowadzenie do modelowania i1 projektowania systemow bazodanowych; model
zwigzkow encji proces normalizacji schematu logicznego, zaleznosci funkcyjne, postaci
normalne (pierwsza, druga, trzecia i czwarta).

3. Jezyk SQL oraz polecenia DML (manipulacji na danych); rozszerzenia proceduralne
PL/SQL, transakcje.

4. Mechanizmy autoryzacji dostgpu do bazy danych; uprawnienia systemowe
uzytkownikdw, uprawnienia obiektowe uzytkownikow 1 polecenia zarzadzania tymi
uprawnieniami.

5. System zarzadzania baza danych na przyktadzie bazy danych Oracle.

6. Projektowanie baz danych z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych.

7. Architektura wewnetrzna systeméw baz danych.

Literatura:

1. C.J. Date - An Introduction to Database System, vol. Il, Adison-Wesley, WNT, 2000.

2. J. D. Ullman - Principles of database and knowledge base systems, Vol. I and 11,
Computer Science Press, 1989.

3. J. D. Ullman, J. Widom - Podstawowy wyktad z systemow baz danych, WNT, 2000.

4. D. C. Kreines - Oracle SQL.The Essential Reference. O'REILLY.

5. A. JakubowskKi - Podstawy SOL. Cwiczenia praktyczne. HELION.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy
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| TIN220 | TECHNOLOGIA INFORMACYJNA | rok/semestr: 11/4 |

| Punkty ECTS: 5 WY — 30 godz. | LB — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do aktywnego funkcjonowania w tworzgcym si¢
spoteczenstwie informacyjnym. Wyksztalcenie umiejetnosci §wiadomego i sprawnego
postugiwania si¢ komputerem oraz narz¢dziami i metodami informatyki.
Zawartos¢ programowa:
1. Opracowywanie dokumentow o rozbudowanej strukturze, zawierajacych informacje
pochodzace z r6znych zrodet,
2. Rozwigzywanie zadan z zakresu roznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem programoéw
komputerowych i metod informatyki,
3. Omowienie funkcji opiekuna oraz administratora laboratorium komputerowego. Organizacja
laboratorium, w tym wymagania i regulamin laboratorium. Zagadnienia bezpieczenstwa i
higieny pracy.
4. Problematyka pracy w sieciach komputerowych.
5. Prawne i spoteczne aspekty zastosowan informatyki (zagadnienia wynikajace z ustawy o
ochronie praw autorskich).
6. Praktyczne zastosowania technologii informacyjnej — banki, biura, obstuga lokalnych baz
danych (np. urzedéw skarbowych, firm ubezpieczeniowych), ogdlnopolskie bazy danych.
7. Opracowanie wizualizacji danych i prezentacji.
8. Zastosowania w finansach.
Literatura:
1. A.Walat (red.) - Technologia informacyjna. Podrecznik do ksztatcenia podstawowego,
Oficyna Edukacyjna Pazdro, Warszawa 2002.

2. B.Lazecka - Technologia informacyjna, Cz. 1i 2, MAC Edukacja S.A., Kielce 2002.

3. A.Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna z informatykq, Cz. 1 i 2, Videograf
Edukacja, Katowice 2002.

4.  A. Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna dla kazdego, Videograf Edukacja,
Katowice 2003.

5. S. Zaboklicki, A. Kochut, M. Buchert - Technologia informacyjna, Wyd. Mariana
Pietraszewskiego s.c., Poznan 2002.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

RRZ 210
ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr- 11/4
ZWYCZAJINE

Punkty ECTS: 8 ‘WY -30godz. LB- 15godz. + KW — 15 godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych pojgc i twierdzen tej teorii ze szczegdlnym
uwzglednieniem rownan liniowych. Omawia si¢ twierdzenia o istnieniu rozwigzan, uklady
réwnan liniowych a takze réwnania autonomiczne.
Zawartos$¢ programowa:
1. Pojecie rownania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rOwnania elementarnie catkowalne.
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2. Twierdzenia o istnieniu 1 jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciaglej 1 gladkiej zaleznos$ci rozwigzan od wartosci poczatkowych
1 parametrow.
3. Uktady réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego rzgdu. Przestrzen liniowa
rozwigzan uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna. Ogo6lna
posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego.
Uktady réwnan liniowych o statych wspoétczynnikach i algebraiczne sposoby ich
rozwigzywania..
Stabilno$¢ rozwigzan rownania rozniczkowego (w sensie Lapunowa), kryteria
stabilnosci.
8. Zagadnienia brzegowe dla rownan rozniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.
Literatura:
1. V. I. Amold - Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa.
2. A. Pelczar, J. Szarski - Wstep do rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa.
3. W. Szlenk - Wstep do teorii uktadow dynamicznych.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci i egzamin koncowy

No ok

MAF 240

MATEMATYKA FINANSOWA rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 10 WY —30 godz. |LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchacza z podstawowymi pojeciami i problemami
matematyki finansowej. Zdobyta w trakcie kursu wiedza bedzie przydatna zar6wno w zyciu
codziennym (pozyczki, kredyty, inwestycje gieldowe), jak i w pracy w instytucjach finansowych.
Zawartos¢ programowa:

1. Kalkulacja warto$ci pienigdza w czasie.

Oprocentowanie proste i sktadane, odsetki. Dyskonto proste i1 skladane. Dyskonto handlowe

i matematyczne. Oprocentowanie i inflacja.

2. Renty.

Podstawowe poje¢cia 1 zagadnienia rachunku rent. Renty o stalych i zmiennych ratach.

3. Ratalna sptata dlugu.

Dtug biezacy, schemat sptaty dtugu. Sptaty o zadanych ratach tgcznych 1 splaty o zadanych
ratach dtugu, zgodne i1 niezgodne. State sptaty kapitatowe i1 odsetki w jednej racie. Biezaca sptata
odsetek i zwrot kapitalu w ostatniej racie. Rodzaje i koszty kredytu.

4. Wycena podstawowych papieréw wartosciowych.

Weksle, bony skarbowe, obligacje. Akcje. Portfele papierow wartosciowych.

5. Wprowadzenie do instrumentéw pochodnych.

Kontrakty forward i futures. Kontrakty FRA. Kontrakty wymiany stop procentowych (swap).
Opcje europejskie i amerykanskie. Parytet kupna i sprzedazy. Wycena opcji na akcje na
przyktadach modelu dwumianowego i modelu Blacka-Scholesa. Hedging: delta, gamma, wega.
Literatura:

1. M. Dobija, E. Smaga - Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.

2. J. C. Hull - Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.

3. M. Podgorska, J. Klimkowska - Matematyka finansowa, PWN, Warszawa, 2005.

4. M. Sobczyk - Matematyka finansowa, PLACET, Warszawa, 1995.
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5. A. Weron, R. Weron - Inzynieria finansowa, WNT Warszawa, 1998.
Metody oceny: egzamin koncowy

MOB 220 |
MATEMATYKA OBLICZENIOWA rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 4 WY - 0godz. | LB - 30 godz.

Celem przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi technikami oraz metodami
obliczeniowymi stosowanymi przy programowaniu numerycznych i kombinatorycznych
algorytmow rozwigzywania typowych problemoéw matematycznych wymagajacych uzycia
komputera.

Zawartos$¢ programowa:

1. Reprezentacja obiektow kombinatorycznych.

2. Wyszukiwanie wyczerpujace.

3. Generowanie elementarnych obiektéw kombinatorycznych.

4. Sortowanie wewnetrzne i zewnetrzne.

5. Wybrane algorytmy grafowe.

6. Wybrane metody numeryczne dla rozwiazywania rownan rézniczkowych.

Literatura:

1. E. Rejngold, J. Nievergeld, N. Deo - Algorytmy kombinatoryczne, PWN 1985.

2. T. Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest - Wprowadzenie do algorytméow, WNT 2001.

3. D. Kincaid, W.Cheney - Analiza numeryczna, WNT 2006.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium i egzamin koncowy

TEI 220
TECHNIKI INFORMATYCZNE rok/semestr- 11/
| TECHNOLOGIA INFORMACYJNA
| Punkty ECTS: 3 WY - 15godz. |LB -30 godz.

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z podstawowymi problemami technologii
informacyjnej oraz metodami ich rozwigzywania przy pomocy wybranych narzgdzi
komputerowych. W szczegbdlnos$ci omawiane beda zagadnienia zwigzane z:

- komputerowa obréobka grafiki oraz dzwigku,

- metodami i narz¢dziami do tworzenia prezentacji,

- pozyskiwaniem 1 obrobka duzej ilosci danyc,

-zaawansowanym wykorzystaniem narzedzi internetowych.
Literatura:

1. M. Stawik - Technologia informacyjna z informatykq, Videograf Edukacja, Katowice 2002.
2. M. Stawik - Technologia informacyjna dla kazdego, Videograf Edukacja, Katowice 2003.
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3. W. Walat (red.) - Technologia informacyjna. Podrecznik do ksztalcenia podstawowego,
Oficyna Edukacyjna Pazdro, Warszawa 2002.

4. S. Zaboklicki i in. - Technologia informacyjna, Wyd. Mariana Pietraszewskiego, Poznan
2002.

Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie kolokwidéw i aktywnego udziatu w

laboratorium

SOP 230

SYSTEMY OPERACYJNE rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 2 WY -15 godz. LB - 15 godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie roli i zadan systemu operacyjnego w oprogramowaniu
komputera oraz omowienie zagadnien realizacji algorytmow, struktur danych i ich implementacji
systemOw operacyjnych. Doskonalenie praktycznych umiejetnosci postugiwania si¢ systemami
operacyjnymi.

Zawarto$¢ programowa:

1. Rolai zadania systemu operacyjnego; klasyfikacja systeméw operacyjnych; ogélna
zasada dziatania systemu operacyjnego; koncepcja procesu, zasobu 1 watku; jadro
systemu.

Szeregowanie zadan; algorytmy z wywtlaszczaniem i bez wywtlaszczania.

3. Zarzadzaniu pamig¢cig operacyjng: podzial pamigci, przydziat pamigci oraz transformacje

adresow, system pamigci stronicowanej i segmentowanej.

4. Realizacji pamigci wirtualnej; zjawisko btedu strony, jego obstuga; problem wymiany

stron 1 problem wznawiania rozkazow.

5. Zarzadzanie urzadzeniami wejScia-wyjscia; system plikow.

6. Pojecie pliku, pojecie struktury i typu pliku, organizacja logiczna systemu plikow (strefy,

katalogi), metody dostepu do pliku oraz interfejs operacji plikowych.

7. Przetwarzanie wspotbiezne 1 synchronizacja procesow: semafory, monitory, sekcje

krytyczne.

8. Problemy programowania wspotbieznego.

9. Korzystanie z systemu operacyjnego UNIX; powtoki.

10. Poréwnanie systemow operacyjnych.

Literatura:
1. A.Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne - Podstawy systemow operacyjnych. WNT, 2005.
2. A.S. Tanenbaum - Modern Operating Systems, wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001.
3. C. Sobaniec - System operacyjny Linux - przewodnik uzytkownika. Nakom, Poznan 2002.
4. J. Marczynski - UNIX uzytkowanie i administrowanie, wydanie 2, Helion, Gliwice 2000.
5. M. J. Rochkind - Programowanie w systemie Unix dla zaawansowanych, WNT, 1993.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru

N

RRC 310 , <
ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr: 111/5

CZASTKOWE
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Punkty ECTS: 6 WY -30 godz. LB - 15 godz. + KW - 15 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentéw z podstawowymi rownaniami czastkowymi wraz
z podkre§leniem ich zwigzkow z opisem zjawisk z dziedziny fizyki, chemii 1 ekonomii.
Wprowadzenie niektorych metod rozwigzywania podstawowych rownan czastkowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod numerycznych.
Zawarto$¢ programowa: Definicja i przyktady rownan czgstkowych. Klasyfikacja rownan:
eliptyczne, hiperboliczne 1 paraboliczne, zagadnienia dobrze i zle sformutowane, stabe
rozwigzania i regularno$¢. Typowe trudno$ci w rozwigzywaniu rownan. Jawne rozwigzania
pewnych rownan, rOwnanie transportu, Laplace’a, przewodnictwa cieplnego 1 fali. Zagadnienie
Cauchy’ego, powierzchnie charakterystyczne, twierdzenie Cauchy-Kowalewskiej
(sformutowanie bez dowodu) oraz tw. Holmgrena. Rownanie ciepta, problem Cauchy’ego oraz
zagadnienia Fouriera, zastosowanie transformaty i szeregow Fouriera w rozwigzywaniu rownan
czastkowych, zasada maksimum, inne rownania paraboliczne. Réwnanie Laplace’a, problem
Dirichleta i inne problemy brzegowe, zasada maksimum, tozsamos$¢ Greena, funkcja Greena,
inne réwnania eliptyczne. ROwnanie fali, w jednym wymiarze przestrzennym, wzor d’ Alemberta,
rownanie fali w wyzszych wymiarach, rozwigzywanie przy pomocy transformaty Radona,
metoda Hadamarda, zasady Huyghensa i Duhamela, inne réwnania hiperboliczne. Réwnanie
Hamiltona-Jacobiego, rozwigzanie metodg charakterystyk, zastosowanie w mechanice i optyce
geometrycznej..
Literatura:

1. F.John - Partial Differential Equations, 4-th ed., Springer Verlag.

2. L. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz egzamin koncowy

WGR 300
WSTEP DO GEOMETRII ROZNICZKOWE.J | rok/semestr: /5
| Punkty ECTS: 3 WY - 15godz. |[KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami i narz¢dziami badania lokalnych wtasnosci
krzywych i powierzchni w przestrzeni euklidesowej za pomoca rachunku rézniczkowego oraz
nabycie umiejetnosci badania ksztattu krzywej gtadkiej oraz powierzchni regularnej.
Zawartos¢ programowa:
Krzywe sparametryzowane i regularne.
Dhugos¢ tuku krzywej 1 parametryzacja za pomocg dtugo$ci tuku (naturalna).
Reparametryzacja krzywej.
Krzywizna ze znakiem krzywej ptaskiej.
Krzywizna i skrecenie (torsja) krzywe;.
Reper Freneta i wzory Freneta krzywej.
Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii krzywych.
Powierzchnie regularne i sparametryzowane.
Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.
10 Druga forma kwadratowa powierzchni.
11. Krzywizna Gaussa powierzchni.
Literatura:

CoNo~LNE
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1. C. Bowszyc, J. Konarski - Wstep do geometrii rozniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2007.
2. B. Gdowski - Elementy geometrii rozniczkowej z zadaniami, PWN, Warszawa 1982.
3. A. Goetz - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa 1965.
4, M. Biernacki - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1955.
5. 0. Karwowski - Zbior zadan z geometrii rozniczkowej, WNT, Warszawa, 1973.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

MAD 310

MATEMATYKA DYSKRETNA rok/semestr: I11/5

| Punkty ECTS: 5 WY - 30 godz. | KW — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Podanie podstawowych poje¢ i faktow dotyczacych zasad obliczania liczby
elementow zbiorow skonczonych. Prezentacja zagadnien kombinatorycznych i ich zastosowan
w rachunku prawdopodobienstwa i teorii grafow. Rozne rodzaje liczb i ich zastosowania (liczby
Stirlinga, Bella i inne).

Zawarto$¢ programowa: Matematyka dyskretna jako dzial matematyki (istota i zadania).
Zbiory

i algebra zbiorow. Ciagi zbiorow. Granica dolna i gorna ciggu zbiorow. Zbieznos$¢ ciggu zbiorow.
Cialo 1 o-ciatlo zbioréw. Iloczyn kartezjanski zbiorow. Relacje. Relacja rownowaznosci i
porzadku. Podziat zbioru. Zasada abstrakcji i jej zastosowania. Funkcje. Injekcja, surjekcja i
bijekcja. Kongruencje i ich zastosowania. Podstawowe zasady obliczania liczby elementow
zbioru skonczonego. Fundamentalna zasada zliczania, reguta iloczynu. Twierdzenia o liczbie
odwzorowan (bijekcji, injekcji, surjekcji, selekcji). Zasada wiaczania — wylaczania. Elementy
kombinatoryki. Wariacje z powtdrzeniami, bez powtdrzen, permutacje bez powtorzen, z
powtdrzeniami, kombinacje bez powtdrzen, z powtdrzeniami. Liczby Stirlinga pierwszego 1
drugiego rodzaju. Liczby Bella, Laha, Bernoulliego. Funkcje tworzace ciggdw i ich zastosowania
w matematyce dyskretnej. Podstawowe pojecia, oznaczenia i1 struktury grafow. Skojarzenia.
Spojnos¢. Grafy planarne. Kolorowanie oraz elementy teorii Ramseya dla graféw. Przeptywy w
sieciach. Cykle Hamiltona . Grafy losowe.

Literatura:

. N. L. Biggs - Discrete Mathematics, Oxford Science Publications, 1985.

. G. Chartrand, L. Le$niak - Graphs and digraphs, 1996.

. G. M. Constantine - Combinatorial Theory and Statistical Design, J. Wiley & Sons, 1987.

. N. Deo - Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN 1980.

. R. Diestel - Graph Theory, Springer 1997.

. J. Gross, J. Hellen - Graph theory and its applications, CRC Press 1998.

. R. Johnsonbaugh - Discrete Mathematics, Prentice Hall, New Jersey, 1997.

. W. Lipski, W. Marek - Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1986.

. Z. Palka, A. Rucinski - Niekonstruktywne metody matematyki dyskretnej, WNT, 1996.

Z. Palka, A. Rucinski - Wykiady z kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1998.

H. Rasiowa - Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa, 1984.

K. A. Ross, C. R. B. Wight - Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

K. A. Rybnik (red.) - Analiza kombinatoryczna w zadaniach, PWN, Warszawa, 1988.

N. J.

R. J.

-

Wielenkin - Kombinatoryka, PWN, Warszawa, 1972.
Wilson - Wprowadzenie do teorii grafow, PWN 1998.
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Metody oceny: kolokwia i egzamin

RRO 340 ] - _
ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. | KW - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen tej teorii
ze szczegdlnym uwzglednieniem réwnan liniowych. Omawia si¢ twierdzenia o istnieniu
rozwigzan, uktady réwnan liniowych a takze rownania autonomiczne.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie rownania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rownania elementarnie catkowalne. Rownania o rozdzielonych zmiennych,
zupelne 1 do nich sprowadzalne. Rownania liniowe o stalych wspotczynnikach.

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciaglej 1 gtadkiej zalezno$ci rozwigzan od wartosci poczatkowych 1 parametrow.

3. Uktady rownan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa rozwigzan
uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna, twierdzenie Liouville'a.

4. Ogolna postac rozwigzania uktadu niejednorodnego.

5. Uktady rownan liniowych o statych wspotczynnikach i algebraiczne sposoby ich
rozwigzywania.

6. Stabilno$¢ rozwigzan rownania rozniczkowego (w sensie Lapunowa), kryteria stabilno$ci.
7. Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.

8. Rownania rozniczkowe czastkowe - klasyfikacja réwnan rézniczkowych czastkowych,
podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane, pojecie zagadnienia dobrze
postawionego.

9. Przyblizone rozwigzywanie roOwnan rdzniczkowych.
Literatura:
1. W. I. Arnold - Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa

2. A. Pelczar, J. Szarski - Wstep do réownan rézniczkowych zwyczajnych, PIWN, Warszawa

3. W. Szlenk - Wstep do teorii uktadéw dynamicznych, PWN, Warszawa.
4. L. C. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia i egzamin.

TOP 310

TOPOLOGIA OGOLNA rok/semestr: 111/5

| Punkty ECTS: 3 |WY - 15 godz. | KW - 15 godz. \
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Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nauczenie studentow rozpoznawania  struktur
topologicznych i ich podstawowych wlasnosci w obiektach matematycznych wystepujacych

W

geometrii i analizie matematyczne;j.

Zawartos¢ programowa:

Przestrzenia topologiczne, bazy topologii.

Podstawowe pojecia topologiczne.

Odwzorowania ciagle i homeomorfizmy.

Topologia w iloczynie kartezjanskim.

Spdjnosé.

Aksjomaty oddzielania, przestrzenie regularne, normalne i catkowicie regularne.
Przestrzenie Lindelofa.

Zbieznos¢.

Zwarto$¢ 1 parazwarto$c.

CoNoR~LNE

Literatura:

1. R. Duda - Wprowadzenie do topologii, t. I, Il, PWN Warszawa, 1986.
2. R. Engellking - Topologia, PWN, Warszawa, 2007.
3. K. Sieklucki, R. Engelking - Topologia, PWN, Warszawa, 1986.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zaj¢ciach, kolokwia, egzamin

TPI1 310
INFORMATYKI
| Punkty ECTS: 6 /WY -30godz. |LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentow z podstawowymi pojeciami dotyczacymi
przetwarzania informacji przy pomocy komputerow, algorytmizacji tych proceséw, podstawami
jezyka programowania Pascal. W ramach ¢wiczen studenci doskonala umiejetno$¢ obstugi
komputera (pakiet biurowy, pakiety matematyczne, korzystanie z internetu, poczta elektorniczna)
oraz konstruujg proste algorytmy.

Zawartos¢ programowa:

1.

2.

NG~ W

Informacja 1 jej klasyfikacja. Informacja analogowa i cyfrowa. Nos$niki informacji. Zapis
informacji na no$niku.

Zapis liczb catkowitych. Notacja znak - uzupetnienie dwojkowe. Zapis zmiennopozycyjny
liczb rzeczywistych.

Model von Neumana. Budowa komputera. Urzadzenia peryferyjne.

Transmisja informacji. Sieci komputerowe.

Pojecie przetwarzania informacji 1 jego automatyzacja. Pojgcie algorytmu.

Program jako wypowiedz w trybie rozkazujacym. Zdania rozkazujace proste.

Pojecie danej zmiennej i statej programu. Instrukcja podstawienia.

Metody tworzenia ztozonych zdan rozkazujacych (konstrukcje algorytmiczne: sekwencja,
selekcja, iteracja). Zagniezdzanie konstrukcji algorytmicznych.

Schematy Nassi-Schneidermana. Przyktady algorytmow.

. Pojecie procedury. Parametry formalne i aktualne. Instrukcja proceduralna.
11.

Ogoblny schemat obliczen rekurencyjnych. Przyktady algorytmow. Algorytm Euklidesa.
Schemat Hornera.
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12. Struktury danych. Tablice. Przyktady algorytméw tablicowych: wyszukiwanie, sortowanie
dwudzielne, sortowanie bagbelkowe. Struktura programéw w jezyku Pascal. Identyfikatory.
Deklaracje statych i zmiennych. Typy danych. Instrukcje proste 1 strukturalne.
Programowanie wejscia 1 wyjscia (instrukcje read i write). Procedury i1 funkcje. Pojecie
lokalnosci i globalnos$ci. Typy niestandardowe.

Literatura:

1. M. Iglewski, J. Madey, S. Matwin - Pascal, WNT.

2. W.M. Turski - Propedeutyka informatyki., WNT.

3. S. Zabek - Narzedzia i metody informatyki , UMCS.

4. N. Wirth - Wstep do programowania systematycznego, WNT.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

ANU 330 .
ANALIZA NUMERYCZNA rok/semestr: 111/5

Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. KW - 30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz
ich zastosowaniem do rozwigzywania probleméw naukowo — technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wilasnosci numerycznych algorytmow.

Zawarto$¢ programowa:

1. Btedy zaokraglef. Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie stabilne i numerycznie
poprawne.

Interpolacja Lagrangea i algorytm Newtona.

Catkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Gaussa.

Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych.

Metody numeryczne algebry liniowej; eliminacja Gaussa; rozktad Choleskiego.

Metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych o macierzach pasmowych.

Warto$ci wlasne — metoda QR.

Liniowe zadanie najmniejszych kwadratow.

. Szybka transformacja Fouriera.

0. Funkcje sklejane.

1. Metody numerycznego rozwigzywania rOwnan rozniczkowych zwyczajnych 1 czastkowych.
Metoda Eulera. Metody réznicowe.

Literatura:

1. D. Kincaid, W. Cheney - Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006

2. J.i M.Jankowscy - Przeglqd metod numerycznych (tom 11 2), WNT, Warszawa 1981.

3. Z.Fortuna, B. Macukow. J. Wasowski - Metody numeryczne, WNT Warszawa 1993..
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

mDoooNoOTkWN

ZPI 330
ZESPOLOWY PROJEKT rok/semestr: 111/5
INFORMATYCZNY
Punkty ECTS: 4 WY -0 godz. LB - 30 godz.
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Cele przedmiotu: Zespotowe zrealizowanie przez studentow duzego projektu
programistycznego
z wykorzystaniem nabytych umiejetnosci programowania obiektowego 1 inzynierii
oprogramowania. W trakcie realizacji projektu studenci b¢dg poznawa¢ nowe technologie.
Zawartos¢ programowa:
Projekt powinien zawiera¢ nast¢pujace elementy:

1. stworzenie specyfikacji wymagan,

2. przygotowanie dokumentacji projektowej,

3. implementacja systemu,

4. tworzenie odpowiedniej dokumentacji (technicznej i uzytkownika),

5. testy oprogramowania.
Literatura:
Specyficzna dla danego projektu (dziedziny projektu oraz stosowane narzgdzia).
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz oceny realizacji projektu

API 330
APLIKACJE INTERNETOWE rokisemestr: 111/5

Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. LB - 15 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z problemami tworzenia aplikacji internetowych oraz webowych
przy wykorzystaniu mechanizméw jezyka Java oraz technologii wykorzystujacych Jave oraz
wykorzystanie jezyka HTML do tworzenia aplikacji.
Zawarto$¢ programowa:

1. Komunikacja z wykorzystaniem gniazd. Protokoty TCP i UDP.

2. Klasy URL, ServerSocket, Socket, DatagramPacket i DatagramSocket; tworzenie
strumieni do komunikacji.
Internetowe aplikacje klient-serwer. Wykorzystanie wielowatkowosci.
Wykorzystanie mechanizmow bezpieczenstwa w JDK.
Dostep do baz danych przy pomocy JDBC.
Mechanizm zdalnego wywolywania metod (RMI).
Jezyk HTML.
Java Server Pages i serwety.
Literatura:

1. Dokumentacja JDK.

2. M. Hall, L. Brown - Core Servlets and JavaServer Pages, http://pdf.coreservlets.com/

Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie oceny aktywnoS$ci oraz sprawdziandw w toku
semestru

NG AW

INO 330
INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA rok/semestr: 111/5

Punkty ECTS: 4 WY -15 godz. LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: Omoéwienie catosci zagadnien zwigzanych z projektowaniem oprogramowania
oraz procesami wytwarzania oprogramowania.
Zawartos$¢ programowa:
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1. System informatyczny i wymagania go opisujace; metoda specyfikacji wymagan
funkcjonalnych. Wymagania pozafunkcjonalne: wydajnos$¢, uzytecznosé¢, niezawodnos¢
1 bezpieczenstwo.

2. Cykl zycia oprogramowania; ewolucja 1 pielggnacja oprogramowania.
3. Jezyk UML i jego wykorzystanie do opisu projektéw systemoéw informatycznych
4. Dowodzenie poprawnosci programow.
5. Zarzadzanie kodem zrodlowym programow.
6. Testowanie oprogramowania.
Literatura:
1. E, Koffman, P. Wolfgang - Struktury danych i techniki obiektowe na przyktadzie Javy 5.0,
Helion 2006.

2. S. Sachs - Software engineering with Java, IRWIN 1997.
3. A. Shalloway, J. Trott - Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce Projektowe,
Helion 2005.
4. S. Zabek - Strukturalne techniki programowania, UMCS 2004.
5. S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski - Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych, Helion 2005.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

I(WEM 340  WSTEP DO EKONOMII MATEMATYCZNEJ [ rok/semestr: I11/5 |

|Punkty ECTS: 5 WY - 30 godz. | LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Opis i analiza zjawisk ekonomicznych jezykiem matematyki. Przyswojenie
najnowszych osiggnie¢ z zakresu zastosowania metod matematycznych w ekonomii.

Zawartos¢ programowa:

Rachunek marginalny. Wartosci krancowe jednej zmiennej. Koszt kracowy produkcji, koszt
przecietny. Elastycznos¢ funkcji jednej zmiennej, interpretacja matematyczna i ekonomiczna.
Elastycznos¢ czgstkowa funkcji wielu zmiennych. Funkcja produkcji Cobb-Douglasa.
Optymalizacja decyzji ekonomicznych. Optymalizacja produkcji z uwzglednieniem dwdch
zmiennych decyzyjnych. Matematyczna teoria rynku. Funkcje popytu i podazy Cournot’a
i Marshalla. Model rynku dla jednego i wielu débr. Cena réwnowagi. Stan rownowagi. Wartosci
krancowe i elastycznosé popytu i podazy. Teoria produkcji. Funkcje produkcji. Funkcja utargu
przedsiebiorstwa. Utarg krancowy i elastycznosc¢ utargu. Model rynku w ujeciu macierzowym.
Optymalizacja decyzji ekonomicznych. Minimalizacja kosztow jednostkowych. Maksymalizacja
zysku. Optymalizacja wielkosci produkcji. Rownowaga ogdlna a optimum Pareto. Elementy
matematyki finansowej. Dyskonto, stopa dyskontowa, obecna warto$¢ kapitatu. Strumienie
ptatnosci, lokaty i kredyty, raty umorzeniowe. Rzeczywista wartos¢ pienigdza. Amortyzacja
$rodkéw trwatych, metody amortyzacji. Dochéd narodowy. Srednie roczne tempo wzrostu
wielkosci ekonomicznych. Model dochodu narodowego w postaci uproszczonej. Srednie roczne
tempo wzrostu dochodu narodowego. Czynniki warunkujgce wzrost dochodu narodowego oraz
stan réwnowagi dochodu narodowego.

Literatura:

1. A.Chiang - Podstawy ekonomii matematycznej, PWE, Warszawa 1994.

2. M. Sobczak - Matematyka finansowa, Warszawa 1998.

81



Metody oceny: zaliczenie (z ocena) na podstawie kolokwiow i aktywnego udzialu w zajeciach

PMI 330
INFORMATYCZNE
Punkty ECTS: 2 WY - 15 godz. LB — 15 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem
dostgpnych pakietow matematycznych oraz informatycznych w pracy matematyka i informatyka
przy rozwigzywaniu problemow z réznych dziedzin nauki i techniki.

Zawarto$¢ programowa:

1. Wprowadzenie do pakietow matematycznych.

2. Cabrii, C.a.R jako przyktad pakietow geometrycznych.

3. Obliczenia symboliczne a obliczenia numeryczne. Komputerowy system obliczen
symbolicznych (CAS). Przeglad programoéow typu CAS zaréwno komerycyjnych ja i
darmowych.

4. Wprowadzenie do Maximy. Linia polecen. Pomoc i dokumentacja w Maximie.

Analiza matematyczna w Maximie (r6zniczkowanie, calkowanie, granice, szeregi,
wielomiany).

6. Upraszczanie wyrazen (funkcji wymiernych, wielomiandw, wyrazen potegowych,
wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych).

7. Przyblizanie numeryczne.

8. Rozwigzywanie rownan i ich uktadow.

9. Rysowanie wykresow.

10. Rachunek macierzowy.

11. Programowanie w Maximie.

12. Wprowadzenie do Octave . Uzyskiwanie pomocy. Zminenne, state i typy danych.
Omowienie operacji na liczbach: operacje arytmetyczne (utamki, potegi, wyrazenia
wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, liczby zespolone).

13. Tablice w Octave czyli wektory i macierze (algebra wektorow i macierzy, a takze
rozwigzywanie rownan i ich uktadow).

14. Macierze rzadkie (i ich algebra) w Octave.

15. Operacje na tekstach.

16. Rysowanie wykreséw w Octave.

17. Funkcje w octave czyli programowanie whasnych funkcji i zapisywanie ich w m-plikach.

Literatura:

Dokumentacja programéw Mathematica, Octave, Cabri, Maxima.

Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku
semestru

o

ITIN330 | TECHNOLOGIA INFORMACYJNA | rok/semestr: 111/6 |

| Punkty ECTS: 3 |WY - 15 godz. | LB - 15 godz. |
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Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do aktywnego funkcjonowania w tworzacym si¢
spoteczenstwie informacyjnym. Wyksztalcenie umiejetnosci sSwiadomego 1 sprawnego
postugiwania si¢ komputerem oraz narz¢dziami i metodami informatyki.

Zawartos¢ programowa:

1. Opracowywanie dokumentdw o rozbudowanej strukturze, zawierajacych informacje
pochodzace z roznych zrddet,

2. Rozwigzywanie zadan z zakresu roznych dziedzin nauczania z wykorzystaniem
programéw komputerowych 1 metod informatyki,

3. Omowienie funkcji opiekuna oraz administratora laboratorium komputerowego.
Organizacja laboratorium, w tym wymagania i regulamin laboratorium. Zagadnienia
bezpieczenstwa i higieny pracy.

4. Problematyka pracy w sieciach komputerowych.

5. Prawne i spoteczne aspekty zastosowan informatyki (zagadnienia wynikajace z ustawy o
ochronie praw autorskich).

6. Praktyczne zastosowania technologii informacyjnej — banki, biura, obstuga lokalnych baz
danych (np. urzedéw skarbowych, firm ubezpieczeniowych), ogélnopolskie bazy danych.

7. Opracowanie wizualizacji danych i prezentacji.

8. Zastosowania w finansach.

Literatura:

1. Walat (red.) - Technologia informacyjna. Podrecznik do ksztalcenia podstawowego,
Oficyna Edukacyjna Pazdro, Warszawa 2002.

2. M. Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna z informatykq, Cz. 1 i 2, Videograf
Edukacja, Katowice 2002.

3. M. Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna dla kazdego, Videograf Edukacja,
Katowice 2003.

4. S. Zaboklicki, A. Kochut, M. Buchert - Technologia informacyjna, Wyd. Mariana

Pietraszewskiego s.c., Poznan 2002.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie kolokwidéw i aktywnego udzialu w laboratorium

[OWI300 [ OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ  [rok/semestr: 111/6 |

| Punkty ECTS: 1 WY —5godz.  [KW -0 godz. |

Cele przedmiotu: omawiany jest stan normatywny oraz zagadnienia teoretyczne i praktyczne
z zakresu prawa autorskiego; tresci prawa autorskiego; dozwolonego uzytku chronionych
utwordéw; czasu trwania autorskich praw majatkowych; przejscia autorskich praw majatkowych;
utwordéw audiowizualnych; programéw komputerowych; ochrony autorskich praw osobistych i
majatkowych; ochrony wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrodet informacji; praw
pokrewnych; organizacji zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi;
wlasnosci przemyslowej, a w tym - wynalazkow, wzorow uzytkowych 1 przemystowych,
patentow i umow licencyjnych, znakéw towarowych i oznaczen geograficznych.

Zawartos$¢ programowa:

I. Elementy prawa autorskiego

1. Prawo wtasnosci intelektualne;.

2. Prawo autorskie i prawa pokrewne.
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3. Ochrona baz danych

II. Elementy prawa wtasnos$ci przemystowe;j:

1. Wilasno$¢ przemystowa.

2. Rodzaje praw wlasnosci przemystowe;.

3. Ograniczenia prawa wlasno$ci przemystowe;.

4. Licencjonowanie praw wlasnosci przemystowe;.

5. Szczegdtowa charakterystyka przedmiotdw wlasnosci przemystowej (znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, patenty).

Literatura:

1. J. Barta, R. Markiewicz - Prawo autorskie i prawa pokrewne.

2. E. Nowinska, U. Prominska, M. Du Vall - Prawo wtasnosci przemystowe;j.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie kolokwium

PMI 340 PAKIETY MATEMATYCZNE | INFORMATYCZNE

Z ELEMENTAMI METOD OBLICZENIOWYCH | "oK/semestr: 111/6

Punkty ECTS: 2 WY -15 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem
dostepnych pakietow matematycznych oraz informatycznych w pracy matematyka i informatyka
przy rozwigzywaniu problemow z réznych dziedzin nauki i techniki.
Zawartos¢ programowa:
1. Wprowadzenie do pakietow matematycznych.

2. Cabrii, C.a.R jako przyktad pakietow geometrycznych.

3. Obliczenia symboliczne a obliczenia numeryczne. Komputerowy system obliczen

symbolicznych (CAS). Przeglad programéw typu CAS zar6wno komerycyjnych jak i

darmowych.

4. Wprowadzenie do Maximy. Linia polecen. Pomoc i dokumentacja w Maximie.

5. Analiza matematyczna w Maximie

6. Przyblizanie numeryczne.

7. Rozwigzywanie rownan 1 ich uktadow.

8. Rysowanie wykresow.

9. Rachunek macierzowy.

10. Programowanie w Maximie.

11. Wprowadzenie do Octave . Uzyskiwanie pomocy. Zminenne, stale i typy danych.
Omoéwienie operacji na liczbach: operacje arytmetyczne.

12. Tablice w Octave czyli wektory i macierze (algebra wektorow i macierzy, a takze
rozwigzywanie rownan i ich uktadow).

13. Macierze rzadkie (i ich algebra) w Octave.

14. Operacje na tekstach.

15. Rysowanie wykresow w Octave.

16. Funkcje w Octave czyli programowanie wtasnych funkcji i zapisywanie ich w m-plikach.

Literatura:
1. Dokumentacja programow Mathematica, Octave, Cabri, Maxima.
2. D. Kincaid, W. Cheney - Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006
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Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku
semestru

RPR 300
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | Fok/semestr: 11/5

| Punkty ECTS: 5 WY —30godz. | KW —30 godz. |

Cele przedmiotu: Gtownym celem wyktadu jest wprowadzenie studentéw do podstawowych
zagadnien teorii rachunku prawdopodobienstwa, ujgcie specyfiki tego przedmiotu poprzez
stworzenie matematycznego opisu eksperymentow losowych 1 podanie poje¢ 1 faktow
potrzebnych do studiowania statystyki matematycznej. Podanie poj¢¢ i faktow potrzebnych do
studiowania statystyki matematycznej, procesow stochastycznych i ich zastosowan.

Zawarto$¢ programowa:

1. Pojecia wstgpne: doswiadczenia deterministyczne i losowe. Przestrzen zdarzen
elementarnych.

2. Dzialania na zdarzeniach. c-ciato zdarzen losowych. Ciagi zdarzen.

3. Definicje prawdopodobienstwa: czestosciowa, klasyczna, geometryczna, aksjomatyczna.
Whioski z aksjomatow rachunku prawdopodobienstwa.

4. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym.

Twierdzenie Bayesa.
Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

6. Zmienna losowa. Rozklad prawdopodobienstwa. Zmienne losowe typu skokowego i
ciagglego. Dystrybuanta. Gesto$¢ prawdopodobienstwa.

7. Rozktady dyskretne i absolutnie ciggle Rozktady funkcji zmiennej losowej. Niezaleznos¢
zmiennych losowych. Wartos¢ oczekiwana, wariancja i1 inne charakterystyki rozktadéw
prawdopodobiefistwa (zmiennych losowych).

8. Transformaty zmiennych losowych: funkcja tworzaca prawdopodobienstwa, funkcja
tworzaca momenty, funkcja charakterystyczna.

9. Rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych. Zbieznos¢ wedtug rozktadu (staba
zbiezno$¢), zbiezno$¢ wedtug prawdopodobienstwa, zbiezno$¢ prawie pewna, zbiezno$¢
wedhug $rednie;.

10. Nierownos¢ Czebyszewa. Stabe prawo wielkich liczb. Mocne prawo wielkich liczb.
Nierownos¢ Kotmogorowa. Mocne prawa wielkich liczb. Kryterium Kolmogorowa.
Twierdzenie Moivre’a — Laplace’a. Centralne twierdzenie graniczne.

Literatura:

1. W. Feller - Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, PWN, Warszawa,
1987.

2. M. Fisz - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa, 1987.
3. T. Gesternkorn, T. Srodka -Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieristwa, PN, 1983,

3. J. Jakubowski, R. Sztencel - Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2000.
4. W. Krysicki, J. Bartos i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Cz. I Rachunek prawdopodobienstwa,; Cz. II Statystyka matematyczna, \Narszawa,
1997.

5. M. Krzysko - Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa, 2000.

6. L. T. Kubik - Zastosowanie elementarnego rachunku prawdopodobieristwa do wnioskowania
statystycznego, PWN, Warszawa, 1995.

o
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7. A. Plucinska, E. Plucinski - Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.
Procesy stochastyczne, WNT, Warszawa, 2000.

8. A. Ptocki - Propedeutyka rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla
nauczycieli, PWN, Warszawa, 1992.

9. J. Stojanov - Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 1991.
10. S. Zubrzycki - Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

STA 300
STATYSTYKA MATEMATYCZNA rok/semestr: 111/6

|Punkty ECTS: 5 WY -30godz.  [LB-30godz.

Cele przedmiotu: Gtownym celem wyktadu jest przekazanie studentom umiejgtnosci stosowania
metod statystycznych w analizie réznych probleméw, wystepujacych w biologii, technice,
medycynie, ekonomii, ubezpieczeniach i socjologii. Wyktad umozliwia zrozumienie istoty
wnioskowania statystycznego 1 podaje wiele wskazowek ulatwiajacych praktyczne
wykorzystanie zdobytej wiedzy. Cwiczenia do wyktadu maja za zadanie zapoznaé studentow z
praktycznym wykorzystaniem programu EXCEL lub STATISTICA PL.

Zawartos$¢ programowa:

1. Istota i przedmiot statystyki. Prezentacja danych statystycznych.

2. Badanie statystyczne ze wzglgdu na jedng cechg. Zagadnienia estymacji punktowe;.
Estymacja nieobcigzona o minimalnej wariancji. Nierowno$¢ Rao-Cramera. Metody
wyznaczania estymatorow. Metoda najwigkszej wiarogodnosci. Metoda momentow. Statystyki
dostateczne. Rodziny wyktadnicze rozktadow. Estymacja przedziatlowa. Ustalenie minimalnej
liczebnosci proby losowe;.

3. Metoda najmniejszych kwadratow.

4. Weryfikacja hipotez statystycznych. Lemat Neymana-Pearsona. Testy jednostajnie
najmocniejsze. Testy oparte na ilorazie wiarogodnosci.

Literatura:
1. W. Krysicki, J. Bartos i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach. Czes¢ 1. Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1994.

2. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 1996.

3. A. Zelias, B. Pawelek, S. Wanat - Metody statystyczne, Zadania i sprawdziany.

4.]. Jozwiak, J. Podgorski - Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 2000.

5. A. Stanisz - Przystepny kurs statystyki w oparciu o program STATISTICA PL na przyktadach
z medycyny, T.1 ill, Krakow 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

FAN 310 .
FUNKCJE ANALITYCZNE rokisemestr: 111/6

Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. KW - 15 godz.
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Cele przedmiotu: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami teorii funkcji analitycznych.
ZawartoS¢ programowa:

1. Funkcje holomorficzne i odwzorowania konforemne.

2. Okreslenie 1 wlasnosci cafki.

3. Twierdzenie calkowe Cauchy'ego w roznych wersjach. Wzér catkowy Cauchy'ego.

4. Wriasnosci funkcji holomorficznych: istnienie pochodnych, rozwijalno$¢ w szereg
potegowy, miejsca zerowe, zasada maksimum.

5. Twierdzenie Morery, twierdzenie Liouville'a, informacja o funkcjach harmonicznych i
zagadnieniu Dirichleta.

6. Ciagi i szeregi funkcji holomorficznych, zbiezno$¢ niemal jednostajna, twierdzenie
Weierstassa.

7. Szeregi Laurenta, izolowane punkty osobliwe, funkcje meromorficzne, twierdzenia:
Riemanna o pozornej osobliwosci i Cassorati-Weierstrassa. Informacja o wielkim
twierdzeniu Picarda.

8. Twierdzenie Cauchy'ego o residuach i zastosowania

Literatura:

1. L. V. Ahlfors - Complex Analysis, (dowolne wydanie).

2. B. Fuchs, B. Szabat - Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN,
Warszawa.

3. J. Krzyz - Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa.

4. J.Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.

Metody oceny: kolokwia i egzamin
SDA 330
STRUKTURY DANYCH | ALGORYTMY  rokisemestr: 111/6
Punkty ECTS: 4 WY - 30 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z najwazniejszymi strukturami danych oraz algorytmami
operowania na nich. Metody analizy ztozonosci 1 porownywanie algorytmow.
Zawartos¢ programowa:

1.

2.

3.

o

Podstawowe zasady analizy algorytmow (poprawnos¢, ztozonos¢ obliczeniowa
algorytmu, koszt zamortyzowany).

Dane, struktury danych, relacyjne struktury danych, rekurencyjne struktury danych. Miary
ztozonosci struktur danych.

Listy liniowe, kolejki, stosy 1 ich =zastosowanie. Algorytm taczenia kolejek
posortowanych, zastosowanie do aktualizacji kartotek. Algorytm sortowania przez
faczenie.

Grafy i1 drzewa, metody ich reprezentacji w komputerach. Przeglad wybranych
algorytméw grafowych (badanie spdjnosci, poszukiwanie drzewa rozpinajacego,
poszukiwanie fundamentalnego zbioru cykli, problem najkrétszych drég).

Drzewa k-arne, algorytmy trawersowania.

Binarne drzewa poszukiwan, algorytmy wyszukiwania, wstawiania i usuwania kluczy.
Drzewa AVL i czerwono-czarne.

B-drzewa, algorytmy wyszukiwania, wstawiania i usuwania kluczy. Zastosowanie do
organizacji indeksow.
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8. Stogi i ich zastosowanie do implementacji kolejek priorytetowych.
9. Tablice z laszowaniem; funkcje haszujace.
10. Tablice i drzewa sufiksowe.
11. Algorytmy geometrii obliczeniowej.
Literatura:
1. A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullman - Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych.
2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter - Algorytmy i struktury danych, WNT 1996.
3. E, Koffman, P. Wolfgang - Struktury danych i techniki obiektowe na przyktadzie Javy 5.0.
4. W. Lipski - Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 1982.
5. N. Wirth - Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 1980.
6. T.Cormen, Ch. leiserson, R. Rivest - Wprowadzenie do algorytmow, Warszawa 2001.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku semestru

GKW 330
IZUALIZACJA
Punkty ECTS: 4 ‘WY -15godz. LB -30 godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych zagadnien, mozliwosci realizacyjnych i
tendencji w rozwoju grafiki komputerowej oraz metodami i algorytmami stosowanymi do
rozwigzywania .podstawowych problemow tej dziedziny.
Zawarto$¢ programowa:
1. Zastosowania grafiki komputerowej. Grafika rastrowa i wektorowa. Sprzet dla
realizacji grafiki komputerowej.
2. Podstawowe operacje rastrowe.
3. Wspotrzedne jednorodne. Opis macierzowy przeksztatlcen dwuwymiarowych i
trojwymiarowych.
4. Reprezentacja przestrzeni trojwymiarowej na ptaszczyznie. Rzutowanie, kamera 1
wirtualne studio.
Modelowanie bryt. Modelowanie krzywych i powierzchni.
Eliminacja elementdéw zastonigtych.
Swiatto i barwa w grafice komputerowej.
Modelowanie o$swietlenia. Cieniowanie.
Oswietlenie globalne. Metoda $ledzenia promieni. Metoda energetyczna.
10 Dazenie do realizmu w grafice komputerowe;.
Literatura:
1. P. Shirley - Fundamentals of Computer Graphics, Second ed. A K Peters, 2005.
2. D. Hearn, P. Baker - Computer Graphics, Prentice Hall 1997.
3. J. Zabrodzki i inni - Grafika komputerowa, metody i narzedzia, WNT 1994,
4. M. Jankowski - Elementy grafiki komputerowej, WNT 1990.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

©CoNo O

MNU 310
METODY NUMERYCZNE rok/semestr: 111/6
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Punkty ECTS: 4 ‘WY -30godz. LB -230godz.

Cele przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz ich
zastosowaniem do rozwigzywania probleméw naukowo - technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wilasno$ci numerycznych algorytmow.
Zawartos$¢ programowa:

1. Bledy =zaokraglen. Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie stabilne i
numerycznie poprawne.
Interpolacja Lagrangea i algorytm Newtona.
Calkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Gaussa.
Przyblizone rozwigzywanie rownan nieliniowych.
Metody numeryczne algebry liniowej; eliminacja Gaussa; rozktad Choleskiego.
Metody rozwigzywania uktadéw rownan liniowych o macierzach pasmowych.
Wartosci wtasne — metoda QR.
Liniowe zadanie najmniejszych kwadratow.
. Szybka transformacja Fouriera.
0. Funkcje sklejane.
1. Metody numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych 1
czastkowych. Metoda Eulera. Metody réznicowe.
Literatura:

1. D. Kincaid, W. Cheney -Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.

2.J.1 M. Jankowscy - Przeglgd metod numerycznych (tom 1 i 2), WNT, Warszawa 1981.

3. Z. Fortuna, B. Macukow. J. Wasowski - Metody numeryczne, WNT Warszawa 1993.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

—ROONO R LN

| MUB 340 | MATEMATYKA UBEZPIECZEN NA ZYCIE | rok/semestr: 111/5 |

| Punkty ECTS: 6 WY —30godz. |LB-30godz. \

Cele przedmiotu: =zaznajomienie shuichacza z podstawowymi pojeciami i1 narz¢dziami
matematyki  ubezpieczeniowej. Kurs ukazuje praktyczne zastosowania rachunku
prawdopodobiefistwa w teorii ubezpieczen.

Zawartos¢ programowa:

1. Metoda funkcji komutacyjnych. Tablice trwania Zycia, $redni czas zycia. Renty i ich
warto$ci aktuarialne. Przeglad rozktadow prawdopodobienstwa wystepujacych w
ubezpieczeniach. Rozktady ciezkoogonowe i1 lekkoogonowe. Proces Poissona.

2. Podstawy teoretyczne. Rozklad kwoty szkod i jego charakterystyki liczbowe.
Aproksymacja rozktadem normalnym i wspotczynniki bezpieczenstwa.

3. Podstawy teoretyczne. Ztozony rozktad Poissona. Zagregowany rozktad szkod i jego
aproksymacja. Metoda rekursywna.

4. Proces ryzyka, czas i prawdopodobienstwo ruiny, funkcja przezycia, wspotczynnik
dostosowawczy . Oszacowania typu Lundberga i aproksymacja Cramera dla
prawdopodobienstwa ruiny. Pierwsza nadwyzka ponizej stanu poczatkowego.

5. Definicja i cele reasekuracji. Reasekuracja bierna i czynna. Reasekuracja
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nieproporcjonalna, pole szkodowe, wzkaznik szkodowosci. Obliczanie sktadki netto dla
reasekuracji nadwyzki szkéd, dywidenda grupowego ubezpieczenia. Reasekuracja
proporcjonalna kwotowa i nadwyzkowa.
6. Podstawowe pojecia. Metoda kompensacji straty. Sktadka netto i jej kalkulacja. Sktadka
brutto. Rodzaje ubezpieczen na zycie i metody kalkulacji ich sktadek.
Literatura:
1. M. Dobija, E. Smaga - Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.
2. Z.Dudkowiak - Metody rachunku aktuarialnego, Wydawnictwo PR, 2000.
3. T. Michalski, K. Twardowska, B. Tylutki - Matematyka w ubezpieczeniach, PLACET,
2005.
Metody oceny: kolokwia, egzamin

| EKM 340 | EKONOMETRIA | rok/semestr: 111/6 |

| Punkty ECTS: 3 WY —15godz.  |LB—30 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z ogolnymi zasadami modelowania
ekonometrycznego. Zapoznanie studentow z metodami szacowania parametrow roznych modeli
ekonometrycznych. Nabycie przez studentdw umiejetnosci oceny oszacowanych modeli
ekonometrycznych i ich przydatnosci w opisie ksztaltowania si¢ roznych zjawisk
ekonomicznych.
Zawartos$¢ programowa:
1. Model ekonometryczny
1.1. Model ekonometryczny i jego stochastyczny charakter,
1.2. Struktura modelu ekonometrycznego,
1.3. Klasyfikacja modeli ekonometrycznych,
1.4. Etapy budowy modelu ekonometrycznego.
2. Jednoréwnaniowy, liniowy model ekonometryczny i estymacja jego parametrow
2.1. Ogolna posta¢ jednorownaniowego, liniowego modelu ekonometrycznego,
2.2. Klasyczna metoda najmniejszych kwadratoéw (KMNK)i jej zatozenia,
2.3. Estymacja parametrow modelu KMNK — tw. Gaussa-Markowa
3. Weryfikacja modelu ekonometrycznego
3.1. Badanie dopasowania modelu do badanej rzeczywistosci,
3.2. Badanie istotno$ci wplywu zmiennych objasniajacych na zmienng objasniang,
3.3. Badanie wlasnosci rozktadu sktadnika losowego.
4. Estymacja parametréw jednorownaniowego, liniowego modelu ekonometrycznego przy
ostabionych zatozeniach KMNK
4.1. Uogolniona metoda najmniejszych kwadratow,
4.2. Model z heteroskedastycznos$cia sktadnika losowego,
4.3. Model z autokorelacja sktadnika losowego.
5. Wielorownaniowe modele ekonometryczne i ich estymacja
5.1. Ogolna posta¢ modelu wielorownaniowego i rodzaje zmiennych w nim
wystepujacych,
5.2. Strukturalna i1 zredukowana posta¢ modelu,
5.3. Rodzaje modeli wielorownaniowych.
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Literatura:
1. S. Bartosiewicz - Ekonometria. Technologia ekonometrycznego przetwarzania danych, PWE.
2. A. S. Goldberger - Teoria ekonometrii, PWE, Warszawa 1975.

3. M. Gruszczynski, M. Podgorska (red.) - Ekonometria, SGH, 2000.

4. A. Jajuga (red.) - Ekonometria. Metody i analiza problemow ekonomicznych, Akademia
Ekonomiczna we Wroctawiu, Wroctaw 1998.

5. E. Nowak - Zarys metod ekonometrii, zbior zadan, PWN, Warszawa 2002.

6. Z. Pawtowski - Ekonometria, PWN, Warszawa 1980.

7. A. Welfe - Ekonometria. Metody i zastosowania, PWE, Warszawa 1998.

Metody oceny: kolokwia

EKO 330
EKONOMIA rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 3 WY - 30godz. |KW - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
mikroekonomii i makroekonomii.

Zawarto$¢ programowa:

1. Przedsiebiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy przedsiebiorstw.

2. Mechanizm rynkowy.

3. System mierzenia efektow spolecznych.

4. Rynek dobr konsumpcyjnych.

5. Przedsiebiorstwo na rynku dobr.
6. Rbwnowaga na rynku dobr w modelu dwusektorowym.

7. Panstwo na rynku dobr. Budzety panstw.

8. Pieniadz i podaz pieniadza.

9. Rbwnowaga na rynku dobr 1 pieniadza.

10. Ré6wnowaga na rynku sity robocze;.

11. Inflacja.

12. Rownowaga zewnetrzna.

13. Funkcjonowanie rynku kapitatowego 1 gietdy papieréw wartosciowych.
Literatura:

1. A. Budnikowski, E. Wyrzykowska - Miedzynarodowe stosunki gospodarcze.

2. Kodeks cywilny.

3. Kodeks spotek handlowych.

4. M. Nasitowski - System rynkowy. Podstawy mikro i makroekonomii, Key Text, Warszawa.
5. Prawo gietdowe, pod red. M. Jakubka i J. Mojaka, LWP, Lublin 2000.

6. Prawo papieréw wartosciowych, pod red. M. Jakubka i J. Mojaka, LWP.
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7. M. Rekowski - Wprowadzenie do mikroekonomii, AE, Poznan 1998.
Metody oceny: zaliczenie z oceng

FIL 310

FILOZOFIA rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 3 WY —30godz. |KW — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Krotki wyktad historii filozofii.

Zawartos¢ programowa:

1. Zagadnienia wstepne: wyjasnienie terminu filozofia, okreslenie przedmiotu filozofii, rozmaite
sposoby definiowania filozofii, dyscypliny filozoficzne, przeglad pojec.

2. Filozofia presokratejska: kwestia poczatku (arche), rézne odpowiedzi na pytanie: co jest (a co
wydaje si¢ by¢) ?

3. Sofisci, Sokrates i postsokratycy: r6zne okreslenia cnoty (arete), problem wrodzonos$ci wiedzy,
intelektualizm etyczny, filozofia jako przygotowanie do $mierci, mozliwe drogi osiggania
szczescia

4. Platona teoria idei, nauka o duszy i1 koncepcja panstwa jako spetnienia si¢ sprawiedliwosci

5. Arystoteles. Elementy metafizyki: charakterystyka substancji, dusza jako entelechia ciata, Bog
czysta forma. Elementy filozofii praktycznej: etyka umiaru, dobre zycie jako cel panstwa

6. Praktyczna filozofia helleniska: stoickie zycie zgodne z natura, epikurejski minimalizm:
czerpanie przyjemnosci z niedo§wiadczania przykrosci, sceptyckie powstrzymywanie si¢ od
sadzenia jako osigganie spokoju

7. Greckie zrodla mysli chrzescijanskiej. Neoplatonski emanacjonizm. Platonizm 1 arystotelizm w
filozofii $redniowiecznej. Glowne spory sredniowiecza: o stosunek wiary do rozumu i o
przedmiot poj¢¢ ogdlnych; dowdd ontologiczny na istnienie Boga

8. Wielcy filozofowie chrzescijanscy. Swiety Augustyn: sceptycyzm i poznanie wiecznych idei,
koncepcja taski, panstwa Boze i ziemskie. Swicty Tomasz: istota a istnienie, prawda objawiona a
wiedza naturalna, kosmologiczne dowody na istnienie Boga

9. Kartezjusz 1 kontynentalny racjonalizm. Sceptycyzm metodyczny, pewnos¢ bytu rzeczy
myslacej, btad antropologiczny, dowodzenie istnienia Boga 1 $wiata. Porzadek rozumu 1 porzadek
serca oraz zaktad Pascala. Panteizm Spinozy. Ontologiczny pluralizm oraz teodycea Leibniza.
10. Locke 1 brytyjski empiryzm. Locke'a odpowiedz na pytanie o pochodzenie poj¢¢. Sensualizm
1 spirytualizm Berkeleya. Hume'a krytyka poje¢ metafizycznych.

11. Kanta krytyki poznania i tradycyjnej metafizyki

12. Hegel i koniec filozofii

13. Klasycy filozofii polityk.

14. Informacja o gtéwnych nurtach filozofii XIX- wiecznej poheglowskiej i XX wieku
Literatura:

1. W. Tatarkiewicz - Historia filozofii, t. I, I1, I1l, PWN, Warszawa.

2. A. Stepien - Wstep do filozofii, TN KUL, Lublin 1976.

3. M. Hempolinski - Filozofia wspotczesna. Wprowadzenie do zagadnien i kierunkow, PWN.
Metody oceny: kolokwia i aktywno$¢ na konwersatorium, zaliczenie z oceng
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SED 311, SED 321 )
SED 331, SED 341 SEMINARIUM DYPLOMOWE rok/semestr: 111/5
\ Punkty ECTS: 2 WY -0 godz. KW - 30 godz.

Cele przedmiotu: Zdobycie praktycznej umiejgtnosci przygotowywania i przedstawiania
referatow. Umiejetne formutowanie wypowiedzi mysli i twierdzen. Nabycie umiejetnosci
zadawania pytan i dyskusji, jak rowniez pracy grupowej — dopuszcza si¢ wykonanie projektu
zespotowego.

Zawartos¢ programowa:

Seminarium dyplomowe w cato$ci skoncentrowane jest na kolejnych etapach przygotowywania
przez studentow licencjackiej pracy dyplomowej. Studenci dokonuja na poczatku pigtego
semestru wyboru promotora i jednocze$nie prowadzgcego seminarium spo$rod proponowanych
im w danym roku nauczycieli akademickich. Tematyka poszczegdlnych seminariow odpowiada
profilowi specjalnosci i jest proponowana przez prowadzacego seminarium.

Literatura: w zalezno$ci od tematyki zaproponowanej przez prowadzgcego seminarium

Metody oceny: aktywno$¢ na zajeciach, przygotowanie na piSmie i wygloszenie referatu.

SED 312, SED 322 _
SED 332, SED 342 SEMINARIUM DYPLOMOWE rok/semestr: 111/6
\ Punkty ECTS: 8 WY -0 godz. KW - 30 godz.

Cele przedmiotu: Nauka referowania probleméw; uzupelienie wiadomosci z ré6znych dziatow
matematyki i informatyki, przygotowanie pracy dyplomowej.

Zawartos¢ programowa:

Jest to kontynuacja seminarium dyplomowego. W tym semestrze kazdy ze studentow
zobowigzany jest napisa¢ pracg dyplomowa 1 nastepnie obroni¢ jg w czasie koncowego egzaminu
dyplomowego. Sg to warunki niezb¢dne do ukonczenia studiow I-go stopnia i uzyskania dyplomu
licencjata.

Literatura: w zaleznosci od tematyki zaproponowanej przez prowadzacego seminarium

Metody oceny: zaliczenie pracy dyplomowej

B. STUDIA Il-go STOPNIA (UZUPELNIAJACE)

TMC 401 |
TEORIA MIARY | CALKI | rok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 4 WY — 15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami teorii miary i catki ze szczegdlnym
naciskiem na teori¢ Lebesgue’a.

Zawartos¢ programowa:

1. Ciata i sigma-ciata zbior6w. Rodziny monotoniczne. Zbiory borelowskie.
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2. Elementarne wlasno$ci miary. Miara zewngtrzna, twierdzenie Caratheodory'ego. Miara
Lebesque'a. Zbiory miary zero.

3. Funkcje mierzalne. Funkcje proste. Twierdzenia Luzina i Jegorowa. Zbiezno$¢ wedtug miary.

4. Catka Lebesgue’a. Powdwnanie z catkg Riemanna.

5. Produktowanie miar. Twierdzenie Fubiniego.

6. Miara, a zagadnienia probabilistyczne.

Literatura:

1. A. Birkholc - Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 1986.

2. P. Halmos - Measure theory, D. Van Nostrand, Princeton, 1950.
3. J. Oxtoby - Measure and Category, Springer-Verlag 1980.

4. W. Rudin - Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 1986.
Metody oceny: egzamin koncowy

AZA 400
ANALIZA ZESPOLONA Z
ZASTOSOWANIAMI DO METOD rok/semestr: 1/1
ASYMPTOTYCZNYCH
| Punkty ECTS: 4 WY - 15godz. |[KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami teorii funkcji analitycznych.
Zawarto$¢ programowa:

1. Rozniczkowalnos¢ rzeczywista, a zespolona.

2. Catkowanie w dziedzinie zespolone;.
3. Twierdzenie catkowe Cauchy'ego w réznych wersjach. Wzor catkowy Cauchy'ego.
4. Wiasnosci funkcji holomorficznych: istnienie pochodnych, rozwijalnos¢ w szereg

potegowy, miejsca zerowe, zasada maksimum.

5. Szeregi Laurenta, izolowane punkty osobliwe, funkcje meromorficzne.

6. Twierdzenie Cauchy'ego o residuach i zastosowania.

7. Ciagi 1 szeregi funkcji holomorficznych, zbieznos$¢ niemal jednostajna, twierdzenie
Weierstassa.

8. Informacja o iloczynach nieskonczonych.

Literatura:

1. L. V. Ahlfors - Complex Analysis, (dowolne wydanie).

2. B. Fuchs, B. Szabat - Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN.
3. 1. Krzyz - Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa.
4.]. Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.

Metody oceny: kolokwia i egzamin
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AFZ 401 .
ANALIZA FUNKCJONALNA rok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 4 |WY - 15godz. |KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchaczy z podstawami analizy funkcjonalnej, jej jezykiem
oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej.

Zawartos¢ programowa:

1. Przestrzenie unormowane, topologia wyznaczona przez norme, przestrzenie Banacha.
2. Nierownosci Holdera i Minkowskiego. Podstawowe przyktady przestrzeni ciggéw i
przestrzeni funkcyjnych.

Ciaglos¢ operatorow i funkcjonalow liniowych, norma operatora.

Klasyczne twierdzenia o funkcjonatach 1 operatorach w przestrzeniach Banacha.
Zastosowanie teorii operatoréw do rownan catkowych.

Przestrzenie Hilberta, bazy ortonormalne, szeregi Fouriera.

Zagadnienie najlepszej aproksymacji.

. Wartosci wiasne i widmo operatora, twierdzenie spektralne.

Literatura:

1. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 1970.

2. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.

3. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

©~NO U AW

ANF 401

ANALIZA FUNKCJONALNA | rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 4 |WY - 15 godz. | KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchaczy z podstawami analizy funkcjonalnej, jej jezykiem
oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej.

Zawartos¢ programowa:

1. Przestrzenie unormowane, topologia wyznaczona przez norme, przestrzenie Banacha,
przestrzenie Hilberta.

Normy rdwnowazne, przestrzenie skofnczenie wymiarowe.

Twierdzenie Baire'a o kategorii.

Nieroéwnosci Holdera i Minkowskiego. Podstawowe przyktady przestrzeni ciggow i
przestrzeni funkcyjnych.

Zagadnienie najlepszej aproksymacji w przestrzeniach Banacha.

Ciagtos¢ operatorow 1 funkcjonatow liniowych, norma operatora.

Posta¢ funkcjonatéw liniowych i ograniczonych na klasycznych przestrzeniach Banacha.
. Klasyczne twierdzenia o operatorach i funkcjonatach w przestrzeniach Banacha.
Literatura:

1. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PIWN, Warszawa, 1970.

2. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 19809.

3. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

o
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ANF 402 |
ANALIZA FUNKCJONALNA II rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: |WY - 15 godz. | KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Poglebienie wiedzy stuchaczy z analizy funkcjonalnej i zapoznanie z dalszymi

zastosowaniami analizy funkcjonalnej.

Zawartos¢ programowa:

1. Zagadnienie najlepszej aproksymacji w przestrzeniach Hilberta, rzut ortogonalny.

2. Bazy ortonormalne, szeregi Fouriera: problem zbieznosci szeregdw trygonometrycznych,
zastosowania szeregdw trygonometrycznych.

3. Twierdzenie o postaci funkcjonatu liniowego i ograniczonego na przestrzeni Hilberta i jego
zastosowanie w teorii miary.

4. Staba i staba * zbieznos$¢ oraz ich zastosowania w teorii catki.

5. Operator sprzezony dla przestrzeni Banacha i przestrzeni Hilberta.

6. Wartosci wlasne i widmo operatora, twierdzenie spektralne.

7. Operatory samosprzezone na przestrzeni Hilberta, widmo operatora samosprz¢zonego.

8. Twierdzenia Banacha o punkcie stalym i jego zastosowania.

Literatura:

1. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PIWN, Warszawa, 1970.

2. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.

3. S. Rolewicz - Analiza funkcjonalna i teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1974.

4. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

WAF 401

ANALIZA FUNKCJONALNA | rok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. | KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchaczy z podstawami analizy funkcjonalnej, jej jezykiem

oraz metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej.

Zawartos¢ programowa:

1. Przestrzenie unormowane, topologia wyznaczona przez norme, przestrzenie Banacha,
przestrzenie Hilberta.

2. Nierownosci Holdera i Minkowskiego. Podstawowe przyktady przestrzeni ciggow i

przestrzeni funkcyjnych.

Zagadnienie najlepszej aproksymacji w przestrzeniach Banacha.

Ciaglos¢ operatorow i funkcjonalow liniowych, norma operatora.

Posta¢ funkcjonatéw liniowych 1 ograniczonych na klasycznych przestrzeniach Banacha.

Klasyczne twierdzenia o operatorach i funkcjonalach w przestrzeniach Banacha.

. Podstawowe operatory wystepujace w analizie matematycznej 1 teorii prawdopodobienstwa.

Literatura:

1. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PIWN, Warszawa, 1970.

2. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 19809.

3. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

Nookw
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AFZ 402 |
ANALIZA FUNKCJONALNA 1I rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. | KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Poglebienie wiedzy stuchaczy z analizy funkcjonalnej i zapoznanie z dalszymi

zastosowaniami analizy funkcjonalnej.

Zawartos¢ programowa:

1. Zagadnienie najlepszej aproksymacji w przestrzeniach Hilberta, rzut ortogonalny.

2. Bazy ortonormalne, szeregi Fouriera: problem zbieznosci szeregéw trygonometrycznych,
zastosowania szeregow trygonometrycznych.

3. Twierdzenie o postaci funkcjonatu liniowego i ograniczonego na przestrzeni Hilberta i jego

zastosowanie w teorii miary.

Staba i staba * zbiezno$¢ oraz ich zastosowania w teorii calki.

Operator sprzezony dla przestrzeni Banacha i przestrzeni Hilberta.

Wartosci wtasne i widmo operatora, twierdzenie spektralne.

Twierdzenia Banacha o punkcie statym.

. Metody analizy funkcjonalnej w teorii réwnan rézniczkowych i catkowych.

Literatura:

1. W. Kotodziej - Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PIWN, Warszawa, 1970.

2. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.

3. S. Rolewicz - Analiza funkcjonalna i teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1974.

4. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

NG

TOP 400
TOPOLOGIA rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 4 WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nauczenie studentdéw rozpoznawania  struktur
topologicznych i ich podstawowych wiasnosci w obiektach matematycznych wystepujacych
w geometrii 1 analizie matematycznej w szczegélnosci w rozmaitosciach gladkich
i przestrzeniach odwzorowan.

Zawartos$¢ programowa:

Przestrzenie topologiczne

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Przeksztatcenia ciaggte i homeomorfizmy.

Spdjnosé, osrodkowose, zwartose.

Topologie w przestrzeniach odwzorowan.

Homotopia przeksztalcen, homotopijna réwnowazno$¢, grupa podstawowa.

. Klasyfikacja topologiczna rozmaito$ci wymiaru 1 1 2.

Literatura:

NoookrwbdPE
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1. R. Duda - Wprowadzenie do topologii, t. I, I, PWN Warszawa, 1986.

2. R. Engellking - Topologia, PWN, Warszawa, 2007.

3. K. Sieklucki, R. Engelking - Topologia, PWN, Warszawa, 1986.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

PST 420

PROCESY STOCHASTYCZNE rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 5 WY - 30 godz. | KW - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych wiadomosci dotyczacych teorii
procesow stochastycznych. Zapoznanie z podstawowag problematyka wykorzystywania
proces6w  stochastycznych do opisu zjawisk wystepujacych w  naukach
przyrodniczych, technicznych
i ekonomicznych. Oméwienie wltasnosSci niektorych proceséw stochastycznych oraz
ich zastosowan.

Zawartosc programowa: Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Aksjomat ciaglosci.
Sposoby zadawania miar. Ciasno$§¢ miary na przestrzeni osrodkowej i zupelnej. Sigma ciato
zbiorow cylindrycznych. Przeliczalna addytywno$¢ miary na sigma ciele zbiorow
cylindrycznych. Proces Poissona 1 proces Wienera. Osrodkowos$¢ procesu (warunki
rownowazne). Lemat o osrodkowosci. Réwnowazno§¢ procesoOw stochastycznych. Ciaglosé
procesu stochastycznego (relacje miedzy rdéznymi rodzajami ciaglosci). Ciaglo$¢ procesu
stochastycznego (warunki rownowazne ciggtosci). Ciaglo$¢ realizacji (kryterium Kotmogorowa).
Przyktady procesow (procesy o przyrostach niezaleznych). Ciaglos$¢ realizacji procesu Wienera.
Ciaglos¢ wedtug prawdopodobienstwa procesu Wienera. Wahanie realizacji procesu
Wienera. Proces Poissona. CiggloSé procesu Poissona. Mierzalno$¢é procesoéw.
Dowod, ze kazdy proces stochastycznie ciagly ma mierzalng reprezentacje.
Osrodkowosé i ciaglosé stochastyczna procesow (zwiazek miedzy tymi pojeciami).
Kryteria braku nieciqglosci drugiego rodzaju. Charakteryzacja rozktadu
wyktadniczego. Charakteryzacja rozktadu Poissona. Réwnowazne definicje procesu
Poissona. Warunkowa warto$¢é oczekiwana i1 jej wtasnoSci. Czasy Markowa 1 ich
wlasnosci. Martyngaty - definicja 1 przyktady. Catka stochastyczna 1 jej
wtasnosci.

Literatura:

1. I. I. Gichman, A. W. Skorochorod — Wstep do teorii procesow stochastycznych, PWN.
2. M. Rosenblat - Procesy stochastyczne, PWN, Warszawa 1967.

3. A. D. Wentzell - Wykiady z teorii procesow stochastycznych. PWN, Warszawa 1980.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

TMC 402

TEORIA MIARY | CALKI Il rok/semestr: 1/2
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| Punkty ECTS: 4 WY —15godz. |KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Rozszerzenie wiadomosci z teorii miary i catki — kontynuacja wyktadu TMC
401.

Zawartos$¢ programowa:

1. Problem rozszerzalnosci miary. Twierdzenie Banacha- Kuratowskiego-Ulama.

2. Miary uogoélnione. Miary zespolone. Wariacja miary. Rozktad Jordana. Cigglos$¢ absolutna.
3. Twierdzenia Radona- Nikodyma. Twierdzenie Hahna o rozktadzie.

4. Calka z funkcji nieujemne;j, rzeczywistej i zespolonej. Funkcje catkowalne. Wtasnosci cafki.
5. Uzupehianie miar produktowych.

Literatura:

1. A. Birkholc - Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, 1986.

2. P. Halmos - Measure theory, D. Van Nostrand, Princeton, 1950.
3. J. Oxtoby - Measure and Category, Springer-Verlag 1980.
4. W. Rudin - Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, 1986.

Metody oceny: egzamin koncowy

FAN 410 _
FUNKCJE ANALITYCZNE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 4 WY - 15godz. |KW - 15 godz.

Cele przedmiotu: Wyktad ma na celu usystematyzowanie 1 rozszerzenie
wiadomoSci z teorii funkcji analitycznych.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie przediuzenia analitycznego, zasada odbicia Riemanna—Schwarza.
2. Pojecie powierzchni Riemanna.

3. Rozktad funkcji meromorficznej na szereg utamkéw prostych.

4. Funkcje eliptyczne, funkcja Weierstrassa.

5. Twierdzenia o konforemnej rownowaznosci obszarow jedno— i wielopd jnych
(Riemanna,

Koebego).

6. Twierdzenie Carathreodory’ ego o przediuzaniu odwzorowan konforemnych
obszarow

Jordanowskich.

7. Pojecie niezmiennika konforemnego: modut czworokata, modut obszaru
dwuspo jnego.

8. Informacja o wybranych wtasnosciach funklcji jednolistnych.
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Literatura:

1. L. V. Ahlfors — Complex Analysis, (dowolne wydanie).

2. J. Krzyz, J. Lawrynowicz — Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.
3. B. Fuchs, B. Szabat — Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowa.
Metody oceny: egzamin koncowy

ROR 400

ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 6 |WY - 30godz. |KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Przedstawienie pojec i twierdzen teorii rownan rozniczkowych i czastkowych
oraz metod ich rozwigzywania. Omawia si¢ twierdzenia o istnieniu rozwigzan, uktady rownan
liniowych a takze réwnania autonomiczne.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie rOwnania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rOwnania elementarnie catkowalne. Rownania o rozdzielonych zmiennych,
zupelne 1 do nich sprowadzalne. Rownania liniowe o stalych wspotczynnikach.

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciaglej 1 gtadkiej zalezno$ci rozwigzan od wartosci poczatkowych 1 parametrow.

3. Uktady rownan rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa rozwigzan
uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna, twierdzenie Liouville'a.

4. Ogolna postac rozwigzania uktadu niejednorodnego.

5. Uktady rownan liniowych o statych wspotczynnikach i algebraiczne sposoby ich
rozwigzywania.

6. Stabilno$¢ rozwigzan rownania rozniczkowego (w sensie Lapunowa), kryteria stabilnos$ci.
7. Zagadnienia brzegowe dla rownan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.

8. Rownania rozniczkowe czastkowe - klasyfikacja réwnan rézniczkowych czastkowych,
podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane, pojecie zagadnienia dobrze
postawionego.

9. Przyblizone rozwigzywanie roOwnan rozniczkowych.
Literatura:
1. W. I. Arnold - Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa.

2. A. Pelczar, J. Szarski - Wstep do rownan rozniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa.

3. W. Szlenk - Wstep do teorii uktadow dynamicznych, PWN, Warszawa.
4. L. C. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia i egzamin
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OPT 410

OPTYMALIZACJA rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 5 | WY - 30 godz. | KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Stworzenie bazy teoretycznej dla zastosowan matematyki do
rozwigzania

optymalizacyjnych probleméw w ekonomii, przemySle i innych dziedzinach.
Wypracowanie umiejetnosci praktycznych w rozwiazywaniu w/w problemow.
Zawartosc programowa:

1. Przedmiot teorii optymalizacji. Klasyfikacja i specyfikacja problemow
optymalizacy jnych,

przyktady praktycznych zadan. Podstawy analizy wypuklej, wtasnosci
ekstremalnosci, warunki optymalnosci.

2. Programowanie liniowe. Podstawy teoretyczne. Metody prymarne i dualne
sympleks. Inne algorytmy sympleksowe. Algorytmy wielomianowe. Zastosowania.
3. Metody optymalizacji nieliniowej. Zadania programowania nieliniowego. Metoda
czynnikéw Lagrange’ a, twierdzenie Kuhna-Tuckera. Metody optymalizacji
bezwarunkowe j.

4. Programowanie catkowitoliczbowe. Grafy, unimodularnos$é¢, skojarzenia i pokrycia
w grafach. Metody odciec. Metody podzialu i ograniczen. Klasyczne problemy
optymalizacji dyskretnej (problem plecakowy, przydziatu, komiwojazera).

5. Programowanie dynamiczne. Zasada optymalnosci i rownanie Bellmana, rachunek
wariacyjny. Metody optymalizacji jednowymiarowej: metody Fibonacci’ ego,
ztotego podziatu, parabol, stycznych.

Literatura:

1. I. Nykowski — Programowanie liniowe, Warszawa, PWE, 1980.

2. R. S. Garfinkiel G. L. Nemhauser - Programowanie catkowitoliczbowe, PWN, 1978.
3. J. P. Aubin, I. Ekeland - Applied Nonlinear Analysis, NY, John Wiley and Sons
Inc., 1984.

4. R. Bellman, S. Dreyfus - Applied Dynamic Programming, Princeton University
Press, 1962.

5. V. G. Karamanow — Matematiczeskoje programmirowanie, Moskwa, Nauka, 1986.

6. M. Introligator — Mathematical Optimization and Economic Theory, Prentice Hall,
1971.

7. Zbior zadan z programowania matematycznego, red. 7. Galas i I. Nykowski, PWN.
Metody oceny: kolokwia, egzamin koncowy

RPR 440
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | rokisemestr: I/1

| Punkty ECTS: 5 WY —30 godz. | KW - 30 godz.
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Cele przedmiotu: Usystematyzowanie i rozszerzenie wiadomosci z rachunku
prawdopodobienstwa.

Zawartos¢ programowa:

Prawdopodobienstwo jako miara.

Przestrzen probabilistyczna dyskretna i absolutnie ciagta.

Prawdopodobienstwo warunkowe iwzor Bayesa.

Zmiene losowe i ich rozktady. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

Momenty zwykle i centralne.

Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych

Funkcje charakterystyczne.

Prawa wielkich liczb.

. Celnralne twierdzenia.

10. Warunkowa warto$¢ oczekiwana.

Literatura:

1. P. Billingsley - Prawdopodobienstwo 1 miara.

W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, PWN, 1987.
M. Fisz — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1987.

J. Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2000.
M. Krzysko — Wykiady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, 2000

W. Krysicki 1 in. - Rachunek prawdopodobieristwa 1 statystyka matematyczna

CoNoO~wWNE

& 9w

w zadaniach.
7. A. Plucinska — Probabilistyka.
Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

ANR 410

ANALIZA NA ROZMAITOSCIACH | rokisemestr: I/1

| Punkty ECTS: 7 WY - 30godz. |KW —15godz.+LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami rachunku rézniczkowego i

catkowego na rozmaitosciach.

Zawartosc programowa: Formy ré6zniczkowe, odwzorowania rézniczkowalne,

przestrzen

styczna, catka na rozmaitoSci, twierdzenia Stokesa i1 Sarda.

Literatura:

1. H. Federer — Geometric Measure Theory, Springer—Verlag, Berlin-Heidelberg—NY

1969.

2. K. Maurin — Analizalill, PWN, Warszawa, 1971.

3. M. Spivak — Calculus on Manifolds, W. A. Benjamin Inc., New York, Amsterdam
1967.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin
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ASD 420
ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH  rok/semestr: I/1

Punkty ECTS: 3 WY -15 godz. LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z pojeciami poprawnosci i ztozonosci
algorytmu i ich analiza; wprowadzenie podstawowych struktur danych i ich
implementacji; zademonstrowanie zbioru waznych i klasycznych algorytmow;
nauczenie umiejetnosci doboru struktur danych i algorytmow do zadanego
problemu

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie algorytmu, poprawno$¢ czeSciowa i1 catkowita, zlozono$Sé czasowa 1
pamieciowa,

metody analizy algorytmow.

2. Algorytmy arytmetyczne: m. in. Fuklidesa, rozszerzony Euklidesa, algorytmy
faktoryzacji

liczb naturalnych, chinskie zagadnienie reszt.

3. Struktury drzewiaste: drzewa, binarne drzewa poszukiwan, drzewa czerwono—
czarne, B—drzewa; algorytmy wyszukiwania, wstawiania i usuwania elementow,
rownowazenie drzew.

4. Struktury grafowe: grafy skierowane, nieskierowane; algorytmy
trawersowania, budowanie

minimalnego drzewa rozpinajacego, znajdowanie podgrafu spdéjnego.

5. Elementy geometrii obliczeniowej: przecinanie odcinkéw, wymiatanie
plaszczyzny, budowanie otoczki wypuktej].

6. Inne - wyszukiwanie wzorca w tekscie, programowanie dynamiczne.

Literatura:

1. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter — Algorytmy i struktury danych, WNT.

2. L. Banachowski, W. Kreczmar, W. Rytter — Amaliza algorytmow i struktur danych,
WNT.

3. T. Cormen, C. Leiserson, D. Rivest — Wprowadzenie do algorytmow, WNT.

4. D. Knuth - Sztuka programowania, WNT.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w laboratoriach, kolokwia, egzamin

BAD 410

BAZY DANYCH rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 5 WY —15godz. [LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie Studenta do samodzielnej tworczej pracy
uzytkowania, administrowania i projektowania baz danych, serwisow i aplikacji
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bazodanowych. W ramach zaje¢ poznaje sie podstawy teoretyczne i nabywa sie
praktyczne umiejetnosci projektowania relacyjnych baz danych, serwerdw i
aplikacji typu desktop oraz klient-serwer.
Zawartos$¢ programowa:
1. Podstawowe koncepcje baz i struktur danych.
2. Relacyjny model danych
a) projektowanie relacyjnej struktury danych
b) postacie normalne baz danych, indeksowanie
c) jezyk SQL.
3. Projektowanie serwerow i aplikacji bazodanowych
a) administrowanie serwerami baz danych
b) projektowanie baz danych
C) projektowanie aplikacji uzytkownika
d) optymalizacja serwerow i aplikacji.
4. Hurtownie danych i serwery OLAP
a) wielowymiarowe struktury danych
b) jezyk MDX i jego rozszerzenia

c) podstawy analizy danych.
Literatura:

1. Materialy i oprogramowanie MSDN Acadamic Alliance i IT Academy.

2. L. Batachowski - Bazy danych. Tworzenie aplikacji, Akademicka Oficyna Wyd., 1998.
P. Benon-Davies - Systemy baz danych, WNT, Warszawa 2000.

R. Riordan - Projektowanie systemow relacyjnych baz danych, RM Warszawa 2000.
Academic Resource Kit.

6. Materiaty http://wazniak. mimuw.edu.pl
Metody oceny: Aktywno$¢ na zajeciach, program zaliczeniowy i egzamin

o s w

MPI 440
MATEMATYCZNE PODSTAWY rok/semestr: 1/1

INFORMATYKI

| Punkty ECTS: 4 |WY — 15 godz. |LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z budowa komputeréw oraz z matematycznymi
podstawami konstrukcji komputerowych oraz wyjasnienie zasad reprezentacji i przetwarzania
informacji na komputerze;

Zawartos$¢ programowa:

1. Budowa komputera, model von Neumanna.

2. Systemy pozycyjne.

3. Reprezentacja liczb catkowitych ze znakiem.

4. Reprezentacja zmiennopozycyjna IEEE-754.

5. Kody ASCII, I1SO 8859-2, CP 1250, Unicode.
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6. Pliki graficzne i dzwigkowe, rodzaje kompresji.

7. Algebra Boole'a, bramki logiczne.

8. Wyrazenia regularne, BNF.

9. Podstawowe pojecia teorii informacji.

Literatura:

1. L. Null, J. Lobur - Struktura organizacyjna i architektura systemow komputerowych.
2. R. Tadeusiewicz - Wstgp do informatyki.

3. B. Bylina, J. Bylina, J. Mycka - Podstawy technologii informacyjnej i informatyki w
przyktadach i zadaniach.

Metody oceny: egzamin

PVB 440

PROGRAMOWANIE W VISUAL BASIC | rok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 3 WY —15godz. [LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Nabycie umiejetnosci programowania w Visual Basic.NET 1 Visual Basic dla
aplikacji.
Zawartos¢ programowa:
1. Podstawy programowania w Visual Basic dla aplikacji.
2. Srodowisko MS Visual Studio.
3. Podstawy .Net Framework.
4. Podstawy programowania w srodowisku .NET.
5. Dostep do danych
6. Wyrazenia Lambda i LINQ
Literatura:
1. Materialy i oprogramowanie MSDN Acadamic Alliance i IT Academy.
2. Academic Resource Kit.
3. Materiaty http://wazniak.mimuw.edu.pl.
Metody oceny: Aktywno$¢ na zajeciach, program zaliczeniowy i zaliczenie z oceng

RPR 430

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | rokisemestr: 1/2

| Punkty ECTS: 4 |WY —15 godz. | KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Usystematyzowanie i rozszerzenie wiadomosci z rachunku
prawdopodobienstwa.

Zawartos¢ programowa:

1. Prawdopodobienstwo jako miara.

2. Przestrzen probabilistyczna dyskretna i absolutnie ciagla.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe iwzor Bayesa.

4. Zmiene losowe i ich rozktady. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

5. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.

Literatura:

1. W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, PWN, 1987.
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Fisz — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1987.
Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2000.
Krzysko — Wykitady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, 2000.

W. Krysicki 1 in. - Kachunek prawdopodobieristwa I statystyka matematyczna

O W
= E

w zadaniach.
6. A. Plucinska — Probabilistyka.
Metody oceny: egzamin koncowy

DPS 440
DYSKRETNE PROCESY rok/semestr: 1/2
STOCHASTYCZNE
| Punkty ECTS: 4 |WY - 30 godz. | KW - 30 godz. \

Cele przedmiotu: Prezentacja podstawowych zadagnien i metod teorii dyskretnych proceséw
stochastycznych.

Zawarto$¢ programowa:

1. Prawdopodobienstwo i zmienne losowe.

2. Zbiezno$¢ ciggdw zmiennych losowych.

3. Pojecie procesu stochastycznego.

4. Procesy stacjonarne.

5. Procesy o przyrostach niezaleznych.

6. Dyskretne procesy Markowa.

7. Proces Poissona.

8. Przyktady punktowych procesow stochastycznych.

9. Procesy gatazkowe.

Literatura:

1. P.Billingsley — Prawdopodobienstwo i miara.

2. M. Dedys - Procesy stochastyczne.

3. W. Feller - Wstep do rachunku prawdopodobienstwa.

4. J. Jakubowski, R. Sztencel - Wstep do teorii prawdopodobienstwa.
5. W. Skorochod - Wstep do teorii procesow stochastycznych.
Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

WZP 410
WYBORANE ZAGADNIENIA
7 RACHUNKU, rok/semestr: 1/2
PRAWDOPODOBIENSTWA
| Punkty ECTS: 4 WY —30 godz. | KW — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Uporzadkowanie i rozszerzenie znanych pojeé¢ oraz faktow
potrzebnych do studiowania statystyki matematycznej, proceséw stochastycznych
i ich zastosowan.
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Zawartosc programowa: Prawdopodobienswo jako miara. Prawdopodobienstwo warunkowe.
Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Twierdzenie Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen.
Zmienna losowa. Rozklad prawdopodobienstwa. Zmienne losowe typu skokowego i ciaglego.
Dystrybuanta. Gestos¢ prawdopodobienstwa. Rozktady dyskretne (dwumianowy, Poissona,
geometryczny, ujemnie dwumianowy) i absolutnie ciagte (prostokatny, wykladniczy, gamma,
normalny, Cauchy’ego, Laplace’a). Rozktady funkcji zmiennej losowej. Warto$¢ oczekiwana,
wariancja 1 inne charakterystyki rozkltadow prawdopodobienstwa (zmiennych losowych).
Transformaty zmiennych losowych: funkcja tworzaca prawdopodobienstwa, funkcja tworzaca
momenty, funkcja charakterystyczna. Rodzaje zbiezno$ci ciagdbw zmiennych losowych.
Zbiezno$¢ wedlug rozktadu (staba zbieznos¢), zbieznos¢ wedtug prawdopodobienstwa, zbieznos¢
prawie pewna, zbiezno$¢ wedhlug sredniej. Nierownos$¢ Czebyszewa. Stabe prawo wielkich liczb.
Mocne prawo wielkich liczb. Nieréwnos¢ Kolmogorowa. Mocne prawa wielkich liczb.
Kryterium Kotmogorowa. Twierdzenie Moivre’a—Laplace’a. Centralne twierdzenie
graniczne. Wektory losowe, ich rozktady prawdopodobienstwa i charakterystyki.
Zagadnienie regresji. Zastosowania. Miary probabilistyczne na przestrzeniach
nieskonczenie wymiarowych. Miary zgodne i elementy proceséw stochastycznych.
Lancuchy Markowa i martyngaty.

Literatura:

1. W. Feller - Wstep do rachunku prawdopodobinstwa i jego zastosowan, PWN, 1987.

2. M. Fisz — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1987.

3. T. Gesternkorn, T. Srodka — Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa,

PWN, 1983.

4. J. Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2000.
5. W. Krysicki i in. — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w
zadaniach.

6. M. Krzysko — Wykiady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, 2000.

7. L. T. Kubik - Zastosowanie elementarnego rachunku prawdopodobienstwa do
wnioskowania

statystycznego, PWN, 1995.

8. A. Plucinska, E. Plucinski — Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka
matematyczna.

Procesy stochastyczne, WNT, 2000.

9. J. Stojanov — Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa, PWN, 1991.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

PDF 430 PROGRAMOWANIE DEKLARATYWNE

| EUNKCYJINE rok/semestr: 1/2

Punkty ECTS: 6 WY —30godz. | LB -30godz.

Cele przedmiotu:

e poznanie paradygmatow programowania logicznego i funkcyjnego,
e umiejetnos¢ budowania prostych programéw w Haskellu 1 Prologu.
Zawartos$¢ programowa:
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1. Modele programowania deklaratywnego.

. Techniki programowania deklaratywnego.

. Ewaluacja gorliwa i leniwa.

. Programowanie funkcyjne i jezyk Haskell.

. Programowanie logiczne 1 jezyk Prolog.

. Przeszukiwanie drzew, metody heurystyczne.

. Obliczenia symboliczne.

. Zagadnienia sztucznej inteligencji.

Literatura:

1. W. F. Clocksin, C. S. Melish - Prolog — Programowanie w logice.

2. H. Abelson, G. J. Sussman, J. Sussman - Struktura i interpretacja programow
komputerowych.

3. S. Thomspon — Haskell - The Craft of Functional Programming.

4. 1. Bratko - Prolog — Programming for Artificial Intelligence.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie projektoOw przygotowanych przez studentow

OO NPk WN

BKO 430

BUDOWA KOMPILATOROW rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 3 |WY — 15 godz. |LB - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéow z podstawowymi technikami i metodami budowy
kompilatorow nowoczesnych jezykéw programowania. Absolwenci kursu beda posiadaé
umiejetnosci zaprojektowania i implementacji prostego kompilatora..

Zawarto$¢ programowa:

1. Analiza leksykalna.

2. Analiza sktadniowa.

3. Generowanie i optymalizacja kodu.

4. Narzedzia analizy leksykalnej 1 sktadniowe;.

Literatura:

1. A. Aho, R. Sethi, J. Ullman - Kompilatory, reguty, metody i narzedzia, WNT 2002.

2. W. Waite, G. Goos - Konstrukcja kompilatorow, WNT 1989.

Metody oceny: egzamin

TGR 430

TEORIA GRAFOW rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Wprowadzenie podstawowych poje¢ 1 metod teorii grafow.
Przedstawienie najwazniejszych twierdzen oraz przygotowanie do projektowania
modeli praktycznych probleméw za pomoca narzedzi teorii grafow.

Zawartos¢ programowa:

1. Podstawowe pojecia, oznaczenia i struktury grafow.
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Skojarzenia.
Spo jnose.
Grafy planarne.

O W

Kolorowanie.

6. Przeplywy w sieciach.
7. Cykle Hamiltona.
8. Grafy losowe.

Literatura:

G. Chartrand, L. Lesniak — Graphs and digraphs.

. Deo = Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN, 1980.

. Diestel - Graph Theory, Springer, 1997.

. Gross, J. Hellen — Graph theory and its applications, CRC Press, 1998.
Lovasz — Combinatorial Problems and Exercises.

R. J. Wilson — Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, 1998.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

SO W=
- ==

STA 440 )
STATYSTYKA MATEMATYCZNA rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. | LB - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Podstawowym celem zaje¢ jest wprowadzenie studentdéw w zasadnicze
zagadnienia statystyki matematycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem weryfikacji hipotez
statystycznych. Przedmiot ma na celu uksztalttowanie u studentéw umiejetnosci stawiania
pewnych problemoéw 1 hipotez, a nastgpnie ich praktycznej weryfikacji w oparciu o dane
empiryczne, jak réwniez samej umiejetnosci wnioskowania na podstawie danych, w ten sposob
rozwijane s3 u studentdéw umiejetnosci analitycznego, syntetycznego oraz kreatywnego myslenia.
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci poznajg pakiet statystyczny STATISTICA, SPSS oraz
funkcje statystyczne arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Zawartos¢ programowa:

1. Teoria testowania hipotez statystycznych (lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie
najmocniejsze, nieobcigzone, niezmiennicze, testy dla  wieloparametrowych rodzin
wyktadniczych, testy dla rozktadéw z monotonicznym ilorazem wiarogodnosci).

2. Testy parametryczne (testy istotnosci dla $redniej, wariancji, wskaznika struktury w jednej i
wielu populacjach).

3. Testy nieparametryczne (zgodnosci i niezaleznosci).

4. Analiza wariancji.

5. Analiza korelacji i regres;ji.
Literatura podstawowa:
1. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.
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2. W. Krysicki i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.
I'i 11, PWN, Warszawa 1995.

3. R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej cz. | i Il, Oficyna Wydawnicza GisS,
Wroctaw 2007.

Literatura uzupelniajaca:

1. J. Bartoszewicz - Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, 1996.

2. R. Zielinski - Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN, 1990.

3. E.L. Lehmann - Testowanie hipotez statystycznych, PWN, 1968.

4. R. Jokiel-Rokita, R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium, egzamin koncowy

GFD 440 )
GRY | FUNKCJE DECYZYJNE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami teorii gier
strategicznych i statystycznych oraz ich zastosowaniami.

Zawartos¢ programowa:

1. Strategiczne gry dwuosobowe. WartoSé gry, strategie optymalne. Strategie
mieszane

(zrandomizowane). Twierdzenie o minimaksie.

2. Gry statystyczne. Optymalne funkcje decyzyjne. Bayesowskie funkcje
decyzy jne.

Minimaksowe funkcje decyzyjne.

3. Metody wyznaczania bayesowskich i minimaksowych funkcji decyzyjnych.

4. Wazniejsze twierdzenia w teorii gier statystycznych.

5. Zastosowanie gier statystycznych w badaniach statystycznych. Estymacja
parametryczna

jako gra statystyczna. Testowanie hipotez statystycznych jako gra
statystyczna.

6. Zastosowania w teorii dyskryminacji i ekonomii.

Literatura:

1. T. S. Ferguson — Mathematical Statistics, A decision theoretic approach, Academic
Press, 1967.

2. P. Morris — Introduction to game theory, Springer—Verlag, 1994.

3. M. Krzysko — Statystyka Matematyczna, Tom I, Wydawnictwo Naukowe UAM Poznan
1998.

4. J. Gren — Gry statystyczne i ich zastosowanie, PWE, Warszawa 1972.

5. G. Owen — Teoriagier, PWN, Warszawa 1975.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin
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LIA 430 -
LOGIKA | ALGORYTMY rok/semestr: 1/1

Punkty ECTS: 6 WY —30godz. | LB -30godz.

Cele przedmiotu:

e pokazanie zwigzkoéw miedzy logika matematycza a zagadnieniami obliczalnosci,
e omowienie zagadnien sematyki 1 poprawnos$ci programow,

e implementacje modeli obliczen zwigzanych z logika.
Zawartos$¢ programowa:

Logika zdan 1 predykatow

Logika klazul

Prolog

Rachunek Genztena

Semantyka denotacyjna

Logika Hoare'a

poprawnos¢ programow

Lambda rachunek, kombinatory

Programowanie funkcyjne

Literatura:

e M. Ben-Ari - Logika matematyczna w informatyce.

e G. Winskel - The formal semantics of programming languages.
e M. Barr, Ch. Wells - Category theory for computing science.

e A. Nerode, R. Shore - Logic for applications.

Metody oceny: egzamin pisemny, prace zaliczeniowe

MAD 430 -
MATEMATYKA DYSKRETNA rok/semestr: 1/1

Punkty ECTS: 4 WY —15godz. KW — 15 godz.

Cele przedmiotu:

e wprowadzenie gtownych poje¢ matematyki dyskretne;j,

e wykorzystanie tych poje¢ do objasnienia zagadnien ztozonosci 1 rozstrzygalnosci.
Zawartos¢ programowa:

1. Indukcja i rekurencja.

Grafy 1 drzewa.

Funkcje tworzace.

Struktury algebraiczne.

Maszyna Turinga.

Zagadnienia rozstrzygalnosci.

. Zagadnienia ztozonoSci.

Literatura:

1. M. Spiser - Introduction to Theoretical Computer Science.
2. A. Grzegorczyk - Zarys logiki matematycznej.

3. Ch. H. Papadimitriou - Zozonos¢ obliczeniowa.

NGO LR WL
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4. A. Shen, N. Vereshchagin - Computable functions.

5.

K. Ross, Ch. Wright - Matematyka dyskretna.

Metody oceny: egzamin koncowy

PWR 430

PROGRAMOWANIE WSPOLBIEZNE
rok/semestr: 1/1

| ROZPROSZONE

Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi problemami programowania
wspotbieznego i metodami ich rozwigzywania. Zapoznanie z programowaniem przy uzyciu
zdalnego wywotywania procedur na r6znych platformach.

Zawarto$¢ programowa:

Procesy wspotbiezne 1 programowanie wspotbiezne. Pojecie przeplotu i atomowosci operacji.
Bezpieczenstwo i zywotno$¢ programéw wspotbieznych oraz przejawy ich braku. Problem
wzajemnego wykluczania i metody jego rozwigzania. Algorytm Dekkera.

Semafory, ich podstawowe wilasnos$ci i rola w programowaniu wspotbieznym. Rozwigzanie
problemu wzajemnego wykluczania. Bufory cykliczne. Problem producent-konsument i jego
rozwigzanie przy uzyciu semaforow. Problem ucztujacych filozofow i jego rozwigzanie przy
uzyciu semaforow. Procesy wspotbiezne w jezyku Java.

Monitory w jezyku Java. Operacje wait(), notify i notifyAll(). Mechanizmy komunikacji
miedzy watkami - klasy PipedReader, PipedInputStream, PipedWriter, PipedOutputStream i
problem producent-konsument.

System rozproszony. Program rozproszony. Komunikacja synchroniczna i asynchroniczna.
Rozproszone wzajemne wykluczanie 1 konczenie wykonania. Problem bizantyjskich
generalow.

Mechanizm RMI w jezyku Java. Zdalna aktywacja obiektow.

Architektura CORBA i jezyk opisu interfejsow IDL. Tworzenie aplikacji dla architektury
CORBA, przyktady (protokot RMI-IIOP). Wspotpraca aplikacji tworzonych w roéznych
jezykach.

Web  Services Interoperability ~ Technology  (WSIT) i  serwer  aplikacji
GlassFish. Wykorzystanie protokotu SOAP, przyktady aplikacji klient-serwer. Jezyk WSDL
do opisu Web Services 1 przyktady jego uzycia.

Modelowanie wspotbieznosci przy pomocy sieci Petriego.

Programowanie hipersekwencyjne.

Literatura:
1. M. Ben-Ari - Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego. WNT 1996.
2. Z. Czech i in. - Programowanie wspotbiezne - wybrane zagadnienia , Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej 1995

3. Z. Weiss, T. Gruzlewski - Programowanie wspotbiezne i rozproszone w przyktadach

i zadaniach, WNT 1993

4. Dokumentacja uzytego oprogramowania
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin
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PJC 430
PROGRAMOWANIE W JEZYKU C++ rok/semestr: 1/2

Punkty ECTS: 6 WY —30godz. | LB -30godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie z jezykiem programowania C++ i wykorzystaniem technik
obiektowych w tworzeniu aplikacji.

Zawartos¢ programowa:

1. Podstawowe elementy jezykow C/C++.

Instrukcje, zmienne i ich typy.
Tablice.

Przydzielanie i zwalnianie pamigci.
Funkcje.

Obstuga wejscia/wyjscia 1 plikow.

Programowanie obiektowe w C++.

Szablony, programowanie generyczne, kontenery i algorytmy generyczne klasy cech i
wytycznych, funcje typow.

9. Bezpieczna obstuga wyjatkéw. Alokacja pamigci

Literatura:

1. Vandervoorde, N. Josuttis - C++ Szablony, Vademecum profesjonalisty, Helion S.A 2003.
2. Alexandrescu - Nowoczesne projektowanie w C++, WNT 2005.

3. N. Josuttis - C++ Biblioteka Standardowa, podrecznik programisty, Wyd. HELION 2003.
4. Eckel, Ch. Allinson - Thinking in C++. Edycja Polska, tom 2, Wyd. HELION 2004.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdziandw w toku semestru,
egzamin koncowy

Nk WN

FOR 420

FORMY ROZNICZKOWE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 5 WY - 30 godz. | KW — 15 godz. + LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Umiejetnos¢ postugiwania si¢ formami rézniczkowymi; obliczania calek
krzywoliniowych 1 powierzchniowych, znajdowania potencjalu pola wektorowego oraz
stosowania ich w wybranych zagadnieniach z teorii pola wystgpujacych w innych dziatach
matematyki,

w fizyce i technice.

Zawartos¢ programowa:

Powierzchnie gladkie w przestrzeni euklidesowe;.

Przestrzen styczna.

Formy rozniczkowe

Calkowanie form rozniczkowych.

Twierdzenie Stokesa.

. Potencjat, pole potencjalne, warunki konieczne i1 dostateczne na potencjalnos¢ pola.
Literatura:

1. A. Birkholc - Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN 2002.

2. M. P. Do Carmo - Differential Forms and Applications, Springer-Verlag, Berlin, 1994.

ogakrwdE
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3. H. Flanders - Teoria form rozniczkowych, PWN, Warszawa, 19609.
4. M. Spivak - Analiza na rozmaitosciach, PWN 1977.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

MSF 541
FINANSACH I
| Punkty ECTS: 4 WY —30godz. |KW —15godz. + LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z modelami matematycznymi rynku opartymi na

procesach stochastycznych czasu dyskretnego.

Zawartos$¢ programowa:

1. Martyngaly czasu dyskretnego. Twierdzenie o optymalnym zatrzymaniu.

2. Model dwumianowy jedno- i wielookresowy. Arbitraz, miara arbitrazowa (neutralna
wzgledem ryzyka). Martyngaty a brak arbitrazu.

3. Wyecena i replikacja opcji. Zupetnosé.

4. CAPM. Funkcje uzytecznos$ci, optymalizacja portfeli.

5. Procesy Markowa. Zastosowanie wlasnosci Markowa w metodach numerycznych wyceny
opcji.

6. Teoria opcji amerykanskich.

7. Ruch Browna. Aproksymacja modeli dwumianowych geometrycznym ruchem Browna.

Literatura:

1. S. Shreve - Stochastic Calculus for Finance I, Springer, 2004.

2. J.C. Hull - Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.

3. M. Avellaneda, P. Laurence - Quantitative Modeling of Derivative Securities: From Theory
To Practice, 1999.

4. ]. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner - Matematyka finansowa
instrumenty pochodne, WNT 2006.

Metody oceny: egzamin koncowy

MSF 542
FINANSACH Il
| Punkty ECTS: 8 WY — 30 godz. |KW — 15 godz. + LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie shuchaczy z modelami matematycznymi rynku opartymi na

procesach stochastycznych czasu ciaglego.

Zawartos$¢ programowa:

1. Calka stochastyczna. Wzoér Ito.

2. Model i rownanie Blacka-Scholesa. Wzor Blacka-Scholesa na wyceng europejskich opcji
kupna/sprzedazy. Delta hedging. Gamma, wega.
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3. Twierdzenie Girsanowa. Twierdzenie o reprezentacji martyngatu. Miara arbitrazowa.
Podstawowe twierdzenia wyceny papierow wartosciowych.
4. Dyfuzje i ich zwigzki z rownaniami r6zniczkowymi czastkowymi. Przyktady-wybrane modele
struktury terminowe;j.
5. Opcje egzotyczne.
6. Opcje amerykanskie.
Literatura:
1. S. Shreve - Stochastic Calculus for Finance Il, Springer, 2004.
2. J. C. Hull - Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.
3. M. Avellaneda, P. Laurence - Quantitative Modeling of Derivative Securities: From Theory
To Practice, 1999.
4. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner - Matematyka finansowa instrumenty
pochodne, WNT 2006.
Metody oceny: egzamin

MMU 540 MODELE MATEMATYCZNE
rok/semestr: 11/4
W UBEZPIECZENIACH

| Punkty ECTS: 7 WY —30 godz. |LB — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Prezentacja elementow matematyki finansowej. Modele ubezpieczen
zyciowych 1 innych. Podstawowe charakterystyki i funkcje wystepujace w ubezpieczeniach i
rachunku aktuarialnym.

Zawarto$¢ programowa: Oprocentowanie, dyskontowanie. Oprocentowanie z dotu 1 w zaliczce.
Stopy procentowe (nominalna, wzgledna stopa procentowa, efektywna stopa procen-towa,
rownowazna stopa procentowa). Oprocentowanie w podokresach i nadokresach. Oprocentowanie
ciggte. Zaktualizowana warto$¢ netto (NPV) 1 wewnetrzna stopa zwrotu (IRR). Renty. Rodzaje
rent. Renta pewna platna raz w roku, m razy w roku. Renta wieczysta. Renty tworzace ciag
arytmetyczny, geometryczny, uogélniony cigg arytmetyczny, uogoélniony cigg geometryczny.
Rozktad trwania zycia. Przyklady rozkladoéw trwania Zycia. Intensywnos$¢ umieralnosci i inne
charakterystyki trwania zycia (funkcje biometryczne). Tablice trwania zycia. Pojecia i
zagadnienia dotyczace ubezpieczen na zycie.

Literatura:

1. B. Sundt, An Introduction to Non — Life Insurance Mathematics, Karlsruhe, 1999.

2. L. Gajek, K. Ostaszewski - Plany emerytalne. Zarzqdzanie aktywami i zobowigzaniami, WNT .
3. H. U. Gerber, Life Insurance Mathematics, Springer, 1976.

4. P. Booth, R. Chadburn, D. Cooper, S. Haberman, D. James - Modern Actuarial Theory and
Practice, Chapman & Hall ICRC, 1999.

5. N. L. Bowers, H. U. Gerber, J. C. Hickman, D. A. Jones, C. J. Nesbitt - Actuarial
Mathematics, The Society of Actuaries, 1986.

6. S. A. Klugman, H. H. Panjer, G. E. Wilmot - Loss Models, From Data to Decisions, Wiley &
Sons, 1998.
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7. T. Rolski, H. Schmidli, V. Schmidt, J. Tengels - Stochastic Processes for Insurance and
Finance, Wiley & Sons, New York, 1999.
8. W. Bijak - Matematyka finansowa, Oficyna Wydawnicza PolitechinkiWarszawskiej, 1994.

9. J. Montkiewicz (red.) - Podstawy ubezpieczen t. I, Poltext, Warszawa, 2000.

10. M. Dobija, E. Smaga - Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.
11. M. Mattoka - Matematyka w ubezpieczeniach na zZycie, Wyzsza Szkota Bankowa, 1997.
12. M. Skatba - Ubezpieczenie na zycie, WNT, Warszawa, 1999.

13. Z. Dudkowiak - Metody rachunku aktuarialnego, Politechinka Radomska, 1998.
Metody oceny: kolokwia, egzamin koncowy

MOM 510
MODELOWANIE MATEMATYCZNE rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 6 WY —30godz. |KW —15godz. + LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Ksztattowanie umiej¢tnosci opisu matematycznego zjawisk przyrodniczych
oraza zadadnien technicznych. Nauka tworzenia modeli matematycznych z wykorzystaniem
komputeréw oraz posiadanej wiedzy matematycznej.

Zawarto$c programowa:

Wprowadzenie - cel i zakres modelowania, podstawowe definicje. Etapy modelowania. Opis
formalny, zalozenie, model, skala, algorytm, symulacja. Weryfikacja modelu. Sformutowanie
lokalne i globalne. Efekt skali. Modele deterministyczne i losowe. Modele statyczne i
dynamiczne. Analityczne i numeryczne metody rozwigzywania. Analiza wrazliwo$ci. Stosowanie
symulacji komputerowych. Modelowanie matematyczne zjawisk swiata rzeczywistego,
przyktady z fizyki, chemii, biologii, ekonomii.

Literatura:

1.J. G. Andrews, R. McLone - Mathematical Modelling, Butterworths, 1976.

2. J. Awrejcewicz - Matematyczne modelowanie systeméw, WNT, Warszawa, 2007.

3. E. Edwards, M. Hamson Guide to Mathematical Modelling, CRC, 1990.

4. N. Fowkes, J. J. Mahony - An Introduction to Mathematical Modelling, Wiley, 1994,

5. J. Gutenbaum - Modelowanie matematyczne systeméw, PWN, 2001.

6. P. Jaworski - Modelowanie matematyczne w finansach i ubezpieczeniach, Poltext, 2005.

8. J. N. Kapur - Mathematical Modelling, Wiley, 1988.
9. M. Kleiber - Komputerowe metody mechaniki ciat statych, PWN, Warszawa, 1995.

10. K. Winkowska-Nowak, A. Nowak, A. Rychwalska - Modelowanie matematyczne i symulacje
komputerowe w naukach spotecznych, SWPS Academica, 2007.

Metody oceny: kolokwia, egzamin koncowy
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STA 510

STATYSTYKA MATEMATYCZNA rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 6 |WY - 30 godz. |LB —30 godz. \

Cele przedmiotu: Podstawowym celem zaje¢ jest wprowadzenie studentow w zasadnicze
zagadnienia statystyki matematycznej ze szczeg6élnym uwzglednieniem weryfikacji hipotez
statystycznych. Przedmiot ma na celu uksztaltowanie u studentow umiej¢tnosci stawiania
pewnych problemoéw i hipotez, a nastepnie ich praktycznej weryfikacji w oparciu o dane
empiryczne, jak rdéwniez samej umiej¢tnosci wnioskowania na podstawie danych, w ten sposob
rozwijane sg u studentéw umiejetnosci analitycznego, syntetycznego oraz kreatywnego myslenia.
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci poznaja pakiet statystyczny STATISTICA, SPSS oraz
funkcje statystyczne arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Zawartos$¢ programowa:

1. Teoria testowania hipotez statystycznych (lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie
najmocniejsze, nieobcigzone, niezmiennicze, testy dla wieloparametrowych rodzin
wyktadniczych, testy dla rozktadow z monotonicznym ilorazem wiarogodnosci).

2. Testy parametryczne (testy istotnosci dla $redniej, wariancji, wskaznika struktury w jednej 1
wielu populacjach).

3. Testy nieparametryczne (zgodnosci i niezaleznosci).

4. Analiza wariancji.

5. Analiza korelacji i regresji.

Literatura podstawowa:

1. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.

2. W. Krysicki i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.
I

i I, PWN, Warszawa 1995.

3. R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej cz. | i ll, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2007.

Literatura uzupelniajaca:

1. J. Bartoszewicz - Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1996.

2. R. Zielinski - Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN, 1990.

3. E.L. Lehmann - Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa 1968.

4. R. Jokiel-Rokita, R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium, egzamin koncowy

TGR 510
TEORIA GRAFOW rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 3 WY —30 godz. | KW — 15 godz. |

117



Cele przedmiotu: Wprowadzenie podstawowych poje¢ i metod teorii grafow.
Przedstawienie najwazniejszych twierdzen (wraz z dowodami) oraz przygotowanie
do projektowania modeli praktycznych probleméw za pomoca narzedzi teorii
grafow.

Zawartos$¢ programowa:

1. Podstawowe pojecia, oznaczenia i1 struktury grafow.

2. Skojarzenia.

3. Sp6jnose.

4. Grafy planarne.

5. Kolorowanie oraz elementy teorii Ramseya dla grafow.
6. Przeplywy w sieciach.

7. Cykle Hamiltona.

8. Grafy losowe.

Literatura:

G. Chartrand, L. Lesniak — Graphs and digraphs.

Deo — Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN, 1980.
Diestel — Graph Theory, Springer, 1997.

Gross, J. Hellen — Graph theory and its applications, CRC Press, 1998.
. Lovasz — Combinatorial Problems and Exercises.

R. J. Wilson — Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, 1998.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

S A
= =

RRC 520
CZASTKOWE
Punkty ECTS: 5 WY - 30 godz. LB - 15 godz. + KW - 15 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie studentow z podstawowymi rownaniami czastkowymi wraz
z podkresleniem ich zwigzkéw z opisem zjawisk z dziedziny fizyki, chemii 1 ekonomii.
Wprowadzenie niektorych metod rozwigzywania podstawowych rownan czastkowych ze
szczegblnym uwzglednieniem metod numerycznych.

Zawarto$¢ programowa: Definicja i przyklady réwnan czastkowych. Klasyfikacja réwnan:
eliptyczne, hiperboliczne 1 paraboliczne, zagadnienia dobrze 1 Zle sformutowane, stabe
rozwigzania 1 regularno$¢. Typowe trudno$ci w rozwigzywaniu réwnan. Jawne rozwigzania
pewnych rownan, rOwnanie transportu, Laplace’a, przewodnictwa cieplnego 1 fali. Zagadnienie
Cauchy’ego, powierzchnie charakterystyczne, twierdzenie Cauchy-Kowalewskiej
(sformutowanie bez dowodu) oraz tw. Holmgrena. Rownanie ciepla, problem Cauchy’ego oraz
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zagadnienia Fouriera, zastosowanie transformaty i szeregéw Fouriera w rozwigzywaniu rownan
czastkowych, zasada maksimum, inne réwnania paraboliczne. Réwnanie Laplace’a, problem
Dirichleta i inne problemy brzegowe, zasada maksimum, tozsamo$¢ Greena, funkcja Greena,
inne rownania eliptyczne. Rownanie fali, w jednym wymiarze przestrzennym, wzor d’Alemberta,
rownanie fali w wyzszych wymiarach, rozwigzywanie przy pomocy transformaty Radona,
metoda Hadamarda, zasady Huyghensa i Duhamela, inne rownania hiperboliczne. Réwnanie
Hamiltona-Jacobiego, rozwigzanie metoda charakterystyk, zastosowanie w mechanice i optyce
geometrycznej..

Literatura:

1. F.John - Partial Differential Equations, 4-th ed., Springer Verlag,

2. L. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnoS$ci oraz egzamin koncowy

| GRK520 | GRAFIKA KOMPUTEROWA | rok/semestr: 11/4 |

| Punkty ECTS: 4 |WY — 15 godz. |LB - 15 godz.

Cele przedmiotu: Stuchacze wyktadu poznajg podstawowe metody stosowane w grafice

komputerowe;j.

Zawartos$¢ programowa:

1. Charakterystyka dziedziny. Historia grafiki komputerowej. Przyklady zastosowan grafiki
komputerowej

2. Opis pakietow graficznych na przyktadzie SRGP: okreslanie prymitywow graficznych,

odcinki i tamane, znaczniki i ciagi znacznikow, wielokaty i prostokaty, okregi i elipsy,

atrybuty, wypelniane prymitywy i ich atrybuty, tekst.

Podstawy obstugi interakcji. Cechy grafiki rastrowe;.

Konwersje odcinkéw i okregow. Wypelnianie wielokatow.

Transformacje w grafice komputerowej. Transformacje 2D i 3D (translacja, skalowanie,

obrot). Wspotrzedne jednorodne 1 macierzowa reprezentacja przeksztatcen 2D 1 3D.

Sktadanie przeksztatcen. Przyktad sktadania przeksztatcen (obrot obiektu 3D wokot

dowolnej osi). Inne transformacie i ich reprezentacje macierzowe. Procedura transformacji

obiektu w pakiecie graficznym. Rzutowanie w przestrzeni 3D. Rodzaje rzutow: réwnolegle,
perspektywiczne. Wyznaczanie rzutu 3D: okreslenie rodzaju rzutu, okreslenie parametrow
rzutowania, obcinanie w trzech wymiarach, rzutowanie i wyswietlanie, implementacja
ptaskich rzutéw geometrycznych.

6. Modelowanie bryt - obiekty matematyczne. Trzy poziomy modelowania - obiekty fizyczne,
obiekty matematyczne oraz reprezentacje. Wstepna definicja bryty - ograniczony, domkniety
podzbior E3 . Regularyzacja obiektow.

7. Reprezentowanie krzywych. Siatki wielokgtowe : reprezentacje siatek wielokgtowych,
rownania plaszczyzny. Krzywe Béziera. Krzywe B - sklejane.

8. Reprezentowanie powierzchni. Powierzchnie Béziera.

9. Modele fraktalne. Modele wykorzystujace gramatyki grafowe.

10. Barwa w grafice komputerowe;j. Pojecie barwy. Charakterystyka atrybutow barwy. Rodzaje
barw, indukcja barw. Model barw RGB, model barw CMY, model barw HSV.

11. Oswietlanie i cieniowanie. Modele o$wietlenia: $wiatlo otoczenia, odbicie rozproszone,
odbicie zwierciadlane, wiele zrodet Swiatla. Modele cieniowania: cieniowanie statg
wartos$cig, cieniowanie z interpolacja.

ok w
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Literatura:

1. J.D. Foley, S.K. Feiner - Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1998.
2. D. Hearn, M.P. Baker - Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994

Metody oceny: kolokwia i egzamin.

| GRK530 | GRAFIKA KOMPUTEROWA | rok/semestr: 11/3 |

| Punkty ECTS: 4 |WY — 15 godz. |LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: stuchacze wyktadu poznajag metody stosowane w grafice komputerowe;.
Zawartos$¢ programowa:

1.

10.
11.

Charakterystyka dziedziny. Historia grafiki komputerowej. Przyktady zastosowan grafiki
komputerowej: interfejsy uzytkownika, wykresy w biznesie, nauce i technice, kartografia,
medycyna, projektowanie wspomagane komputerowo, systemy multimedialne, symulacja i
animacja dla wizualizacji naukowej i rozrywki.

Opis pakietéw graficznych na przyktadzie SRGP: okre$lanie prymitywow graficznych,
odcinki i tamane, znaczniki i ciagi znacznikow, wielokaty i prostokaty, okregi i elipsy,
atrybuty, wypetniane prymitywy i ich atrybuty, tekst.

Podstawy obstugi interakcji. Cechy grafiki rastrowej. Podstawowe algorytmy w grafice
rastrowej.

Konwersja odcinkow: podstawowy algorytm przyrostowy, algorytm z punktem srodkowym.
Konwersja okrggow: o$miokrotna symetria, algorytm z punktem $srodkowym. Wypetnianie
prostokatow. Wypelnianie wielokatow.

Transformacje w grafice komputerowej. Transformacje 2D i 3D (translacja, skalowanie,
obrét). Wspotrzedne jednorodne i macierzowa reprezentacja przeksztatcen 2D i 3D.
Sktadanie przeksztatcen. Przyktad sktadania przeksztatcen (obrot obiektu 3D wokot
dowolnej osi). Inne transformacje i ich reprezentacje macierzowe. Procedura transformacji
obiektu w pakiecie graficznym. Rzutowanie w przestrzeni 3D. Rodzaje rzutow: réwnolegle,
perspektywiczne. Wyznaczanie rzutu 3D: okreslenie rodzaju rzutu, okreslenie parametrow
rzutowania, obcinanie w trzech wymiarach, rzutowanie 1 wyswietlanie, implementacja
ptaskich rzutéw geometrycznych.

Modelowanie bryt - obiekty matematyczne. Trzy poziomy modelowania - obiekty fizyczne,
obiekty matematyczne oraz reprezentacje. Wstepna definicja bryty - ograniczony, domkniety
podzbidr E3 . Regularyzacja obiektow. Pojecie 2-rozmaito$ci realizowalnej. Model
plaszczyznowy 2-rozmaitosci. Realizowalno$¢ modeli ptaszczyznowych. Charakterystyka
Eulera. Operatory Eulera

Modelowanie bryt - reprezentacje. Reprezentacja brzegowa: reprezentacja brzegowa,
wierzchotkowa, reprezentacja brzegowa krawedziowa, reprezentacje brzegowe Baumgarta,
poprawnos¢ reprezentacji brzegowych wygenerowanych za pomocg sekwencji operatorow
Eulera. Konstruktywna geometria bryt. Reprezentacje z podzialem przestrzennym:
dekompozycja na komorki, drzewa 6semkowe. Poréwnanie reprezentacii.

Reprezentowanie krzywych. Siatki wielokatowe : reprezentacje siatek wielokatowych,
rOwnania ptaszczyzny. Krzywe Béziera. Krzywe B - sklejane.

Reprezentowanie powierzchni. Powierzchnie Béziera. Powierzchnie B - sklejane.

Modele fraktalne. Modele wykorzystujace gramatyki grafowe.

Barwa w grafice komputerowej. Pojecie barwy. Charakterystyka atrybutow barwy. Rodzaje
barw, indukcja barw. Model barw RGB, model barw CMY, model barw HSV.
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12. Oswietlanie i cieniowanie. Modele o§wietlenia: §wiatto otoczenia, odbicie rozproszone,
odbicie zwierciadlane, wiele zrodet Swiatta. Modele cieniowania: cieniowanie statg
warto$cig, cieniowanie z interpolacja, cieniowanie Gourauda, cieniowanie Phonga.
Rekursywna metoda $ledzenia promieni.

13. Wyznaczanie powierzchni widocznych. Metody dla efektywnych algorytméw wyznaczania
powierzchni: prostokaty i bryly ograniczajace, wybieranie tylnych $cian, hierarchia.

14. Klasyfikacja algorytmow: algorytmy przestrzeni obiektéw, algorytmy przestrzeni obrazow.
Algorytm z-bufora. Wyznaczanie powierzchni widocznych metodg $ledzenia promieni.

15. Animacja komputerowa. Uogolnienie pojecia animacji - zmiana czego$ w miar¢ uptywu
czasu. Sterowanie animacjg za pomocg zegara (czas utamkowy i czas rzeczywisty).
Animacja z ramkami uje¢ kluczowych. Etapy animacji.

Literatura:

1. J.D. Foley, S.K. Feiner - Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1998 .

2. D. Hearn, M.P. Baker - Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

GRO 510 . |
GEOMETRIA ROZNICZKOWA rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 7 WY - 30 godz. | KW — 30 godz. |

Cele przedmiotu: Omoéwienie mozliwie szerokiego zakresu poje¢ twierdzen wspotczesnej

geometrii r6zniczkowej. Rozumienie pojecia rozmaitosci, koneksji i struktury riemannowskiej;

umiejetno$¢ rozpoznawania struktur geometrycznych w teoriach fizycznych i dokonywania

zmian uktadéw wspotrzednych.

Zawartos¢ programowa:

Rozmaito$ci rozniczkowe.

Podrozmaitosci.

Odwzorowania rozmaitosci.

Wiazka styczna.

Teoria koneksji.

Linie geodezyjne.

Tensor torsji i tensor krzywizny.

Rozmaitosci Riemanna.

Krzywizny przestrzeni Riemanna.

10 Rozmaitosci o stalej krzywiznie.

Literatura:

1. J. Konarski - Wstep do geometrii rozniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa, 2007.

2. M. P.Do Carmo - Riemannian Geometry, Birkhauser, Boston, 1992.

3. J. Gancarzewicz - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.

4. A. Szybiak - Wyktady z geometrii rézniczkowej, Wyd. UMCS, Lublin, 1976.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

wWoNOTkwWN P

GRO 540

GEOMETRIA ROZNICZKOWA rok/semestr: 11/4
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| Punkty ECTS: 8 WY — 15 godz. | KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Omoéwienie mozliwie szerokiego zakresu poje¢ twierdzen wspotczesnej

geometrii r6zniczkowej. Rozumienie pojecia rozmaitosci, koneksji i struktury riemannowskiej;

umiejetnos¢ rozpoznawania struktur geometrycznych w teoriach fizycznych i dokonywania

zmian uktadéw wspotrzednych.

Zawartos$¢ programowa:

1. Rozmaitosci rézniczkowe.

2. Odwzorowania rozmaitosci.

3. Wiazka styczna.

4. Teoria koneksji.

5. Linie geodezyjne.

6. Tensor torsji i tensor krzywizny.

7. Rozmaitosci Riemanna.

8. Rozmaitosci o stalej krzywiznie.

Literatura:

1. J. Konarski - Wstep do geometrii rozniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa, 2007.

2. M. P.Do Carmo - Riemannian Geometry, Birkhauser, Boston, 1992.

3. J. Gancarzewicz - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.

4. A. Szybiak - Wykiady z geometrii rézniczkowej, Wyd. UMCS, Lublin, 1976.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

TRY 540
TEORIA RYZYKA rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 7 'WY -30godz. LB - 15 godz.

Cele przedmiotu: Pojecie ryzyka i jego matematyczny opis. Ubezpieczenie ryzyka.
Prawdopodobienstwo ruiny i metody jego wyznaczania.

Zawartosc programowa: Ryzyko 1 jego ubezpieczenie. Funkcja uzytecznosci. Zasady
wyznaczania skfadki. Porzadki w klasie dystrybuant i ryzyk. Indywidualny 1 zloZzony model
ryzyka. Rozktady 1 procesy ztozone. Nierownos¢ Lundberga i jej uogdlnienia. Modele z czasem
ciagtym. Wspotczynnik dopasowania. Ruch Browna i proces ryzyka. Ruch Browna i
prawdopodobienstwo ruiny. Asymptotyczny wzor Cram’era dla prawdopodobienstwa ruiny.
Prawdopodobienstwa ruiny
w przypadku “cigzkich ogonow”  (haevy tails).

Literatura:

1. Asmussen, S. — Ruin Probabilities, World Scientific, 2000.

2. R. E. Beard, T. Pentikainen, E. Pesonen - Risk Theory, Chapman and Hall, 1984.

3. N. Bowers, N., H. Geber i in. — Actuarial Mathematics, Society of Actuaries,
1986.

4. H. Buhlmann - Mathematical Methods in Risk Theory, Springer — Verlag, New York, 1970.

5. P. Embrechts, C. Kluppelberg, T. Mikosch — Modeling Extremal Events for
Insurance and Finance, Springer - Verlag, Berlin, 1997,
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6. T. Rolski, H. Schmidli, V. Schmidt - Stochastic Processes for Insurance and Finance, J.
Wiley and Sons, New York, 1998.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

ANU 500 _
NALIZA NUMERYCZNA rok/semestr: 11/3

Punkty ECTS: 6 'WY -30godz. LB -30godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z zaawansowanymi metodami numerycznymi
wykorzystywanymi przy rozwigzywaniu probleméw naukowo-technicznych.

Zawartos¢ programowa:

1. Analiza wplywu bledow zaokraglen na doktadnos¢ obliczen w algorytmach algebry liniowe;.
Iteracyjne metody rozwigzywania rzadkich uktadow rownan liniowych.

Algorytmy i metody aproksymacji funkcji (jednostajna, Sredniokwadratowa).

Interpolacja funkcji wielu zmiennych.

Metoda elementu skonczonego.

Zadanie programowania liniowego (metoda simpleks, zadanie transportowe).

. Zadanie programowania nieliniowego.

Literatura:

1. D. Kincaid, W. Cheney - Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006

2. A. Kietbasinski, H. Schwetlich - Numeryczna algebra liniowa, WNT 1992

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

N LA WN

GRO 520 o |
GEOMETRIA ROZNICZKOWA rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 8 WY —30godz. |KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Omoéwienie mozliwie szerokiego zakresu poje¢ twierdzen wspotczesnej

geometrii rdzniczkowej. Rozumienie pojecia rozmaitosci, koneksji i struktury riemannowskiej;

umiejetno$¢é rozpoznawania struktur geometrycznych w teoriach fizycznych i dokonywania

zmian uktadow wspotrzednych.

Zawarto$¢ programowa:

Rozmaito$ci rozniczkowe.

Podrozmaitosci.

Odwzorowania rozmaitosci.

Wiazka styczna.

Teoria koneks;ji.

Linie geodezyjne.

Tensor torsji i tensor krzywizny.

Rozmaito$ci Riemanna.

. Rozmaitosci o statej krzywiznie.

Literatura:

1. J. Konarski - Wstep do geometrii rézniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa, 2007.

CoNOR~ LN E
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2. M. P.Do Carmo - Riemannian Geometry, Birkhauser, Boston, 1992.
3. J. Gancarzewicz - Geometria rézniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.
4. A. Szybiak - Wykiady z geometrii rozniczkowej, Wyd. UMCS, Lublin, 1976.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

LAM 530 rok/semestr: 11/3
SPECJALISTYCZNE LABORATORIUM rok/semestr: 11/4
LAM 530
MAGISTERSKIE

Punkty ECTS: 2 WY - 0godz. | LB-15godz.

Realizacja projektow zwigzanych z tematami prac magisterskich. Konsultacje z promotorami
prac, ktérzy bezposrednio nadzorujg realizacje poszczegdinych tematow.

Literatura: zostanie podana przez prowadzgcego

Metody oceny: zaliczenie na podstawie zasad ustalonych przez prowadzgcego.

MES 510

METODY STATYSTYCZNE rok/semestr: 1/4

| Punkty ECTS: 8 |WY —30 godz. |LB —45 godz. \

Cele przedmiotu: Podstawowym celem zajg jest zapoznanie studentdéw z podstawowymi
metodami statystycznymi. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na weryfikacje hipotez
statystycznych, podejmowanie decyzji oraz zastosowania statystyki w roznych dziedzinach
wiedzy. Przedmiot ma na celu uksztattowanie u studentéw umiejetnosci stawiania pewnych
problemow i hipotez, a nastgpnie ich praktycznej weryfikacji w oparciu o dane empiryczne, jak
roOwniez samej umiejetnosci wnioskowania na podstawie danych, w ten sposob rozwijane sg u
studentow umiejetnosci analitycznego, syntetycznego oraz kreatywnego myslenia. W trakcie
zaj¢¢ laboratoryjnych studenci poznajg pakiet statystyczny STATISTICA, SPSS oraz funkcje
statystyczne arkusza kalkulacyjnego EXCEL.
Zawartos¢ programowa:
1. Teoria testowania hipotez statystycznych.
2. Testy parametryczne 1 nieparametryczne (testy istotnosci dla $redniej, wariancji, wskaznika
struktury w jednej i wielu populacjach, zgodnosci i niezaleznosci).
3. Analiza wariancji.
4. Analiza korelacji i regresji.
5. Statystyczne funkcje decyzyjne.
6. Metody statystyczne w ekonometrii.
7. Wprowadzenie do analizy szeregéw czasowych i zastosowania w prognozowaniu.
Literatura podstawowa:
1. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.
2. W. Krysicki i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.
I

I 11, PWN, Warszawa 1995.
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3. R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej cz. | i I, Oficyna Wyd. GiS, 2007.

Literatura uzupelniajaca:
1. J. Bartoszewicz - Wyktady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1996.

2. R. Zielinski - Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN, 1990.

3. E. L. Lehmann - Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa 1968.

4. Jokiel-Rokita, R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach, Oficyna
Wyd. GiS, Wroctaw 2001.

Metody oceny: egzamin pisemny, zaliczenie laboratorium

APK 530 )
APLIKACJDE KORPORACYJNE rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 5 WY —-30godz. LB -30 godz.

Cele przedmiotu: Opanowanie umiej¢tnosci tworzenia oprogramowania dla duzych systemow
korporacyjnych, taczacego rézne technologie.
Zawarto$¢ programowa:
Tworzenie aplikacji wielowarstwowych.
Serwer aplikacji GlassFish.
Wykorzystanie zaawansowanych wzorcow projektowych dla aplikacji korporacyjnych.
Tworzenie zaawansowanych aplikacji webowych.
Wykorzystanie technologii WebServices.
Tworzenie aplikacji bazodanowych z wykorzystaniem Enterprise Java Beans.
Jezyk EJB-QL.
8. Wykorzystanie refactoringu.
Literatura:
1. M. Flowers - Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison-Wesley 2005.
2. M. Flowers - Refactoring: Improving the Design of Existing Code, Addison-Wesley 2006.
3. E.Roman, S. Ambler, T. Jewell - Enterprise JavaBean, Helion 2003.
4. D. Alur, J. Curpi, D. Malks - J2EE. Wzorce projektowe. Helion 2004.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdziandw w toku semestru

NoookrwnpE

PSI 530 PROJEKTOWANIE SYSTEMOW rok/sermestr: 11/4
INFORMATYCZNYCH '
Punkty ECTS: 6 WY -30godz. | LB -30godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z problematyka systeméw informatycznych.
Zawartos¢ programowa:

1. Zaawansowane uzycie jezyka UML do projektowania systemoéw informatycznych.

2. Metodyka RUP; iteracyjno przyrostowy proces projektowania systemow.

3. Modelowanie biznesowe; podstawowe kategorie pojeciowe oraz notacja graficzna.

4. Modelowanie analityczne (znaczenie; proces tworzenie modelu analitycznego).

5. Komputerowe wspomaganie modelowania systemu w wykorzystaniem narz¢dzi CASE.
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6. Proces analizy; analiza systemu obiegu dokumentéw; analiza systemu budowanego z
gotowych komponentow.

Literatura:

1. E. Evans, Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software, Addison-
Wesley 2006.

2. S. Wyrcza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski - Jezyk UML w modelowaniu systeméw
informatycznych, Helion 2005.

3. J. Roszkowski - Analiza i projektowanie strukturalne, Helion 2002.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku semestru

KRY 530

KRYPTOGRAFIA rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 4 WY —15godz. | LB -15 godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstaw kryptografii.
Zawartos¢ programowa:

1. Matematyczne podstawy kryptografii.

2. Podstawowe pojecia kryptografii, przyktady klasycznych systemow kryptograficznych.
3. Elementy algebraicznej teorii kodowania.

4. Szyfry z kluczem publicznym.
5. Kryptografia z kluczem prywatnym

6. Informacja o protokotach kryptograficznych.
Literatura:

1. D. Denning - Kryptografia i ochrona danych, WNT, Warszawa, 1993.

2. N. Koblitz - Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT Warszawa 1995.

3. N. Koblitz - Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT, Warszawa 2000.

4. M. Kutytowski, W. Strothmann - Kryptografia, teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Me,1999.

5. A. Menezes, P. Oorsschot, S.Vanstone - Handbook of Applied Cryptography, CRC Press,

1997.

6. B. Schneier - Applied cryptography, John Wiley&Sons, 1994.

7. B. Schneier - Kryptografia dla praktykow, WNT, Warszawa 1995.

Metody oceny: egzamin koncowy

PRR 530

PROGRAMOWANIE ROWNOLEGLE rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 5 WY —15godz. | LB -15godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstaw kryptografii.
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Zawartos¢ programowa:

1.
2.

Potrzeba obliczen wysokowydajnych, dziedziny zastosowan. Idea obliczen rownolegtych.
Klasyfikacja komputerow wg Flynna, podziat komputerow wieloprocesorowych ze wzgledu
na pami¢¢. Programowanie komputerow z pamiegcia wspdlng vs programowanie komputeréw
z pamigcig rozproszong (wady i zalety).

Rownoleglos¢ wewnatrz procesora: potokowos¢ i wektorowos¢. Wykorzystanie hierarchii
pamigci. Podstawowe podprogramy algebry liniowej (BLAS i ATLAS). Algorytmy blokowe
I LAPACK. Nowe struktury danych dla efektywnego wykorzystania pamigci podrgczne;.
Metody konstrukeji efektywnych algorytmow réwnolegltych przy uzyciu BLAS-u: metoda
Choleskiego (case study), blokowe wersje eliminacji Gaussa. Algorytmy divide-and-conquer
rozwigzywania uktadow rownan liniowych o macierzach pasmowych. Obliczenia
rekurencyjne.

Programowanie komputeréw z pamigcig rozproszong przy uzyciu MPI. Proste programy typu
SPMD - kompilacja i uruchamianie. Tryby komunikacji w MPI. Kolektywna komunikacja.
Zaawansowane  wykorzystanie komunikatoréw i  topologii. Przyklady bardziej
zaawansowanych programéw SPMD. Metody dystrybucji danych dla obliczen na
komputerach z pamigcig rozproszong. Jezyk programowania Unified Parallel C.

Modele i metody analizy programéw réwnolegltych i ograniczenia réwnolegtosci. Prawo
Amdahla. Model Gustafsona. Model Hockney'a-Jesshope'a obliczen wektorowych.
Zastosowanie modeli do predykcji czasu wykonania algorytméw oraz poszukiwania
algorytmow optymalnych. Uniwersalny model BSP obliczef réwnolegtych.

. Programowanie komputerow z pamigcig wspolng: standard OpenMP. Konstrukcje

specyfikujace réwnolegto$¢ obliczen. Zréwnoleglanie petli 1 nieregularnych obszaréw kodu.
Konstrukcje umozliwiajace synchronizacj¢ i tworzenie sekcji krytycznych.

Przyktady efektywnych podejs¢ do rozwigzywania problemoéw  obliczeniowych.
Wykorzystanie bibliotek BLACS, PBLAS i ScaLAPACK do szybkiego tworzenia wydajnych
aplikacji. Przyszto§¢: GRID i obliczenia heterogeniczne.

Literatura:

1.

2.

3.

ZTO®NO U

R. Bisseling - Parallel Scientific Computation: A Structured Approach using BSP and MPI,
Oxford University Press, March 2004.

J. Dongarra, . Duff, D. Sorensen, H. van der Vorst - Solving Linear Systems on Vector and
Shared Memory Computers, SIAM 1991.

M. Paprzycki, P. Stpiczynski - A Brief Introduction to Parallel Computing. In: E. J.
Kontoghiorghes (ed.), Handbook of Parallel Computing and Statistics, Taylor and Francis,
Boca Raton, FL, 3-41 (2006).

BLAS (Basic Linear Algebra Subprograms) & Automatically Tuned Linear Algebra Software
(ATLAS).

CLAPACK (f2c'ed version of LAPACK).

R. Chandra et al.- Parallel Programming in OpenMP, Morgan Kaufmann, 2000.

OpenMP API Version 2.5 (PDF format).

P. S. Pacheco - 4 User’s Guide to MPI.

UPC Language Specification, v1.2, including UPC collectives and UPC-I10 libraries.

etody oceny: egzamin koncowy
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http://www.math.uu.nl/people/bisseling/
http://mpaprzycki.swps.edu.pl/mp/cvr/research/varia_papers/Intro_Para_2006.pdf
http://netlib.org/blas/index.html
http://netlib.org/atlas/index.html
http://netlib.org/atlas/index.html
http://netlib.org/clapack/
http://www.mkp.com/books_catalog/catalog.asp?ISBN=1-55860-671-8
http://www.openmp.org/drupal/mp-documents/spec25.pdf
ftp://math.usfca.edu/pub/MPI/mpi.guide.ps
http://upc.lbl.gov/docs/user/upc_spec_1.2.pdf

Krotkie informacje o przedmiotach na kierunku Matematyka z Informatyka
(studia stacjonarne rozpoczynajace si¢ 1.10.2007 r.)

A. STUDIA I-go STOPNIA (LICENCJAT)

WZM 1NO

WYBRANE ZAGADNIENIA Z MATEMATYK(| | Fok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 4 WY - 0godz. |KW-30godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do samodzielnych studiow matematycznych
1 rorzszerzenie wiadomosci nabytych w szkole $rednie;.

Zawartos¢ programowa:

Logika matematyczna.

Zbiory.

Liczby rzeczywiste.

Funkcje.

Ciagi liczbowe.

Granica i ciggto$¢ funkcji.

. Geometria analityczna.

Literatura:

1. N. Drébka, K. Szymanski - Zbior zadan z matematyki dla klasy 1i Il LO.
2. N. Drobka, K. Szymanski - Zbior zadan z matematyki dla klasy 111 i IV LO.
3. W. Krysicki, L. Wiodarski - Analiza matematyczna w zadaniach.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, zaliczenie

NogakrwdpE

LJA 1N1

LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | okisemestr: I/1

| Punkty ECTS: 1 [WY - 0godz. |LK -30 godz. |

Cele przedmiotu: Poziom ksztatcenia odpowiada co najmniej poziomowi B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia J¢zykowego Rady Europy.

Zawartos¢ programowa:

Materiat gramatyczny: Present perfect and past simple, present simple and present continuous,
adverbs, used to do/be used to doing sth, the imperative, adjectives of nationality, first and second
conditional, the passive.

Umiejetnosci jezykowe: Pisanie CV i listu motywacyjnego, raportow, e-maili, memo, rozmowa
kwalifikacyjna, ankiety, negocjowanie, streszczanie artykutow prasowych.

Literatura:

V. Evans, J. Dooley - Enterprise 3, Couresebook, Express Publishing, 2003.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu.
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LJA 1N2

LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 1 [WY -0godz. |LK -30godz.

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci j¢zyka angielskiego

Zawartos¢ programowa:

Materiat gramatyczny: The passive, the third conditional, the future, relative clauses, modal
verbs, reported speech, the article.

Umiejetnosci jezykowe: Opisywanie i interpretacja wykresow, protokotowanie zebran, jezyk
reklamy.

Literatura:

V. Evans, J. Dooley - Enterprise 3, Couresebook, Express Publishing, 2003.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu.

LJA 2N3 _
LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | rok/semestr: 1/3

| Punkty ECTS: 1 WY - 0godz. |LK -30 godz.

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci jezyka angielskiego.

Zawartos¢ programowa:

Materiat gramatyczny: ldioms, collocations, compounds, prefixes.

Umiejetnosci jezykowe: Rozmowy telefoniczne, burza m6zgdéw, networking, negocjowanie.
Czytanie, thumaczenie 1 pisanie tekstOw matematycznych.

Literatura:

1. V. Evans, J. Dooley - Enterprise 4, Couresebook, Express Publishing, 2003.

2. Angielsko-polski stownik matematyczny, Praca zbiorowa (red. H.Jezierska).

3. J. Trzeciak - Writing Mathematical Papers in English, A Practical Guide, Gdanskie
Wydawnictwo O$wiatowe, 1993.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie indywidualnie przygotowanego
tekstu matematycznego.

LJA 2N4

LEKTORAT JEZYKA ANGIELSKIEGO | okisemestr: 1/4

| Punkty ECTS: 2 WY - 0godz. |LK -30godz. \

Cele przedmiotu: Poglebienie znajomosci jezyka angielskiego, zaznajomienie si¢ ze
stownictwem informatycznym.
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Zawartos¢ programowa:

Materiaf gramatyczny: Passives, intensifying adverbs, conditionals, modal perfect.
Umiejetnosci jezykowe: Postgpowanie w trudnych sytuacjach, osigganie porozumienia,
prezentacje, rozwigzywanie konfliktéw, Czytanie, thumaczenie i pisanie tekstow
informatycznych.

Literatura:

1. V. Evans, J. Dooley - Enterprise 4, Couresebook, Express Publishing, 2003.

2. Angielsko-polski stownik informatyczny, Praca zbiorowa, Warszawa, WNT, 2004.
Metody oceny: egzamin

WFI 1N1 |
WYCHOWANIE FIZYCZNE rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 0 WY - 0godz. | CW — 30 godz.

Cele przedmiotu: Nauka gry w koszykowkg.

Zawarto$¢ programowa:

1. Poruszanie si¢ w obronie w sytuacji 1:1, 1:2

. Doskonalenie podan i chwytoéw pitki w miejscu i biegu sprzed klatki piersiowe;j
. Doskonalenie koztowania ze zmiang kierunku i tempa prawg i lewa r¢ka.

. Zastony — doskonalenie.

. Organizacja szybkiego ataku po przechwycie i zbiorce z tablicy.

. Doskonalenie umiej¢tnos$ci krycia ,,kazdy swego”. Indywidualne poruszanie si¢ w obronie.
. Doskonalenie zwodéw. Uwalnianie si¢ od obroncy, wyjscie na pozycje.

. Doskonalenie rzutow do kosza z miejsca, rzuty osobiste, rzuty z wyskoku.

. Gra wlasciwa. Wykorzystanie poznanych elementéw technicznych w grze.
Literatura:

1. T. Hucinski - Koszykowka - podrecznik dla trenerow, nauczycieli i studentow.
2. H. Neumann - Trening koszykowki, Marshal, 2002.

O 03N L B W

3. Przepisy zespotowych gier sportowych w zakresie podstawowym, BK, 2002.

Metody oceny: uczestnictwo na zajeciach

WFI 1N2 _
WYCHOWANIE FIZYCZNE rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 0 WY - 0godz. | CW - 30 godz.

Cele przedmiotu:. Nauka gry w siatkowke.
Zawartos¢ programowa:
1. Postawa siatkarska wysoka, niska 1 poruszanie si¢ po boisku.
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2. Doskonalenie zagrywki sposobem gérnym zza linii 9 m, kierowanie zagrywki we wlasciwe
miejsce.

3. Odbicia pitki sposobem oburacz gérnym i dolnym. Odbiér sytuacyjny.

4. Doskonalenie zastawiania pojedynczego i podwojnego z asekuracja.

5. Przyjecie pitki po zagrywce. Wystawianie pitki. Doskonalenie ataku.

6. Gra wtasciwa w pitke siatkowa. Wykorzystanie poznanych elementow.

Literatura:

1. G.Grzadziel, W.J. Ljach - Pitka siatkowa. Podstawy treningu, zasob ¢wiczen.

2. A. Papageorgiou, W. Spitzley - Pitka siatkowa. Podrecznik nauczania podstawowego.
3. Oficjalne przepisy gry w pitke siatkowg 2001 - 2004, PZPS,Warszawa 2000.

Metody oceny: uczestnictwo na zajgciach

WLM 1NO
WSTEP DO LOGIKI | TEORII MNOGOSC] |okisemestr: I/1

WY - 30 godz. | KW - 30 godz.
Punkty ECTS: 7

Cele przedmiotu: Glownym celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do studiowania
matematyki wspotczesnej. Na tym wyktadzie studenci zapoznajg si¢ ze stosowang w matematyce
terminologia i oznaczeniami a takze poznajg jak zbudowana jest wspotczesna matematyka.
Zawarto$¢ programowa: Funktory jedno i dwuargumentowe, rachunek zdan 1 jego
zastosowanie do dowodow matematycznych, rachunek kwantyfikatorow. Aksjomaty teorii
zbioroéw (pewnik wyboru), rachunek zbioréw, dziatania skonczone. Iloczyn kartezjanski zbiorow,
relacje, funkcje, obrazy i przeciwobrazy funkcji. Liczby naturalne, zasada indukcji
matematycznej. Relacje rownowaznosci, zasada abstrakcji. Konstrukcja liczb catkowitych,
wymiernych 1 rzeczywistych. Produkty uogoélnione. Relacje czgsciowego i liniowego porzadku,
Lemat Kuratowskiego-Zorna. Rownolicznos$¢ zbiorow, moce zbiordéw (liczby kardynalne), zbiory
skonczone 1 nieskonczone, zbiory przeliczalne i mocy continuum. Twierdzenie Cantora.
Literatura:

1. H. Rasiowa - Wstep do matematyki wspotczesne;.

2. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii.
Metody oceny: kolokwia, egzamin

ANA 1N1

ANALIZA MATEMATYCZNA | rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 9 WY - 45 godz. | KW - 30 godz.+LB - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych poje¢, metod i twierdzen wystepujacych

w teorii ciggdw i szeregow liczbowych, rachunku rézniczkowym funkcji jednej zmiennej

i w rachunku catkowym.

Zawartos$¢ programowa:

1. Aksjomatyka ciata liczb rzeczywistych, liczby naturalne, liczby wymierne, liczby
niewymierne, zasada Archimedesa, gestos¢ liczb wymiernych w zbiorze liczb rzeczywistych,
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gestos¢ liczb niewymiernych w zbiorze liczb rzeczywistych, przedzialy, twierdzenie Ascoliego,
nieprzeliczalno$¢ przedziatu.
2. Ciagi liczbowe, zbiezno$¢ ciagéw, podstawowe wlasnosci ciggéw zbieznych, twierdzenie
Bolzano-Weierstrassa, granica dolna i gorna ciggu liczbowego, liczba e, funkcje wyktadnicza
i logarytmiczna. Zwarto$¢, spdjnos¢, zupetnos$¢ podzbioréw prostej rzeczywiste;.
3. Szeregi liczbowe, szeregi zbiezne, suma szeregu, kryteria zbieznosci, zbieznos¢ bezwzgledna,
zbiezno$¢ warunkowa, twierdzenie Riemanna, twierdzenie Dirichleta, twierdzenie Abela, iloczyn
Cauchy'ego szeregow, twierdzenie Cauchy'ego, twierdzenie Mertensa.
4. Granica funkcji rzeczywistej w punkcie, cigglo$¢ funkcji w punkcie,
funkcje ciagle, wlasnos¢ Darboux, aproksymacja funkcji ciggtych — twierdzenie Weierstrassa.
5. Pochodna funkcji w punkcie - interpretacja geometryczna, pochodna funkcji i jej wlasnosci,
interpretacja fizyczna pochodnej, pochodna funkcji ztozonej i pochodna funkcji odwrotnej,
twierdzenia Fermata, Rolla, Lagrange'a i Cauchy'ego, metoda Newtona.
6. Pochodne wyzszych rzedow, funkcje klasy C" i funkcje klasy C*, wzory Taylora i MacLaurina
I ich zastosowania, ekstrema funkcji.
7. Funkcje wypukte, asymptoty poziome i pionowe, badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji,
wilasnosci funkcji elementarnych.
8. Catka oznaczona, podstawowe reguly obliczania catek (catkowanie przez cze$ci, zamiana
zmiennej), funkcja pierwotna, istnienie funkcji pierwotnej, zastosowania geometryczne
(obliczanie pol figur plaskich, dlugo$¢ krzywej, itd.), zastosowania fizyczne catki Riemanna,
Catka Riemanna-Stietjesa wzgledem funkcji nierosnacej i1 jej wilasnosci, funkcje o wahaniu
ograniczonym, rozktad Jordana funkcji o wahaniu ograniczonym, krzywe prostowalne, catka
Riemanna-Stietjesa wzgledem funkcji o wahaniu ograniczonym, twierdzenia catkowe o warto$ci
sredniej (I-sze i Il-gie) i ich warianty dla catki Riemanna, przyblizone obliczanie calek
oznaczonych -wzor Simpsona, calki niewlasciwe, catka Dirichleta, catka Poissona, funkcja I
Eulera.
Literatura:

Podre¢czniki
1. A. Birkholz - Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.
2. G. M. Fichtenholz - Rachunek rozniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa.
3. K. Knopp - Szeregi nieskonczone, PWN, Warszawa 1956.
4. W. Kolodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.
5. K. Kuratowski - Rachunek rozniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, 1979.
6
7
8
9

. K. Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.

. F. Leja - Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

. R. Rudnicki - Wykiady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.
10. E. Ztotkiewicz - Wyktad analizy matematycznej dla stuchaczy studiow matematycznych,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1997.
e Zbiory zadan
1. J. Banas$, S. Wedrychowski - Zbior zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1994.
2. B. P. Demidowicz, Zbior zadan i éwiczen z analizy matematycznej, Nauka, Moskwa 19609.
3. W. Kaczor, M. Nowak - Zadania z analizy matematycznej, cz. I, Liczby rzeczywiste, ciggi
i szeregi liczbowe, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1996 (Problems in mathematical analysis I.
Real numbers, sequences and series. Translated and revised from the 1996 Polish original by the
authors. Student Mathematical Library, AMS, Providence, RI, 2000).
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4. W. Kaczor, M. Nowak - Zadania z analizy matematycznej, cz. Il, Funkcje jednej zmiennej-
rachunek rozniczkowy, Wydawnictwo UMCS, Lublin 1998 (Problems in mathematical analysis
I1. Continuity and differentiation. Translated from the 1998 Polish original, revised and
augmented by the authors. Student Mathematical Library, AMS, Providence, RI, 2001).

5. W. Krysicki, L. Wtodarski - Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2002.
Metody oceny: kolokwia, egzamin

| GELINO | GEOMETRIA ELEMENTARNA | rok/semestr: /1 |

| Punkty ECTS: 3 WY —15godz. [KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie przysztych nauczycieli do pracy w szkole. Wyposazenie w
podstawowe wiadomosci z geometrii elementarne;.

Zawarto$¢ programowa:

1. Klasyczne problemy geometrii euklidesowej:

- wykonalnos¢ konstrukcji geometrycznych za pomoca cyrkla i liniatu,

- konstrukcje wielokatow foremnych.

2. Problemy geometryczne wystepujgce na zajeciach koétek matematycznych, zawodow i
olimpiad matematycznych.

3. Zastosowania w planimetrii.

4. Metoda aksjomatyczna w geometrii w jej historycznym ujeciu prowadzacym do pojecia
geometrii hiperbolicznej:

- geometria sferyczna, elementy trygonometrii sferycznej, twierdzenie Pitagorasa na sferze,

- okreslenia, postulaty 1 aksjomaty Euklidesa,

- dyskusja postulatow Euklidesa,

- podstawowe twierdzenia geometrii euklidesowej,

- teoria prostych réwnolegtych, V postulat Euklidesa 1 jego rownowazne formy,

Literatura:

1. A. Aaboe - Matematyka w starozytnosci, PWN, Warszawa 1968.

2. H. Coxeter - Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967.

3. H. Coxeter, S. Greitzer - Nowyje wstrieczi z gieometriej, Moskwa 1978 .

4. D. Hilbert, S. Cohn-Vossen - Geometria poglgdowa, PWN, Warszawa, 1956.

5. W. Kostin - Podstawy geometrii, Warszawa, 1961.

6. Z. Krygowska - Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie, Warszawa, PWN, 1958.

7. S. Zetel - Geometria trojkgta, Warszawa, PZWSZ , 1964.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy
ANA 2N2 _

ANALIZA MATEMATYCZNA I rokisemestr: 11/3
| Punkty ECTS: 9 WY - 45godz. [KW - 30 godz.+LB - 15 godz. |
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Cele przedmiotu: Pierwsza czg$¢ wyktadu to dalsza cze$¢ analizy funkcji jednej zmiennej, tzn.
teoria ciggdéw 1 szeregow funkcyjnych, a w szczegodlnosci teoria szeregdw Fouriera. Celem
drugiej czesci wykladu jest zapoznanie studentow z rachunkiem rézniczkowym funkeji i
odwzorowan wielu zmiennych. Uwaga zwrocona jest na zagadnienia odwracania odwzorowania,
dane w sposob uwiklany, symetri¢ rézniczki drugiego rz¢du. Omawia si¢ pojecia powierzchni i
k-wymiarowych powierzchni regularnych w R". W wykladzie wykorzystuje si¢ symbolike
wektorowo-macierzowa.

Zawartos$¢ programowa:

1. Ciagi 1 szeregi funkcyjne -ich zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, twierdzenie Dirichleta,
twierdzenie Abela, rozniczkowanie 1 catkowanie ciggow i1 szeregobw funkcyjnych, twierdzenie
Riemanna, wzory Wallisa i Stirlinga, kryterium catkowe zbieznosci szeregdéw liczbowych,
szeregi potegowe, promien zbiezno$ci szeregdw potegowych, szereg Taylora, pojecie funkcji
analitycznej zmiennej rzeczywistej, funkcje sinus i cosinus, funkcje wyktadnicze i logarytmiczne,
konstrukcja funkcji cigglej nie majacej pochodnej w zadnym punkcie na prostej rzeczywiste;.

2. Kilka uwag o szeregach trygonometrycznych, wspotczynniki Fouriera, zbiezno$¢ szeregu
Fouriera -twierdzenie Dirichleta-Jordana i twierdzenie Fejéra, obliczanie sum pewnych szeregéw
liczbowych przy pomocy szeregéw Fouriera, konstrukcja funkcji ciaglej 1 okresowej, ktorej
szereg Fouriera nie jest zbiezny w punkcie 0 (osobliwos¢ du Bois-Reymonda), nier6wnos¢
Bessela, twierdzenie Lapunowa, rownos¢ Parsevala, sinusowe i cosinusowe szeregi Fouriera.

3. Wiasnosci funkcji 1 odwzorowan cigglych okreslonych na zbiorach zwartych lub spojnych w
R". Wiasno$ci homeomorfizméow.

4. Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych. Gradient. R6zniczka
i funkcje rdézniczkowalne. Rozniczkowalno$¢ a cigglosé. Twierdzenia o warto$ci Sredniej.
Funkcje okres§lone przy pomocy calki. R6zniczkowalno$¢ pod znakiem catki.

5. Rachunek rézniczkowy odwzorowan ¢:G — E™,G — E*. Pochodne czastkowe, rozniczka,
klasa C'. Pochodna i pochodna skalarna, jakobian, dyfeomorfizm. Pochodna superpozycii.
Odwracanie odwzorowan klasy o

6. Funkcje dane w sposob uwiktany.

7. Pojecie ptata regularnego hiperpowierzchni regularnej, rozmaitosci i przestrzeni stycznej do
rozmaitosci.

8. Pochodne i r6zniczki wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza. Wzér Taylora.
9. Ekstrema funkcji, ekstrema warunkowe, mnozniki Lagrange’a.

Literatura:

1. A. Birkholz - Analiza matematyczna dla nauczycieli, PWN, Warszawa 1980.

2. A. Birkholc - Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa.

3. G. M. Fichtenholz - Rachunek rozniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa 2002.

4. K. Knopp - Szeregi nieskonczone, PWN, Warszawa 1956.

W. Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

K. Kuratowski - Rachunek rozniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN, Warszawa
79.
K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PIWN, Warszawa
K. Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.

F. Leja - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

0. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

1. R. Rudnicki - Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

9

5
6
1
7
8
9
1
1

134



12. R. Sikorski - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

13. E. Ztotkiewicz - Wyktad analizy matematycznej dla stuchaczy studiow matematycznych,
Wydawnictwo UMCS, Lublin 1997.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

ANA 2N3 .
ANALIZA MATEMATYCZNA III rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 9 WY -45godz. |KW —30godz.+LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Pierwsza cze¢$¢ wyktadu przeznaczona jest na rachunek catkowy funkcji wielu
zmiennych. Omawia si¢ bardziej szczegdtowo calki podwojng 1 potrdjna, twierdzenie o zmianie
zmiennych i zamianie na catki kolejne. Wprowadza si¢ pojecie form rézniczkowych a nastepnie
catki krzywoliniowe i powierzchniowe. Wszedzie, gdzie to jest mozliwe, podaje si¢ sens fizyczny
wprowadzanych poje¢. Druga czes¢ wyktadu przeznaczona jest na przedstawienie podstaw teorii
miary i catki. Po omowieniu og6lnych wilasnosci miary i catki omawia si¢ szczegélowo miare
i catke Lebesgue’a w R¥ . Zwraca si¢ szczegdlng uwage na twierdzenia Fubiniego i o zmianie
zmiennych.

Zawartos¢ programowa:

1. Catka wielokrotna i jej wlasnosci. Funkcje zbioru.

2. Zmiana zmiennych w catce wielokrotnej i zamiana na calki kolejne.

3. Formy ro6zniczkowe, formy zupetne, zamknigte. Catki krzywoliniowe 1 ich wtasnosci. Calki
powierzchniowe. Twierdzenia: Geena, Stokesa, Gaussa-Ostrogradskiego.

4. Miara i jej podstawowe wiasno$ci. Miara zewngetrzna, twierdzenia Caratheodory’ego.

5. Konstrukcja miary Lebesgue’a w R¥ . Miara zewngetrzna 1 jej wlasnosci. Zbiory miary zero.
o - ciato zbiorow mierzalnych.

6. Zbiory borelowskie. Warunki rownowazne warunkowi Caratheodory’ego.

7. Konstrukcja zbioru niemierzalnego.

8. Funkcje mierzalne, funkcje proste, ciagi funkcji mierzalnych, twierdzenie aproksymacyjne,
twierdzenie Jegorowa.

9. Okreslenie catki Lebesgue'a. Wtasnosci calki: bezwzgledna zbiezno$¢, przeliczalna
addytywnos$¢. absolutna ciggtos¢.

10. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem calki.

11. Produktowanie miar. Informacja o ogdlnym tw. Fubiniego.

12. Calka Lebesgue’a w R . Twierdzenie Fubiniego. Catkowanie przez podstawienie.

13. Poréwnanie catki Riemanna i catki Lebesgue’a funkcji ograniczonej na zwartym przedziale.
Warunek konieczny i dostateczny catkowalnosci w sensie Riemanna.

14. Konstrukcja k-wymiarowej miary w R".

Literatura:

1. A. Birkholc - Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa.

2. G. M. Fichtenholz - Rachunek rozniczkowy i catkowy, tomy I-111, PWN, Warszawa 2002.

3. W. Kotodziej - Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1983.

4. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa.

5. K. Maurin - Analiza Matematyczna, cz. I, PWN, Warszawa 1991.
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6. F. Leja - Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1979.

7. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.

8. R. Rudnicki - Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2002.
9. R. Sikorski - Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia i egzamin

RRZ2NO | - _
ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 4 WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen tej teorii

ze szczeg6lnym uwzglednieniem rownan liniowych.

Zawartos$¢ programowa:

1. Pojecie rdwnania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rownania elementarnie catkowalne. Rownania o rozdzielonych zmiennych,
zupelne 1 do nich sprowadzalne. Rownania liniowe o stalych wspotczynnikach.

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciaglej 1 gladkiej zalezno$ci rozwigzan od warto$ci poczatkowych 1
parametrow.

3. Uklady réwnan r6zniczkowych liniowych pierwszego rzgdu. Przestrzen liniowa rozwigzan
uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna.

4. Ogolna posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego.

5. Uktady réwnan liniowych o statych wspdtczynnikach i algebraiczne sposoby ich
rozwigzywania.

6. Rownania rézniczkowe czastkowe - wstepna informacja: klasyfikacja réwnan rézniczkowych
czastkowych, podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane.

7. Przyblizone rozwigzywanie rOwnah rozniczkowych.

Literatura:

1. W. I. Arnold - Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa.

2. A. Pelczar, J. Szarski - Wstep do rownan rozniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa.
3. W. Szlenk - Wstep do teorii uktadow dynamicznych, PWN, Warszawa.

4. L. C. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

AGA 1NO
ALGEBRA LINIOWA
rok/semestr: 1/1
Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
| Punkty ECTS: 8 |WY —45godz. |KW — 45 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej. Opanowanie przez
studentow dziatan na liczbach zespolonych i podstawowych metod algebry liniowej. Zapoznanie

136



studentow z podstawowymi metodami rozwigzywania zagadnien geometrycznych za pomoca

wspotrzednych

Zawartos¢ programowa:

1. Dziatania: podstawowe wtasnosci 1 przyktady.

2. Struktury algebraiczne i homomorfizmy, przeglad podstawowych struktur algebraicznych:
grupy, pierscienie, ciata.

3. Cialo liczb zespolonych, wzor de Moivre’a, pierwiastki z liczby zespolone;.

4. Przestrzenie liniowe, liniowa niezalezno$¢ wektoréw, bazy przestrzeni liniowych, wymiar

przestrzeni liniowej, suma prosta podprzestrzeni liniowych, przestrzen ilorazowa.

Odwzorowania liniowe, macierze i1 ich zwigzek z odwzorowaniami liniowymi.

6. Wyznacznik macierzy kwadratowej, wzory Laplace’a i Cauchy’ego, macierz odwrotna, rzad
macierzy. Wartosci 1 wektory wlasne macierzy.

7. Uklady réwnan liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera, ogélna posta¢ rozwigzan
uktadu rownan liniowych.

8. Symetryczne przeksztatcenia dwuliniowe, formy kwadratowe i ich macierze.

9. Pojecie przestrzeni euklidesowe;.

10. Uktady wspotrzednych i wspotrzedne.

11. Wektory zaczepione i swobodne.

12. lloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, iloczyn mieszany.

13. Réwnania prostych i plaszczyzn.

14. Przestrzenie afiniczne. Przeksztalcenia afiniczne, ortogonalne i izometrie, ich klasyfikacja

15. i niezmienniki.

16. Stozkowe i kwadrygi oraz ich klasyfikacja.

17. Informacja o geometriach nieeuklidesowych.

o

Literatura:

1. G. Banaszak, W. Gajda - Elementy algebry liniowej, cz. I i Il, WNT, Warszawa 2002.
2. A. Biatynicki-Birula - Algebra liniowa z geometrig, PWN.

3. K. Borsuk - Geometria analityczna wielowymiarowa, PWN.

4. B. Gleichgewicht - Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

5. L.JeSmianowicz, J. Lo$ - Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1959.

6. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wydawnicza GiS, 2000.
7. A. l. Kostrykin - Wstep do algebry, PWN, Warszawa 1984.

8. A. Mostowski, M. Stark - Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1975.

9. Z. Opial - Algebra, PWN, Warszawa 1975.

10. S. Przybyto, A. Szlachtowski - Algebra i geometria afiniczna w zadaniach, WNT, 1983.
11. K. Radziszewski - Geometria analityczna, skrypt UMCS.

12. R. Radziszewski - Zbior zadan z geometrii analitycznej, Wydawnictwo UMCS.
Metody oceny: kolokwia i egzamin

ALG 1NO

ALGEBRA rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 8 [WY —30godz. [KW —30 godz. |

Cele przedmiotu: Opanowanie przez studentoéw podstawowych metod algebry ogolne;j.
Zapoznanie z niektorymi jej zastosowaniami.
Zawartos$¢ programowa:
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1. Grupy, homomorfizmy grup, podstawowe twierdzenie o homomorfizmie grup, twierdzenia
Lagrange'a i Cayleya, podgrupy normalne i grupy ilorazowe. Grupy przeksztatcen i grupy
permutacji.

Podstawowe typy grup: grupy abelowe, grupy cykliczne, grupy proste, grupy rozwigzalne.

3. PierScienie 1 ciala, ich homomorfizmy, ideaty, idealy pierwsze i maksymalne. Ciata
skonczone. Ciala liczbowe (liczb wymiernych, rzeczywistych, zespolonych. PierScienie
ilorazowe: podstawowe wlasnosci i przyktady.

4, Teoria podzielnosci w pierscieniach calkowitych: elementy pierwsze, elementy
nierozktadalne, pierScienie Gaussa, pierscienie euklidesowe.

5. Najwiekszy wspolny dzielnik i najmniejsza wspolna wielokrotno$¢ elementow pierscienia,
algorytm Euklidesa i jego zastosowanie do rozwigzywania rownan diofantycznych, funkcja
Eulera, twierdzenie Eulera i mate twierdzenie Fermata.

Literatura:

1. A. Biatynicki-Birula - Algebra, PWN, Warszawa 1971.

2. J. Browkin - Wybrane zagadnienia algebry, PWN, Warszawa 1970.

3. M. Brynski, J. Jurkiewicz - Zbior zadan z algebry, PWN, Warszawa 1985.

4. A. | Kostrykin - Wstegp do algebry, PWN, Warszawa 1984.

5

6

M

no

. J. Rutkowski - Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2000.
Z. Opial - Algebra, PWN, Warszawa 1975.
etody oceny: kolokwia i egzamin

PIN 1NO
PODSTAWY INFORMATYKI rok/semestr: 1/1

Punkty ECTS: 7 WY -0 godz. LB —30 godz.

Cele przedmiotu: zapoznanie studentow z budowg komputerow oraz z matematycznymi
podstawami konstrukcji komputerowych oraz wyjasnienie zasad reprezentacji 1 przetwarzania
informacji na komputerze.
Zawartos¢ programowa:
1. Budowa komputera, model von Neumanna
. Systemy pozycyjne
. Reprezentacja liczb catkowitych ze znakiem
. Reprezentacja zmiennopozycyjna IEEE-754
. Kody ASCII, ISO 8859-2, CP 1250, Unicode
. Pliki graficzne 1 dZzwigkowe, rodzaje kompresji
. Algebra Boole'a, bramki logiczne
Literatura:
1. L. Null, J. Lobur - Struktura organizacyjna i architektura systemow komputerowych.
2. R. Tadeusiewicz - Wstep do informatyki.
3. B. Bylina, J. Bylina, J. Mycka - Podstawy technologii informacyjnej i informatyki w
przyktadach
i zadaniach.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianow w toku semestru

NN DR W N
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MAD 3NO .
MATEMATYKA DYSKRETNA rok/semestr: I11/6

| Punkty ECTS: 2 |WY — 15 godz. | KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Podanie podstawowych poje¢ i faktow dotyczacych zasad obliczania liczby
elementow zbiorow skonczonych. Prezentacja zagadnien kombinatorycznych i ich zastosowan
w rachunku prawdopodobienstwa i teorii graféw. Rdzne rodzaje liczb i ich zastosowania (liczby
Stirlinga, Bella i inne).

Zawartos¢ programowa: Matematyka dyskretna jako dzial matematyki (istota 1 zadania).
Zbiory

i algebra zbiorow. Ciggi zbiorow. Granica dolna i gorna ciggu zbiorow. Zbieznos$¢ ciggu zbiorow.
Cialo i o-ciato zbioréw. Iloczyn kartezjanski zbiorow. Relacje. Relacja rownowaznosci i
porzadku. Podzial zbioru. Zasada abstrakcji i jej zastosowania. Funkcje. Injekcja, surjekcja i
bijekcja. Kongruencje i ich zastosowania. Podstawowe zasady obliczania liczby elementow
zbioru skonczonego. Fundamentalna zasada zliczania, reguta iloczynu. Twierdzenia o liczbie
odwzorowan (bijekcji, injekcji, surjekcji, selekcji). Zasada wilaczania — wylaczania. Elementy
kombinatoryki. Wariacje z powtorzeniami, bez powtorzen, permutacje bez powtodrzen, z
powtorzeniami, kombinacje bez powtorzen, z powtodrzeniami. Liczby Stirlinga pierwszego i
drugiego rodzaju. Liczby Bella, Laha, Bernoulliego. Funkcje tworzace ciggdw i ich zastosowania
w matematyce dyskretnej. Podstawowe pojecia, oznaczenia i struktury graféw. Skojarzenia.
Spojnos¢. Grafy planarne. Kolorowanie oraz elementy teorii Ramseya dla graféw. Przeptywy w
sieciach. Cykle Hamiltona . Grafy losowe.

Literatura:

1. N. L. Biggs - Discrete Mathematics, Oxford Science Publications, 1985.

2. G. Chartrand, L. Lesniak - Graphs and digraphs, 1996.

G. M. Constantine - Combinatorial Theory and Statistical Design, J. Wiley & Sons, 1987.

N. Deo - Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWWN 1980.

R. Diestel - Graph Theory, Springer 1997.

J. Gross, J. Hellen - Graph theory and its applications, CRC Press 1998.

R. Johnsonbaugh - Discrete Mathematics, Prentice Hall, New Jersey, 1997.

W. Lipski, W. Marek - Analiza kombinatoryczna, PWN, Warszawa, 1986.

Z. Palka, A. Rucinski - Niekonstruktywne metody matematyki dyskretnej, WNT, 1996.

10. Z. Palka, A. Rucinski - Wyktady z kombinatoryki, WNT, Warszawa, 1998.

11. H. Rasiowa - Wstegp do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa, 1984.

12. K. A. Ross, C. R. B. Wight - Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa, 1996.

13. Analiza kombinatoryczna w zadaniach, K. A. Rybnik (red.) PWN, Warszawa, 1988.

14. N. J. Wielenkin - Kombinatoryka, PWN, Warszawa, 1972.

15. R. J. Wilson - Wprowadzenie do teorii grafow, PWN 1998.
Metody oceny: kolokwia i egzamin

3.
4.
S.
6.
7.
8.
9.

PAP 1NO

PODSTAWY ALGORYTMIZACJI
rok/semestr: 1/2

| PROGRAMOWANIA
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Punkty ECTS: 8 WY —30godz. LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: zaznajomieniec studentow z podstawowymi pojeciami  dotyczgcymi
algorytmizacji procesOw przetwarzania informacji, typowymi algorytmami, strukturami danych
oraz podstawami programowania w jezyku Java.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie przetwarzania informacji i jego automatyzacja; problem i jego specyfikacja;
pojecie algorytmu. Program jako wypowiedz w trybie rozkazujacym; zdania rozkazujace
proste.

2. Pojecie danej zmiennej 1 statej programu; instrukcja podstawienia.

3. Metody tworzenia ztozonych zdan rozkazujacych (konstrukcje algorytmiczne: sekwencja,

selekcja, iteracja); zagniezdzanie konstrukcji algorytmicznych.

Schematy Nassi-Schneidermana oraz przyktady algorytmow.

Pojecie procedury; parametry formalne i aktualne. instrukcja proceduralna.

Ogo6lny schemat obliczen rekurencyjnych i jego zastosowanie do konstrukcji algorytmow;
algorytm Euklidesa; schemat Hornera.

7. Struktury danych - tablice; przyktady algorytméw tablicowych: wyszukiwanie,
sortowanie dwudzielne, sortowanie bagbelkowe; sortowanie szybkie.

8. Zlozonos¢ obliczeniowa algorytmdéw; metody analizy 1 poréwnywania ztozonosci.

9. Struktura programéw w jezyku Java; typy danych proste; wyrazenia i operatory;
Instrukcje proste i strukturalne; tablice.

10. Pojecia programowania obiektowego: klasa, obiekt, enkapsulacja, pola 1 metody;
dziedziczenie i polimorfizm; projektowanie metod; pakiety.

11. Programowanie wejscia i wyjscia; strumienie; obsluga wyjatkow.

Literatura:

1. K. Walczak - Java — nauka programowania dla poczqtkujgcych, W&W 2002.

2. G. Cornell, C. Horstmann - Java 2. Podstawy, Helion 2003.

3. 8. Zabek - Narzedzia i metody informatyki , UMCS.

4. N. Wirth - Wstep do programowania systematycznego, WNT 1999,

Metody oceny: zaliczenie laboratorium na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w
toku semestru, egzamin koncowy

o ok

| PSYINO | PSYCHOLOGIA | rok/semestr: 12|

| Punkty ECTS: 4 | WY — 30 godz. | KW — 30 godz. \

Cele przedmiotu: Gtownym celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest opanowanie przez
studentow wybranych zagadnien z zakresu psychologii ogdlnej, psychologii rozwoju, psychologii
nauczania i wychowania oraz ich zastosowanie w praktyce pedagogicznej w szkole.

Zawartos$¢ programowa:

1. Gtowne teorie rozwoju cztowieka, czynniki sprzyjajace i hamujace rozwoj, stadia rozwojowe a
mozliwosci 1 zadania wychowania. Przystosowanie emocjonalno-spoteczne w grupie
réwiesniczej.
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2. Procesy poznawcze 1 uczenia si¢, struktura inteligencji. inteligencja racjonalna i emocjonalna,
zdolnosci umystowe, mowa i porozumiewanie sie.

3. Uczenie si¢. Procesy emocjonalno-motywacyjne. Psychologia r6znic indywidualnych.
Prawidlowe i zaburzone interakcje nauczyciel-uczen. Rodzinne uwarunkowania rozwoju,
zaburzenia zachowan.

Literatura:

1. A. Sperling - Psychologia, Zysk i S-ka.

2. G. Butler, F. McManus - Psychologia, Prészynski i S-ka.

3. P. Bryant, A. Colmana - Psychologia rozwojowa, Zysk i S-ka.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

PWJ 2N0O
JEZYKU
| Punkty ECTS: 7 WY — 15 godz. | LB — 45 godz. |

Cele przedmiotu: Doskonalenie umiej¢tnosci programowania w jezyku Java nabytych na
pierwszym roku studidw oraz nabycie umiejetnosci wykorzystania zaawansowanych
mechanizmow pakietu JDK 1.6 ze szczegdlnym uwzglednieniem technik obiektowych oraz
srodowiska programistycznego NetBeans w programowaniu aplikacji okienkowych oraz
sieciowych.
Zawartos¢ programowa:
1. Wykorzystanie technik obiektowych w projektowaniu i tworzeniu programow
komputerowych.
2. Obsluga wejscia-wyjscia, klasy pakietu java.io.
3. Tworzenie aplikacji okienkowych przy uzyciu pakietu AWT oraz wybranych klas pakietu
Swing, zasady organizacji dialogu cztowiek-komputer.
4. Tworzenie prostych aplikacji sieciowych umozliwiajacych komunikacj¢ za
posrednictwem Internetu (klasy URL, ServerSocket, Socket).
5. Tworzenie apletéw i1 podstawy animacji 1 grafiki komputerowe;.
Literatura:
1. G. Cornell - C. Horstmann: Java 2. Podstawy, Helion 2003.
2. B. Eckel - Thinking in Java, Prentice Hall, wydanie 4, 2006.
Metody oceny: zaliczenie laboratorium (z oceng) na podstawie oceny aktywnosci, sprawdzianow
1 projektu w toku semestru

AZE 2N0
LANALlZA ZESPOLONA rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. KW - 15 godz.
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Cele przedmiotu: Przedmiot stwarza mozliwos$¢ zapoznania si¢ z podstawowymi faktami
analizy zespolonej, zwraca si¢ szczegdlng uwage na odmienno$¢ praw analizy na ptaszczyznie
zespolonej
W poréwnaniu z przypadkiem rzeczywistym jednowymiarowym.
Zawartos¢ programowa:
1. Liczby zespolone, ptaszczyzna Gaussa, sfera Riemanna.
2. Ciagi i szeregi liczb zespolonych, testy zbieznosci.
3. Szeregi potegowe. Wzor Cauchy-Hadamarda. Funkcja wyktadnicza, logarytmiczna.
Funkcje trygonometryczne. Twierdzenie Abela-Stolza.
4. Pochodna funkcji. Warunki Cauchy-Riemanna. Warunki dostateczne istnienia pochodne;j.
5. Funkcje holomorficzne, odwzorowania konforemne.
6. Elementarne odwzorowania konforemne: liniowe, potegowe, homografie, funkcja
Zukowskiego, funkcja wyktadnicza i logarytmiczna.
Literatura:
1. L. Ahlfors - Complex Analysis.
2. J.Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.
3. B. Fuchs, B. Szabat - Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN,
Warszawa.
4. J. Krzyz - Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia, ocena konwersatoriow, egzamin koncowy

MNU 2NO _
METODY NUMERYCZNE rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 4 WY -30godz. LB -30 godz.

Cele przedmiotu: zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi algorytmami numerycznymi oraz ich
zastosowaniem do rozwigzywania probleméw naukowo - technicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wlasnosci numerycznych algorytméw.
Zawartos¢ programowa:
e Biledy zaokraglen. Uwarunkowanie zadania. Algorytmy numerycznie stabilne i
numerycznie poprawne.
Interpolacja Lagrangea i algorytm Newtona.
Catkowanie numeryczne. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury Gaussa.
Przyblizone rozwigzywanie roOwnan nieliniowych.
Metody numeryczne algebry liniowej; eliminacja Gaussa; rozktad Choleskiego.
Metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych o macierzach pasmowych.
Warto$ci wlasne — metoda QR.
Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw.
Szybka transformacja Fouriera.
Funkcje sklejane.
Metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych. Metoda Eulera. Metody réznicowe.
Literatura:
1. D. Kincaid, W. Cheney -Analiza numeryczna, WNT, Warszawa 2006.
2.J.1 M. Jankowscy - Przeglgd metod numerycznych (tom 1i2), WNT, Warszawa 1981.
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3. Z. Fortuna, B. Macukow. J. Wasowski - Metody numeryczne, WNT Warszawa 1993..
Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie aktywnos$ci oraz sprawdzianéw w toku

semestru
BAD 2N0O
BAZY DANYCH rok/semestr: 11/3
Punkty ECTS: 7 WY - 30 godz. LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi teorii oraz praktycznego
wykorzystania relacyjnych i obiektowych baz danych. Zapoznanie z metodologiami
projektowania baz danych oraz aplikacji bazodanowych.

Zawartos$¢ programowa:

1.

5
6.
7.
Literat
1.
2.

3.
4.
5.

Charakterystyka baz danych, wymagania im stawiane; systemu zarzagdzania bazg danych,
wprowadzenie do modeli danych, charakterystyka sposobow korzystania z bazy danych,
podziat baz danych, relacyjny model danych z uwzglednieniem struktur danych tego
modelu, operacji modelu i ograniczen integralno$ciowych.

Wprowadzenie do modelowania i projektowania systeméw bazodanowych; model
zwigzkoéw encji proces normalizacji schematu logicznego, zalezno$ci funkcyjne, postaci
normalne (pierwsza, druga, trzecia i czwarta).

Jezyk SQL oraz polecenia DML (manipulacji na danych); rozszerzenia proceduralne
PL/SQL, transakcje.

Mechanizmy autoryzacji dostgpu do bazy danych; uprawnienia systemowe
uzytkownikdw, uprawnienia obiektowe uzytkownikow 1 polecenia zarzadzania tymi
uprawnieniami.

. System zarzadzania baza danych na przyktadzie bazy danych Oracle.

Projektowanie baz danych z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych.

Architektura wewnetrzna systemow baz danych.

ura:

C. J. Date - An Introduction to Database System, vol. Il, Adison-Wesley, WNT, 2000.
J. D. Ullman - Principles of database and knowledge base systems, Vol. | and II,
Computer Science Press, 1989.

J.D. Ullman, J. Widom - Podstawowy wykiad z systemow baz danych, WNT, 2000.

D. C. Kreines - Oracle SQL.The Essential Reference, O'REILLY.

A. Jakubowski - Podstawy SOL. Cwiczenia praktyczne, HELION.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru,
egzamin koncowy

| PED 2N0 | PEDAGOGIKA | rok/semestr: 11/3 |

| Punkty ECTS: 6 WY —30godz. | KW — 30 godz. |
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Cele przedmiotu: Przygotowanie studentow do zawodu nauczyciela obejmujace kompetencje
poznawcze (interpretacyjne), realizacyjne (dydaktyczne, wychowawcze) i komunikacyjne.
Uznano, ze podstawe ksztaltowania si¢ kompetencji stanowig rozne rodzaje wiedzy O
wychowaniu  (opisowo-wyjasniajgca,  pragmatyczno-techniczna, normatywna)  oraz
doswiadczenia osobiste studentow zwigzane z ich edukacja szkolng, nabywane w trakcie zajec
¢wiczeniowych 1 praktyki w szkole. W ramach nabywanych podczas zaje¢ z pedagogiki
kompetencji zalozono, iz studenci zostang odpowiednio zmotywowani do stawania si¢
refleksyjnymi nauczycielami praktykami. Beda rozumieli znaczenie dazenia do rozwijania
samoswiadomos$ci, empatii, wrazliwo$ci 1 odpowiedzialnosci w pracy dydaktyczno-
wychowawczej. Zostang przygotowani do samodzielnego opracowywania programow
edukacyjnych dla potrzeb konkretnych grup wychowankéw. Nabeda samoswiadomos$¢ wlasnych
mozliwosci 1 ograniczen w konstruowaniu okreslonych programéw. Posiagdg umiejetnosci w
okreslaniu standardow wychowawczych na okreslonym poziomie rozwoju w zakresie postaw,
warto$ci itp. Zapoznaja si¢ z metodami gromadzenia informacji o uczniu, jego Srodowisku
rodzinnym i grupie rowiesniczej. Beda znali mozliwosci wspotuczestnictwa rodzicow w edukacji
dzieci. Poznaja uwarunkowania zwickszania skuteczno$ci nauczania (w kontekscie rdznic
indywidualnych) poprzez wykorzystanie wiedzy 1 umiejetnosci psychopedagogicznych
niezbednych do pelienia roli efektywnych, ale i zyczliwych nauczycieli oraz wychowawcow
klas.

Zawartos$¢ programowa wykladu:

Doswiadczenia uczniéw, oddziatywania pedagogiczne w konteks$cie roznic indywidualnych
sprzyjajace wywolywaniu pozadanych zmian w zachowaniu, nauce oraz ulatwiajace
indywidualny rozwdj dziecka.

Wychowanie a szkota-podtoze psychologiczne ksztalttowania do§wiadczen ucznia a przestanki
wskazujace pozadane zmiany w postgpowaniu uczniow.

Podstawy sztuki nauczania. Bohaterowie zdarzen wychowawczych a tlo spoteczne interakcji
wychowawczych 1 ich podtoze.

Srodowisko wychowawcze ucznia.

Doswiadczenia okresu szkolnego a rozwoj spoteczny dziecka.

Poznawanie ucznia i klasy.

Grupy roéwiesnicze a rozwoj jednostki.

Niedostosowanie spoteczne dzieci i mtodziezy.

Psychologiczne podstawy oddzialywan wychowawczych (metody i style kierowania
wychowawczego).

Sposoby optymalizacji procesu nauczania uczenia sig.

Problematyka celéw ksztalcenia.

Otoczenie ucznia i motywacja.

Dziatalno$¢ nauczyciela a uczenie si¢ ucznia na lekcji.

Czas 1 przestrzen. Lad klasowy.

Powodzenia i niepowodzenia szkolne ucznia.

Porozumiewanie si¢ w procesie nauczania i wychowania.

Literatura:

1. R. J. Arends - Uczymy si¢ naucza¢, Warszawa 1994,

2. D. Barnes - Nauczyciel i uczniowie. Od porozumiewania si¢ do ksztatcenia, Warszawa 1988.

3. J. Brzezinski, L. Witkowski - Edukacja wobec zmiany spofecznej, Poznan-Torun 1994.

4. R. Dolata i in. - Monitorowanie osiggniec¢ szkolnych jako metoda doskonalenia edukacji,1997.
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5. G. D. Fenstermacher - Style nauczania, Warszawa 2000.

6. D. Goleman - Inteligencja emocjonalna, Poznan 1997.

7. T. Gordon - Wychowanie w samodyscyplinie, Warszawa 1997.
8. H.

9. K.

Hamer - Klucz do efektywnos$ci nauczania, Warszawa 1994.
Konarzewski K. (red.) - Sztuka nauczania. Szkota, \Warszawa 1992.
10. Z. Kwiecinski - Socjopatologia edukacji, Olecko 1995.

11. M. L. McCombs., J. E. .Pope - Uczen trudny, 1997.
12. M. Mendel - Rodzice i szkota, Torun 1998.
13. B. Milerski, B. Sliwerski - Pedagogika, Warszawa 2000.

14. B. Niemierko - Miedzy oceng szkolng a dydaktykq, Warszawa 1997,
Metody oceny: Praca studentow zostanie oceniona na podstawie aktywnos$ci na zajgciach,
wypracowanych podczas zaje¢ materiatow oraz wynikow egzaminu

NTI 2NO NARZEDZIA 1 METODY
rok/semestr: 11/3
TECHNOLOGII INFORMACYJNEJ

| Punkty ECTS: 2 WY —0godz. |LB -30godz.

Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do aktywnego funkcjonowania w tworzacym si¢
spoteczenstwie informacyjnym. Wyksztatcenie umiej¢tnosci §wiadomego i sprawnego
postugiwania si¢ komputerem oraz narzedziami i metodami informatyki.
Zawarto$¢ programowa:
e Opracowywanie dokumentdéw o rozbudowanej strukturze, zawierajacych informacje
pochodzace z roznych zrddet,
e Rozwigzywanie zadan z zakresu r6znych dziedzin nauczania z wykorzystaniem programow
komputerowych i metod informatyki,
e Omowienie funkcji opiekuna oraz administratora laboratorium komputerowego. Organizacja
laboratorium, w tym wymagania i regulamin laboratorium. Zagadnienia bezpieczenstwa i
higieny pracy.
e Problematyka pracy w sieciach komputerowych.
e Prawne i spoleczne aspekty zastosowan informatyki (zagadnienia wynikajace z ustawy o
ochronie praw autorskich).
e Praktyczne zastosowania technologii informacyjnej — banki, biura, obstuga lokalnych baz
danych (np. urzedow skarbowych, firm ubezpieczeniowych), ogélnopolskie bazy danych.
e Opracowanie wizualizacji danych i prezentaciji.
Literatura:
1. A. Walat (red.) - Technologia informacyjna. Podrecznik do ksztatcenia podstawowego,
Oficyna Edukacyjna Pazdro, Warszawa 2002.

2. B. Lazgcka - Technologia informacyjna, cz. 1 i 2, MAC Edukacja S.A., Kielce 2002.

3. A. Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna z informatykq, cz. 1 i 2, Videograf
Edukacja, Katowice 2002.

4. A. Bremer, M. Stawik - Technologia informacyjna dla kazdego, Videograf Edukacja, 2003.
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5. S. Zaboklicki, A. Kochut, M. Buchert - Technologia informacyjna, Wyd. Mariana
Pietraszewskiego s.c., Poznan 2002.
Metody oceny: kolokwia w toku semestru i zaliczenie z oceng

SOP 2NO |
SYSTEMY OPERACYJNE rok/semestr: 11/4

Punkty ECTS: 3 WY - 15 godz. LB - 30 godz.

Cele przedmiotu: Przedstawienie roli i zadan systemu operacyjnego w oprogramowaniu

komputera oraz omowienie zagadnien realizacji algorytmow. Doskonalenie praktycznych

umiejetnosci postugiwania si¢ systemami operacyjnymi.

Zawartos$¢ programowa:

e Rola i zadania systemu operacyjnego; klasyfikacja systemdéw operacyjnych; ogélna zasada
dzialania systemu operacyjnego; koncepcja procesu, zasobu 1 watku; jadro systemu.

e Szeregowanie zadan; algorytmy z wywlaszczaniem i bez wywtaszczania.

e Zarzadzaniu pamigcig operacyjng: podzial pamigci, przydziat pamigci oraz transformacje
adresow, system pamigci stronicowanej i Segmentowanej.

e Realizacji pamigci wirtualnej; zjawisko bledu strony, jego obstuga; problem wymiany stron i
problem wznawiania rozkazow.

e Zarzadzanie urzadzeniami wejscia-wyjscia; system plikow.

e Pojecie pliku, pojecie struktury i typu pliku, organizacja logiczna systemu plikéw (strefy,
katalogi), metody dostepu do pliku oraz interfejs operacji plikowych.

e Przetwarzanie wspoélbiezne i synchronizacja proceséw: semafory, monitory, sekcje krytyczne.

e Problemy programowania wspotbieznego.

e Korzystanie z systemu operacyjnego UNIX.

e Pordwnanie systemOw operacyjnych.

Literatura:

1. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne - Podstawy systemow operacyjnych, WNT, 2005.

2. A. S. Tanenbaum - Modern Operating Systems, wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001.

3. C. Sobaniec - System operacyjny Linux - przewodnik uzytkownika, Nakom, Poznan 2002.

4. J. Marczynski - UNIX uzytkowanie i administrowanie, wydanie 2, Helion, Gliwice 2000.

5. M. J. Rochkind - Programowanie w systemie Unix dla zaawansowanych, WNT, 1993.

Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnoS$ci oraz sprawdzianow w toku semestru

| DYM2N1 | DYDAKTYKA MATEMATYKI | | rok/semestr: 11/4 |

Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. LB - 30 godz.

hospitacje lekcji w szkolach

Cele przedmiotu: Przygotowanie przysztych nauczycieli do pracy w szkole. Wyposazenie
w wiadomo$ci 1 umiejetnosci uwzgledniajace wymogi zwigzane ze zmiang systemu nauczania
i wykorzystaniem dorobku dydaktyki matematyki przy organizowaniu procesu nauczania.
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Zawartos¢ programowa:
1. Dydaktyka matematyki jako nauka zajmujgca si¢ procesami uczenia si¢ i nauczania:
- cele nauczania matematyki
- programy nauczania
- metody nauczania
2. Pojecia matematyczne w matematyce jako nauce, a pojecia w nauczaniu matematyki:
- procesy psychiczne zwigzane z procesem tworzenia poje¢ i struktur — schematyzacja,

abstrakcja, uogo6lnienie, asymilacja, akomodacja

- ksztaltowanie poje¢ w nauczaniu

3. Instrumentalne, intuicyjne i logiczne rozumienie matematyki — przyktady szkolne.

4. Definicja matematyczna:

- rola definicji w matematyce

- formy definicji

- kryteria poprawnosci definicji

- formulowanie definicji w nauczaniu matematyki.

5. Twierdzenie w matematyce a twierdzenie w nauczaniu matematyki — rodzaje dowodow
szkolnych:

- dedukcja

- redukcja

- dowod nie wprost

- indukcja.

6. Przyklady sytuacji dydaktycznych i mozliwosci formutowania twierdzen przez uczniow.

7. Charakterystyka niektorych rodzajow zadan matematycznych — ich rola w nauczaniu
matematyki.

8. Funkcje dydaktyczne gier i zabaw w nauczaniu matematyki.

9. Algorytmizacja — metodyka ksztaltowania sprawnosci algorytmicznych w nauczaniu
matematyki w szkole podstawowej i gimnazjum.

10. O lekcji matematyki — formutowanie celow lekcji:

- cele ogodlne

- operacjonalizacja celow

- cele wychowawcze

11. Przeglad metod stosowanych w nauczaniu matematyki ze szczegblnym uwzglednieniem
metod aktywizujacych.

12. Formy pracy na lekcji — przyktady realizacji niektorych haset programowych.

13. Formulowanie wskazowek sterujacych procesem rozwigzywania zadan.

14. Praca ucznia z tekstem matematycznym.

15. O ocenie:

- obiektywizm i rzetelno$¢ oceny

- Ocena ilosciowa 1 jako$ciowa

- przyktady sposobow oceny

16. Przygotowanie nauczyciela do lekcji:

- merytoryczne

- rzeczowe

- pisanie konspektu
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Literatura:

1. S. Turnau - Wyktady o nauczaniu matematyki, PWN, Warszawa 1990.

2. Nauczanie poczgtkowe matematyki (red. Z.Semadeni), t. I-1V, WSIiP, Warszawa 1981-1993.
3. Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki (red. J.Gucewicz-Sawicka), PWN1982.

4. W. Nowak - Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1989.

5. G. Polya - Odkrycie matematyczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975.
6. D. Zaremba - Sztuka nauczania matematyki w szkole podstawowej, GWO, Gdansk 1993.

7. J. Konior - Z zagadnier dowodzenia twierdzer, w nauczaniu szkolnym matematyki, US,
Katowice 1980.

8. J. Konior - Budowa i lektura tekstu matematycznego (nauka czytania tekstow matematycznych
w szkole), US, Katowice 1998.

9. Z. Krygowska - Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1 - 3. WSIP, Warszawa 1977.

10. G. Polya - Jak to rozwigzac¢?, PWN, Warszawa 1964.

11. E. Gruszczyk-Kotczynska - Dlaczego dzieci nie potrafiq uczy¢ sie matematyki, Instytut
Wydawniczy Zwiazkéw Zawodowych, Warszawa 1989 .

12. Programy nauczania matematyki w szkole podstawowej, podrgczniki, zbiory zadan, zeszyty
¢wiczen .

Metody oceny: kolokwia i egzamin

TOP 3NO
TOPOLOGIA rok/semestr: 111/5

| Punkty ECTS: 5 WY - 15 godz. | KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Wyklad zawiera podstawowe wiadomos$ci z topologii przestrzeni
metrycznych niezbedne w dalszych etapach ksztalcenia zawodowego matematyka. Efektem
ksztalcenia jest znajomos$¢ niezbednych poje¢ 1 twierdzen topologicznych, rozumienie relacji
klasyfikacji metrycznej
i topologicznej oraz umiej¢tnos¢ rozpoznawania podstawowych wiasnosci  topologicznych
podzbioréw przestrzeni euklidesowe;j.

Zawarto$¢ programowa:

1. Przestrzenie metryczne.

. Podstawowe pojecia metryczne i topologiczne.

2

3. Przestrzen topologiczna
4. Zbiezno$¢ 1 granica.

5. Odwzorowania ciaggte i homeomorfizmy.

6. Przestrzenie metryczne spojne.

7. Przestrzenie metryczne o$rodkowe.

8. Przestrzenie metryczne zupelne.

9. Przestrzenie metryczne zwarte.

Literatura:

1. K. Sieklucki, R. Engelking - Topologia, PWN, Warszawa, 1986.

2. W. Rzymowski - Przestrzenie metryczne w analizie, Wyd. UMCS, Lublin, 2000.
3. K. Kuratowski - Wstep do teorii mnogosci i topologii, PIWN, Warszawa, 1980.
4. J. Jedrzejewski, W. Wilczynski - Przestrzenie metryczne w zadaniach, Wyd. UL, 1999.

148



Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

| DYM3N2 | DYDAKTYKA MATEMATYKI Il | rok/semestr: 111/5 |

Punkty ECTS: 3 WY -15godz. |KW-30LB
hospitacje lekcji w szkolach

Cele przedmiotu: Przygotowanie przysztych nauczycieli do pracy w szkole. Wyposazenie w
wiadomosci 1 umiejetnosci uwzgledniajagce wymogi zwigzane ze zmiang systemu nauczania i
wykorzystaniem dorobku dydaktyki matematyki przy organizowaniu procesu nauczania.
Zawartos$¢ programowa:
1. Aktualne koncepcje nauczania matematyki.
1.1. Podstawy programowe i przeglad aktualnych programow nauczania.
1.2. Sposoby i $rodki aktywizacji matematycznej uczniow:
1.2.1. formy i metody pracy z uczniem wynikajace z wprowadzenia reformy o§wiaty,
1.2.2. zastosowanie wspolczesnych technologii i srodkéw multimedialnych do nauczania
matematyki (kalkulatory graficzne, komputery, itp.),
1.2.3. integracja edukacji matematycznej z innymi przedmiotami — Sciezki
mig¢dzyprzedmiotowe,
1.2.4. matematyka w ré6znych dziedzinach zycia i dziatalno$ci poznawczej cztowieka.
1.3. Metody oceniania.
2. Wybrane zagadnienia dotyczace nauczania poszczegolnych dziatéw matematyki.
2.1. Metodyka nauki o liczbie: rozwoj pojecia liczby w nauczaniu i sposoby wprowadzania.
2.2. Zagadnienia zwigzane z nauka o funkcjach: oméwienie wtasnosci funkcji elementarnych
1 propozycji ich wprowadzenia na ré6znych poziomach nauczania z zastosowaniem
wspotczesnych srodkéw multimedialnych.
2.3. Rownania, nieréwnosci, metody ich rozwigzywania i stosowanie do zagadnien z ré6znych
dziedzin.
2.4. Wybrane zagadnienia nauczania geometrii: mierzenie dtugosci, p6l, objetosci na ré6znych
poziomach nauczania.
2.5. Wybrane zagadnienia metodyki nauczania elementéw rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej.
Literatura:
1. S. Turnau - Wykitady o nauczaniu matematyki, PWWN, Warszawa 1990.
2. Nauczanie poczgtkowe matematyki (red. Z.Semadeni), t. I-1V, WSIiP, Warszawa 1981-1993.
3. Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki (red. J.Gucewicz-Sawicka), PWN, Warszawa
1982.
4. W. Nowak - Konwersatorium z dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa 1989.
6. G. Polya - Odkrycie matematyczne, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1975.
7. J. Konior - Z zagadnien dowodzenia twierdzer w nauczaniu szkolnym matematyki, US , 1980.
8. J. Konior - Budowa i lektura tekstu matematycznego (nauka czytania tekstow matematycznych
w szkole), US, Katowice 1998.
9. Z. Krygowska - Zarys dydaktyki matematyki, czesci 1 - 3. WSIP, Warszawa 1977.
10. G. Polya - Jak to rozwigzac¢?, PWN, Warszawa 1964.
11. E.Gruszczyk-Kotczynska - Dlaczego dzieci nie potrafiq uczyé sie matematyki, Instytut
Wydawniczy Zwigzkéw Zawodowych, Warszawa 1989 .
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12. Programy nauczania matematyki w szkole podstawowej, podreczniki, zbiory zadan, zeszyty
¢wiczen .
Metody oceny: kolokwia i egzamin

PRI 3NO

PRACOWNIA INFORMATYCZNA ~ rokisemestr:1I/5

Punkty ECTS: 3 WY -0 godz. LB - 30 godz.

W ramach zaje¢ studenci realizujg zespotowy projekt informatyczny w oparciu o umiejetnosci
nabyte

w toku zaje¢ z przedmiotow informatycznych. Wymagane na zaliczenie elementy obejmujg
ocene dokumentacji projektowej, funkcjonalnosci oprogramowania oraz dokumentacji
uzytkownika.

Literatura: zostanie podana przez prowadzgcego

Metody oceny: zaliczenie laboratorium (z oceng)

| DYI3NO | DYDKTYKA INFORMATYKI | rok/semestr: 111/5 |

| Punkty ECTS: 4 WY -30godz. |LB-30godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie stuchaczy do postugiwania si¢ technologia informacyjng w
nauczaniu — przygotowanie do aktywnego i odpowiedzialnego zycia w spoteczenstwie
informacyjnym. Przygotowanie przysztych nauczycieli do prowadzenia zaj¢¢ z informatyki w
szkole podstawowej

i gimnazjum.

Zawartos¢ programowa:

1. Programy nauczania informatyki.

2. Korzystanie z roznych, w tym multimedialnych i rozproszonych, zrddet informacji dostepnych
za pomocg komputera.

3. Autorskie programy nauczania informatyki.

4. Dydaktyczne programy komputerowe wspomagajace proces nauczania.

5. Szczegdtowe omawianie 1 przygotowywanie wybranych lekcji w szkole podstawowej 1
gimnazjum (konspekty, scenariusze lekcji). Rozwigzywanie ztozonych probleméw przez
stosowanie poznanych metod nauczania.

6. Wspdlny projekt jako metoda nauczania.

7. Dyskusja nad realizacja programu nauczania dla przedmiotu informatyka w szkole
podstawowej

I gimnazjum.

Literatura:

1. G. Koba, J. Bock - Informatyka, Podstawowe tematy, Poradnik metodyczny, WS PWN, 1999.
2. Z. Nowakowski - Dydaktyka informatyki, IV tom, Informatyka bez tajemnic, MIKOM, 1996.
3. M. M.Systo - Elementy informatyki, Poradnik metodyczny dla nauczyciela, PWN, 1997.
Metody oceny: kolokwia i egzamin
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PAI 3NO
PROGRAMOWANIE APLIKACJI rok/semestr: 111/5

INTERNETOWYCH

Punkty ECTS: 4 WY - 15 godz. LB - 45 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z problemami tworzenia aplikacji internetowych oraz webowych
przy wykorzystaniu mechanizmow jezyka Java oraz technologii wykorzystujacych Jave oraz
wykorzystanie jezyka HTML do tworzenia aplikacji.
Zawartos¢ programowa:
1. Komunikacja z wykorzystaniem gniazd. Protokoty TCP 1 UDP.
2. Klasy URL, ServerSocket, Socket, DatagramPacket i DatagramSocket; tworzenie strumieni do
komunikaciji.
3. Internetowe aplikacje klient-serwer. Wykorzystanie wielowatkowosci.
4. Wykorzystanie mechanizmoéw bezpieczenstwa w JDK.
5. Dostep do baz danych przy pomocy JDBC.
6. Mechanizm zdalnego wywotywania metod (RMI).
7. Jezyk HTML.
8. Java Server Pages i serwety.
Literatura:
1. Dokumentacja JDK.
2. M. Hall, L. Brown - Core Servlets and JavaServer Pages, http://pdf.coreservlets.com/
Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie oceny aktywnos$ci oraz sprawdzianéw w toku
semestru

KJK 3NO
KULTURA JEZYKA | KOMUNIKACJA  rok/semestr: I11/6

Punkty ECTS: 1 WY - 15 godz. KW -0 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z podstawami wiedzy o funkcjach jezyka, jako
gléwnego narz¢dzia komunikacji. Ksztaltowanie warsztatu jezykowego przysztych nauczycieli.
Zawartos¢ programowa:

Wybrane problemy teorii komunikacji i teorii j¢zyka. Spoteczny charakter i cele komunikowania
w matych i duzych grupach, komunikowanie masowe (media , komunikowanie internetowe).
Istota perswazji oraz jezykowe $rodki perswazyjne. Kultura jezyka W znaczeniu opisowym,
normatywnym

i terminologiczno-jezykoznawczym. Norma jezykowa i jej odmiany. Blad jezykowy. Rodzaje
btedow jezykowych. Kryteria poprawnosci jezykowej. Odmiany i style wspodtczesnego jezyka
polskiego. Jezyk moéwiony a jezyk pisany. Sprawno$¢ jezykowa 1 sposoby jej osiggania. Jak
unikna¢ bledow jezykowych? Zasady poprawnosciowe jezyka polskiego. Najczgstsze btedy w
polszczyznie komunikacyjne;.

Literatura:
1. J. Bartminski - Encyklopedia kultury polskiej XX wieku. T.2: Wspoiczesny jezyk polski.

2. D. Butler, H. Kurkowska, H. Satkiewicz - Kultura jezyka polskiego [
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Ferraro - Przemawia¢ publicznie. Kompetencja komunikacji.

Grabias - Jezyk w zachowaniach spotecznych.

Markowski - Polszczyzna konca XX wieku.

Mosiotek-Klosinska (red.) - Formy i normy, czyli poprawna polszczyzna w praktyce.
6. K. Mosiotek-Ktosinska (red.) - Jezyk perswazji publicznej.

Metody oceny: zaliczenie

3. B.
5.S.
3. A.
2.K.

[ETY3NO | OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ | rok/semestr: 111/6 |

| Punkty ECTS: 1 WY — 15 godz. | KW -0 godz. |

Cele przedmiotu: Zaznajomienie przysztych pedagogdéw z etycznymi aspektami zawodu. Etyka
zawodu nauczyciela dotyczy postawy nauczyciela, jego kultury, osobistej odpowiedzialnosci,
wrazliwo$ci, samokrytycyzmu, uczciwos$ci, hierarchii warto$ci, $wiatopogladu, wiedzy 1
kompetencji. Omawiany roOwniez jest stan normatywny oraz zagadnienia teoretyczne i praktyczne
z zakresu prawa autorskiego; tresci prawa autorskiego; dozwolonego uzytku chronionych
utwordw; czasu trwania autorskich praw majatkowych; przejscia autorskich praw majatkowych;
utworow audiowizualnych; programoéw komputerowych; ochrony autorskich praw osobistych 1
majatkowych; ochrony wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy zrédet informacji; praw
pokrewnych; organizacji zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi lub prawami pokrewnymi;
wlasnosci przemystowej, a w tym - wynalazkow, wzordw uzytkowych i przemystowych,
patentow i umow licencyjnych, znakow towarowych i oznaczen geograficznych.

Zawartos$¢ programowa:

A. Elementy etyki dla nauczycieli i jej znaczenie w pracy zawodowe;j.

B. Ochrona wlasnosci intelektualne;.

I. Elementy prawa autorskiego

1. Prawo wiasnosci intelektualne;.

2. Prawo autorskie i prawa pokrewne.

3. Ochrona baz danych

II. Elementy prawa wlasnosci przemystowe;:
1. Wiasnos$¢ przemystowa.

2. Rodzaje praw wlasnosci przemystowe;.

3. Ograniczenia prawa wlasnos$ci przemystowe;j.
4. Licencjonowanie praw wlasnosci przemystowe;.
5. Szczegodtowa charakterystyka przedmiotéw wiasnosci przemystowej (znaki towarowe,
oznaczenia geograficzne, patenty).
Literatura:
1. Barta, J., Markiewicz, R. - Prawo autorskie i prawa pokrewne.
2. Nowinska E., Prominska U., Du Vall M. - Prawo wlasnosci przemystowej.
3. K. Kaszynski, L. Zuk-Lapinska - Etyka zawodu nauczyciela - nauczanie etyki , Zielona
Gora, WSP, 1995.
Metody oceny: zaliczenie (z oceng) na podstawie kolokwium
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RPR 3NO

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | Fok/semestr: 11/5

| Punkty ECTS: 5 |WY —15godz. |KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Gtownym celem wyktadu jest wprowadzenie studentéw do podstawowych

zagadnien teorii rachunku prawdopodobienstwa, ujecie specyfiki tego przedmiotu poprzez

stworzenie matematycznego opisu eksperymentow losowych 1 podanie poje¢ 1 faktow
potrzebnych do studiowania statystyki matematycznej. Podanie poje¢¢ i faktow potrzebnych do
studiowania statystyki matematycznej, procesOw stochastycznych i ich zastosowan.

Zawartos¢ programowa:

e Pojecia wstepne: doswiadczenia deterministyczne i losowe. Przestrzen zdarzen
elementarnych.

e Dzialania na zdarzeniach. c-ciato zdarzen losowych. Ciagi zdarzen.

e Definicje prawdopodobienstwa: czegstosciowa, klasyczna, geometryczna, aksjomatyczna.
Whioski z aksjomatow rachunku prawdopodobienstwa.

e Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym.
Twierdzenie Bayesa.

e Niezalezno$¢ zdarzen. Schemat Bernoulliego.

e Zmienna losowa. Rozktad prawdopodobienstwa. Zmienne losowe typu skokowego 1 ciagglego.
Dystrybuanta. Gesto$¢ prawdopodobienstwa.

e Rozktady dyskretne i absolutnie ciggte Rozktady funkcji zmiennej losowej. Niezaleznosé
zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, wariancja i inne charakterystyki rozktadow
prawdopodobienstwa (zmiennych losowych).

e Transformaty zmiennych losowych: funkcja tworzaca prawdopodobienstwa, funkcja
tworzaca momenty, funkcja charakterystyczna.

e Rodzaje zbieznos$ci ciaggdw zmiennych losowych. Zbieznos¢ wedlug rozktadu (staba
zbiezno$¢), zbiezno$¢ wedlug prawdopodobienstwa, zbiezno$¢ prawie pewna, zbieznos¢
wedhug $rednie;.

e Centralne twierdzenia graniczne.

Literatura:

1. W. Feller - Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan, PWN, Warszawa,

1987.

2. M. Fisz - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa, 1987.

3. T. Gesternkorn, T. Srodka - Kombinatoryka i rachunek prawdopodobierstwa, PWN, 1983.

3. J. Jakubowski, R. Sztencel - Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa 2000.

4. W. Krysicki, J. Bartos i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w

zadaniach. Cz. | Rachunek prawdopodobienstwa, Cz. Il Statystyka matematyczna, \Narszawa,

1997.

5. M. Krzysko - Wyktady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa, 2000.

6. L. T. Kubik - Zastosowanie elementarnego rachunku prawdopodobieristwa do wnioskowania
statystycznego, PWN, Warszawa, 1995.

7. A. Plucinska, E. Plucinski - Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna.
Procesy stochastyczne, WNT, Warszawa, 2000.
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8. A. Plocki - Propedeutyka rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla
nauczycieli, PWN, Warszawa, 1992.

9. J. Stojanov - Zbior zadan z rachunku prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa, 1991.

10. S. Zubrzycki - Wyktady z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

STA 3NO

STATYSTYKA MATEMATYCZNA rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 5 WY —30godz. [LB —30 godz. |

Cele przedmiotu: Gtownym celem wyktadu jest przekazanie studentom umiejgtnosci stosowania
metod statystycznych w analizie réznych problemow, wystepujacych w biologii, technice,
medycynie, ekonomii, ubezpieczeniach i socjologii. Wyklad umozliwia zrozumienie istoty
wnioskowania statystycznego 1 podaje wiele wskazowek ulatwiajacych praktyczne
wykorzystanie zdobytej wiedzy. Cwiczenia do wyktadu maja za zadanie zapoznaé studentow z
praktycznym wykorzystaniem programu EXCEL lub STATISTICA PL.

Zawartos¢ programowa:

1. Istota i przedmiot statystyki. Prezentacja danych statystycznych.

2. Badanie statystyczne ze wzgledu na jedng ceche. Zagadnienia estymacji punktowej.
Estymacja nieobcigzona o minimalnej wariancji. Nieréwnos$¢ Rao-Cramera. Metody
wyznaczania estymatoréw. Metoda najwigkszej wiarogodno$ci. Metoda momentow. Statystyki
dostateczne. Rodziny wykladnicze rozktadéw. Estymacja przedziatlowa. Ustalenie minimalnej
liczebnosci proby losowe;.

3. Metoda najmniejszych kwadratow.

4. Weryfikacja hipotez statystycznych. Lemat Neymana-Pearsona. Testy jednostajnie
najmocniejsze. Testy oparte na ilorazie wiarogodnosci.

Literatura:
1. W. Krysicki, J. Bartos i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
w zadaniach. Czes¢ II. Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1994.

2. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 1996.

3. A. Zelias, B. Pawelek, S. Wanat - Metody statystyczne, Zadania i sprawdziany.

4.]. Jozwiak, J. Podgorski - Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa 2000.

5. A. Stanisz - Przystegpny kurs statystyki w oparciu o program STATISTICA PL na przykiadach
z medycyny, T.1 ill, Krakow 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

AKS 3NO

ARCHITEKTURA KOMPUTEROW I SIECI | "ok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 3 |WY —15godz. |LB - 15 godz.
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Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat architektury
wspotczesnych systemoéw komputerowych i sieci komputerowych: zasad dziatania procesorow i
ich elementow sktadowych oraz zapoznanie z architekturg sieci lokalnych i rozlegtych. Student
po odbyciu wyktadu powinien zna¢ i rozumie¢ podstawowe zalozenia architektury systemu
komputerowego; zna¢ i rozumie¢ zasad¢ dziatania sieci komputerowych, umie¢ okresli¢ i
scharakteryzowac architektury sieci, oraz rozumie¢ znaczenie protokoldw sieciowych i umiec je
scharakteryzowac.

Zawartos¢ programowa:

1. Przeglad i historia architektury komputerow, podstawowe elementy, Elementy sktadowe
uktadéw mikroprocesorowych: rejestry, jednostka arytmetyczno-logiczna, uktady
mikroprogramowane, magistrala mikroprocesora, pamigci potprzewodnikowe Przerwania,
obstuga przerwan, mechanizm DMA. Budowa i zasady dzialania mikroprocesoréw, poréwnanie
architektur procesoréw RISC i CISC, organizacja jednostek przetwarzajacych, sterowanie, cykle
rozkazowe w procesorze, organizacja hierarchii pamigci, pami¢¢ operacyjna, pami¢¢ podreczna,
pamie¢ wirtualna, zarzadzanie i adresowanie pamigci.

2. Wprowadzenie do sieci komputerowych. Architektura protokotow sieciowych. Model OSI.
Technologie sieciowe Ethernet i Token Ring. Protokoty IP v.4 i IP v.6,.Protokoty i narzedzia
konfiguracji sieci: DNS, ARP, DHCP, ICMP, IGMP, tracert (traceroute), netstat. Protokoty TCP 1
UDP (sniffing, skanery portow). Subnetting. Konfiguracja serwera NAT (PAT). Konfiguracja
serwerow DNS, DHCP. Zapory ogniowe, vpn. Routing i protokotly routingu. Konfiguracja
serwera sieciowego — zaktadanie konta, przydzielanie uprawnien itp.

Literatura:

1. A. Skorupski - Podstawy budowy i dziatania komputerow.

2. E. Wrobel - Assembler.

3. M. Sportack - Sieci komputerowe — ksiega eksperta.

4. E. Douglas, L. Stevens - Sieci komputerowe TCP/IP.

5. K. Sacha, P. Misiurewicz, T. Kreglewski - Przewodnik po technice mikrokomputeroweyj.
6. B. Komar - Administracja sieci TCP/IP dla kazdego.

7. C. Hunt - TCP/IP - Administracja sieci.

8. T. Parker, M. Sportack - TCP/IP - ksigga eksperta.

9

. J. Scott Haugdhal - Diagnozowanie i utrzymywanie sieci. Ksiega eksperta.
10. O. Kirch, T. Dawson - Linux. Podrecznik administratora systemu.
11. C. Hunt - Serwery sieciowe Linuxa .
12. R. Petersen - Arkana Linux.

13. E. Shetina, K. Green, J. Carlson - Bezpieczenstwo w sieci.
14. E. D. Zwicky i in.- Internet Firewalls - Tworzenie zapor ogniowych .
Metody oceny: kolokwia i zaliczenie na podstawie aktywnosci
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EMG 3NO
EMISJA GLOSU rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 1 | WY -5 godz. | KW - 25 godz. |

Cele przedmiotu: Przedstawiona be¢dzie metoda pracy nad gtosem. Narzedziem profilaktyki
badz rehabilitacji jest bowiem §wiadome ksztalcenie gltosu pozwalajace zdoby¢ umiejetnosé
poprawnego mowienia.
Zawartos¢ programowa:
1. Glos ludzki i jego dzialanie.

a)  Akustyczne podstawy glosu.

b)  Budowa i dzialanie narzadow glosu.

c)  Teorie powstawania glosu.

d)  Rodzaje gtosu ludzkiego.

e) Patologia glosu.

f)  Higiena glosu.
2. Praktyczna metoda pracy nad gtosem.

a) Potrzeba ksztalcenia glosu.
b) Fonacja.
C) Oddychania.
d) Rezonans.
e) Artykulacja .
3. Zasady poprawnej wymowy polskiej.
a) Wymowa samogtosek.
b) Wymowa spotglosek.
c) Akcent.
Literatura:

1. B. Tarasiewicz - Mowig i Spiewam swiadomie. Podrecznik do nauki emisji glosu, Universitas,
2003.
Metody oceny: kolokwia

SDA 3NO
STRUKTURY DANYCH | ALGORYTMY rok/semestr: 111/5

Punkty ECTS: 4 WY —15godz. LB -45godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie z najwazniejszymi strukturami danych oraz algorytmami

operowania na nich. Metody analizy ztozono$ci 1 porownywanie algorytmow.

Zawartos$¢ programowa:

e Podstawowe zasady analizy algorytmow (poprawnos¢, ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu,
koszt zamortyzowany).

e Dane, struktury danych, relacyjne struktury danych, rekurencyjne struktury danych. Miary
zlozonosci struktur danych.

e Listy liniowe, kolejki, stosy i ich zastosowanie. Algorytm taczenia kolejek posortowanych,
zastosowanie do aktualizacji kartotek. Algorytm sortowania przez taczenie.
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e Grafy i drzewa, metody ich reprezentacji w komputerach. Przeglad wybranych algorytmow
grafowych (badanie spdjnosci, poszukiwanie drzewa rozpinajgcego, poszukiwanie
fundamentalnego zbioru cykli, problem najkrétszych drog).

e Drzewa k-arne, algorytmy trawersowania.

e Binarne drzewa poszukiwan, algorytmy wyszukiwania, wstawiania i usuwania kluczy.
Drzewa AVL i czerwono-czarne.

e B-drzewa, algorytmy wyszukiwania, wstawiania i usuwania kluczy. Zastosowanie do
organizacji indeksow.

e Stogi i ich zastosowanie do implementacji kolejek priorytetowych.

e Tablice z laszowaniem; funkcje haszujace.

e Tablice i drzewa sufiksowe.

e Algorytmy geometrii obliczenioweyj.

Literatura:

1. A. Aho, J. Hopcroft, J. Ullman - Projektowanie i analiza algorytmow komputerowych.

2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter - Algorytmy i struktury danych, WNT 1996.

3. E, Koffman, P. Wolfgang - Struktury danych i techniki obiektowe na przyktadzie Javy 5.0.

4. W. Lipski - Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 1982.

5. N. Wirth - Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, Warszawa 1980.

6. T.Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest - Wprowadzenie do algorytméow, Warszawa 2001.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci oraz sprawdzianow w toku semestru

GRE 3NO

GEOMETRIA ROZNICZKOWA rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 4 WY - 15godz. |KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentow z metodami i narzedziami badania lokalnych wtasnosci
krzywych 1 powierzchni w przestrzeni euklidesowej za pomocg rachunku rézniczkowego oraz
nabycie umiejetnosci badania ksztattu krzywej gtadkiej oraz powierzchni regularnej.
Zawartos¢ programowa:
Krzywe sparametryzowane i regularne.
Dtugos$¢ tuku krzywej 1 parametryzacja za pomoca dtugosci tuku (naturalna).
Reparametryzacja krzywej.
Krzywizna ze znakiem krzywej ptaskie;j.
Krzywizna i skrecenie (torsja) krzywej.
Reper Freneta i wzory Freneta krzywej.
Podstawowe twierdzenie lokalnej teorii krzywych.
Powierzchnie regularne i sparametryzowane.
Pierwsza forma kwadratowa powierzchni.
10 Druga forma kwadratowa powierzchni.
11. Krzywizna Gaussa powierzchni.
Literatura:
1. C. Bowszyc, J. Konarski - Wstegp do geometrii rozniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, 2007.
2. B. Gdowski - Elementy geometrii rozniczkowej z zadaniami, PWN, Warszawa 1982.
3. A. Goetz - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa 1965.
4. M. Biernacki - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1955.

CoNok~WNE
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5. O. Karwowski - Zbior zadan z geometrii rozniczkowej, WNT, Warszawa, 1973.
Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajeciach, kolokwia, egzamin

FIL 3NO

FILOZOFIA rok/semestr: 111/6

| Punkty ECTS: 3 WY —30godz. | KW - 30 godz. |

Cele przedmiotu: Krotki wyktad historii filozofii.

Zawartos¢ programowa:

1. Zagadnienia wstepne: wyjasnienie terminu filozofia, okreslenie przedmiotu filozofii, rozmaite
sposoby definiowania filozofii, dyscypliny filozoficzne, przeglad pojec¢.

2. Filozofia presokratejska: kwestia poczatku (arche), rézne odpowiedzi na pytanie: co jest (a co
wydaje si¢ by¢) ?

3. Sofisci, Sokrates 1 postsokratycy: rdzne okreslenia cnoty (arete), problem wrodzonosci wiedzy,
intelektualizm etyczny, filozofia jako przygotowanie do $mierci, mozliwe drogi osiggania
szczescia

4. Platona teoria idei, nauka o duszy i koncepcja panstwa jako spetnienia si¢ sprawiedliwosci

5. Arystoteles. Elementy metafizyki: charakterystyka substancji, dusza jako entelechia ciata, Bog
czysta forma. Elementy filozofii praktycznej: etyka umiaru, dobre zycie jako cel panstwa

6. Praktyczna filozofia hellenska: stoickie zycie zgodne z natura, epikurejski minimalizm:
czerpanie przyjemnosci z niedo$wiadczania przykrosci, sceptyckie powstrzymywanie si¢ od
sadzenia jako osigganie spokoju

7. Greckie zrodta mysli chrzescijanskiej. Neoplatonski emanacjonizm. Platonizm i arystotelizm w
filozofii sredniowiecznej. Gtoéwne spory Sredniowiecza: o stosunek wiary do rozumu i o
przedmiot poje¢ ogdlnych; dowod ontologiczny na istnienie Boga

8. Wielcy filozofowie chrzescijanscy. Swiety Augustyn: sceptycyzm i poznanie wiecznych idei,
koncepcja taski, panstwa Boze i ziemskie. Swicty Tomasz: istota a istnienie, prawda objawiona a
wiedza naturalna, kosmologiczne dowody na istnienie Boga

9. Kartezjusz 1 kontynentalny racjonalizm. Sceptycyzm metodyczny, pewnos$¢ bytu rzeczy
myslacej, btad antropologiczny, dowodzenie istnienia Boga i1 §wiata. Porzadek rozumu i porzadek
serca oraz zaktad Pascala. Panteizm Spinozy. Ontologiczny pluralizm oraz teodycea Leibniza.
10. Locke 1 brytyjski empiryzm. Locke'a odpowiedZ na pytanie o pochodzenie poj¢¢. Sensualizm
1 spirytualizm Berkeleya. Hume'a krytyka poje¢ metafizycznych.

11. Kanta krytyki poznania i tradycyjnej metafizyki

12. Hegel i koniec filozofii

13. Klasycy filozofii polityk.

14. Informacja o gtéwnych nurtach filozofii XIX- wiecznej poheglowskiej i XX wieku
Literatura:

1. W. Tatarkiewicz - Historia filozofii, t. I, I1, I1l, PWN, Warszawa.

2. A. Stepien - Wstep do filozofii, TN KUL, Lublin 1976.

3. M. Hempolinski - Filozofia wspotczesna. Wprowadzenie do zagadnien i kierunkow, PWN.
Metody oceny: kolokwia i zaliczenie z oceng

| SED3NO | SEMINUARIUM DYPLOMOWE | rok/semestr: 111/5 |

| Punkty ECTS: 0 WY -0godz. |KW - 30 godz. |
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Cele przedmiotu: Zdobycie praktycznej umiejetnosci przygotowywania i przedstawiania
referatow. Umiejetne formutowanie wypowiedzi mysli i twierdzen. Nabycie umiejetnosci
zadawania pytan 1 dyskusji.

Zawartos¢ programowa:

Seminarium dyplomowe w catosci skoncentrowane jest na kolejnych etapach przygotowywania
przez studentow licencjackiej pracy dyplomowej. Studenci dokonuja na poczatku piatego
semestru wyboru promotora i jednocze$nie prowadzacego seminarium sposréd proponowanych
im w danym roku nauczycieli akademickich. Tematyka poszczegélnych seminariow odpowiada
profilowi specjalnosci i jest proponowana przez prowadzgcego seminarium.

Literatura: w zalezno$ci od tematyki zaproponowanej przez prowadzgcego seminarium

Metody oceny: aktywno$¢ na zajg¢ciach, przygotowanie na piSmie i wygloszenie referatu

| SED 3N1 | SEMINUARIUM DYPLOMOWE | rok/semestr: 111/6 |

Punkty ECTS: 10 WY -0 godz. KW - 30 godz.
| | | |

Cele przedmiotu: Nauka referowania probleméw; uzupelienie wiadomosci z réznych dziatow
matematyki i informatyki, pisanie pracy dyplomoweyj.

Zawartos¢ programowa: Jest to kontynuacja seminarium dyplomowego. W tym semestrze
kazdy ze studentoéw zobowigzany jest napisa¢ prace dyplomowa i nastepnie obroni¢ ja w czasie
koncowego egzaminu dyplomowego. Sa to warunki niezbedne do ukonczenia studiow I-go
stopnia

i uzyskania dyplomu licencjata.

Literatura: w zalezno$ci od tematyki zaproponowanej przez prowadzgcego seminarium

Metody oceny: zaliczenie pracy dyplomowej

LAD 3N2
SPECJALISTYCZNE LABORATORIUM
DYPLOMOWE
R rok/semestr: 111/6
SED
3N2 SEMINARIUM DYPLOMOWE

| Punkty ECTS: 2+8 WY - 0godz. |LB - 15 godz. +KW — 15 godz. |

Student przygotowujacy prace licencjackg na seminarium dyplomowym uczestniczy w
laboratorium dyplomowym prowadzonym przez promotora. Pracownia ta zwigzana jest z
tematyka pracy licencjackiej.

Literatura: w zaleznosci od tematyki zaproponowanej przez prowadzacego zajecia.
Metody oceny: zaliczenie na podstawie aktywnos$ci w toku zajec

B. STUDIA Il-go STOPNIA
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TMC 4N0

TEORIA MIARY | CALKI rok/semestr: I/1

| Punkty ECTS: 5 [WY - 15godz.  |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Wyktad przeznaczony jest na przedstawienie podstaw teorii miary i catki. Po
omowieniu ogdlnych wtasnosci miary i catki omawia si¢ szczegotowo miare 1 catke Lebesgue’a.
Zawartos¢ programowa:

1. Miara i jej podstawowe wtasnosci.

2. Miara zewngtrzna, twierdzenia Caratheodory’ego.

3. Konstrukcja miary Lebesgue’a. Miara zewnetrzna 1 jej wlasnos$ci. Zbiory miary zero.

4. Zbiory borelowskie. Warunki réwnowazne warunkowi Caratheodory’ego. Konstrukcja zbioru
niemierzalnego.

6. Funkcje mierzalne, funkcje proste, ciagi funkcji mierzalnych, twierdzenie aproksymacyjne,
twierdzenie Jegorowa.

7. Okreslenie catki. Whasnosci catki (bezwzgledna zbieznos¢, przeliczalna addytywnosé,
absolutna ciaglo$¢).

8. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem cafki.

9. Produktowanie miar. Informacja o ogélnym tw. Fubiniego.

10. Calka Lebesgue’a. Twierdzenie Fubiniego. Catkowanie przez podstawienie.

11. Poréwnanie catki Riemanna i catki Lebesgue’a funkcji ograniczonej na zwartym
przedziale. Warunek konieczny i dostateczny catkowalnosci w sensie Riemanna.
Literatura:

1. A. Birkholc — Analiza matematyczna, funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa.

2. W. Rudin - Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa.

3. W. Rudin - Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa.

4. H. L. Royden - Real Analysis, dowolne wydanie.

5. R. Sikorski — Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa.

ANF 4N0 _
NALIZA FUNKCJONALNA rok/semestr: I/1

Punkty ECTS: 5 WY -15godz. KW — 15 godz.

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami, koncepcjami i faktami
analizy funkcjonalnej. Zastosowanie metod w praktyce.
Zawartos¢ programowa:
1. Przestrzenie Banacha. Operatory 1 funkcjonatly liniowe (w tym klasyczne twierdzenia
w przestrzeniach Banacha).
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2. Przestrzenie ciggow i przestrzenie funkcyjne.

3. Przestrzenie Hilberta i bazy.

4. Twierdzenie spektralne.

Literatura:

1. A. Alexiewicz — Analiza funkcjonalna, PWN, 1969.

2. K. Maurin - Metody przestrzeni Hilberta, PWN, 1959.

3. J. Musielak - Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1989.
4. W. Rudin - Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa 2001.

Metody oceny: kolokwia i egzamin

AZE 4N0O -
ANALIZA ZESPOLONA rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 5 WY —15godz.  |KW — 15 godz. \

Cele przedmiotu: Przedmiot rozszerza wiadomosci z klasycznej analizy zespolone;j.

Zawarto$¢ programowa:

1. Przypomnienie wiadomosci o rézniczkowaniu w dziedzinie zespolonej oraz podstawowych
funkcjach holomorficznych.

2. Okreslenie i whasnosci catki [, f(z)dz.

Twierdzenie catkowe Cauchy’ego w roznych wersjach. Wzor catkowy Cauchy’ego.

4. Wriasnosci funkceji holomorficznych: istnienie pochodnych, rozwijalnos¢ w szereg potggowy,
miejsca zerowe, zasada maksimum.

5. Twierdzenie Morery, twierdzenie Liouville’a, informacja o funkcjach harmonicznych i
zagadnieniu Dirichleta.

6. Ciagi i szeregi funkcji holomorficznych, zbiezno$¢ niemal jednostajna, twierdznie
Weierstassa.

7. Szeregi Laurenta, izolowane punkty osobliwe, funkcje meromorficzne, twierdzenia:
Riemanna
0 pozornej osobliwos$ci i Cassorati-Weierstrassa.

8. Twierdzenie Cauchy’ego o residuach i zastosowania.

9. Pojecie przedtuzenia analitycznego, zasada odbicia Riemanna-Schwarza.

Literatura:

1. L. Ahlfors - Complex Analysis.

2. 1. Krzyz, J. Lawrynowicz - Elementy analizy zespolonej, PWN, Warszawa.

3. B. Fuchs, B. Szabat - Funkcje zmiennej zespolonej i niektore ich zastosowania, PWN,
Warszawa.

4. J.Krzyz - Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

w

| GEL4NO | GEOMETRIA ELEMENTARNA | rok/semestr: 1/1 |

| Punkty ECTS: 3 WY — 15 godz. | KW — 15 godz. |
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Cele przedmiotu: Przygotowanie przysztych nauczycieli do pracy w szkole - wyposazenie
w wiadomosci z geometrii elementarne;.

Zawartos¢ programowa:

1. Klasyczne problemy geometrii euklidesowej:

- wykonalnos¢ konstrukcji geometrycznych za pomoca cyrkla i liniatu,

- kwadratura kota, trysekcja kata, problem delijski, konstrukcja Kochanskiego,

- konstrukcje wielokatow foremnych.

2. Problemy geometryczne wystepujace na zajeciach kotek matematycznych, zawodow i
olimpiad matematycznych:

- twierdzenie Cevy i twierdzenie odwrotne, twierdzenie Menelaosa i twierdzenie odwrotne.
3. Zastosowania w planimetrii:

- informacje o twierdzeniach Gergonne’a, Ponceleta i van Aubela,

- geometria srodkow ciezkosci,

- bryly platonskie,

- wzoér Eulera.

4. Metoda aksjomatyczna w geometrii w jej historycznym ujeciu prowadzacym do pojecia
geometrii hiperbolicznej:

- geometria sferyczna, elementy trygonometrii sferycznej, twierdzenie Pitagorasa na sferze,
- okreslenia, postulaty 1 aksjomaty Euklidesa,

- dyskusja postulatow Euklidesa,

- podstawowe twierdzenia geometrii euklidesowej,

- teoria prostych rownoleglych, V postulat Euklidesa i jego rownowazne formy,

- aksjomaty Hilberta geometrii euklidesowej.

5. Najwazniejsze wlasnosci ptaszczyzny hiperbolicznej na podstawie jej modeli:

- poczatki geometrii nieeuklidesowych, twierdzenia Saccheriego, Gaussa, Bolayi’a,
Lobaczewskiego,

- modele Kleina, Beltramiego, Poincarégo ptaszczyzny hiperbolicznej,

- metryka ptaszczyzny hiperbolicznej, wzor na pole trojkata, twierdzenie Pitagorasa 1 sinusow na
ptaszczyznie hiperbolicznej.

6. Informacje o innych geometriach nieeuklidesowych:

- geometria eliptyczna, geometria rzutowa,

- poréwnanie aksjomatyk geometrii nieeuklidesowych.

Literatura:

1. A. Aaboe - Matematyka w starozytnosci, PWN, Warszawa 1968.

2. H. Coxeter - Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa 1967.

3. H. Coxeter, S.L.Greitzer - Nowyje wstrieczi z gieometriej, Moskwa 1978.

4. D. Hilbert, S. Cohn-Vossen - Geometria poglgdowa, PWN, Warszawa, 1956.

5. W. Kostin - Podstawy geometrii, Warszawa, 1961.

6. Z. Krygowska - Konstrukcje geometryczne na ptaszczyznie,Warszawa, PWN, 1958.
7.J. McCleary - Geometry from a differentiable viewpoint, Cambridge Univ. Press, 1995.
8. S. Zetel - Geometria trojkgta, Warszawa, PZWSZ , 1964.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

| DYM4NO | DYDAKTYKA MATEMATYKI | rok/semestr: 1/1 |

| Punkty ECTS: 4 [WY —30godz. [KW —30 godz. |
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Cele przedmiotu: Przygotowanie przysztych nauczycieli do pracy w szkole. Wyposazenie

w wiadomosci 1 umiejetnosci uwzgledniajagce wymogi zwigzane ze zmiang systemu nauczania
I wykorzystaniem dorobku dydaktyki matematyki przy organizowaniu procesu nauczania.
Zawartos¢ programowa:

1. Matematyka jako nauka i jako przedmiot szkolny.

2. Aktualne koncepcje nauczania matematyki.

3. Podstawy programowe i przeglad aktualnych programéw nauczania.

4. Sposoby i srodki aktywizacji matematycznej uczniow.

5. Zastosowanie wspoélczesnych technologii i $rodkéw multimedialnych do nauczania
matematyki.

6. Metody oceniania.

7. Indywidualizacja procesu nauczania.

8. Wybrane zagadnienia dotyczace nauczania poszczegolnych dziatow matematyki .

Literatura:

1. I. Gucewicz-Sawicka - Podstawowe zagadnienia dydaktyki matematyki, PWN, Warszawa
1982.

Z. Krygowska - Zarys dydaktyki matematyki, cz. 1,2,3, Warszawa 1977.

G. Polya - Jak to rozwigzac.

G. Polya - Odkrycie matematyczne: o rozumieniu, uczeniu si¢ i nauczaniu rozwigzywania
zadan, WNT, 1975.
5. B. Rabijewska - Wprowadzenie do wybranych zagadnien dydaktyki matematyki.
6. G. Trelinski - Wybrane zagadnienia dydaktyki matematyki w zadaniach.
7
8

o

G. Turnau - Wykiady o nauczaniu matematyki.

Matematyka — czasopismo dla nauczycieli.

Nauczyciele i matematyka (NiM) — Stowarzyszenie Nauczycieli Matematyki.
10. Programy i podreczniki dopuszczone przez MEN do realizacji.

Metody oceny: aktywny udziat w konwersatoriach i egzamin koncowy

© <

PSY 4N0

PSYCHOLOGIA rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 2 [WY —5godz.  [KW — 10 godz. |

Cele przedmiotu: Opanowanie przez studentdéw wybranych zagadnien z zakresu psychologii
ogolnej, psychologii rozwoju, psychologii nauczania i wychowania oraz ich zastosowanie w
praktyce szkolnej.

Zawartos¢ programowa: Wybrane teorie rozwoju czlowieka 1 ich wptyw na praktyke szkolng.
Techniki poznawania uczniéw oraz ograniczenia stosowanych technik.

Projektowanie dziatan wspomagajacych rozwdj. Czynniki sprzyjajace rozwojowi cztowieka
1 hamujace jego rozwdj, stadia rozwojowe a zadania edukacyjne - mozliwosci kontroli czynnikow
wplywajacych na rozwoj cztowieka. Procesy poznawcze i emocjonalne w planowaniu 1 realizacji
dzialan dydaktycznych i wychowawczych. Psychologia procesow decyzyjnych w pracy
nauczyciela.

Interakcje nauczyciel - uczen. Przystosowanie emocjonalno-spoteczne w grupie, w roéznych
relacjach edukacyjnych. Konflikty 1 sposoby ich rozwigzywania w relacjach nauczyciel - uczen.
Ocenianie i ewaluacja. Psychologia réznic indywidualnych a praktyka. Ocenianie a ksztaltowanie
umiejetnosci uczenia si¢. Ocenianie pracy 1 osiggnie¢ ucznidw o specjalnych potrzebach
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edukacyjnych. Problemy uczniéw na réznym szczeblu edukacji. Rodzinne uwarunkowania
rozwoju - mozliwe modyfikowanie wpltywu. Zaburzenia zachowan, mozliwo$ci dziatan
nauczycielskich

w zakresie terapii oraz profilaktyki.

Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad

Metody oceny: zaliczenie

PED 4N0

PEDAGOGIKA rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 2 WY —5godz.  [KW — 10 godz. |

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentow do zawodu nauczyciela obejmujace kompetencje
poznawcze (interpretacyjne), realizacyjne (dydaktyczne, wychowawcze) i komunikacyjne.
Zawartos¢ programowa: Koncepcje szkoly. Szkota jako instytucja spoleczna i wychowawecza.
Dobér, konstruowanie, modyfikowanie programoéw nauczania. Uczen - jego potrzeby
1 zainteresowania. Prawo o$wiatowe w pracy szkolty i1 nauczycieli. Teorie ksztalcenia 1
wychowania w klasie szkolnej. Kierowanie procesem ksztalcenia i wychowania (kierowanie
klasg szkolna, style
1 strategie ksztalcenia, klasa szkolna jako $rodowisko uczenia si¢ i wychowania). Materialne
warunki nauczania i uczenia si¢ w klasie szkolnej. Podmiotowe czynniki interweniujgce w proces
ksztatcenia i wychowania.

Srodowisko spofeczne ucznia. Tworzenie klimatu wychowawczego w szkole. Wspolpraca
z rodzicami. Praca z grupg rowiesnicza. Pozaszkolne instytucje wychowawcze 1 resocjalizacji.
Wychowawcza praca szkoly poza szkota. Wspolpraca szkoty z pozaszkolnymi instytucjami
wychowawczymi. Edukacyjny wplyw mediéw - potrzeba oraz sposoby modyfikowania tego
wptywu. Ocenianie 1 ewaluacja. Ocenianie osiggni¢¢ szkolnych uczniéw. Badanie 1
modyfikowanie czynnikOw wyznaczajacych osiggniecia uczniow. Instytucje diagnozowania
osiggnie¢ ucznidow. Wspotdziatanie nauczyciela, ucznidw, rodzicow oraz szkoty z instytucjami
pomocy pedagogicznej. Czynnikdw warunkujacych zmiane pedagogiczng - zwigzanych z
uczniem, nauczycielem i szkolg. Ocenianie w kontekscie sytuacji pozaszkolnych, w jakich
znajduje si¢ 1 moze si¢ znajdowac uczen.

Dziatania nauczyciela na rzecz wtasnego rozwoju. Kompetencje nauczyciela. Osobiste koncepcje
pedagogiczne nauczyciela. Jakos$¢ pracy szkoty i jej mierzenie. Podejmowanie indywidualnych
I zespotowych dziatan na rzecz podnoszenia jakosci pracy szkoty.

Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad

Metody oceny: zaliczenie

DYI 4NO

DYDAKTYKA INFORMATYKI rok/semestr: 1/2

| Punkty ECTS: 5 |WY —30godz. |LB-30godz.
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Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych zagadnien dydaktyki informatyki.
Wzbogacenie srodkdéw, metod i sposobow nauczania wczesniej poznanych.

Zawartos¢ programowa:

1. Sposoby 1 metody nauczania i uczenia si¢ w odniesieniu do edukacji informatycznej. Specyfika
edukacji informatycznej. Metody aktywizujace, praca z uczniem zdolnym, rola podrecznika i
innych materialéw dydaktycznych.

2. Organizacja pracy na zaj¢ciach informatycznych - konieczne warunki techniczne, metodologia
wykorzystania sprz¢tu i oprogramowania, aspekty prawne.

3. Podstawy programowe i programy nauczania informatyki i technologii informacyjnej w
szkole podstawowej i gimnazjum - charakterystyka.

4. Edukacja informatyczna w szkotach ponadgimnazjalnych.

6. Zasady budowania standardow wymagan z uwzglgdnieniem specyfiki zaje¢ informatycznych.
Szkolny system oceniania przedmiotéw informatycznych.

7. Przyktadowe rozklady nauczania oraz konspekty i ich rola w pracy nauczyciela.

8. Rola algorytmiki w dydaktyce informatyki.
Literatura:

1. Z. Nowakowski - Dydaktyka informatyki w praktyce, cz. I-111.

2. M. Systo - Elementy informatyki . Poradnik metodyczny dla nauczyciela.

3. A. Walat - Wybrane problemy dydaktyki informatyki, OFEK, Jelenia Géra 1991.

4. Programy nauczania i podrgczniki dla przedmiotow TI i informatyka dla roznych typow szkot.
Metody oceny: egzamin koncowy

MSI 4NO MODELOWANIE I ANALIZA SYSTEMOW roklsemestr: 1/1
INFORMATYCZNYCH '
| Punkty ECTS: 4 WY —30godz. [LB —30 godz. |

Cele przedmiotu: Opanowanie umiej¢tnosci tworzenia oprogramowania dla duzych systemow
korporacyjnych, faczacego rdzne technologie.

Zawartos¢ programowa:

1. Zaawansowane uzycie jezyka UML do projektowania systemdw informatycznych.

2. Metodyka RUP; iteracyjno przyrostowy proces projektowania systemow.

3. Modelowanie biznesowe; podstawowe kategorie pojgciowe oraz notacja graficzna.

4. Modelowanie analityczne (znaczenie; proces tworzenie modelu analitycznego).

5. Komputerowe wspomaganie modelowania systemu w wykorzystaniem narzedzi CASE.
6. Proces analizy; analiza systemu obiegu dokumentow; analiza systemu budowanego z
gotowych komponentow.

Literatura:

1. E. Evans - Domain-Driven Design: Tackling Complexity in the Heart of Software.

2. S. Wyrcza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski - Jezyk UML w modelowaniu systemow
informatycznych, Helion 2005.

3. J. Roszkowski - Analiza i projektowanie strukturalne, Helion 2002.

Metody oceny: zaliczenie z oceng
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SEM 4N1 rok/semestr: 1/1
rok/semestr: 1/2
SEM 4N2 rok/semestr: 11/3

SEMINARIUM MAGISTERSKIE rok/semestr: 11/4

SEM 5N1
SEM 5N3
Punkty ECTS: 2 (SEM 4N1,SEM 4N2) WY —0godz. | KW - 30 godz.
10 (SEM 5N1,SEM
5N2)

Corocznie Instytut Matematyki ogtasza seminaria magisterskie prowadzone przez

samodzielnych pracownikéw, a takze wyjatkowo adiunktéow. Celem tych seminariow jest
przygotowanie studentéw do napisania pracy magisterskiej, ktorej opiekunem jest kierownik
seminarium. Studenci wybieraja seminarium na I-szym roku studiow i kontynuuja je na roku Il.
Metody oceny: zaliczenie

LAM 5N1 rok/semestr: 11/3

rok/semestr: 11/4
LAM SNZSPECJALISTYCZNE LABORATORIUM
rok/semestr: 11/3

MAGISTERSKIE rok/semestr: 11/4

SEM SN2 SEMINARIUM MAGISTERSKIE
SEM 5N4
Punkty ECTS: 2 (LAM 5N1, LAM 5N2) WY - 0godz. LB-15godz.

8 (SEM 5N2, SEM 5N4) KW - 15 godz.

Realizacja projektéw zwigzanych z tematami prac magisterskich. Konsultacje z promotorami
prac, ktérzy bezposrednio nadzorujg realizacje poszczegoinych tematow.

Literatura: zostanie podana przez prowadzgcego

Metody oceny: zaliczenie na podstawie zasad ustalonych przez prowadzgcego

RPR 4N0
RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA | rokisemestr: 1/2

| Punkty ECTS: 5 WY —15 godz. | KW — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Usystematyzowanie i rozszerzenie wiadomosci z rachunku
prawdopodobienstwa.
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Zawartos¢ programowa:
Prawdopodobienstwo jako miara.
Przestrzen probabilistyczna dyskretna i absolutnie ciggta.
Prawdopodobienstwo warunkowe i wzér Bayesa.
Zmienne losowe i ich rozklady. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.
Rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i ich rozktadow.
Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa.
iteratura:
P. Billingsley — Prawdopodobienistwo I miara.
W. Feller — Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowanie, PWN, 1987.
M. Fisz — Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1987.
J. Jakubowski, R. Sztencel — Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, 2000.
M. Krzysko — Wykiady z teorii prawdopodobienstwa, WNT, 2000.
W. Krysicki 1 in. - Rachunek prawdopodobieristwa 1 statystyka matematyczna

S ok E OO

w zadaniach.

7. A. Plucinska — Probabilistyka.
Metody oceny: egzamin koncowy

WZA 4NO

WYBRANE ZAGADNIENIA Z ALGEBRY | rokisemestr: 1/2

| Punkty ECTS: 6 WY - 30 godz. | KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Poglebienie i rozszerzenie wiedzy stuchaczy z algebry ogolnej i zapoznanie z
jej wybranymi zastosowaniami.

Zawartos¢ programowa:

Dziatanie grupy na zbiorze, wzor orbit 1 jego zastosowania.

Grupy rozwiazalne.

Pierscien wielomiano6w wielu zmiennych, wielomiany symetryczne, wyr6znik wielomianu.
Ciato rozktadu wielomianu, ciata skonczone.

Ciala algebraicznie domknigte, zasadnicze twierdzenie algebry.

Problem lokalizacji rzeczywistych pierwiastkow wielomianu.

Rozwigzalno$¢ rownan wielomianowych przez pierwiastniki, przypadek réwnan stopnia nie
przekraczajacego 4.

NookrwnpE

8. Elementy teorii Galois.

9. Zastosowania teorii Galois - rozwigzalno$¢ rownan wielomianowych, konstrukcje
geometryczne.

Literatura:

1. C. Baginski, Wstep do teorii grup, SCRITP, Warszawa, 2002.
2. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, Warszawa, 1971.

3. J. Browkin, Teoria cia?, PWN, Warszawa, 1977.

4. A. 1. Kostrykin, Wstep do algebry, PWN, Warszawa, 1984.
Metody oceny: kolokwia i egzamin
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TOP 4NO

TOPOLOGIA rok/semestr: 1/1

| Punkty ECTS: 3 |WY - 15godz. |KW - 15 godz. \

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest nauczenie studentow rozpoznawania  struktur
topologicznych i ich podstawowych wlasnosci w obiektach matematycznych wystepujacych
w geometrii i analizie matematycznej.

Zawartos¢ programowa:

[

. Przestrzenie topologiczne

. Operacje na przestrzeniach topologicznych.
. Przeksztatcenia ciggle i homeomorfizmy.

. Topologie w przestrzeniach odwzorowan.
. Homotopia przeksztalcen, homotopijna réwnowazno$¢, grupa podstawowa.
. Klasyfikacja topologiczna rozmaito$ci wymiaru 1 i 2.

Literatura:

1. R. Duda - Wprowadzenie do topologii, t. 1 i I, PWN Warszawa, 1986.

2. R. Engellking - Topologia, PWN, Warszawa, 2007.

3. K. Sieklucki, R. Engelking - Topologia, PWN, Warszawa, 1986.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

2
3
4. Sp6jnos¢, osrodkowosé, zwartosc.
5
6
7

RRO 4NO

ROWNANIA ROZNICZKOWE rok/semestr: 11/2

| Punkty ECTS: 7 WY — 30 godz. | KW — 15 godz. +LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen tej teorii
ze szczegOlnym uwzglednieniem réwnan liniowych. Omawia si¢ twierdzenia o istnieniu
rozwigzan, uktady rownan liniowych a takZze rownania autonomiczne.

Zawartos¢ programowa:

1. Pojecie rownania, ich rodzaje, rozwigzania, zagadnienia poczatkowe, interpretacja
geometryczna, rownania elementarnie catkowalne. Rownania o rozdzielonych zmiennych,
zupetne i1 do nich sprowadzalne. Rownania liniowe o statych wspotczynnikach.

2. Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia poczatkowego.
Twierdzenie o ciaglej 1 gtadkiej zalezno$ci rozwigzan od wartosci poczatkowych i
parametrow.

3. Uktady rownan rozniczkowych liniowych pierwszego rzedu. Przestrzen liniowa rozwigzan

uktadu jednorodnego, uktad fundamentalny, macierz fundamentalna, twierdzenie Liouville'a.

Ogolna posta¢ rozwigzania uktadu niejednorodnego.

Uktady rownan liniowych o staltych wspotczynnikach 1 algebraiczne sposoby ich

rozwigzywania.

6. Stabilno$¢ rozwigzan rownania rozniczkowego (w sensie Lapunowa), kryteria stabilnosci.

7. Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych drugiego rzedu.

ok~
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8. Rownania rézniczkowe czastkowe - wstepna informacja: klasyfikacja rownan r6zniczkowych
czastkowych, podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, mieszane, poj¢cie zagadnienia
dobrze postawionego, rownania czastkowe rzedu pierwszego i ich zwigzek z réwnaniami
zwyczajnymi, catki pierwsze.

9. Przyblizone rozwigzywanie réwnan rozniczkowych.

Literatura:

1. W. I. Arnold - Réwnania rozniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa.

2. A. Pelczar, J. Szarski - Wstep do rownan rozniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa.

3. W. Szlenk - Wstep do teorii uktadow dynamicznych, PWN, Warszawa.
4. L. C. Evans - Rownania rozniczkowe czgstkowe, PWN, Warszawa.
Metody oceny: kolokwia i egzamin

WZG 5NO WYBRANE ZAGADNIENIA Z GRAFIKI

rok/semestr: 11/4

KOMPUTEROWEJ

| Punkty ECTS: 3 WY — 15 godz. | LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: stuchacze wyktadu poznajg podstawowe metody stosowane w grafice
komputerowe;j.
Zawartos$¢ programowa:

1.

N

©

Charakterystyka dziedziny. Historia grafiki komputerowe;j. Opis pakietow graficznych na
przyktadzie SRGP: okreslanie prymitywow graficznych, odcinki i tamane, znaczniki i
ciagi znacznikdéw, wielokaty i prostokaty, okregi i elipsy, atrybuty, wypelniane
prymitywy i ich atrybuty, tekst.

Podstawy obstugi interakcji. Cechy grafiki rastrowe;.

Konwersja odcinkéw: podstawowy algorytm przyrostowy, algorytm z punktem
srodkowym. Konwersja okregdéw: od§miokrotna symetria, algorytm z punktem
srodkowym. Wypetnianie prostokatow. Wypehianie wielokatéw.

Transformacje w grafice komputerowej. Transformacje 2D i 3D (translacja, skalowanie,
obrot). Wspotrzedne jednorodne 1 macierzowa reprezentacja przeksztatcen 2D 1 3D.
Sktadanie przeksztatcen. Przyktad sktadania przeksztatcen (obrot obiektu 3D wokot
dowolnej osi). Inne transformacje i ich reprezentacje macierzowe. Procedura
transformacji obiektu w pakiecie graficznym. Rzutowanie w przestrzeni 3D. Rodzaje
rzutow: rownolegtle, perspektywiczne. Wyznaczanie rzutu 3D: okreslenie rodzaju rzutu,
okreslenie parametréw rzutowania, obcinanie w trzech wymiarach, rzutowanie i
wyswietlanie, implementacja ptaskich rzutow geometrycznych.

Modelowanie bryt - obiekty matematyczne. Trzy poziomy modelowania - obiekty
fizyczne, obiekty matematyczne oraz reprezentacje. Wstepna definicja bryty -
ograniczony, domkniety podzbior E3 . Regularyzacja obiektow.

Modelowanie bry? - reprezentacje. Reprezentacja brzegowa: reprezentacja brzegowa,
wierzchotkowa, reprezentacja brzegowa krawedziowa.

Reprezentowanie krzywych. Siatki wielokatowe : reprezentacje siatek wielokgtowych,
rownania pltaszczyzny. Krzywe Béziera. Krzywe B - sklejane.

Reprezentowanie powierzchni.

Modele fraktalne. Modele wykorzystujace gramatyki grafowe.
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10. Barwa w grafice komputerowej. Pojecie barwy. Charakterystyka atrybutéw barwy.
Rodzaje barw, indukcja barw. Model barw RGB, model barw CMY .

11. O$wietlanie i cieniowanie. Modele o$§wietlenia: §wiatto otoczenia, odbicie rozproszone,
odbicie zwierciadlane, wiele zrodet Swiatta. Modele cieniowania: cieniowanie stalg
warto$cig, cieniowanie z interpolacja.

12. Wyznaczanie powierzchni widocznych. Metody dla efektywnych algorytmow
wyznaczania powierzchni: prostokaty i bryty ograniczajace, wybieranie tylnych $cian,
hierarchia.

13. Animacja komputerowa.

Literatura:

1. J.D. Foley, S.K. Feiner - Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1998 .
2. D. Hearn, M.P. Baker - Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994

Metody oceny: kolokwia i zaliczenia na podstawie aktywnos$ci na laboratorium

GER 5N0

GEOMETRIA ROZNICZKOWA rok/semestr: I1/3

| Punkty ECTS: 3 WY - 15godz. |KW - 15 godz. |

Cele przedmiotu: Omoéwienie mozliwie szerokiego zakresu poje¢ twierdzen wspotczesnej

geometrii r6zniczkowej. Rozumienie pojecia rozmaitosci, koneksji i struktury riemannowskiej;

umiejetno$¢ rozpoznawania struktur geometrycznych w teoriach fizycznych i dokonywania

zmian uktadéw wspotrzednych.

Zawarto$¢ programowa:

Rozmaitosci rozniczkowe.

Odwzorowania rozmaitosci.

Wigzka styczna.

Teoria koneksji.

Linie geodezyjne.

Tensor torsji i tensor krzywizny.

Rozmaito$ci Riemanna.

. Rozmaito$ci o statej krzywiznie.

Literatura:

1. J. Konarski - Wstep do geometrii rézniczkowej, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa, 2007.

2. M. P.Do Carmo - Riemannian Geometry, Birkhauser, Boston, 1992,

3. J. Gancarzewicz - Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa, 1987.

4. A. Szybiak - Wykiady z geometrii rozniczkowej, Wyd. UMCS, Lublin, 1976.

Metody oceny: Aktywne uczestnictwo w zajgciach, kolokwia, egzamin

NG~ WNE

WZL 5N0O
WYBRANE ZAGADNIENIA Z TEORII rok/semestr- 11/3
LICZB
| Punkty ECTS: 3 |WY —30godz. |KW — 15 godz. \
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Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawowymi pojeciami w teorii liczb i arytmetyce i ich
zastosowaniami w innych dziatach matematyki.

Zawartos¢ programowa:

. Liczby naturalne i catkowite.

. Algorytm Euklidesa.

. Liczby pierwsze i ich wlasnosci.

. Mate twierdzenie Fermata.

. Réwnania diofantyczne.

. Liczby Fibonacciego.

. Utamki tancuchowe.

. Kongruencje. Rozwigzywanie kongruenc;ji.

. Aproksymacja liczb niewymiernych liczbami wymiernymi.

10. Przedstawienie liczby naturalnej jako sumy kwadratow.

11. Funkcje arytmetyczne. Wlasnosci asymptotyczne funkcji arytmetycznych.
Literatura:

1. W. Marzantowicz, P. Zarzycki - Elementy teorii liczb, Wyd. Naukowe UAM, 1999.
2. W. Narkiewicz - Teoria liczb, PWN, Warszawa 1990.

3. W. Sierpinski - Arytmetyka teoretyczna, PWN, Warszawa 1969.

4. 1. Winogradow - Elementy teorii liczb, PWN, Warszawa 1954.

Metody oceny: kolokwia i egzamin koncowy

OO0 JO00 P~ WN

WZG 5N0 WYBRANE ZAGADNIENIA Z GRAFIKI

KOMPUTEROWE.J rok/semestr: 11/4

| Punkty ECTS: 3 |WY —15 godz. |LB —15 godz. \

Cele przedmiotu: stuchacze wyktadu poznaja podstawowe metody stosowane w grafice

komputeroweyj.

Zawartos¢ programowa:

1. Charakterystyka dziedziny. Historia grafiki komputerowej. Opis pakietow graficznych na
przyktadzie SRGP: okreslanie prymitywow graficznych, odcinki i tamane, znaczniki i
ciggi znacznikow, wielokaty 1 prostokaty, okregi i elipsy, atrybuty, wypelniane
prymitywy i ich atrybuty, tekst.

Podstawy obstugi interakcji. Cechy grafiki rastrowe;.

3. Konwersja odcinkéw: podstawowy algorytm przyrostowy, algorytm z punktem
srodkowym. Konwersja okregdw: osmiokrotna symetria, algorytm z punktem
srodkowym. Wypelnianie prostokatow. Wypelnianie wielokatow.

4. Transformacje w grafice komputerowej. Transformacje 2D i 3D (translacja, skalowanie,
obrot). Wspotrzedne jednorodne i macierzowa reprezentacja przeksztatcen 2D 1 3D.
Sktadanie przeksztatcen. Przyktad sktadania przeksztalcen (obrot obiektu 3D wokot
dowolnej osi). Inne transformacje i ich reprezentacje macierzowe. Procedura
transformacji obiektu w pakiecie graficznym. Rzutowanie w przestrzeni 3D. Rodzaje
rzutdw: rownolegle, perspektywiczne. Wyznaczanie rzutu 3D: okre$lenie rodzaju rzutu,
okreslenie parametréw rzutowania, obcinanie w trzech wymiarach, rzutowanie 1
wyswietlanie, implementacja plaskich rzutow geometrycznych.

N

171



5. Modelowanie bryt - obiekty matematyczne. Trzy poziomy modelowania - obiekty
fizyczne, obiekty matematyczne oraz reprezentacje. Wstepna definicja bryty -
ograniczony, domkniety podzbior E3 . Regularyzacja obiektow.

6. Modelowanie bryt - reprezentacje. Reprezentacja brzegowa: reprezentacja brzegowa,
wierzchotkowa, reprezentacja brzegowa krawedziowa.

7. Reprezentowanie krzywych. Siatki wielokagtowe : reprezentacje siatek wielokagtowych,
rownania ptaszczyzny. Krzywe Béziera. Krzywe B - sklejane.

8. Reprezentowanie powierzchni.

9. Modele fraktalne. Modele wykorzystujace gramatyki grafowe.

10. Barwa w grafice komputerowej. Pojecie barwy. Charakterystyka atrybutow barwy.
Rodzaje barw, indukcja barw. Model barw RGB, model barw CMY .

11. Oswietlanie i cieniowanie. Modele o$wietlenia: $wiatto otoczenia, odbicie rozproszone,
odbicie zwierciadlane, wiele zrodet $wiatta. Modele cieniowania: cieniowanie stalg
warto$cig, cieniowanie z interpolacja.

12. Wyznaczanie powierzchni widocznych. Metody dla efektywnych algorytmow
wyznaczania powierzchni: prostokaty i bryly ograniczajace, wybieranie tylnych $cian,
hierarchia.

13. Animacja komputerowa.

Literatura:

1. J.D. Foley, S.K. Feiner - Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT 1998.
2. D. Hearn, M.P. Baker - Computer Graphics, Prentice-Hall, 1994.

Metody oceny: kolokwia i zaliczenia na podstawie aktywnosci na laboratorium

STA 5NO

STATYSTYKA MATEMATYCZNA rok/semestr: 11/3

| Punkty ECTS: 5 |WY - 30godz. |LB - 30 godz. \

Cele przedmiotu: Podstawowym celem zaje¢ jest wprowadzenie studentow w zasadnicze
zagadnienia statystyki matematycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem weryfikacji hipotez
statystycznych. Przedmiot ma na celu uksztalttowanie u studentdw umiejetnosci stawiania
pewnych problemoéw 1 hipotez, a nastgpnie ich praktycznej weryfikacji w oparciu o dane
empiryczne, jak réwniez samej umiejetnosci wnioskowania na podstawie danych, w ten sposob
rozwijane sg u studentéw umieje¢tnosci analitycznego, syntetycznego oraz kreatywnego myslenia.
W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci poznajg pakiet statystyczny STATISTICA, SPSS oraz
funkcje statystyczne arkusza kalkulacyjnego EXCEL.

Zawartos¢ programowa:

1. Teoria testowania hipotez statystycznych (lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie
najmocniejsze, nieobcigzone, niezmiennicze, testy dla  wieloparametrowych rodzin
wyktadniczych, testy dla rozktadéw z monotonicznym ilorazem wiarogodnosci).

2. Testy parametryczne (testy istotnosci dla sredniej, wariancji, wskaznika struktury w jednej i
wielu populacjach).

3. Testy nieparametryczne (zgodnos$ci 1 niezalezno$ci).

4. Analiza wariancji.
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5. Analiza korelacji i regresji.

Literatura podstawowa:

1. M. Krzysko - Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.

2. W. Krysicki i in. - Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach cz.
i 1, PWN, Warszawa 1995.

3. R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej cz. I i 1l, Oficyna Wydawnicza GiS,
2007.

Literatura uzupelniajaca:

1. J. Bartoszewicz - Wykiady ze statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1996.

2. R. Zielinski - Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, PWN,
Warszawa 1990.

3. E.L. Lehmann - Testowanie hipotez statystycznych, PWN, Warszawa 1968.

4. R. Jokiel-Rokita, R. Magiera - Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

Metody oceny: zaliczenie laboratorium, egzamin koncowy

WMF 5NO
WSTEP DO MATEMATYKI rok/semestr: 11/4
FINANSOWEJ
| Punkty ECTS: 6 WY — 30 godz. |LB — 15 godz. |

Cele przedmiotu: zaznajomienie stuchacza z podstawowymi pojeciami i problemami
matematyki finansowej. Zdobyta w trakcie kursu wiedza bedzie przydatna zarowno w zyciu
codziennym (pozyczki, kredyty, inwestycje gieldowe), jak 1 w pracy w instytucjach finansowych.
Zawartos¢ programowa:

1. Kalkulacja wartoS$ci pieniadza w czasie. Oprocentowanie proste i sktadane, odsetki.
Dyskonto proste i sktadane. Dyskonto handlowe i matematyczne. Oprocentowanie i inflacja.

2. Renty. Podstawowe pojecia i zagadnienia rachunku rent. Renty o statych i zmiennych ratach.
3. Ratalna splata dlugu. Diug biezacy, schemat sptaty dlugu. Sptaty o zadanych ratach tacznych
1 sptaty o zadanych ratach dtugu, zgodne 1 niezgodne. State sptaty kapitatlowe 1 odsetki w jedne;j
racie. Biezaca splata odsetek i zwrot kapitatu w ostatniej racie. Rodzaje 1 koszty kredytu.

4. Wycena podstawowych papieréw wartosciowych. Weksle, bony skarbowe, obligacje. Akcje.
Portfele papierow wartos$ciowych.

5. Wprowadzenie do instrumentow pochodnych . Kontrakty forward i futures. Kontrakty FRA.
Kontrakty wymiany stop procentowych (swap). Opcje europejskie 1 amerykanskie. Parytet kupna
i sprzedazy. Wycena opcji na akcj¢ na przyktadach modelu dwumianowego i modelu Blacka-
Scholesa. Hedging: delta, gamma, wega.

Literatura:

1. M. Dobija, E. Smaga - Podstawy matematyki finansowej i ubezpieczeniowej, PWN, 1996.

2.J. C. Hull - Futures, options and other derivatives, wyd. 6, Prentice Hall, 2005.

3. M. Podgorska, J. Klimkowska - Matematyka finansowa, PWN, Warszawa, 2005.

4. M. Sobczyk - Matematyka finansowa, PLACET, Warszawa, 1995.
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5. A. Weron, R. Weron - Inzynieria finansowa, WNT Warszawa, 1998.
Metody oceny: kolokwia w toku zaje¢ laboratoryjnych i egzamin koncowy

| ADA5NO | ANALIZA DANYCH | rok/semestr: 11/4 |

| Punkty ECTS: 3 /WY —0godz.  |LB-230godz. |

Cele przedmiotu: Dostarczenie podstawowej wiedzy i nabycie praktycznych umiej¢tnosci z
zakresu tworzenia aplikacji bazodanowych. Nabycie podstawowych umiejetno$ci przetwarzania i
analizy informacji zgromadzonej w relacyjnych bazach danych. Podanie przykladow
wykorzystania zdobytej, w ciggu czterech lat studiow wiedzy matematycznej do analizy danych
zgromadzonych

w realnych bazach. Zaznajomienie si¢ z najnowszym oprogramowaniem zakupionym w ramach
MSDN AA.

Zawarto$¢ programowa:

1. Informacja: podstawowe pojecia z teorii informacji, rola informacji, gromadzenie i
przetwarzanie informacji.

2. Bazy danych: pojecia podstawowe, relacyjne bazy danych, aplikacje bazodanowe, podstawy
projektowania relacyjnych systemow baz danych w MS Access 1 MS SQL Server.

3. Podstawy analizy danych: tabele przestawne (Pivot tables) w MS Excel, graficzna prezentacja
danych i analiza statystyczna.

4. Serwisy i struktury MS OLAP (Online Analytical Processing): hurtownie danych i struktura
kostki (cube), podstawy jezyka MDX (Multidimensional Expression), projektowanie 1
przetwarzanie kostek, MS Data Analyzer i graficzna prezentacja danych, przyktady dokumentow
XML.

5. Wybrane problemy analizy danych: estymacja, miary zaleznos$ci, analiza trendu,
prognozowanie.

Literatura:

1. MSDN (Microsoft Software Developer Network).

2. S. Brandt - Analiza danych - metody statystyczne i obliczeniowe, PWN.

3. C. Seidman - Zglebianie i analiza danych w Microsoft SQL Server 2000, Microsoft Press.
Metody oceny: aktywny udziat w laboratorium i ocena stworzonych aplikacji

WDW 5N0 rok/semestr: 11/3
WYKtAD DO WYBORU

| Punkty ECTS: 3 WY - 15godz. |KW (lub LB) — 15 godz. |

Celem wyktadu jest poszerzenie wiedzy studentow z przedmiotu, do ktorego nalezy tematyka
pracy magisterskiej.

Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad.

Metody oceny: egzamin
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MMF 5NO rok/semestr: 11/3
METODY MATEMATYCZNE FIZYKI

| Punkty ECTS: 3 WY - 30godz. |KW —30 godz. \

Cele przedmiotu: Zapoznanie z tymi elementami matematyki wyzszej, ktore sg niezbedne dla
zrozumienia fizyki wspotczesnej. W szczegdlnosci zagadnien rozwazanych w mechanice
klasycznej, elektrodynamice i termodynamice.
Zawartos$¢ programowa:

1. Wybrane rdwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe fizyki.

2. Jednowymiarowe funkcje Greena i wybrane wielowymiarowe funkcje Greena.

3. Rownania catkowe.

4. Zastosowania teorii funkcji analitycznych w fizyce.

5. Rachunek wariacyjny i jego zastosowania w fizyce
Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad.
Metody oceny: egzamin

FID SNO ) rok/semestr: 11/4
FIZYKA DOSWIADCZALNA

| Punkty ECTS: 3 WY - 30godz. |LB —30 godz. |

Cele przedmiotu: Zapoznanie stuchaczy z podstawami fizyki doswiadczalne;j.
Zawartos¢ programowa:

Przedstawione beda miedzy innymi: pole grawitacyjne, zjawisko fotoelektryczne,
zjawisko  Comptona, dualizm  korpuskularno—falowy, fale materii, prad
elektryczny, nadprzewodnictwo, laser, optyczny zapis informacji,
promieniotwérczoS§é, rozszczepienie spontaniczne 1 indukowane, zasada pracy
reaktora jadrowego, wplyw promieniowania jonizujacego na organizmy 2zZywe,
zasady przySpieszania czastek, elementy modelu standardowego.

Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad.
Metody oceny: egzamin koncowy

PMO 5NO rok/semestr: 11/4
PRZEDMIOT MONOGRAFICZNY

| Punkty ECTS: 6 WY - 30godz. |KW (lub LB) - 15 godz. |

Celem wyktadu jest dostarczenie studentom wiedzy o najnowszych trendach badawczych w
danej dyscyplinie naukowej. Tematyka wyktadu zalezy od osoby prowadzace;.
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Literatura: zostanie podana przez prowadzacego wyktad.
Metody oceny: egzamin

MUL 5NO 3 rok/semestr: 11/4
MULTIMADIALNE SRODKI NAUCZANIA

| NAUCZANIE NA ODLEG£0OSC

| Punkty ECTS: 5 WY —0godz. [LB-60 godz.

Cele przedmiotu: Zaznajomienie stuchaczy z nowoczesnymi §rodkami i metodami
wykorzystywanymi wspotcze$nie w nauczaniu.

Zawartos¢ programowa:

Wykorzystania komputera w dydaktyce. Opracowanie i prezentacja multimedialnych materiatow
dydaktycznych. Edytory graficzne w praktyce szkolnej. Bazy danych w praktyce szkolnej.
Miejsce multimedialnych $rodkéw nauczania w procesie ksztatcenia. Przeglad réznych form
nauczania z wykorzystaniem technik multimedialnych. Zaznajomienie z przyktadowym
oprogramowaniem edukacyjnym. Kryteria wyboru multimedialnych form nauczania. Internet,
jako $rodek dydaktyczny wspomagajgcy nauczanie roznych przedmiotéw. Nauczanie
interaktywne.

Literatura:

1. J. Bednarek - Media w nauczaniu, Warszawa 2002.

2. S. Juszczyk - Edukacja na odleglos¢. Kodyfikacja pojeé, regut i procesow, Torun 2002.

3. M. Kubiak - Internet dla nauczyciela: Nauczanie na odlegtos¢, Warszawa 1997.

4. W. Strykowski (red.) - Media a edukacja, Poznan 2000.

5. M. Tanas$ - Edukacyjne zastosowanie komputerow, Warszawa 1997.

Metody oceny: zaliczenie (z oceng) laboratorium

8.  Nauczyciele akademiccy Instytutu Matematyki

W Instytucie Matematyki pracuje:

o 8 profesordw tytularnych

o 8 doktoréw habilitowanych (6 na stanowiskach profesorow nadzwyczajnych UMCS, 2 na
stanowisku adiunkta)

e 39 doktorow (31 na stanowiskach adiunktéw, 7 — starszych wyktadowcow i 1 asystent)

e 19 magistrow (2 na stanowiskach wyktadowcow 1 17 - asystentow)

Zaklad Algebry 1 Analizy Funkcjonalnej

dr Jarostaw Kapeluszny
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http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=243
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=2420

dr Alina Kargol

dr Andrzej Kryczka

prof. dr hab. Stanistaw Prus

dr Mariusz Szczepanik

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaktad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/225
Telefon: 81-537-61-57
Email: Jaroslaw.Kapeluszny@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaklad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/802
Telefon: 81-537-61-49
Email: akargol@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Algebry i Analizy Funkcjonalnej
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/225
Telefon: 81-537-61-57

Email: Andrzej.Kryczka@umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor zwyczajny
Jednostka: Zaklad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/710
Telefon: 81-537-61-17

Email: Stanislaw.Prus@umcs.lublin.pl
www: http://math.umcs.lublin.pl/sprus

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaktad Algebry i Analizy Funkcjonalnej

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/225
Telefon: 81-537-61-57
Email: Mariusz.Szczepanik@umcs.lublin.pl

Zaktad Dvydaktyki Matematyki
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http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=244

dr hab. Wiestawa Kaczor

dr Agnieszka Kozak

dr Bolestaw Prus

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaklad Dydaktyki Matematyki
Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/229
Telefon: 81-537-52-12, 81-537-61-09
Email: Wieslawa.Kaczor@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Dydaktyki Matematyki
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/710
Telefon: 81-537-62-27

Email: akozak@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Dydaktyki Matematyki
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/710
Telefon: 81-537-61-17

Zaklad Funkcii Analitycznych

dr Andrzej Ganczar

dr Janusz Godula

dr Artur Kukuryka

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Funkcji Analitycznych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/702A
Telefon: 81-537-62-64

Email: Andrzej.Ganczar@umcs.lublin.pl

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Funkcji Analitycznych
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/703
Telefon: 81-537-61-11

Email: Janusz.Godula@umcs.lublin.pl
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dr Matgorzata Michalska

dr hab. Maria Nowak

dr Pawetl Sobolewski

mgr Jarostaw Widomski

mgr Magdalena Woloszkiewicz

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Funkciji Analitycznych
Adres: PI.M.Curie-Sktodowskiej 1/704
Telefon: 081-537-61-12

Email: artur.kukuryka@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Funkcji Analitycznych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/710
Telefon: 081-537-61-17

Email: Malgorzata.Michalska@umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaktad Funkcji Analitycznych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/702
Telefon: 81-537-61-20, 81-537-62-76
Email: nowakm@golem.umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Funkciji Analitycznych
Adres: Pl. M.Curie- Sktodowskiej 1/704
Telefon: 81-537-61-12

Email: ptsob@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Funkciji Analitycznych
Telefon: 81-537-61-12

Email: jwidomski@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Funkcii Analitycznych

Zaklad Geometrii
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mgr Anna Bednarska

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Geometrii

dr hab. Jan Kurek

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaktad Geometrii

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/803
Telefon: 81-537-61-10

Email: Jan.Kurek@umcs.lublin.pl

dr Andrzej Miernowski

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Geometrii

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/802
Telefon: 81-537-61-49

Email: Andrzej.Miernowski@umcs.lublin.pl

dr Zbigniew Radziszewski

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Geometrii

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/801
Telefon: 81-537-61-49

Email: Zbigniew.Radziszewski@umcs.lublin.pl

Zaktad Informatyki

dr hab. Halina Bielak

Stanowisko: adiunkt ze stopniem naukowym dr hab.
Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/129
Telefon: 81-537-62-54

Email: Halina.Bielak@umcs.lublin.pl

dr Beata Bylina
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dr Jarostaw Bylina

mgr Dorota Kepa

mgr Michat Klisowski

mgr Monika Kotorowicz

mgr Stanistaw Kotorowicz

dr Aleksander Kowalski

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/129
Telefon: 81 537 61 99

Email: beatas@hektor.umcs.lublin.pl
www: http://hektor.umcs.lublin.pl/~beatas/

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/135
Telefon: 81 537 61 83

Email: jmbylina@hektor.umcs.lublin.pl
www: http://hektor.umcs.lublin.pl/~jmbylina/

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. M.Curie-Sktodowskiej 1/236
Telefon: 81-537-62-27

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Informatyki
Telefon: 81-537-61-99

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Informatyki

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Informatyki

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/130
Telefon: 81-537-61-82
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Email:
Aleksander.Kowalski@umcs.lublin.pl,Kowalski@Live.umc

s.edu.pl

prof. dr hab. Jurij Kozicki

Stanowisko: profesor zwyczajny
Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/239
Telefon: +48 (81) 537-61-59

Email: Jerzy.Kozicki@umcs.lublin.pl

dr Jerzy Mycka

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/235B
Telefon: 81-537-61-83

Email: Jerzy.Mycka@umcs.lublin.pl

mgr Monika Piekarz

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. M.Curie-Sktodowskiej 1/236
Telefon: 81-537-62-27

dr Piotr Pikuta

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaklad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/130
Telefon: 81-537-61-82

mgr Joanna Potiopa

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Informatyki
Telefon: 81-537-61-83

dr hab. Przemystaw Stpiczynski

Stanowisko: adiunkt ze stopniem naukowym dr hab.
Jednostka: Zaktad Informatyki
Adres: Instytut Matematyki, Pl. M. Curie-Sktodowskiej
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dr Dominik Szatkowski

prof. dr hab. Vasyl Ustymenko

mgr Teresa Winiarczyk

dr Anna Wolinska-Welcz

mgr Aneta Wroblewska

1/122, 20-031 Lublin

Telefon: 81-5376278

Email: Przemyslaw.Stpiczynski@umcs.lublin.pl
www: http://stpiczynski.umcs.lublin.pl/

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1, Pokoj 135
Telefon: 81-537-61-83

Email: dominik.szalkowski@umcs.lublin.pl
www: dominisz.umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor zwyczajny
Jednostka: Zaktad Informatyki
Telefon: 81-537-61-59

Stanowisko: wyktadowca

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/240A
Telefon: 81-537-61-82

Email: Teresa.Winiarczyk@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/129
Telefon: 81-537-61-99

Email: Anna.Wolinska-Welcz@umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Informatyki

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/135
Telefon: +48 (81) 537-61-83

Email: awroblewska@hektor.umcs.lublin.pl
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Zaklad Rachunku Prawdopodobienstwa

dr Artur Bator

dr Mariusz Bieniek

dr Dorota Dudek

dr Piotr Pawlas

dr hab. Wiestaw Zieba

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rachunku Prawdopodobienstwa
Adres: Instytut Matematyki Umcs

PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1

20-031 Lublin

Telefon: 81-537-62-63

Email: artur.bator@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rachunku Prawdopodobienistwa
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1, pok. 810A

Telefon: 81-537-62-24

Email: mariusz.bieniek@umcs.lublin.pl

www: http://serwisy.umcs.lublin.pl/mariusz.bieniek

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rachunku Prawdopodobienstwa
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/810A
Telefon: 81-537-62-24

Email: dorota.dudek@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rachunku Prawdopodobiefistwa
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/233
Telefon: 81-537-62-63

Email: Piotr.Pawlas@umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaktad Rachunku Prawdopodobienstwa
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/810
Telefon: 81-537-61-06

Email: Wieslaw.Zieba@umcs.lublin.pl
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Zaklad Rownan Rozniczkowych

mgr Anna Betiuk-Pilarska

dr Krzysztof Bolibok

prof. dr hab. Kazimierz Goebel

dr Piotr Oleszczuk

mgr Ltukasz Piasecki

dr Tadeusz Sekowski

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Réwnan Rdzniczkowych
Telefon: 81-537-61-87

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rownan Rozniczkowych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/229
Telefon: 81-537-61-66

Email: bolibok@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor zwyczajny
Jednostka: Zaktad Rownan Rézniczkowych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/221
Telefon: 81-537-62-12

Email: Kazimierz.Goebel@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rownan Rozniczkowych
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/234
Telefon: 81-537-61-87

Email: Piotr.Oleszczuk@umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent
Jednostka: Zaktad Réwnan Rézniczkowych
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Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Rownan Rézniczkowych
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/230
Telefon: 81-537-62-15

Email: Tadeusz.Sekowski@umcs.lublin.pl

dr Urszula Skwara

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaklad Réwnan Rézniczkowych

dr hab. Andrzej Wisnicki

Stanowisko: adiunkt ze stopniem naukowym dr hab.
Jednostka: Zaktad Rownan Rézniczkowych
Telefon: 81-537-61-66

Email: awisnic@hektor.umcs.lublin.pl

dr Jacek Wosko

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaklad Rownan Rézniczkowych
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/230
Telefon: 81-537-62-15

Email: Jacek.Wosko@umcs.lublin.pl

Z.aklad Statystyki Matematycznej

dr Iwona Cwikliriska

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/707
Telefon: 81-537-61-15

Email: lwona.Cwiklinska@umcs.lublin.pl

dr Zofia Grudzien

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/707
Telefon: 81-537-61-15
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dr Piotr Kowalski

dr hab. Przemystaw Matuta

mgr Dorota Panczyk

dr Beata Rodzik

prof. dr hab. Zdzistaw Rychlik

dr Tomasz Walczynski

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaktad Statystyki Matematycznej
Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/p.706
Telefon: 81-537-61-14

Email: Piotr.Kowalski@umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/160
Telefon: 81-537-61-02

Email: Przemyslaw.Matula@umcs.lublin.pl;
matula@hektor.umcs.lublin.pl

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/706
Telefon: 81-537-61-14

Email: dorota.stankiewicz@umcs.lublin.pl

Stanowisko: starszy wyktadowca z dr
Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/706
Telefon: 81-537-61-14

Email: Beata.Rodzik@umcs.lublin.pl

Stanowisko: profesor zwyczajny

Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/607, 231
Telefon: 81-537-62-82

Email: Zdzislaw.Rychlik@umcs.lublin.pl

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaklad Statystyki Matematycznej
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Zaktad Topologii

dr Monika Budzynska

Stanowisko: adiunkt
Jednostka: Zaktad Topologii

dr Anna Ggsior

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Topologii

Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1 pokoj 807
Email: anna.gasior@poczta.umcs.lublin.pl

prof. dr hab. Tadeusz Kuczumow

Stanowisko: profesor zwyczajny
Jednostka: Zaktad Topologii

dr hab. Witold Mozgawa

Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS

Jednostka: Zaktad Topologii

Adres: Instytut Matematyki, pl. Marii Curie-Sktodowskiej
1/805, 20-031 Lublin

Telefon: + 48 81 537 61 08, GG 1479249

Email: mozgawa@poczta.umcs.lublin.pl

www: http://hektor.umcs.lublin.pl/~mozgawa/

dr Magdalena Skrzypiec

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Topologii

Adres: PIl. Marii Curie-Sktodowskiej 1 pokdj 807
Telefon: 81-537-61-52

Email: mskrzypiec@hektor.umcs.lublin.pl

Zaklad Zastosowan Matematvyki

dr hab. Adam Bobrowski
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Stanowisko: profesor nadzwyczajny UMCS
Jednostka: Zaktad Zastosowah Matematyki

mgr Matgorzata Cudna

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaklad Zastosowan Matematyki
Telefon: 81-537-62-27

Email: mcudna@hektor.umcs.lublin.pl

prof. dr hab. Tomasz Komorowski

Stanowisko: profesor zwyczajny

Jednostka: Zaktad Zastosowan Matematyki
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/228
Telefon: 81-537-61-61

Email: Tomasz.Komorowski@umcs.lublin.pl

dr hab. tukasz Kruk

Stanowisko: adiunkt ze stopniem naukowym dr hab.
Jednostka: Zaklad Zastosowan Matematyki

Adres: P1.M.Curie-Sktodowskiej 1/160

Telefon: 81-537-61-02

mgr Katarzyna Morawska

Stanowisko: asystent

Jednostka: Zaktad Zastosowan Matematyki
Adres: PI. Marii Curie-Sktodowskiej 1/236
Telefon: 81-537-62-27

Email: Kasia.Morawska@poczta.umcs.lublin.pl

dr Przemystaw Widelski

Stanowisko: adiunkt

Jednostka: Zaktad Zastosowan Matematyki
Adres: Pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1/236
Telefon: 81 537 62 27

Email: przemyslaw.widelski (at) umcs.pl

189


http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=37253
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=37253
http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
mailto:mcudna@hektor.umcs.lublin.pl
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=3881
http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
mailto:Tomasz.Komorowski@umcs.lublin.pl
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=2243
http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=66923
http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
mailto:Kasia.Morawska@poczta.umcs.lublin.pl
http://www.umcs.lublin.pl/pracownicy.php?id=15040
http://www.umcs.lublin.pl/jednostki.php?id=1608
mailto:przemyslaw.widelski%20%28at%29%20umcs.pl

190



