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CEL CWICZENIA

* Wyznaczenie zaggu maksymalnego i energiigstek alfa w powietrzu pod nieobeddo
w obecndci absorbentu organicznego

» Oszacowaniegptasci powierzchniowej absorbentu organicznego

ZAGADNIENIA

* Budowa i zasada dziatania licznika scyntylacyjnego
» Charakterystyka promieniowaradfac schemat rozpadu, energia i zggdromieniowania
* Krzywa Bragga

» Oddziatywanie promieniowanie alfa z maderi

ZRODLO PROMIENIOTWORCZE

e Zrédio promieniowania alfa **Pu

APARATURA

» Zasilacz wysokiego nagia ZWN - 21 M
* Wzmacniacz liniowy WL - 21
* Przelicznik

» Sonda scyntylacyjna SSU - 70 do pomiaru promieniavalfa
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Fot. 1. Aparatura pomiarowa stosowana w niniejszgmiczeniu: 1 - Przelicznik, 2 -
Wzmacniacz liniowy WL - 21, 3 - Zasilacz wysokiegapkcia ZWN - 21 M, 4 - Sonda
scyntylacyjna SSU - 70
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Fot. 2. Przelicznik i Wzmacniacz liniowy WL - 21

WYKONANIE CWICZENIA

Whaczy¢ aparatug pomiarows wciskapc czerwony przycisk znajcigy sk po prawej stronie
na zasilaczu wysokiego napia (zapali si czerwona dioda nad wudznikiem). Ustawd
potencjometr zasilacza wysokiego rgm ZWN-21 w pozycji4-0 (wartag¢ odpowiadajca
napkciu pracy 800V), nagpnie wcisaé¢ czerwony przycisiSTART (zapali st czerwona dioda
HT). Sprawdzti ustawienie przyciskdbw na wzmacniaczu WL - 2haping 0.25us, gain 20,
przetacznik w pozycji "pos', potencjometr 1-0. Rozpoczé eksperyment od pomiaru tla
promieniotworczego w czasie 1 min. W tym celu aalecisra¢ niebieski przycisk opisany liter

T oraz czarny przycisk opisany cyft. Oba te przyciski znajdugic na ptycie gtbwnej przelicznika
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(patrz Fot. 2). W celu uruchomienia pomiaru pglevcisraé¢ przycisk START. Po odczytaniu
liczby zliczer otrzymanej dla tla (gorny wwietlacz) wynik naley usumé uzywajac przycisku
RESET. Pomiar tla naley powtérzy trzykrotnie. Nasfpnie zrédio promieniotworcze “{°Pu)
nalezy ostraznie umigci¢ na najwyzszej pozycjipod sond scyntylacyja w domku ostonowym,
po czym zmierzg liczlx zliczen preparatu w czasie 1 minuty (tak jak w przypad&ugowtarzajc
pomiar trzykrotnie. Nagpnie naley przesua¢ zrodto promieniotwércze o jednpozycg w dot

i ponownie wykoné& 3 pomiary. Potgenie zrédta naley obniat o kolejne pozycje w domku
ostonowym do momentu uzyskania liczby zlitze zrédta odpowiadajcej wartgci liczby zliczer
tha.

Kolejnym etapem wykonaniaéwiczenia jest okrdenie zasigu promieniowania
alfa w obecnéci absorbentu organicznego (folii Mylara). W tynmicealezy umiesci¢ absorbent
na najwyzszej pozycji pod licznikiem scyntylacyjnym, arodio promieniowania na pozyciji
drugiej od gory, po czym wykon& pomiar liczby zliczé zrodta promieniotwdrczego w funkcji
odlegtaci zrodta od licznika (jak poprzednio), przesuwaprodetko na pozyej coraz nisz,
az do otrzymania liczby zlicZzena poziomie tta (adsorbent organiczny pozostajeayayzszej

pozycji pod licznikiem scyntylacyjnym).

Otrzymane wyniki nalezy umieSci¢ w tabelach:

Lp. | Liczba zlicze zrodta Ner logNg Odlegtas¢ zrédta
pod nieobecn@ od licznika
absorbentu d
N/1 min. [cm]
1.
2.
3.
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Lp. | Liczba zliczé zrodta Ngr logNg Odlegtas¢ zrédta
w obecné¢ od licznika
absorbentu d

N/1 min. [cm]
1.
2.
3.
OPRACOWANIE WYNIKOW
1) Sporadzi¢ dwa wykresy zalosci logarytmu liczby zliczé (logNy) w funkcji odlegtgci

2)

3)

4)

zrodta od licznika (d) pod nieobedi®oi w obecndéci adsorbentu organicznego. Nale
przyja¢, ze odlegid¢ pomkdzy licznikiem, a pierwsg pozych w domku ostonowym
wynosi 1,0 cm, natomiast odlegbd micdzy sisiadupcymi pozycjami wynosg0,5 cm.

Na podstawie otrzymanych wykreséw wyznaczaskg maksymalny cstek a 2*%Pu
w powietrzu (pod nieobeck® adsorbentu organicznego) oraz w obéch@adsorbentu
organicznego. Zagy maksymalny progawyrazic w centymetrach.

Wyznaczy energé czastek a izotopu 2%u korzystajc z zahczonego diagramu lub

W oparciu 0 hagpujace wzory:

3

R =0,318*R

2
E=3 R
0,318

gdzie: R - zasg casteka [cm], E - energia esteka [MeV]

Wykorzystupc poniszy wzor obliczyg gestas¢ powierzchniow absorbentu @) (folii

Mylara), wiedac, ze pochtanianie w warstwie absorbentu jest rowrmm&gochtanianiu
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w warstwie powietrza o grubo bedacej rd&nica pomgdzy zastgami castek

o w powietrzu (pod nieobect®adsorbentu) i w warstwie absorbentu i powietrza.

p=r*|
gdzie: p - gestai¢ powierzchniowa absorbentu, r esfioi¢ powietrza = 1,29 mg/cin
| - rbwnowana grubé¢ warstwy powietrza rowna z@icy pomedzy zastgami castek

alfa w powietrzu (pod nieobecftoadsorbentu) i w warstwie absorbentu i powietrza.

zasieg (cm)
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