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CWICZENIE 2

CHARAKTERYSTYKA ROBOCZA LICZNIKA
SCYNTYLACYJINEGO.
CZAS MARTWY LICZNIKA
SCYNTYLACYJINEGO i G-M
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CEL CWICZENIA

» Zdjecie charakterystyki nagtiowo-zliczeniowej licznika  scyntylacyjnego,
wyznaczenie napcia pracy
* Wyznaczanie czasow martwych licznika scyntylacymelgcznika Geigera -Miillera

ZAGADNIENIA

* Podziat licznikow gazowych ze wzglu na wielkd¢ przytazonego napicia
* Budowa i dziatanie licznika G-M i scyntylacyjnego
» Czas martwy, czas rozdzielczy i czas powrotu

* Oddzialywanie promieniowania z materi

ZRODEO PROMIENIOTWORCZE

 zrédta zamknite °°Sr

APARATURA

* Sonda scyntylacyjna ST-350mk4 - 1000 V
* Licznik kielichowy G-M, Uyacy- 860 V

* Dwa przeliczniki SPECTECH ST360 COUNTER

I nstrukcje do éwiczen laboratoryjnych 2



Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Fot. 1. Aparatura pomiarowaywana w niniejszynéwiczeniu.

Fot. 2. Przelicznik SPECTECH ST360 COUNTER.

I nstrukcje do éwiczen |aboratoryjnych



Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidéw
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

SPECTECH ST360 COUNTER

DISPLAY SELECT — umaliwia wchodzenie do nagbujacych funkciji:

a) COUNTS — wywietlajacej liczke zliczen

b) TIME — pozwalajcej na ustawienie czasu pomiaru

c) RATE — wywietlajace] tempo zliczé

d) HIGH VOLTAGE - pozwalagjcej na ustawienie odpowiedniego ngia

e) ALARM POINT — pozwalajcej na ustawienie alarmu
DOWN i UP — odpowiadaj za przechodzenie w golub dét skali nagicia adz czasu
COUNT — uruchamia pomiar

STOP — powoduje przerwanie pomiaru

RESET — pozwala na usuwanie wynikéw

WYKONANIE CWICZENIA

Wyznaczenie naptia pracy licznika scyntylacyjnego

Badanezrodetko promieniotwoércze®¥Sr) umiecic w domku ostonowym pod soad
scyntylacyjr na pozycji drugiej od gory. \Wzy¢ czerwony przycisiON/OFF z tylu aparatu
SPECTECH ST360 COUNTER (spowoduje to zapalenie¢szera na w§wietlaczu oraz
zapalenie si czerwonej lampkiSTOP). Za pomog przyciskuDISPLAY SELECT wejs¢
w funkcjg TIME (jednokrotne naéniccie DISPLAY SELECT). Zapali s¢ czerwona,
podiuzna dioda znajdaga st po lewej stronie napisTIME na wywietlaczu. Naley
ustawt czas pomiaru n@0s za pomog przyciskow UP i DOWN. Po ustawieniu czasu,
korzystagc ponownie z przyciskiDISPLAY SELECT, weg¢ w funkcig HIGH VOLTAGE
(dwukrotne naéniccie DISPLAY SELECT). Zapali s¢ czerwona, podina dioda
znajdupca st po lewej stronie napisdIGH VOLTAGE na wywietlaczu.Ustawi napkcie
pracy aparatu n&80V za pomog przyciskowUP i DOWN. Nastpnie rowniez za pomog
przyciskuDISPLAY SELECT wejs¢ w funkci COUNTS (trzykrotne naginiccie DISPLAY

SELECT), po czym w celu uruchomienia pierwszego pomiacismi¢ przycisk COUNT
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znajdupcy sk po lewej stronie aparatu obok przycisTOP. Po wykonaniu pierwszego
pomiaru naley zwickszy¢ wartg¢ napkcia o 20V i mierzy¢ liczbe impulséw zrédia.
Proceduw¢ te¢ nalezy powtarzé do uzyskania wartci napkcia 980V. Prowadzenie
pomiaréw przy napieciu wyzszym od 1000V grozi uszkodzeniem licznikd&omiary nalgy
wykonywa jednokrotnie. Po uzyskaniu wynikéw liczby zliézerodta w przedziale nagi
580V-980V naley zmierzy liczbe impulsow tta promieniotworczego (tj. po wgju zrodia) w
tym samym zakresie napia. Tak jak w przypadku pomiaréw liczby zligézerddia naley
zaca¢ od napgcia 580V, a nasgpnie zwekszapc kazdorazowo wart& napkcia o 20V
oskigm¢ wartas¢ 980V.

Otrzymane wyniki natey umiesci¢ w tabeli:

Lp. Napiccie [V] Liczba zliczé Liczba zliczé (N =N, )/N;
zrédta N/60s tta N/60s

1. 580

2. 600

n. 980

W dalszych pomiarach za napjcie pracy sondy scyntylacyjnej nalgy przyjaé napiecie

wyznaczone w niniejszej agci ¢wiczenia.

Wyznaczanie czasu martweqo licznika scyntylacyjndiganika Geigera -Millera

W celu wyznaczenia czasu martweligznika scyntylacyjnegq podstawk z dwoma
otworami naley umiescic w domku ostonowym pod soadcyntylacyja ha pozycjidrugiej
od gory. Pomiary naky rozpoca¢ od zmierzenia liczbimpulséw pochodicych od jedynego
zrodka promieniowania, nagtnie naley zmierzy liczbe impulséw pochodicych z dwdch
zrédet jednoczanie, a zakaczy¢ mierzc liczbe impulséw pochodica wytacznie odzrédia
drugiego. Pomiary natg prowadzt czasie200soraz przy takiej wartei napkcia pracy jaka
zostata wyznaczona w pierwszeje@a ¢wiczenia (metoda ustawienia czasu pomiaru oraz
napkcia na aparacie SPECTECH ST360 COUNTER jak peyyUWAGA!! W trakcie
pomiaréw prosz nie naruszapotazenia podstawki w domku ostonowym.
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W analogiczny sposéb nale wyznacz¢ czas martwy licznika G-M. Zrodio
promieniowania nalgy umieci¢ na pozycji drugiej od géry w domku ostonowynpod
licznikiem G-M, po czym powtdrzy przedstawion powyzej procedug pomiarova. Pomiary
nalezy prowadzé rowniez w czasie200s natomiast za naggie pracy licznika G-M nalgy
przyja¢ warta¢ 860V (metoda ustawienia czasu pomiaru oraz¢tigpna aparacie SPECTECH
ST360 COUNTER jak povag)).

Otrzymane wyniki naley umiesci¢ w tabelach:

Sonda scyntylacyjna

Lp. Numerzrédita Liczba impulsow Liczba impulséw
Nimp/200s Nimp/100s = (Nnp/200s)/2

1. 1

2
3. 1+2
Licznik G-M

Lp. Numerzrodta Liczba impulséw Liczba impulsow
Nimp/200s Nimp/100s = (Nnp/200s)/2

1 1

2 2

3. 1+2

OPRACOWANIE WYNIKOW

1) W celu wyznaczenia charakterystyki nggowo-zliczeniowej licznika scyntylacyjnego
naleey sporadzic wykres (N-N)/N=f(U) w funkcji napecia. Na wykresie prosz
zaznacz§ wartas¢ napkecia pracy sondy scyntylacyjnej.

2) Wyznaczenia czasow martwych licznika scyntylacynedglicznika G-M opiera si
na nasgpujaCym rozumowaniu:

Jezeli przez N oznaczy s liczbe czastek wpadajcych do licznika w czasie 200s,
a przez N liczb czastek zarejestrowanych w tym czasie przez liczioik, t
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3)

N

No= N1,

gdzie: t, - oznacza czas martwy wyany w sekundach.

Wyznaczenie N jest bardzo trudne poniewaartas¢ N zalezy od szeregu parametrow
(aktywna¢ zrodta, wspotczynnik geometrii ukiadu, wspétczynnilochtaniania itp.).
W zwiazku z powyszym, aby wyznaczy czas martwy licznika natg zastosowa
wykonywary w niniejszym ¢wiczeniu procedwy;, czyli znalgé¢ dwa zrodta o podobnej
aktywndaici i zachowuwjc stale warunki geometrii zmierzykolejno liczby impulsow
pochodzcych od kadego z nich (Ni N2) oraz od obu jednocgaie (N, »).

Na podstawie pierwszego wzoru ima przyjgé, ze:

N N N
Noi= o N02:—2 i Now2= =

- 1I- Nty 1-N2*tn " 1-Ni2* tm

Poniewa N01,2= No1 + No> to:

Niz  _ N1 + N>
1- Nl,z* tm 1- Nl* tm 1- Nz* tm

Na podstawie powszego réwnania, zaniedhajwartgci czynnika N2> N; Ny, mazna
obliczy¢ czas martwy licznika

— N1t N2- N2, 100

tm
2* N]_* N2

Znapc czas martwy licznika nioa rownie okresli¢ rzeczywisi liczbe czastek
wpadagcych w przestraeczynry licznika wprowadzag tzw. poprawke na czas martwy
Poprawka ta wyra st wzorem:

~No_ 1
TN TN,
100
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Na podstawie powsszego wzoru nahy obliczy¢ poprawki na czas martwy dla licznika
scyntylacyjnego i licznika G-M w zakresie liczbypaiséw podanych w tabelach:

Licznik scyntylacyjny

Lp. N|mp/100$ Ktm
1. | 20 000

2. | 22 000

3. || 24 000

4. | 26 000

n. [ 50 000

Licznik G-M

Lp. | Nimy/100s Kim
1. | 4000

2. | 6000

3. | 8000

4. | 10 000

n. [ 30 000

4) Na podstawie powgzych danych spagdzic wykres zalenosci wspotczynnikdw
poprawek na czas martwy od liczby impulsowy K f(N).
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