Zadanie 1. (20 pkt.) V KONKURS BIOCHEMICZNY 2014

Rozwiaz test (w kazdym przypadku, tylko jedna odpowied? jest prawidlowa), a nastgpnie
odpowiedzi, ktore uwazasz za prawidtowe, zaznacz na karcie odpowiedzi (znajduje si¢ na koncu

tego testu (pytania 1-20), przed Zadaniem 2).

1. Silnie zasadowe bialka biorace udzial w budowie struktur chromosomoéw to:
a) integrazy
b) histony
c) albuminy
d) troponiny

2. Odmienne formy tego samego genu zajmujgce to samo okreslone miejsce w
chromosomie to:
a) genotypy
b) loci
c) allele
d) fenotypy

3. Watroba spelnia wszystkie wymienione funkcje z wyjatkiem:
a) magazynowania cukrow
b) rozktadu erytrocytow
€) odtruwania organizmu
d) wytwarzania moczu

4. Nos$nik energii swobodnej ATP to inaczej:

a) adenozyno-5’-trifosforan zbudowany z adeniny, rybozy i 3 reszt kwasu fosforowego,
zawierajacy 2 wigzania wysokoenergetyczne

b) adenozyno-5’-trifosforan zbudowany z adenozyny, rybozy i 3 reszt kwasu fosforowego,
zawierajacy 2 wigzania wysokoenergetyczne

c) adenozyno-5’-monofosforan zbudowany z adeniny, deoksyrybozy i 2 reszt kwasu
fosforowego, zawierajacy 3 wigzanie wysokoenergetyczne

d) adenozyno-5’-trifosforan zbudowany z adenozyny, rybozy i 3 reszt kwasu fosforowego,
zawierajacy 3 wigzania wysokoenergetyczne

5. Regulacja dzialania enzyméw przez sprzezenie zwrotne polega na:
a) hamowaniu reakcji enzymatycznej przez nadmiar substratu tej reakcji
b) przyspieszaniu reakcji enzymatycznej przez nadmiar substratu tej reakcji
¢) hamowaniu reakcji enzymatycznej przez nadmiar produktu tej reakcji
d) przyspieszaniu reakcji enzymatycznej przez nadmiar produktu tej reakcji

6. Rozklad kwaséow tluszczowych o nieparzystej liczbie atomoéw wegla prowadzi do
powstania:
a) 2 czasteczek acetylo-CoA
b) 2 czasteczek propionylo-CoA
€) 2 czasteczek butyrylo-CoA
d) 1 czasteczki acetylo-CoA i 1 czasteczki propionylo-CoA

7. Schemat blony biologicznej najlepiej opisuje model:
a) lipidowy (Overton)
b) dwuwarstwy lipidowej (Gortel i Grendel)
C) trojwarstwowej btony (Dowson i Danielli)
d) ptynnej mozaiki (Singer i Nicolson)




8. Profaze I dzielimy na 5 stadiow, ktére przebiegaja w nastepujacej kolejnosci:
a) leptoten, zygoten, pachyten, diakineza, diploten
b) leptoten, pachyten, zygoten, diploten, diakineza
c) leptoten, zygoten, pachyten, diploten, diakineza
d) leptoten, zygoten, diploten, pachyten, diakineza

9. Zaznacz prawidlowg odpowiedz dotyczacq zaplanowanej Smierci komorki:

a) podczas tego procesu komoérka pecznieje w wyniku cze$ciowego rozpadu blony

komorkowej 1 wtargnigcia wody do cytoplazmy
b) proces ten jest nazywany nekroza

€) w ostatnim stadium tego procesu dochodzi do fragmentacji komorki na mniejsze jednostki,

ktére nazywane sa ciatkami apoptotycznymi
d) prawidlowe odpowiedzi aib

10. W 1lancuchu polipeptydowym o sekwencji Leu-Phe-Gly-Gly-Tyr amino- koncowa jest

reszta:

a) leucyny

b) tyrozyny

C) moze nig by¢ zaréwno leucyna jak i tyrozyna
d) wszystkie odpowiedzi sg btgdne

11. Najprostszym monosacharydem z grupy D-aldoz jest:
a) D-ryboza
b) aldehyd D-glicerynowy
c) D-glukoza
d) D-erytroza

12. W glikogenie wystepuja wigzania typu:
a) a-14-glikozydowe i a-1,6-glikozydowe
b) o-1,6-glikozydowe i 3-1,4-glikozydowe
c) tylko a-1,4-glikozydowe
d) a-1,4-glikozydowe i -1,4-glikozydowe

13. Nukleozyd to:
a) jednostka zlozona z zasady azotowej, cukru i reszty fosforanowe;j
b) jednostka ztozona z zasady azotowej i cukru
€) jednostka ztozona z cukru i reszty fosforanowe;j
d) jednostka ztozona z zasada i reszta fosforanowa

14. Rdzeniem fosfolipidu moze by¢:
a) glicerol
b) sfingozyna
C) poprawneaib
d) zadne z powyzszych

15. Czerwone wlokna mig¢sni szkieletowych charakteryzuje:
a) szybki skurcz, mniejsza odporno$¢ na zmeczenie, wiecej mioglobiny i mitochondriéw
b) wolniejszy skurcz, wigksza odporno$¢ na zmeczenie, mniej mioglobiny i mitochondriow
€) szybki skurcz, mniejsza odporno$¢ na zmeczenie, mniej mioglobiny i mitochondriow
d) wolniejszy skurcz, wigksza odpornos$é na zmeczenie, wigcej mioglobiny i mitochondriéw




16. Stan polaryzacji neuronu utrzymywany jest dzi¢ki obecnosci:
a) pompy sodowo-wapniowej
b) pompy wapniowo-potasowej
C) pompy sodowo-potasowej
d) pompy potasowo-magnezowej

17. Hormonem odpowiedzialnym za prawidlowe funkcjonowanie tak zwanego zegara
biologicznego, cykl spania oraz czuwania jest:

a) serotonina

b) melatonina

¢) histamina

d) relaksyna

18. Fitohormonem odpowiedzialnym za hamowanie procesu starzenia si¢ rosliny jest:
a) kwas abscysynowy
b) auksyna
c) giberelina
d) cytokinina

19. Z nizej wymienionych substancji, czynno$¢ osmotyczna wykazuje:
a) sacharoza
b) glikogen
c) amylopektyna
d) celuloza

20. Antybiotykiem hamujacym biosynteze $ciany komorki bakteryjnej jest:
a) chloramfenikol

b) penicylina

C) erytromycyna

d) ryfampicyna

KARTA ODPOWIEDZI (Zadanie 1 - pytania 1-20)

A B C D A B C D
1 X 11 X
2 X 12 | X
3 X 13 X
4 X 14 X
5 X 15 X
6 X 16 X
7 X 17 X
8 X 18 X
9 X 19 | X Nr zadania 1
0| X 0| | X b i,




Zadanie 2. (5 pkt.)

Podpisz rodzaje mutacji przedstawione na ponizszym schemacie.

A, B. C.
A. Delecja
B. Duplikacja W
C. Inwersja 5
-Il
I.I
D. Insercja i
=
E. Translokacja

Zadanie 3. (6 pkt.)
Przyporzadkuj nastepujace pojecia do odpowiednich definicji A - F.
nefron, mocznik, kanalik nerkowy, mezangium, podocyt, kigbek nerkowy

A. Najmniejsza jednostka anatomiczna i czynno$ciowa nerek, biorgca udziat w podstawowych
procesach zwiazanych z czynnos$cig wydalnicza nerek - ....... NEFrON...cooii

B. Peczek naczyn krwiono$nych otoczony torebka Bowmana - ........... kl¢bek nerkowy..
C. Wysoko wyspecjalizowana komoérka nabtonka trzewnego kiebuszka nerkowego — ....podocyt.....

D. Cze¢s$¢ nefronu, w ktorej mocz pierwotny odprowadzany z ciatka nerkowego ulega resorpcji i
sekrecji kanalikowej, przeksztatcajac si¢ w mocz ostateczny - ...... kanalik nerkowy............



Zadanie 4. (3 pkt.)

Przyporzadkuj nazwy enzymow do opisow funkcji jakie pelnia podczas replikacji materialu
genetycznego.

ligaza, topoizomerazal, telomeraza, helikaza, prymaza, polimeraza DNA

Funkcja Nazwa enzymu

Synteza kroétkich starterowych odcinkow RNA, komplementarnych do

matrycy DNA. prymaza

Reakcja hydrolizy wigzania fosfodiestrowego w jednej z dwdch nici DNA,

.. . topoizomeraza |
prowadzaca do relaksacji struktury kwasu nukleinowego. P

Rozerwanie wigzania wodorowego mi¢dzy zasadami azotowymi w DNA,

L helikaza
prowadzgce do rozdzielenia nici.

Zadanie 5. (4 pkt.)
Polski biochemik, tworca pojecia ,,witaminy”, odkryl, ze przyczyng wielu chorob jest niedobor
witamin.

I.  Podaj nazwisko polskiego uczonego, autora pojecia ,,witamina”.
Kazimierz Funk
Il.  Wymien witaminy, ktorych niedobor powoduje nastepujace choroby:
a) choroba beri-beri — niedobor witaminy Bl
b) szkorbut —niedobor witaminy witamina C

c) krzywica —niedoboér witaminy witamina D

Zadanie 6. (6 pkt.)

Uzupelnij luki w ponizszym tekscie.

Rybosomy sg strukturami, ktére uczestniczag w procesie ............ biosyntezy biatka ..........

...... 50...S oraz matej o statej sedymentacji ......30......S. W jego budowie mozemy Wyrdznic¢
trzy  miejsca  przylaczania  tRNA. W miejscu A  dochodzi do  zwigzania
.................. aminoacylo-tRNA....., miejsce P odpowiada za wigzanie
................... peptydylo-tRNA......, natomiast miejsce E nazywane jest inaczej miejscem
wyjscia 1 petni funkcje wigzania .................. tRNA ... , czgsteczki, ktora zostanie

uwolniona z rybosomu.




Zadanie 7. (3 pkt.)
Czekajac na KONKURS BIOCHEMICZNY:, uczniowie denerwowali si¢. Odczuwali szybsze bicie

serca, szybciej i gtebiej oddychali, pocity si¢ im dtonie, niektorzy byli bladzi.

I.  Opisane reakcje organizmu sq uwarunkowane dzialaniem
................ czesci wspélczulngj.........."- autonomicznego ukladu nerwowego.

" czesci wspolezulnej,  czesci przywspdlczulnej,  czesci wspdlczulnej i przywspolczulnej
Il.  Podaj nazwe hormonu, ktorego dzialanie wywoluje reakcje opisane w tekscie, oraz

nazwe gruczolu dokrewnego, ktory go wydziela.

Hormon noradrenalina/ adrenalina Gruczot nadnercza / rdzen nadnercza

Zadanie 8. (10 pkt.)

Ponizszy rysunek przedstawia pewien proces metaboliczny. W pustych miejscach na schemacie
wpisz nazwy brakujacych substancji.

amoniak CO,
™~ asparaginian
1
x cytrulina
karbamoilofosforan
2
/ 3
ornityna argininobursztynian

\ ;
mocznik 2N / \

arginina

fumaran

I. Podaj nazwe przedstawionego procesu metabolicznego.
cykl mocznikowy
Il. W jakich komoérkach zachodzi ten proces?

watroby

I1l. Podaj miejsce w komorce, w ktorym zachodzg procesy:
li2: matriks mitochondrialna
3,415 cytozol

IV. Jak nazywaja si¢ organizmy przeprowadzajace ten proces?

ureoteliczne



Zadanie 9. (6 pkt) po 0.5 za kazdg poprawng odp.

Przyporzadkuj nazwy zwiazkow chemicznych do okreslonych proceséw metabolicznych, w
ktorych wystepuja (wstaw odpowiednie litery).

A. aldehyd 3-fosfoglicerynowy D. rybulozo-1-5-bisfosforan G. 1,3-bisfosfoglicerynian
B. fumaran E. 3-fosfoglicerynian H. fosfoenolopirogronian
C. jabtczan F. a-ketoglutaran I. szczawiooctan
Cykl Calvina Cykl Krebsa Glikoliza

A B A

D C G

E F E

G | H

Zadanie 10. (4 pkt) po 0,5 za kazdg poprawng odp.

Ponizej przedstawiono cztery reakcje, ktore zachodza u organizméw autotroficznych.
Uzupelnij brakujace substraty i produkty oraz okresl jaki organizm przeprowadza dang
reakcje. Jaki typ odzywiania autotroficznego oparty jest na tych reakcjach?

Nazwa organizmu

1) 2NH; +30; —2 HNO, +2 H0 + bakterie nitryfikacyjne (z rodzaju Nitrosomonas)

energia
2) 2HNO;+ 0, — 2 HNO; + energia bakterie nitryfikacyjne (z rodzaju Nitrobacter)
3) 2H,S+0,—2H,0+2S + energia bakterie siarkowe
4) 2 H,+ O, — 2 H,0 + energia bakterie wodorowe

Typem odzywiania autotroficznego, opartym na przedstawionych reakcjach jest:
chemosynteza

Zadanie 11. (6 pkt.)

Uzupelnij tabel¢ dotyczaca trawienia w ukladzie pokarmowym.

I\/I.lejsc.e Wydzielina Optymalne Gruczo.l Enzym Substrat Produkt
dzialania pH wytwarzajacy
jama ustna $lina 7 slinianki amylaza polisacharydy dekstryny/
$linowa maltoza
. sok ) gruczoty polipeptydy/ .
zotadek zoladkowy -2 zotadkowe trypsyna bialka oligopeptydy
- sok glukoza i
jelito trzustkowy 7 trzustka sacharaza sacharoza fruktoza




Zadanie 12. (6 pkt.)

Wykres zalezno$ci szybkosci reakcji (Vo) od stezenia substratu pokazuje, ze szybko$¢ maksymalna
(Vmax) jest osiggana asymptotycznie. Stata Michaelisa (Ky) charakteryzuje powinowactwo enzymu
do okreslonego substratu i odpowiada takiemu stezeniu substratu, przy ktorym szybkos$¢ reakcji
osigga polowe wartosci szybkosci maksymalnej. Duze powinowactwo enzymu do substratu
prowadzi do malej wartosci Ky i odwrotnie.

Na wykresie przedstawiono kinetyke reakcji dwoch enzymoéw, heksokinazy i1 glukokinazy.

100
Vinax ( Heksokinaza
Glukokinaza
(1]
0 5 10 15 20 25

Stezenie glukozy we krwi (mmol/L)

Uzupelnij brakujace luki w ponizszym tekscie opisujacym heksokinaze i glukokinaze.
*wybierz odpowiednie okreslenie

Heksokinaza — enzym katalizujacy pierwsza reakcje w szlaku ......... glikolizy ............ ,
charakteryzuje si¢ ......... niskg ............... (wysokq/niskg*) wartoscig statej Kn. Natomiast
glukokinaza — wyspecjalizowana izoforma heksokinazy, wystepujaca w komorkach watroby,
charakteryzuje si¢ ............ wysoka ......... (wysokq/niskg*) wartoscig statej Kp. Tak wiec
enzymem majacym wigksze powinowactwo do glukozy jest ......... heksokinaza ..........
(heksokinaza/glukokinaza*) Na podstawie podanych informacji mozna stwierdzi¢, ze enzymem,
ktory katalizuje reakcje fosforylacji glukozy przy wysokim stezeniu glukozy we krwi jest
......... glukokinaza ......... Z danych przedstawionych na wykresie mozna obliczy¢, ze wartos¢

statej Ky, dla glukokinazy wynosi okoto ......... 8...... mmol/L.



Zadanie 13. (4 pkt.)

Wiele niekorzystnych energetycznie reakcji biochemicznych wymaga do ich przebiegu
aktywowanych przeno$nikow grup. Ponizej przedstawiono wzory czterech aktywowanych

przeno$nikow.
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Dopasuj nazwy* aktywowanych przenosnikow do ich wzoréw (A — D) a nastepnie podaj
nazwy przenoszonych przez nie grup.

*koenzym A, NADH, ATP, S-adenozylometionina

Wzér Nazwa aktywowanego przeno$nika Przenoszona grupa
A NADH elektrony
B koenzym A grupa acylowa
C S-adenozylometionina grupa metylowa
D ATP fosforan
Zadanie 14. (4 pkt) po 0.5 za kazdg poprawng odp.

Do podanych ponizej schematow reakcji, dopisz nazwe i numer klasy enzymow
katalizujacych tego typu reakcje.

Klasa enzymu: Numer klasy:
1) AB+C>A+BC Transferazy EC?2
2) X+Y+ATP > XY + ADP + Pi Ligazy EC6
3) RCOCOOH - RCOH + CO, Liazy EC4

4) AB - BA Izomerazy EC5


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/NAD+_phys.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e9/Coenzym_A.svg

Zadanie 15. (8 pkt) po 1 za kazdg poprawng odp.

Ponizej wymieniono funkcje pelnione przez okreslone narzady w organizmie czlowieka.
Dopasuj narzad do funkcji, wpisujac W - wgtroba, N — nerki.

Funkcja WIN
Magazynowanie witamin (m.in. witaminy A) W
Udziat w regulacji temperatury ciata w

Usuwanie z organizmu zb¢dnych koncowych produktow przemiany materii,

np. mocznika, kwasu moczowego N
Przemiana, odtruwanie i wydalanie substancji szkodliwych dla ustroju w
Utrzymanie statej objetosci, sktadu i odczynu ptynow ustrojowych N
Wytwarzanie i wydzielanie zétci do swiatta przewodu pokarmowego w
Wytwarzanie cholesterolu W
Produkcja i wydzielanie m.in. reniny, angiotensyny |1, prostaglandyny, N

erytropoetyny

Zadanie 16. (5 pkt.)

Uzupelnij luki w ponizszym tekscie.

Chylomikrony to najwigksze czastki lipoproteinowe transportujace triglicerydy/tluszcze

Thuszcze pokarmowe po ich emulsyfikacji, hydrolizie i micelizacji, ulegajg wchtonigciu do
komorek jelita cienkiego zwanych ...... enterocytami ....... Nastepuje resynteza lipidow.
Uformowane chylomikrony przechodza do ......... chlonki ........, a nastgpnie do krwi.
W naczyniach wlosowatych dzieki enzymowi lipaza/lipaza liporoteinowa zachodzi szybka

hydroliza trojglicerydow. Powstate resztkowe chylomikrony transportowane sg dalej do komoérek



