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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Stefaniuk
pt. ,,Charakterystyka i zastosowanie stalych pozostalosci z zakladu wytwarzania biogazu
w kontekscie zawartoS$ci wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych i
toksycznosci”
wykonanej w Zaktadzie Chemii Srodowiskowej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lubinie pod kierunkiem dr hab. Patryka Oleszczuka, prof. nadzw. UMCS.

Nadmierna industrializacja Ziemi spowodowata nie tylko liczne, na ogoét negatywne,
zmiany w jej $rodowisku, ale rowniez wzrost §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
globalnego. Wprowadzona w latach 70-tych ubieglego wieku zasada 3R (reduce, reuse,
recycle) stata si¢ wyznacznikiem fundamentéw racjonalnego i odpowiedzialnego
gospodarowania zasobami naturalnymi. Posrednig jej konsekwencja byto rowniez okreslenie
w trakcie Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro w czerwcu 1992 roku podstawowych zasad
zrownowazonego rozwoju. Na nowo zdefiniowaly one rozwoj cywilizacyjny, ktory w
rozumieniu owych zasad powinien gwarantowa¢ rownowagg pomiedzy obecnymi potrzebami
ludzkosci a jako$cig tzw. przestrzeni ekologicznej, tak aby nie spowodowaé trwatych strat
ekologicznych i nie naruszy¢ praw przysztych pokolen. Niezmiernie istotnym aspektem
oceny oddzialywania cztowieka na $rodowisko stato si¢ wigc monitorowanie jego zmian i
jakosci. Wspotczesne nowoczesne metody monitoringu nie ograniczajg si¢ jedynie do technik
chemii analitycznej czy analiz ekologicznych ale maja wymiar interdyscyplinarny wigzgc
zagadnienia z pogranicza wielu nauk. Pozwala to niejednokrotnie na bardzo doktadny a takze
holistyczny opis zjawisk zachodzacych w otaczajacej nas przyrodzie. Obecnie techniki
instrumentalne  umozliwiaja analiz¢ ksenobiotykow  wystepujacych na  poziomie
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chemicznych pierwiastkow roznigcych sie wiasciwosciami i decydujgcymi o ich toksycznoS$ci
czy bioprzyswajalnosci. Analiza specjacyjna w polaczeniu z toksykologia oraz testami
biologicznymi prowadzonymi w warunkach in vitro badz in vivo od wielu lat jest podstawa
oceny oddziatywania nowych zwigzkow chemicznych 1 materiatow na §rodowisko.

W swietle tych informacji, podjete przez mgr Magdalene Stefaniuk badania majace na
celu oceng przydatnosci pozostatosci powstajacych podczas produkcji biogazu (RBP) oraz
uzyskanych po pirolizie RBP biowegli (BC) jako dodatkow do gleby sg w petni uzasadnione.
Suplementacja gleby wyzej wymienionymi materiatami miala na celu ograniczenie
biodostepnosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych pochodzacych z
glownie z osadow $ciekowych. Kompleksowa ocena ich przydatno$ci zostata oparta nie tylko
o analize wlasciwosci fizykochemicznych przebadanych materialow ale réwniez ich
ekotoksycznosci.

Recenzowana rozprawa zostata przygotowana jako cykl pieciu publikacji 1 opatrzona
trzydziestostronicowym autoreferatem. Zgodnie z trescig ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki wraz z jej
po6zniejszg nowelizacja i szczegétowymi rozporzadzeniami ,,rozprawa doktorska moze mieé
forme [...] spdjnego tematycznie zbioru artykutow opublikowanych lub przyjetych do
druku w czasopismach naukowych”. Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytulow uznaje
dodatkowo, ze ,,publikacje, ktore zostaly przyjete do druku i majg status oczekujacych [..],
posiadaja identyfikacje elektroniczng DOI 1 w niezmienionej tresci zostang opublikowane
oraz, ze od tego momentu moga by¢ cytowane - spetniajg wymdg ustawowy opublikowania
(tzn. zostaty oddane do rozpowszechnienia i mogg podlega¢ kontroli spotecznej)”. W §wietle
powyzszych informacji, o ile nie mam zastrzezen do spdjnosci tematycznej publikacji, to
jedynie trzy pierwsze artykuly speiniaja wyzej wymienione kryteria opublikowania. Podjatem
si¢ rowniez proby znalezienia dwodch pozostatych na stronach wydawcy wsrdéd Recent
Articles, jednak bezskutecznie. Zatem w dalszej ocenie rozprawy ogranicze si¢ do cyklu 3
prac, ktore spetniajg warunki ustawowe. Od strony formalnej we wszystkich tych artykutach
Doktorantka jest pierwszym autorem a o$wiadczenia wspdtautorow jednoznacznie wskazuja
na dominujacy jej udzial zar6wno w przeprowadzonych badaniach jak 1 przygotowaniu
manuskryptow. Prace to zostaly opublikowane w latach 2015-2016 w renomowanych
czasopismach o wysokim wspotczynniku oddziatywania. Swiadczy to o bardzo aktualnej
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W pracy Ecotoxicological assessment of residues from different biogas production
plants used as fertilizer for soil Autorka skupita si¢ na charakterystyce parametrow
fizykochemicznych RBP uzyskanych z sze$ciu biogazowni wykorzystujacych rozne warunki
prowadzenia procesu. Biotesty bazujace zardwno na bakteriach, roslinach wyzszych jak i
stawonogach zostaly uzyte do ocenie ekotoksyczno$ci badanych materiatow. Dobor
chemicznych metod instrumentalnych jak i biologicznych jest adekwatny. Dodatkowo
zastosowanie analizy korelacji i wariancji umozliwito wysnucie istotnych relacji pomiedzy
badanymi parametrami i r6znic miedzy poszczegdlnymi probkami RBP a takze postawienie
tezy, iz rozdzielenie frakcji RBP pozwala uzyska¢ material w fazie stalej o znikome;j
toksycznosci i bardzo dobrych wtasciwosciach stymulujacych rozwoj bioty glebowe;.

W kolejnej pracy zatytutowanej Characterization of biochars produced from residues
from biogas production Autorka rozprawy kontynuujac swoje badania uzyskata z trzech RBP
o réznym pochodzeniu probki biowegli. Piroliza RBP prowadzona byta w zakresie temperatur
od 400 do 800°C. Badania te pozostaja komplementarne z poprzednig pracg pod wzgledem
pochodzenia RBP, co potwierdzaja dane tabelaryczne zawarte w Tabeli 2 Publikacji 1 oraz
Tabeli 2 Publikacji 2. Dodatkowo analizy chemiczne zostalty uzupelnione o wyniki
spektroskopii Ramana, FTIR-PAS, XRF oraz XRD. Umozliwito to powigzanie zmian sktadu
chemicznego biowegli nie tylko z surowcami wykorzystanymi do otrzymania RBP ale
rowniez z zrdéznicowang temperaturg procesu pirolizy. Stosunki molowe uzyto do
wyznaczenia diagramow van Krevelena 1 oceny aromatyczno$ci i hydrofobowosci.
Whnioskiem koncowym jest teza, iz rozfrakcjonowana 1 przefermentowana frakcja stata RBP
powinna by¢ najlepszym kandydatem do produkcji biowegli charakteryzujacych sie
najlepszymi cechami umozliwiajacymi uzycie tego typu materiatow jako dodatkow do gleb
uzytkowanych rolniczo.

W ostatniej z opublikowanych prac za pomocg technik ekstrakcyjnych i
chromatografii gazowej sprzezonej z spektroskopem masowym mgr Stefaniuk okreslita
zawarto$¢ catkowita WWA oraz ilo$¢ jej frakcji tatwo rozpuszczalnej w dziewigciu RBP
pochodzacych z biogazowni o réznych technologiach. Do analizy uzyskanych wynikow
wykorzystano analizy statystyczne: wariancji, korelacji oraz analiz¢ skupien. Wskazniki
diagnostyczne uzyto w celu identyfikacji potencjalnych zrodet WWA. Udowodniono, ze ich
obecno$¢ w RBP zalezy od specyfiki materiatu z ktérego powstaly pozostatosci a takze, ze
proces frakcjonowania RBP ma duzy wplyw na zawarto$¢ catkowita oraz form tatwo

rozpuszczalnych WWA.



W ocenianej rozprawie mozna znalez¢ tylko nieliczne uchybienia i niescistosci.
Chcialbym dowiedzie¢ sig, czy mineralizacja za pomocg mieszaniny kwasu azotowego i
nadtlenku wodoru umozliwita oznaczenie calkowitej zawartosci metali ciezkich w
analizowanych materiatach. Taki sposob mineralizacji nie zapewnia przeciez calkowitego
uwolnienia jondéw metali np. form zwigzanych z krzemianami. WWSpomniano w pracy o uzyciu
materiatu referencyjnego — gleby. Jak przedstawiajg si¢ wyniki analiz w stosunku do wartosci
certyfikowanych? W celu klasyfikacji RBP wykorzystano analize skupien. W jaki sposob
przeprowadzono normalizacj¢ danych i jak mozna wyttumaczy¢ duzo wigkszg réznorodno$¢
probek ze wzgledu na stgzenie frakcji tatwo rozpuszczalnej w stosunku do catkowitej
zawarto$ci. Czy nie mozna bylo przeliczy¢ Csee Na pg/kg? Umozliwiloby to okreslenie
procentowego udziatlu frakcji tatwo dostepnej w catkowitej zawartosci WWA. Zardwno we
wprowadzeniu do rozprawy jak i w ocenianych pracach Autorka stwierdza, ze celem
stabilizacji RBP jest migdzy innymi ograniczenie mobilnosci sktadnikow odzywczych. W
moim mniemaniu ich zwigkszona dostgpnos¢ powinna by¢ zaleta RBP jako dodatku
uzyzniajacego glebe. Na rysunku 3 odnalaztem blad ortograficzny. Na stronie 11 mozna
przeczytaé, ze ,,[...] aplikacja RBP jak i biowegli ... moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia
tymi zwigzkami”. Z kontekstu akapitu nie wynika jakie zwigzki Autorka ma na mysli. Na
podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka wnioskuje, ze wzrost temperatury pirolizy
powoduje zwigkszenie zawartos$ci zarowno WWA jak 1 wybranych metali cigzkich. Pozostaje
to, wedlug mnie, w sprzecznosci z kolejnym wnioskiem, ze biowggle otrzymane w
temperaturze 600°C majg lepsze zdolnosci do wigzania zanieczyszczen i redukcji
toksycznoéci niz materiaty wytworzone w 400°C.

Przytoczone wyzej uwagi majg charakter dyskusyjny 1 nie umniejszaja rangi
recenzowanej pracy. Szkoda, ze Doktorantka zdecydowata si¢ na zastgpienie klasycznej
formy rozprawy cyklem prac opublikowanych, co jak pisatem wcze$niej, umniejszyto jej
wklad w rozwigzanie problemu naukowego bedacego celem doktoratu. Moja ocena
samodzielnosci pracy mgr Magdalena Stefaniuk oraz jej umiejgtnosci do prowadzenia badan
naukowych pozostaje jednak pozytywna. Uwazam, ze w $wietle obowigzujacych przepisow
(Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki z nowelizacjami i uzupetlnieniami) przedstawiona rozprawa spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim i wnosz¢ do Rady Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lubinie 0 dopuszczenie mgr Magdaleny Stefaniuk do dalszych

etapow celem uzyskania stopnia doktora nauk chemicznych.
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