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rozprawy doktorskiej mgr Piotra Bednarczyka
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1. Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedmiotem zainteresowan Doktoranta jest wyznaczenie réznic w rozktadach przestrzennych
czterech wybranych wskaznikéw termicznych i opadowych kontynentalizmu klimatu, okreslaja-
cych oddziatywanie duzych powierzchni lagdowych na ksztattowanie sie klimatu Europy. Modelo-
wanie przeprowadzano wybranymi metodami interpolacyjnymi, dostepnymi w standardowych
oprogramowanych, w systemach informacji geograficznej, oraz w pakietach statystycznych. Na
podstawie opracowanych 44 modeli wartosci rozktaddéw przestrzenny wskaznikéw kontynentali-
zmu klimatu scharakteryzowano réznice wartosci wynikéw interpolacji i danych wejsciowych. Trzy
wskazniki termiczne oceniono ze wzgledu na zgodnos¢ 11 wykonanych modeli. Wykonano takze
ocene wizualng wskaznika kontynentalizmu w regionie Alp, dla wszystkich wskaznikoéw wybranych
w pracy. Wskazniki kontynentalizmu klimatu zostaty wyznaczone w polach podstawowych regu-
larnej sieci typu GRID, co dato mozliwos¢ wyznaczenia izokontynentali w klasach o rozpietosci dzie-
siecioprocentowej, wskazujgcych przebieg stref, oddzielajgcych wptyw kontynentéw i mérz na kli-
mat w poszczegdlnych obszarach Europy, a takze umozliwito poréwnanie réznych modeli miedzy
soba.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska obejmuje 148 stron, w tym rysunkéw, tabel oraz
spis 200 pozycji literaturowych. Praca sktada sie z 6 rozdziatéw zakoniczonych 94 zatgcznikami ilu-
strujgcymi rozktady przestrzenne wskaznikéw kontynentalizmu.

W kroétkim wstepie Doktorant przedstawia definicje i przybliza pojecie kontynentalizmu kli-
matu. W pracy przyjeto hipoteze badawczg mowiacg, ze ,wyniki przestrzennej interpolacji wskaz-
nikow kontynentalizmu, przeprowadzonej za pomocg metod bazujgcych na odmiennych zatoze-
niach teoretycznych, rdznig sie od siebie, co w konsekwencji prowadzi do rdéznic w interpretacji
zjawiska kontynentalizmu w Europie”. Hipoteza jest wtasciwa, gdyz przyjecie zestawu réwnych za-



tozen, a nastepnie uzycie réznych funkcji interpolacyjnych do zjawisk rozpoznanych jako stacjo-
narne, umozliwia uzyskanie odmiennych wynikéw. W szczegdlnosci, taka sytuacja moze mieé miej-
sce, gdy Autor przyjmuje zatozenie o deterministycznym charakterze kontynentalizmu w Europie,
aby madc zidentyfikowaé zmienne srodowiskowe i wykazaé zaleznos¢ wskaznikéow od tych zmien-
nych. Postawiona zostata takze hipoteza, ze wskazniki kontynentalizmu mozna traktowad jako
zmienne o charakterze regionalnym.

W rozdziale pierwszym Autor analizuje stan wiedzy dotyczacej zagadnienia wptywéw morz
i lgdow na klimat, wykazujgc ze przedmiot Jego pracy doktorskiej jest ciggle interesujgcym proble-
mem poznawczym dla klimatologéw. Omawia na podstawie literatury zréznicowane metody analiz
wskaznikéw kontynentalizmu. Najobszerniej oméwiono wskaznik termiczny (blisko jedna czwarta
pozycji literaturowych) obejmujgc przegladem badania nad kontynentalizmem od poczatku po-
przedniego wieku do chwili obecnej.

W rozdziale drugim przedstawiono problematyke wyznaczania rozktadéw przestrzennych ele-
mentow klimatu, ograniczajac sie do metod interpolacyjnych i ich oceny literaturowe]. Wykazano,
ze wyniki przestrzennej interpolacji wskaznikow klimatu, wykorzystujgcej metody bazujgcych na
odmiennych zatozeniach teoretycznych, réznig sie od siebie, co w konsekwencji prowadzi do réznic
w interpretacji zjawiska. Oméwiono w tym rozdziale takze wnioski réznych autoréw na temat przy-
datnosci i oceny dokfadnosci réoznych metod interpolacyjnych.

Rozdziat trzeci przedstawia charakterystyke obszaru badan - znacznej czesci Europy. Szczegoé-
towo opisuje rozktad powierzchniowy (ksztattu i rozcztonkowania), od ktérego zalezy w duzej mie-
rze przebieg izokontynentali. Nastepnie charakteryzuje uwarunkowania topograficzne wptywajgce
na warunki klimatyczne w poszczegdlnych czesciach Europy.

Rozdziat czwarty poswiecono danym i metodom opracowania pracy doktorskiej. Omdwiono
zrédta danych dla parametréw klimatu, potrzebnych do obliczenia trzech termicznych wskaznikéw
kontynentalizmu — Gorczyniskiego, Iwanowa, Ewerta 2 i jednego opadowego Vemiéa. Przedsta-
wiono przebieg izokontynentali obliczony wg wybranych wskaznikéw oddzielajgcych obrazy wpty-
wow morskich od kontynentalnych. Przebieg izokontynentali obliczonych wg. wybranych wskazni-
kéw termicznych rozni sie o ok. 1/3 szerokosci Europy. W rozdziale tym objasniono do czego mozna
zastosowac algorytmy wielowymiarowe, podano uzasadnienie wyboru pola podstawowego do
analiz przestrzennych zmiennych srodowiskowych, omdéwiono technike sktadowych gtéwnych,
ktdrg Autor zaproponowat do wyznaczania rozktadu wskaznikéw kontynentalizmu klimatu. Omo-
wione zostaty takze metody interpolacji jednowymiarowe oraz wielowymiarowe, a takze walidacje
za pomocg zbioru kontrolnego. W analizie wielkosci btedéw modeli wykorzystano trzy miary syn-
tetyczne: btad $redni, Sredni btad bezwzgledny i pierwiastek btedu sSredniokwadratowego.
Do oceny modelu dodano ilosciowg ocene wizualng, pozwalajgcg wychwyci¢ m. in. progi i niecia-
gtosci przestrzenne w modelu. Nastepnie omdwiono sposdb okreslenia réznic miedzy wyznaczo-
nymi modelami oraz analizy korelacji, ktére wskazaty szczegdlnie mocno lub stabo skorelowane
zbiory danych oraz zidentyfikowano obszary, w ktérych modele interpolacyjne réznig sie miedzy
sobg. Wymieniono takze oprogramowania wykorzystane do budowy warstw zmiennych objasnia-
jacych, interpolacji przestrzennej oraz wizualizacji modeli.



W rozdziale pigtym omowiono wyniki analiz modeli interpolacyjnych wykonanych w pracy
doktorskiej: jednowymiarowych, globalnych i lokalnych modeli regresji, kriging reszt. Wyniki po-
dano w formie tabel dla kazdego wykonanego modelu. Wyszczegdlniono parametry specyfikacji
skonstruowanych modeli, wspétczynniki regresji i korelacji, miary globalnych modeli regresji itd.
Przedstawiono takze opisy kombinacji predyktoréw oraz zmiennych sktadowych gtéwnych. Inter-
pretacja miar zbiorczych btedéw modeli dla poszczegdlnych wskaznikédw zostata omoéwiona szcze-
goétowo i odniesiona do 11 typdéw modeli. Sporzadzono wykresy zakreséw wyznaczenia btedéw
$rednich dla wykorzystanych metod interpolacyjnych i wskazano obszary, w ktérych wyniki zasto-
sowanych metod sg do siebie zblizone. Wykonano wizualizacje oceny uzyskanych w modelach bte-
déw wartosci, w kontrolnych punktach pomiarowych, wskaznikéw: Ewerta_2, Gorczynskiego, Iwa-
nowa oraz Vemica.

W podsumowaniu Autor zestawia spostrzezenia i wnioski z przeprowadzonych analiz mode-
lowania interpolacyjnego rozktadéw przestrzennych wybranych wskaznikow kontynentalizmu.
Podkresla wage doboru metody interpolacyjnej, od ktérej zalezeé bedzie mozliwos¢ objasnienia
rozktadu przestrzennego modelowanego parametru. Stwierdza, ze termiczne wskazniki kontynen-
talizmu mogg by¢ traktowane jako zmienne zregionalizowane, a ich rozktad przestrzenny interpo-
lowany algorytmem krigingu resztowego daje najlepsze zblizenie wartosci oszacowanych do ob-
serwowanych. Zauwaza wiekszg niepewno$¢ modelowania na wyzynach i w gérach niz na tere-
nach nizinnych. Omawia najwazniejsze zalety stosowania modelowania réznymi metodami inter-
polacyjnymi.

2. Merytoryczna ocena pracy

Powszechna dostepnos$é cyfrowych baz danych wartosci parametréw klimatu mierzonych
w stacjach obserwacyjnych spowodowata czeste wykorzystywanie informacji meteorologicznych
w wielotematycznych analizach przestrzennych, w rozwijajgcych sie intensywnie w geograficznych
systemach informacji (GIS), wyposazonych w procedury estymacji przestrzennych. Zainteresowa-
nie mozliwoscig wprowadzenia do systemdw GIS wysokorozdzielczej zestandaryzowanej informa-
cji przestrzennej o klimacie wynika z zapotrzebowania wielu dziedzin nauki i gospodarki. Informa-
cje zgromadzone w bazach danych oraz te pozyskane nowymi metodami geoinformacyjnymi stwo-
rzyty nowe mozliwosci modelowania, ale wymaga to nowego podejscia do pracowania metod,
ktére pozwolg na wykonanie oceny jakosci wynikéw jaki i udostepnienie modelu, dla réznego ro-
dzaju uzytkownikéw. Szczegdlnej wagi nabiera wiarygodnos¢ informacji uzyskanej z modelu roz-
ktadu przestrzennego parametréw klimatu. Uwazam wiec, ze temat pracy podjety przez mgr Pio-
tra Bednarczyka jest interesujgcy i aktualny, a takze o istotnym znaczeniu, zaréwno z punktu wi-
dzenia potrzeb aplikacyjnych w badaniach klimatu, jak z uwagi na potrzeby rozwoju naukowego
w wielu dziedzinach wiedzy.

Autor udowodnit waznosci i popularnosci badan nad wskaznikami klimatu w rozdziale 1 po-
wotujgc sie na blisko 100 odniesien literaturowych. Godnym podkreslenia jest obszerne cytowanie
autoréw polskich zajmujgcych sie tym zagadnieniem od poczgtku XX w.

Nastepnie przeszedt do przegladu badan nad przestrzenng interpolacjg geodanych wykorzy-
stywang do modelowania rozktadu przestrzennego parametrow klimatu. Wyspecyfikowat najwie-
cej odniesien dotyczacych interpolacji rozktadéw temperatury, gdyz ten parametr mozna uznaé



za ciagly przestrzennie, a co za tym idzie dobrze poddajacy sie interpolacjom réznymi metodami
stosowanymi gtéwnie dla zjawisk o charakterze deterministycznym. Na pieciu stronach wskazat
blisko 100 odniesien literaturowych, wskazujgcych rodzaje stosowanych modeli interpolacyjnych
takze dla innych parametréw klimatu. Réwniez charakterystyka Europy zostata wnikliwie opisana
pod katem wptywu zréznicowania topograficznego na rozktad przestrzenny wskaznikéw klimatu,
wyraznie wskazujgc na potrzebe dostosowania doboru metod interpolacji, do odmiennego roz-
ktadu wskaznikdw w réznych regionach fizycznogeograficznych Europy.

Za cenne osiggniecie w pracy uwazam miedzy innymi stworzenie wiarygodnej bazy danych,
dla prawie 600 stacji pomiarowych na terenie Europy, z trzydziestoletnim ciggiem obserwacyjnym
parametréw temperatury i opadu (1981-2010), ktory zgodny jest z wytycznymi WMO dotyczgcymi
jednostek czasu w badaniach klimatologicznych. Na podstawie tej bazy Autor mégt dokonac obiek-
tywnego wyboru wskaznikow kontynentalizmu, tak aby rezultaty uzyskiwane poprzez ich zastoso-
wanie byty ze sobg kontrastujace.

Za ciekawe osiggniecie w pracy uwazam zastosowanie numerycznego modelu terenu miedzy
innymi do uwzglednia malejacego z odlegtoscig oddziatywania morz, na rozktad wskaznika konty-
nentalizmu. Numeryczny model terenu (DEM) SRTM-3 wykorzystano takze do pozyskania danych
wysokosciowych, ktdre na potrzeby tego opracowania zostaty poddane transformacji do rozdziel-
czosci 5 km. Takze interesujgce sg eksperymenty wprowadzenia do modelowania wysokos¢ te-
renu, reprezentowane] przez DEM, do modelowania rozktadu przestrzennego wskaznikéw konty-
nentalizmu. Wzieto pod uwage predyktory pochodnych od DEM tj. nachylenie i ekspozycja, jednak
autor rozprawy, po przeprowadzonych testach wstepnych, nie uwzglednit ich w zasadniczych ana-
lizach ze wzgledu na brak istotnych statystycznie relacji miedzy predyktorami a wskaznikami kon-
tynentalizmu klimatu oraz brak istotnosci w modelu ztozonym. Ze zmiennych X, Y, SDI, DEM utwo-
rzono sktadowe gtéwne, na podstawie ktdrych stworzono réwniez modele regresji wielowymiaro-
wej. Zabieg ten miat na celu statystyczne uzasadnienie wtgczenia zmiennej DEM, mimo wystgpie-
nie stabej korelacja zmiennej DEM ze wskaznikami kontynentalizmu klimatu. Konstrukcja teore-
tyczna sktadowych gtéwnych pozwala na taki zabieg. Wskazniki kontynentalizmu klimatu maleja
wraz z wysokoscig, dlatego tez wazne byto dla autora rozprawy, aby wtgczyé tg zmienng do anali-
zowanych modeli. Parametryzowano po 3 modele jednowymiarowe dla kazdego wskaznika, tgcz-
nie 12 modeli. Dokonano réwniez specyfikacji modeli regresji lokalnej i globalnej w oparciu o rézne
kombinacje predyktoréw (X, Y, SDI, DEM) oraz zmiennych sktadowych gtéwnych (Z1, Z2, Z3) wraz
z krigingiem reszt. Dla kazdego wskaznika byty to nastepujgce modele: MLR, MLRK, GWR, GWRK,
MLRPC, MLRKPC, GWRPC oraz GWRKPC. Przyrost wyjasnienia wariancji, interpolowanego wskaz-
nika opadowego Vemica, odnotowano po wprowadzeniu do modelu regresji zmiennej predyktora
DEM, ktéry wzbogacit model 0 2,2% . Wyniki uzyskane po wiaczeniu zmiennej DEM wskazujg na
szerokg specyfike uwarunkowan rozktadu wskaznika kontynentalizmu klimatu.

Za najistotniejsze osiggniecie w pracy uwazam pogtebiong geoinformatycznie weryfikacje po-
wszechnie dostepnych metod interpolacyjnych, w oprogramowanych GIS i statystycznych dla
wskaznikéw klimatu uwzgledniajgcych $rednie wieloletnie: amplitudy temperatury powietrza,
sume opadu za okres marzec-wrzesien, roczng sume opadu oraz szerokos¢ geograficzng stacji,
w ktérych wyznaczane sg te parametry.



Godne podkreslenia jest rowniez zidentyfikowanie zmiennych Srodowiskowych, ktére maja
wptyw na rozktad kontynentalizmu klimatu. Wiekszo$¢ z cech wptywajacych na rozktad tempera-
tury: szerokos¢ geograficzna, odlegtos¢ od mérz i oceandw, obieg wody w atmosferze, wysokos¢
nad poziomem morza, uksztattowanie terenu, wielkos¢ i rozktad Ilgdéw i mérz, prady morskie, cyr-
kulacja powietrza, rodzaj podtoza czy dziatalnos¢ cztowieka, byty w fazie wstepnej rozwazan prze-
analizowane przez Autora i wtgczone do badan nad rozktadem przestrzennym wskaznikow lub wy-
eliminowane.

Prace zamyka podsumowanie i wnioski odpowiadajgce przedstawionym celom pracy,
ktore zostaty nalezycie wyeksponowane w tresci rozprawy. Podkres$lajg one naukowa i utyli-
tarng wartosc¢ pracy.

3.Uwagi do rozprawy doktorskiej pt. ,Rozklad przestrzenny wybranych wskaz-
nikow kontynentalizmu klimatu w Europie w $wietle roznych metod interpolacji”

Recenzowana praca doktorska jest napisana wyjgtkowo oszczednym i bardzo zwieztym
jezykiem, czasami uzywano skréty myslowe, co dla osoby nie bedacej uczestnikiem badan
moze budzi¢ watpliwosci i niejasnosci. Przy dalszych publikacjach proponuje Autorowi za-
mieszczenie zwartego stownika objasniajgcego uzywane skroty.

Ponizej przedstawie kilka uwag, ogdlnych i szczegétowych, do niektérych poprosze o usto-
sunkowanie sie Doktoranta.

Wstep:

(s.5): ,Metody dedykowane warunkom niestacjonarnosci dajg istotnie lepsze wyniki in-
terpolacji niz metody dedykowane warunkom stacjonarnym. Postawiono takze hipoteze ba-
dawczg mdwiacy, ze wskazniki kontynentalizmu moga by¢ traktowane jako zmienne zregiona-
lizowane, a ich rozkfad przestrzenny mozna modelowaé algorytmem krigingu resztowego.”

(s. 6) ,,Rozktad cech kontynentalizmu w Europie ma charakter deterministyczny, zatem
mozliwa jest identyfikacja zmiennych srodowiskowych, od ktérych zalezy rozktad wskaznikow
kontynentalizmu klimatu”.

W podejsciu geostatystycznym (wykorzystanie metod analizy i modelowania zmiennej
zregionalizowanej) przyjmowane jest zatozenie o deterministyczno-stochastycznym charakte-
rze zjawiska, co jest sprzeczne z drugg tezg . Wykorzystywany w pracy kriging jest estymato-
rem a nie metodg interpolacji, okreslajgcg zdeterminowang zaleznos¢ od wskazanych zmien-
nych.

Rozdziat 1

Nie ograniczono literatury do przypadkdw stosowania metod statystycznych do zjawisk
i parametréw poddanych modelowaniu w doktoracie. Przydatnos¢ réznych metod interpola-
cyjnych zalezy od: rodzaju parametru klimatycznego, przestrzenno-czasowych rozktaddéw pa-
rametrow, okreséw pomiarowych, typu i gestosci oraz rozktadu sieci stacji obserwacyjnych,
potozenia i wielkosci obszaru badan. Doniesienia literaturowe skomentowano skrétowo



i ogdlne, nie podajgc kompletu informacji przyblizajgcych zakres i obszar badan. Zdaniem re-
cenzenta w tym przegladzie metod powinny znalez¢ sie odniesienia literaturowe do opraco-
wan dla podobnych obszaréw pod wzgledem wielkosci, uksztattowania, potozenia (szerokos¢
geograficzna) oraz modelowanych parametréw klimatu - wielkosci $rednich 30 letnich sum
rocznych temperatury oraz srednich wieloletnich sum miesiecznych i rocznych opadéw. Po-
mogto by to zawezi¢ obszar testowania tak wielu metod geostatystycznych.

Na przyktad w artykule: Eldrandaly, K. A., Abu-Zaid, M. S., 2011, Comparison of Six GIS-
Based Spatial Interpolation Methods for Estimating Air Temperature in Western Saudi Arabia,
Journal of Environmental Informatics, 18 (1), 38-45 jest przedstawione: ,,Six GIS-based spatial
interpolation methods were compared to determine their suitability for estimating mean
monthly air temperature (MMAT) surfaces, from data recorded at nearly 31 meteorological

stations representing different climatic conditions in Western Saudi Arabia” Mysle, ze to do-

niesienie, oraz kilka innych, mozna by opusci¢ na rzecz szczegétowego omdwienia wynikéw
badan innych autoréw.

Rozdziat 3

W publikacjach zwigzanych z tematyka doktoratu, we wstepie nalezatoby omoéwic zasad-
nos$¢ wyboru wtasnie metod interpolacyjnych dla modelowanych zbioréw geodanych, o kon-
kretnym typie rozktadu przestrzennego, sposréd mnogosci metod ,,odtwarzania wartosci bra-
kujacych”(funkcje aproksymujgce, zastosowanie sieci neuronowych do rozktadéw wieloce-
chowych, modele klasyfikacji rozmytej ze wzgledu na wartosci badanego zjawiska i warunki
towarzyszace itp.).

Rozdziat 4
Uwaga do czesci 4.1. Zdaniem recenzenta rozdziat ten powinien zaczaé od gtebokiej ana-

lizy samych danych. Nie ma tu analiz statystycznych, ktére datyby odpowiedZ o charakterze
zmiennosci przestrzennej réznych parametréw majgcych wptyw na wskazniki (ktdre to para-
metry wykorzystano do obliczania i interpolacji wskaznikéw). Nie podano tez zakresu i rodzaju
zmiennosci geodanych, odlegtosci miedzy punktami wyznaczajgcymi itd. Nie poréwnano,
gdzie i jak bardzo réznity sie dane. Brakuje histograméw danych wejsciowych, od czego po-
winno sie zaczgé. Oczywisci dogtebna analiza metod interpolacji mogtaby poméc w opracowa-
niu samego uniwersalnego wskaznika, bo powinna pokazaé, co tak wtasciwie istotnie wptywa
na réznicowanie ocen, ale musiatby by¢ oparta na gtebokiej znajomosci danych i ich zmienno-
$ci, bo to pokazatoby, gdzie oceny nie sg zgodne. W tych miejscach nawet najlepsze metody
interpolacji nie rozwigzg problemu skoro dane nie sg ze sobg zgodne. Analiza przyczyn tej nie-
zgodnosci bytaby dobrym przyczynkiem do opracowania uniwersalnego wskaznika. Z drugiej
strony w klimacie kontynentalnym bywajg czesciej skrajnosci, wiec analiza ekstremdéw rdznic
temperatur/opaddéw rocznych do sredniej dtugoletniej tez bytaby ciekawa. Brakuje takze ana-
lizy rozktadu punktéw w sieci pomiarowej (kompletnego i po wydzieleniem zbioru kontrol-
nego, oraz samego zbioru kontrolnego).



Uwaga do czesci 4.3 dotyczgcej uzasadnienia przyjetej rozdzielczosci pola podstawowego

o boku 5 kilometréw: zacytowany artykut Hengl, T., 2006, Finding the right pixel size, Compu-
ters & Geosciences, 32, 1283-1298. wskazuje optymalng wielkos¢ rastra dla innych zagadnien,
zwigzanych z danymi glebowymi: , Selection of grid resolution was demonstrated using four
datasets: (1) GPS positioning data-the grid resolution was related to the area of circle descri-
bed by the error radius, (2) map of agricultural plots-the grid resolution was related to the size
of smallest and narrowest plots, (3) point dataset from soil mapping-the grid resolution was
related to the inspection density, nugget variation and range of spatial autocorrelation and (4)
contour map used for production of digital elevation model-the grid resolution was related
with the spacing between the contour lines i.e. complexity of terrain. (...) This methodology
can now be integrated within a GIS package to help inexperienced users select a suitable grid
resolution without doing extensive data preprocessing”.

Rozmiar podstawowego pola, wykorzystywanego do modelowania danych i porownywa-
nia wynikéw, nie jest zgodny z wynikami przedstawionymi w miedzynarodowych opracowa-
niach dla Europy (Roekaerts 2002, Noirfalise 1987, Metzger et al. 2005, ETC/ BD. 2006 ). Rdzne
kombinacje wielkos$ci pdl podstawowych oraz ich zastosowan sg przedstawione w tabeli dla
sieci klimatycznych i zestawow danych w The Tyndall Centre for Climate Change Research (Mi-
tchell 2002). Temat ten byt czesto analizowany tez w Polsce (Stach 2010). Do analiz dotycza-
cych opracowan rozktadow parametrow klimatu, zostato wybrane pole podstawowe o wiel-
kosci 1 kilometra kwadratowego. Argumenty o ograniczeniu ilosci pdl podstawowych przy
konstrukcji modelu wynikajgce z koniecznosci stosowania komputera o wiekszej mocy oblicze-
niowej wydajg sie argumentem z zamierzchtych czaséw geionformatycznych.

Réwniez w tym rozdziale napisano: ,Pierwotnie brane pod uwage byty réwniez pre-
dyktory pochodne od DEM tj. nachylenie i ekspozycja, jednak autor rozprawy, po przepro-
wadzonych testach wstepnych, nie uwzglednit ich w zasadniczych analizach ze wzgledu na
brak istotnych statystycznie relacji miedzy tymi dwoma predyktorami a wskaznikami kon-
tynentalizmu klimatu oraz brak istotnosci w modelu ztozonym”.

Bardzo obszerna literatura przeczy wnioskowi, wyciggnietemu przez Autora, ze mozna
poming¢ w modelowaniu parametréw opadu pochodne DTM: ,ze wzgledu na brak istot-
nych statystycznie relacji miedzy tymi dwoma predyktorami (nachylenie i ekspozycja) a
wskaznikami kontynentalizmu klimatu oraz brak istotnosci w modelu ztozonym”. Rzeczy-
wiscie te oba predyktory nie majg bardzo wysokiego wptywu na rozktad zjawiska w skali
regionalnej, natomiast przebieg barier morfologicznych, wysokosci wzgledne i bez-
wzgledne terenu maja wptyw istotny.

W Wielkiej Brytanii Brunsdon, McClatchey i Inwin opracowanli model liniowego zwigzku
opaddw z wysokoscig za pomocg metody znanej jako regresji wazonej geograficznie i uzyli
tego modelu, aby okresli¢ przebieg zmienionych warstwic w serii mapach srednich miesiecz-
nych opaddéw (Brunsdon et al. 2001). Badania przeprowadzone w Szkocji (Prudhomme, REED
1999) z stosowaniem procedury krigingu, wykazaty silng zaleznos¢ od warunkéow meteorolo-
gicznych (indeks ekstremalnych opaddw rocznych) i rzezby terenu w obszarach gorskich. Do-
stepne byty dane DTM w sieci 1 km x 1 km. Stwierdzono, ze rozktad przestrzenny opadu nie



jest uzalezniony od wysokosci w prosty sposodb, ale stwierdzono bardziej ztozone zwigzki
zrzezbg terenu i potozeniem niz w stosunku do zrédet wilgoci, takich jak mokradta, rzeki, mo-
rza.

Autor doktoratu podaje tez: ,,dane wykorzystane w rozprawie pochodzg ze stacji synop-
tycznych, ktérych potozenie, zgodnie z zaleceniami WMO powinno dgzy¢ do wyeliminowania
wptywow lokalnych. W zwigzku z tym zmienne o charakterze lokalnym (ekspozycja, nachylenie
terenu) zostaty odrzucone”. To podejscie obecnie mozna by przyjac¢ dla stacji zaktadanych
obecnie, ale dla danych z lat osiemdziesigtych trudno przyja¢ takie wyjasnienia (Guide to cli-
matological practices WMO).

Zdaniem recenzenta przed rozpoczeciem modelowania trzeba byto przeprowadzi¢ regio-
nalizacje dla klimatu przejsSciowego od morskiego do kontynentalnego i szczegdlnie zajac sie
tg czescig Europy. W przypadku podejscia geostatystycznego do modelowania zmiennej zre-
gionalizowanej krytycznym etapem analizy jest analiza domen, ktdrej Autor nie przeprowadzit.
Autor wielokrotnie pisze o zréznicowaniu analizowanych parametréw np. miedzy obszarami
gorskimi i nizinnymi, ale wiedzy tej nie wykorzystat do budowy modeli obarczonych mniejszym
btedem interpolacji/estymacji.

Uwaga do czesci 4.7 W rozdziale tym napisano: ,Zbidr kontrolny utworzyto 120 stacji tj.

20% catej liczby stacji. Punkty do zbioru kontrolnego byty wybierane w taki sposdb, by w kaz-
dym przedziale wysokosci (1 - 300, 301 - 600, powyzej 600 m n.p.m.) byta reprezentacja 20%
z liczby stacji znajdujacej sie w danym przedziale wysokosci”.

Nasuwa sie tu pytanie czy rdéznice parametrow klimatycznych i lokalizacja w sieci pomia-
rowej byty podobne w zbiorze treningowym i kontrolnym ? Autor wielokrotnie pisze o zrdzni-
cowaniu analizowanych parametrow np. miedzy obszarami gérskimi i nizinnymi, ale wiedzy tej
nie wykorzystat do budowy modeli.

Stwierdza takze: ,,Dodatkowo analiza procentowa wspomagana byta analizg wizualng ma-
jaca na celu logiczne wtaczenie stacji do zbioru kontrolnego, tak by wylosowane stacje nie
znajdowaly sie blisko siebie oraz, zeby ich rozrzut pokrywat caty obszar badawczy (ryc. 6)”.

Ponizej recenzent przedstawia zakreslone przyktadowe miejsca, w ktérych wytgczenie
przy budowie modelu danej o opadzie, moze zmieni¢ model. Dla wyjasnienia rysunek z pracy
z wyraznie przedstawiong rzezbg terenu.
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Uwaga do rozdziatu 4 i pozostatych:

W wielu miejscach pracy Autor postuguje sie slangiem technicznym (pochodna ttumacze-

nia materiatow autoréw programoéw typu ArcGlS), ktéry nie ma umocowania w jezyku pol-

skim, ani fachowej literaturze przedmiotu. Stosowane sg nieuprawnione skrétowce, ktére nie

sg ogodlnie przyjete i powinny zosta¢ wyjasnione. Ponizej przyktadowy tekst:
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,Schematy wazenia w ruchomych oknach GWR (...). Zaleznos¢ ta oparta byta o zalecang w
literaturze funkcje gaussowska (Fotheringham i in., 2002). Kernel wykorzystany w analizach
ustawiony byt jako adaptacyjny, czyli jako funkcja okreslonej liczby sgsiadéw. Punkty obser-
wacji byty nieréwnomiernie rozmieszczone. Zastosowanie schematu adaptacyjnego pozwolito
wyeliminowaé mozliwg ztg specyfikacje GWR dla obszarow o matej gestosci punktéw (Fother-
ingham i in., 2002; Mitchell, 2005). Dodatkowo zasieg (bandwitdh) funkcji w kernelach adap-
tacyjnych zostat dobrany na podstawie minimalizacji skorygowanego kryterium Akaike AlCc
(Akaike Information Criterion corrected; Akaike, 1973). Stosujagc model o wiekszej liczbie
zmiennych objasniajgcych otrzymywane sg dokfadniejsze przewidywania, jednak model taki
ma tendencje do nadmiernego dopasowania. Dlatego tez im mniejsza wartos¢ AlCc, tym wiek-
sza pewnos¢, ze model nie jest nadmiernie dopasowany (Fotheringham iin., 2002)” (s. 46).

Analogiczne, swobodne traktowanie terminologii skutkuje trudnoscig w stwierdzeniu fak-
tycznie zastosowanych metod, np. nie wiadomo czy ,kriging zwykty” jest krigingiem zwyczaj-
nym, czy krigingiem prostym, co w przypadku stosowania go do estymacji reszt powstatych w
wyniku eliminacji trendu nie jest obojetne. Podobnie, nie wiadomo, jak Autor rozréznia trend
od dryftu i uwzglednia jego istnienie w krigingu:

,Kriging uniwersalny — UK, ang. Universal Kriging; zaktada wystepowanie trendu, wyko-
rzystywany jest w warunkach niestacjonarnosci. Zmienna Z w lokacji s, jest liniowg funkcjg
zmiennych objasniajgcych x1,.., xn. Po rozpoznaniu dryftu, w krigingu uniwersalnym, ustalany
jest wariogram reszt. Jest on uwzgledniany w rozszerzonym zbiorze réwnan krigingowych,
réwniez zawierajgcych dryft. Wielkos¢ obszaru poszukiwania byta tak dobrana by zmaksyma-
lizowad liczbe stacji biorgcych udziat w rozwigzaniu uktadu réwnan krigingu dla przeprowadza-
nej estymaciji.” (s. 44).

Ocena poprawnosci zastosowania krigingu nie jest mozliwa, gdyz Autor nie przedstawit
wynikéw analizy statystycznej otrzymanych reszt, ani sposobu okreslenia wariogramdéw empi-
rycznych, ani samych wariograméw empirycznych, wraz z dopasowanymi modelami teore-
tycznymi, ktére zastosowano do estymacji reszt. Podano parametry liczbowe modeli wario-
gramow i z arbitralnej decyzji Autora wiadomo, ze postuguje sie on modelami sferycznymi, bez
uzasadnienia:

,2Wariogram mozna przybliza¢ réznymi dodatnio okreslonymi modelami teoretycznymi,
np. sferycznym, kotowym, wykfadniczym, gaussowskim czy liniowym. W rozprawie wykorzy-
stano wariogram sferyczny...” (s.44)

Przyjety model teoretyczny determinuje wyznaczane wagi estymatora, zatem ma on klu-
czowy wptyw na uzyskiwane wyniki prognozowanych wartosci. Jest to wtasnie przyktad ,przyj-
mowania odmiennego zatozenia prowadzgcego do rdznic w interpretacji zjawiska”, ktore
zgodnie z intencjami Autora podanymi na poczatku pracy, miaty by¢ weryfikowane.

Rozdziat 5

W rozdziale tym nie okreslono ani rodzaju btedu (,,btad zbiorczy”?), ani sposobu jego
,usredniania”. Interpolowane/estymowane wartosci w rzadko rozmieszczonych punktach zo-
staty w ,,poréwnane” (5.4) z wykorzystaniem izolinii. Zachodzi obawa, czy metoda utworzenia
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izolinii nie wznosi istotnego btedu (np. wiekszego niz réznice miedzy poréwnywalnymi mode-
lami).

Uwagi dodatkowe.

Mnogos¢ wskaznikdéw pokazuje, ze nie ma zgody na jeden standard, wiec zamiast dosko-
nali¢ interpolacje, moze lepiej skupi¢ sie na zaproponowaniu nowego wskaznika kontynenta-
lizmu. Oczywiscie dogtebna analiza metod interpolacji mogtaby pomdc w opracowaniu sa-
mego uniwersalnego wskaznika, bo powinna pokazaé, co tak wiasciwie istotnie wptywa na
réznicowanie ocen, ale musiatby by¢ oparta na dogtebnej znajomosci danych i ich zmiennosci,
bo to pokazatoby, gdzie oceny sg rozbiezne. W tych miejscach nawet najlepsze metody inter-
polacji nie rozwigzg problemu skoro wskazniki nie sg ze sobg zgodne. Zastanawiam sie, czy
weryfikatorem takiego wskaznika mégtby by¢ wskaznik rodzaju wskaznika kontynentalizmu
wedtug Zarzyckiego (Zarzycki K., i in.: ,,Ekologiczne liczby wskaZznikowe roslin naczyniowych
Polski", IB PAN, Krakéw 2002).

Uwagi redakcyjne
Pomytka przy odnoszeniu sie do rysunkéw na str. 49 — nad rysunkiem powinno by¢ —ryc. 7.

Do zatacznikéw:

1. Zaznaczenie miast duzg czerwong kropka sugeruje w tych miejscach wystepowanie wy-
spowe]j wartosci wskaznika K<45%.

2. Podktad z cieniowanej rzezby terenu (raster DTM) zmienia walor koloru, ktéry ma by¢
wyréznikiem klasy. Proponuje dla alpejskiego fragmentu zaznaczyé granice jednostek fizycz-
nogeograficznych: Pétnocne Przedgorze Alp :Wyzyna Szwajcarska, Alpy: Zewnetrzne Alpy Za-
chodnie, Wewnetrzne Alpy Zachodnie, Zewnetrzne Alpy Wschodnie, Alpy Centralne, We-
wnetrzne Alpy Wschodnie, Pogdrze Styryjskie i Nizina Padanska - albo tylko mezoregiony.

3. Zielona granica przy mapach regionu Alp zamazuje granice i nic nie wnosi.

4. Nie zatgczono poréwnania zgodnos$ci modeli dla wskaznika Vemica (byty by to zat. 50).

4. Wniosek koncowy

Podane wyzej uwagi szczegétowe nie umniejszajg wartosci pracy doktorskiej, ktéra obok
wartosci poznawczych ma réwniez duze znaczenie praktyczne. Podane uwagi mogg byé raczej
potraktowane jako dalsze kierunki prac nad tymi zagadnieniami.

Podsumowujgc swoje uwagi stwierdzam, ze Doktorant podejmujac trudne zadanie ba-
dawcze wykazat umiejetnosé dostrzegania waznych probleméw naukowych oraz umiejetnosc
doboru witasciwych metod rozwigzywania postawionego zadania. Doktorant dobrze porusza
sie zarowno w sferze teoretycznej jak i badawczej. Przeprowadzit ciekawe badania z zakresu
geoinformacji.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi samodzielne rozwigzanie pro-
blemu a Doktorant wykazat sie dobrym poziomem wiedzy w dyscyplinie naukowej w ktérej
prowadzit badania.
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Biorgc to pod uwage jestem zdania, ze praca doktorska mgr Piotra Bednarczyka pt. ,Roz-
ktad przestrzenny wybranych wskaznikow kontynentalizmu klimatu w Europie w $wietle
réznych metod interpolacji” odpowiada warunkom okreslonym w art.13 Ustawy z dnia 13
marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65 z 2003 r. Poz. 595 ze zm. Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365) i stawiam
whniosek do Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

%u— Tromowrre

Wroctaw 19 czerwca 2015 r. Joanna Bac-Bronowicz



