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1. Imig i nazwisko: Piotr Sugier

2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe:

1993 r. — stopien magistra inzyniera rolnictwa, Wydzial Rolniczy, Akademia
Rolnicza w Lublinie; praca magisterska pt. ,,Zawarto$¢ skladnikow
mineralnych oraz ich wzajemne stosunki w bobiku pochodzacym z r6znych
stanowisk glebowych”; promotor dr Jadwiga Mazur

2002 r. — stopien doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia,
specjalnos¢ ekologia roslin, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w
Lublinie, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi; rozprawa doktorska pt. ,,Dynamika
ro$linnosci wodnej 1 przybrzeznej w poéinocno-zachodniej czgsci Pojezierza

Leczynsko-Wlodawskiego™; promotor prof. dr hab. Bozenna Czarnecka

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych:

01.11.1993 — 30.09.2002 — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Biologii, Zaktad Ekologii, asystent
Od 1.10.2002 roku do chwili obecnej — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Instytut Biologii (od 2011 roku
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Instytut Biologii i Biochemii), Zaktad
Ekologii, adiunkt



4. Wskazanie osiaggni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

A) Dane bibliograficzne:
Sugier P. 2014. Ecological Processes and Properties of Excavated Peatlands of Eastern

Poland. Towarzystwo Wydawnictw Naukowych Libropolis, Lublin, pp. 170.

B) Oméwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikéw wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

Torfowiska nalezag do ekosystemOow bardzo wrazliwych na zmiany stosunkow
wodnych, totez pierwotne ich funkcje sa ograniczane przez rdézne formy zaburzen
antropogenicznych. Zagospodarowanie rolnicze i eksploatacja torfu naleza do najczesciej
spotykanych, powodujac drastyczne i1 czasami nieodwracalne zmiany w ich strukturze
i funkcjonowaniu (Girard i in. 2002, Joosten i Clarke 2002). W wyniku wspomnianych
dziatalnosci torfowiska utracity réznorodno$¢ naturalnych siedlisk i pozbawione zostaty wielu
zwigzanych z nimi gatunkéw roslin, z drugiej strony za§ w wyniku mechanicznej eksploatacji
torfu oraz recznego jego pozyskiwania pojawily si¢ siedliska zupelnie nowe.

Sukcesja wtorna roslinnosci w wyrobiskach potorfowych jest stosunkowo dobrze
poznana (Podbielkowski 1960, Bakker i in. 1994, Van Diggelen i in. 1996, Beltman i in.
2011), niewiele uwagi jednak poswigcono fazie z roslinnoscig wodng. W literaturze brak jest
takze informacji dotyczacych tempa akumulacji osadoéw, roli roslinnosci podwodnej w
ksztaltowaniu ich wilasciwosci oraz podwodnego banku diaspor. Problem réznorodnosci
rozpatrywany byt dotychczas w odniesieniu do pojedynczych obiektow (Sugier 2006, Urban
i in. 2008, Sender i Mysiak 2010, Koprowski i Lachacz 2013). Brak jest natomiast oceny w
skali regionalnej z uwzglednieniem zr6znicowania troficznego oraz konsekwencji wieloletniej
dziatalno$ci czlowieka. Stabo poznane sa wlasciwosci nowopowstatych torféw oraz rola
wyrobisk potorfowych, jako miejsc akumulacji wegla organicznego. W dotychczasowych
badaniach pominigta zostata kwestia akumulacji metali ciezkich, zaréwno w osadach i torfach
odktadanych w dotach potorfowych, jak tez pozostawionych po mechanicznej eksploatacji
resztkach zt6z torfowych. Do tej pory nie byt badany proces sukcesji wtoérnej na

eksploatowanych torfowiskach weglanowych, podobnie jak relacje pomigdzy whasciwosciami



siedliska a sktadem gatunkowym zbiorowisk roslinnych. Prezentowane wyniki badan
wypehiaja t¢ luke, a zdobyta wiedza wydaje si¢ by¢ bardzo istotna w $wietle dziatan
majacych na celu inicjacje procesow torfotworczych, poszerzenie wachlarza siedlisk
sprzyjajacych zachowaniu roznorodnosci na torfowiskach zdegradowanych w wyniku

eksploatacji torfu i zarzadzania takimi obszarami.

Cel badan

Badania przeprowadzono na 41 torfowiskach Polski wschodniej, zaréwno tych o
naturalnym charakterze, jak tez przeksztatconych w taki i pastwiska, eksploatowanych rgcznie
I mechanicznie. Celem niniejszych badan byto:
- sklasyfikowanie eksploatowanych torfowisk oraz okreslenie roli wyrobisk potorfowych w
zachowaniu roznorodnosci,
- wskazanie gatunkéw torfotwodrczych odgrywajacych kluczowa role w regeneracji torfu,
ocena warunkéw w jakich ten proces zachodzi oraz charakterystyka nowopowstatych siedlisk,
- okreslenie wspotczesnego tempa sedymentacji 1 sedentacji osadéw oraz akumulacji wegla
organicznego w wyrobiskach potorfowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli ramienic w
ksztattowaniu wtasciwosci fizyczno-chemicznych osadow,
- charakterystyka siedlisk oraz wskazanie czynnikow majacych wptyw na sktad gatunkowy
zbiorowisk ro$linnych powstalych w wyniku sukcesji wtérnej na torfowiskach
eksploatowanych mechanicznie,
- rekonstrukcja 1 charakterystyka roslinno$ci wyrobisk potorfowych wystepujace; w

przesztosci w oparciu o podwodny bank diaspor.

Omowienie wynikéw i wnioski

Wsrod recznie eksploatowanych torfowisk wyrdzniono 7 typow rdéznigcych sig
wlasciwo$ciami wody, torfu oraz roslinno$cig. Wykazano, ze obecno$¢ dotow potorfowych w
najwiekszym stopniu wplywa na wzrost bogactwa gatunkowego zdegradowanych torfowisk
przejsciowych 1 wysokich, przeksztalconych w taki torfowisk weglanowych, a takze
przeksztalconych w Iaki aktualnie eksploatowanych torfowisk niskich. Roslinnos¢ wyrobisk
potorfowych nie przyczynia si¢ jednak do wzrostu bogactwa gatunkowego na
przeksztalconych w 1gki torfowiskach niskich o bardzo nisko zalegajacym poziomie wody
gruntowej. Kontynuacja eksploatacji powoduje jednak stworzenie nowych siedlisk dla
ros$linno$ci wodnej 1 szuwarowej. W konsekwencji takie wlasnie wyrobiska w duzym stopniu

przyczyniaja si¢ do wzrostu zardwno bogactwa gatunkowego, jak tez roznorodnosci



fitocenotycznej. Zatem racjonalna kontynuacja eksploatacji torfu na tego typu torfowiskach
powinna sta¢ si¢ narzedziem w aktywnej ochronie réznorodnosci w krajobrazach rolniczych z
dominacjg torfowisk.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na to, ze wyrobiska potorfowe odgrywaja
istotng rol¢ jako refugia dla gatunkow torfotworczych (Sphagnum spp.) oraz zagrozonych
i chronionych gatunkéw roslin jak: Cladium mariscus, Drosera rotundifolia, Nymphaea
candida, Utricularia vulgaris, U. intermedia, U. minor. Szczegblng uwage zwrdécono na
ramienice (Chara intermedia, C. globularis, Lychnothamnus barbatus) i budowane przez nie
zbiorowiska roslinne, ktére oprécz istotnej funkcji w ekosystemach wodnych, znaczaco
wplywaja na bogactwo gatunkowe 1 roznorodnos¢ fitocenotyczng dotow potorfowych
wystepujacych w obrgbie przeksztatlconych w taki torfowisk niskich. Zatem waloryzacja
roslinno$ci  wyrobisk powinna by¢é brana pod uwage w przypadku planowania
i przeprowadzania jakichkolwiek dzialan gospodarczych, nawet w obrgbie bardzo
przeksztatconych uzytkowanych rolniczo torfowisk.

Wyniki analizy botanicznej torfu oraz wysoka frekwencja i pokrycie Sphagnum fallax
w zbiorowiskach roslinnych wskazuja, ze gatunek ten odgrywa podstawowa rolg w
akumulacji torfu w wyrobiskach na torfowiskach wysokich i przejsciowych. Relacje
ilosciowe pomiedzy torfowcami a roslinami naczyniowymi w wierzchniej warstwie torfu
wytworzonego w dotach potorfowych sa poréownywalne do tych jakie wystgpuja na
naturalnym torfowisku. Odmienno$¢ troficzna wyrobisk potorfowych oraz torfowisk moze
decydowac¢ o réznicy w akumulacji makroelementow w biomasie gatunkéw torfotworczych
oraz jakosci i iloSci wytworzonego torfu. Bogatsze w nutrienty wody wyrobisk sprzyjaja
wickszej akumulacji K, Ca i Mg w tkankach roslin. Pomimo istotnych roéznic w zawarto$ci
wickszosci badanych pierwiastkow w profilach torfowych dotow potorfowych i naturalnego
torfowiska, stwierdzitem podobne trendy zmian ich zawartosci wraz ze wzrostem glebokosci
— zdecydowany wzrost zawartosci Fe, Pb 1 Cd, natomiast spadek zawartosci Mg, Mn 1 Zn.

Badana wierzchnia warstwa torfu wytworzonego w dotach potorfowych, o migzszosci
20 cm, podobnie jak na naturalnym torfowisku, powstata w ciggu ostatnich 70 lat. W okresie
tym $rednie roczne tempo akumulacji torfu w wyrobiskach wynosito 2,8 mm. Dzigki
spontanicznej sukcesji roslinnosci torfotwodrczej przynajmniej czeSciowo przywracane sg
funkcje znamienne dla ekosystemow akumulujgcych wegiel organiczny na przeksztatconych
torfowiskach. Niniejsze badania wykazaty, ze wspoOlczesne tempo akumulacji wegla
organicznego w ciaggu ostatnich 70 lat wynosito 61,10 g m? rok® w dotach potorfowych

i 78,47 g m? rok™ na naturalnym torfowisku. Réznica pomiedzy tempem akumulacji wegla



organicznego w wyrobiskach i na naturalnym torfowisku, szczegdlnie w ostatniej dekadzie,
moze by¢ konsekwencja zréznicowanego skladu botanicznego oraz odmiennych warunkéw
hydrologicznych i troficznych. Nalezy podkresli¢, ze dziatania majace na celu regeneracje
ptywajacych kozuchow z dominacjg torfowcoOw sg priorytetem w wielu projektach, ktorych
zadaniem jest odtworzenie torfowisk w Europie (Lamers i in. 2002, Smolders i in. 2002,
2003, Tomassen 1 in. 2010). Zatem poprzez poznanie udziatlu gatunkéw torfotworczych,
tempa akumulacji torfu i jego wlasciwosci, uzyskano wiedze dotyczacg efektow zabiegow
renaturyzacyjnych.

Badania eksploatowanego mechanicznie torfowiska wysokiego wykazaly wplyw
zardwno cksploatacji, jak tez samego przygotowania ztoza torfowego do eksploatacji na
zroznicowanie wiasciwosci fizyczno-chemicznych wierzchniej warstwy torfu. Charakteryzuje
si¢ ona istotnie wyzszym pH, mniejsza zawarto$cig materii organicznej, wyraznie wWyzsza
koncentracja azotu 1 niskim stosunkiem wegla do azotu w relacji do naturalnych
niezaburzonych powierzchni. Z kolei wyzsza zawarto$¢ wapnia, magnezu oraz zelaza
1 jednoczesnie nizsza fosforu oraz potasu jest konsekwencja odstonigcia w wyniku
eksploatacji nizej potozonych, bardziej zasobnych w makroelementy warstw torfu. Glownymi
czynnikami decydujagcymi o skladzie gatunkowym zbiorowisk roslinnych na mechanicznie
eksploatowanym torfowisku wysokim s3: glgboko$¢ wody gruntowej, zawarto$§¢ materii
organicznej, azotu, wapnia, zelaza, stosunek C/N oraz pH gleby. Poznanie wzorca roslinnosci
i czynnikow decydujacych o sktadzie florystycznym zbiorowisk moze mie¢ znaczenie w
aspekcie odtwarzania eksploatowanych torfowisk, ktorych pierwsze proby mialy miejsce
takze w Polsce (Herbichowa i in. 2009a, 2009b, Bieniek i Lachacz 2010).

Proces sukcesji wtornej na eksploatowanych torfowiskach weglanowych nie byt do tej
pory badany, podobnie jak relacje pomiedzy wlasciwosciami siedliska a sktadem
gatunkowym zbiorowisk roslinnych. Przeprowadzone badania wykazaly, ze w kolonizacji
mechanicznie eksploatowanego torfowiska weglanowego, zasadniczg role odegraty przede
wszystkim Cladium mariscus, Schoenus ferrugineus, Carex lepidocarpa, Molinia caerulea,
Calamagrostis epigejos i Salix cinerea. Sposrod najbardziej istotnych czynnikéw majacych
wplyw na sktad gatunkowy roslinno$ci spontanicznie kolonizujacej eksploatowane torfowisko
wskazano migzszos¢ torfu pozostalego po eksploatacji oraz glebokos¢ wody gruntowe;j.
Mimo niewielkiego zrdznicowania siedlisk zespotow Cladietum marisci, Schoenetum
ferruginei, Caricetum lepidocarpae i zbiorowiska z dominacja Molinia caerulea, widoczne sa
wyrazne roznice przede wszystkim w zawartosci Ca w glebie. Siedliska C. marisci

odznaczajg si¢ przecietnie prawie dwukrotnie wigkszg zawarto$cig Ca w stosunku do siedlisk



z dominacjg M. caerulea oraz o ok. 35% i 25% wigkszg jego zawarto$cig w relacji do siedlisk
S. ferruginei i C. lepidocarpae. Eksploatacja torfu spowodowata powstanie warunkoéw
sprzyjajacych egzystencji gatunkéw kalcyfilnych, miedzy innymi C. mariscus i S.
ferrugineus. Zatem w perspektywie dziatan renaturyzacyjnych, nalezy wzig¢ pod uwage takze
mozliwo$¢ odtwarzania siedlisk tych dwoch bardzo rzadkich taksonow i ich zbiorowisk
ro$linnych, ktorych powierzchnia w minionych dekadach zostata drastycznie zredukowana.

Prezentowane w niniejszej pracy badania wykazaly niskie zawartosci metali cigzkich,
nieprzekraczajace poziomu naturalnej zawartoSci w odstonietych podczas mechanicznej
eksploatacji torfu dolnych warstwach torfowiska weglanowego. Odmienng sytuacje
zarejestrowano natomiast na eksploatowanym torfowisku wysokim. Poziom zawarto$ci Mn
1 Pb w powierzchniowych warstwach torfu wskazywal na zanieczyszczenie 1 kilkakrotnie
przekraczal wartosci notowane w czeSci niezaburzonej torfowiska. Przyczyng
zanieczyszczenia byty prawdopodobnie spaliny powstajace podczas pracy maszyn w ciggu
wieloletniej eksploatacji torfu. Torfy powstale w recznie eksploatowanych wyrobiskach
potorfowych potozonych w obrebie torfowiska wysokiego cechowaty si¢ mniejszg zdolnos$cia
do akumulacji metali ciezkich (Fe, Zn, Pb, Cd) w stosunku do torfow naturalnej czesci
torfowiska. Stwierdzone zawartosci wszystkich metali nie przekraczaly poziomoéw
wskazujacych na zanieczyszczenie.

Badania datowanych osadow wyrobisk potorfowych, a takze stosunkowo duze
zageszczenie diaspor ramienic w platach zespotow Charetum aculeolatae i Charetum
globularis wskazuja na ich dominacj¢ podczas ostatnich 100 lat. Eksperyment nad
kietkowaniem podwodnego banku nasion wykazat, ze gyrogonity/oospory Chara intermedia,
C. globularis, a takze diaspory Potamogeton natans i Nymphaea alba przebywajac w osadach
przez bardzo dilugi okres czasu, zachowuja zdolno$¢ kietkowania przez wiele dekad.
Wyrobiska potorfowe moga stanowi¢ wigc bardzo cenny rezerwuar diaspor makrofitow, ktore
transportowane nawet na bardzo duze odleglosci mogg bra¢ udzial w kolonizacji innych
tworzonych zbiornikéw wodnych, a nawet jezior, w ktorych roslinnos¢ wygingta wiele lat
temu. Ponadto analiza banku nasion wykazala, ze roslinno§¢ wodna wyrobisk potorfowych,
ale takze innych ptytkich zbiornikow wodnych, moze by¢ narazona na oddziatywanie niskich
temperatur w warunkach klimatycznych Polski wschodniej. Zatem zasoby diaspor
zdeponowane w osadach mogg by¢ zrodlem propagul, odgrywajacym istotng rolg w
regeneracji roslinno$ci po zaburzeniu jakim jest przemrozenie ro$linnosci spowodowane

wystepowaniem wyjatkowo niskich temperatur w okresie zimy.



Datowanie osadow pobranych z wyrobisk z dominacja roslinnosci wodnej pozwolilo
na okre$lenie ich wieku. Wyrobiska potorfowe polozone w obrebie naturalnych i
przeksztatconych torfowisk weglanowych moga funkcjonowac¢ jako zbiorniki wodne ponad
200 lat. Srednie tempo akumulacji osadéw dla tego okresu wynosi 0,29 c¢cm na rok, a
ramienice odgrywaja fundamentalng role¢ w tym procesie, gdyz konsekwencja ich obecnosci
jest znaczny wzrost tempa akumulacji materii organicznej. Makroglony te moga takze
przyczynia¢ si¢ do akumulacji metali ciezkich, szczegolnie kadmu, ktérego zawartos¢ w
wierzchniej warstwie osadow torfianek z dominacjg charofitow jest wysoka, co moze
stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla organizméw zywych. Powaga tego problemu wyraznie
wzrasta, biorgc pod uwage fakt, ze nie tylko roslinno$¢ wyrobisk potorfowych, ale przede
wszystkim roslinno$¢ wielu jezior zdominowana jest przez ramienice.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, ze doty potorfowe oraz torfowiska eksploatowane
mechanicznie odgrywaja istotng role jako refugia dla gatunkow torfotworczych oraz
zagrozonych i chronionych gatunkéw ro$lin, a takze stanowig rezerwuar banku diaspor,
cechujacych si¢ bardzo dluga zZywotno$cig, co moze miec istotne znaczenie w regeneracji
zbiorowisk roslinnych. Obecno$¢ wyrobisk W réznym Stopniu wptywa na wzrost bogactwa
gatunkowego w zalezno$ci od trofizmu i stopnia przeksztalcenia torfowiska. W wyniku
procesow sedymentacji i sedentacji akumulowany jest wegiel organiczny i pomimo Zze
wspodlczesne tempo akumulacji torfu w dolach potorfowych jest mniejsze niz na naturalnym
torfowisku, to fakt ten jest niezwykle istotny majac na uwadze bilans tego pierwiastka na

zdegradowanych torfowiskach.
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Roztoczanskim Parku Narodowym. Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody 16(1): 11-25.
Czarnecka B., Sugier P. 1998. Landscape changes in macro- and microscales. Ekologia

(Bratislava) 17, suppl. 1: 177-188.

Sugier P. 1998. Przeksztatcenia szaty roslinnej jeziora Czarne Gos$cinieckie na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim. Przeglad Przyrodniczy 9(1/2): 213-222.

Sugier P., Popiotek Z. 1998. Roslinnos¢ wodna 1 przybrzezna jeziora Moszne w Poleskim
Parku Narodowym. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska sectio C 53: 185-200.

Sugier P., Czarnecka B. 1998. Changes of geocomponents in the landscape of the Polesie
Lubelskie under the influence of anthropopression. [W:] Richling A., Lechnio J.,
Malinowska E. (red.), Landscape transformation in Europe — practical and theoretical
aspects. The Problems of Landscape Ecology, 3, Warsaw, pp. 236-245.



Sugier P., Popiotek P. 1999. Zréznicowanie roslinnos$ci wodnej 1 przybrzeznej jeziora Diugie
w Poleskim Parku Narodowym. Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody 18(2): 61-79.

Sugier P., Lorens B. 2000. Zbiorowiska roslinne jeziora Lukie w Poleskim Parku
Narodowym. Parki Narodowe i Rezerwaty Przyrody 19(2): 3-18.

Lorens B., Sugier P. 2000. Przeksztalcenia szaty roslinnej zlewni jeziora Diugie w drugiej
potowie XX wieku. [W:] Radwan S., Lorkiewicz Z. (red.), Problemy ochrony
1 uzytkowania obszaréw wiejskich o duzych walorach przyrodniczych. Wyd. UMCS,
Lublin, pp. 87-93.

Lorens B., Gradziel T., Sugier P. 2000. Procesy zachodzace w fitocenozach ekotonu jeziora
Ciesacin na obszarze renaturyzacji. [W:] Michalczyk Z. (red.), Renaturyzacja obiektéw
przyrodniczych — aspekty ekologiczne i gospodarcze. Wyd. UMCS, Lublin, pp. 63-67.

Sugier P. 2001. The dynamics of aquatic and rush vegetation and landscape changes of the
lake Moszne in the Polesie National Park. Ekologia (Bratislava) 20, suppl. 4: 257-264.

Sugier P., Czarnecka B. 2004. Acidity of mires in the north-western part of the Leczna-
Wtodawa Lakeland, subjected to antropogenic pressure during the last 30 years. [W:]
Wolejko L., Jasnowska J. (red.), The future of Polish mires. Societas Scientiarum
Stetinensis, Agricultural University of Szczecin, 229-232.

Sugier P., Czarnecka B. 2004. Transformations of aquatic and mire vegetation in catchment
areas of selected lakes in the Leczna-Wtodawa Lakeland. [W:] Wolejko L., Jasnowska J.
(red.), The future of Polish mires. Societas Scientiarum Stetinensis, Agricultural University
of Szczecin, pp. 137-142.

Sugier P., Lorens B. 2004. Przemiany wybranych elementow krajobrazu Pojezierza
Leczynsko-Wlodawskiego na przyktadzie torfowiska Krowie Bagno. [W:] Kucharczyk M.
(red.), Wspotczesne problemy ochrony krajobrazu, Zarzad Zespotu Lubelskich Parkow
Krajobrazowych, Lublin, pp. 279-283.

Lorens B., Sugier P. 2004. Perspektywa renaturyzacji torfowiska Krowie Bagno na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim. [W:] Kucharczyk M. (red.), Wspolczesne problemy ochrony
krajobrazu, Zarzad Zespotu Lubelskich Parkow Krajobrazowych, Lublin, pp. 285-289.

Sugier P. 2005. Changes of floristic diversity of mires under the water conditions
transformation in the teczna-Wtodawa Lakeland. Teka Komisji Ochrony 1 Ksztattowania
Srodowiska Przyrodniczego 2: 153-159.

Sugier P., Czarnecka B. 2010. Vascular plants versus mosses in lakeland and riverine mires in
two regions of eastern Poland. Polish Journal of Ecology 58(4): 637-646.

Sugier P., Lorens B., Chmiel S., Turczynski M. 2010. The influence of Ceratophyllum
demersum L. and Stratiotes aloides L. on richness and diversity of aquatic vegetation in the
lakes of mid-eastern Poland. Hydrobiologia 656: 43-53.

Sugier P., Czarnecka B. 2012. Factors affecting the diversity of vegetation of chosen lakeland
and riverine peatlands of SE Poland. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska
sectio C 67(1): 57-67.

Brak szczegdétowych opracowan geobotanicznych dotyczacych ekosystemow wodno-
torfowiskowych Poleskiego Parku Narodowego sktonit mnie do rozpoczgcia badan na jego
obszarze, zaledwie kilka lat po jego utworzeniu. Ich rezultatem jest charakterystyka sktadu
florystycznego zbiorowisk roslinnych jezior i przylegajacych do nich torfowisk oraz ich
siedlisk. Wyniki badan poszerzyly wiedzg z =zakresu ekologii roslinnosci wodnej
I torfowiskowej. Mapy roslinnosci bedace do dnia dzisiejszego elementem dziatalnosci

edukacyjnej muzeum PPN, staly si¢ takze pomocne w badaniach nad réznymi grupami
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organizmow roslinnych i1 zwierzgcych. Dokladna charakterystyka roslinnosci oraz siedlisk
byta bardzo pomocna z jednej strony do badan retrospektywnych, z drugiej strony za$ byla
punktem wyjsciowym do monitoringu procesOw zachodzacych w biocenozach PPN, ktory
kontynuowany jest w wybranych jego obiektach, co jest niezbedne w aspekcie regulowania
stosunkow wodnych na terenie Parku oraz aktywnej ochrony prowadzonej od wielu lat.

Problemami dotyczacymi przemian roslinnosci ekosystemow wodno-torfowiskowych
zainteresowatem si¢ w momencie zatrudnienia w Zakladzie Ekologii UMCS, co znalazto
wyraz przede wszystkim w pracy doktorskiej pt. ,.Dynamika roslinnosci wodnej
1 przybrzeznej w potnocno-zachodniej cze$ci Pojezierza teczynsko-Wlodawskiego™.
Dynamike i zmiany ros§linno$ci analizowano na tle przemian siedlisk i krajobrazu. Okreslono
zmiany struktury pionowej i poziomej roslinno$ci wodnej i torfowiskowej oraz roznorodnosci
florystycznej badanych grup ekologicznych wielu komplekséw jeziorno-torfowiskowych.
Przeprowadzono ocen¢ zmian abiotycznych elementow $rodowiska oraz sekwencji
zbiorowisk roslinnych torfowisk przylegtych do jezior. W wynikach badan wskazano rézne
formy antropopresji, ktore znaczaco wptynelty na zmiany sktadu florystycznego badanych
zbiorowisk roslinnych, szate ro§linng, jak tez zmiang struktury przestrzennej krajobrazu.
Poznanie czynnikéw decydujacych o zmianach Szaty roslinnej i krajobrazu zlewni typowo
rolniczych, w obrebie ktorych znajduja si¢ kompleksy jeziorno-torfowiskowe, pozwala na
formulowanie zalecen ochronnych majacych na celu zachowanie réznorodnosci biologicznej
obszaréw wiejskich oraz umozliwiajacych integracje rolnictwa z ochrong przyrody i ochrong
srodowiska.

Zgromadzenie dos¢ duzej bazy danych umozliwito ocene wierzchniej warstwy gleb
torfowisk przyjeziornych pod wzgledem zawartosci metali ciezkich, a zestawienie ich z
wynikami badan prowadzonych na torfowiskach w dolinach rzecznych Roztocza pozwolito
scharakteryzowa¢ pod tym wzgledem gleby torfowe $rodkowo-wschodniej Polski. Analiza
danych dotyczacych roslinnosci torfowisk z kolei pozwolita na ukazanie wptywu struktury
pionowej badanych fitocenoz na zaggszczenie mszakow, a takze przedstawienie relacji
ilosciowych pomigdzy roslinami naczyniowymi i mszakami. Zdobyta wiedza moze by¢
pomocna w planowaniu zabiegdbw ochrony czynnej, coraz czg$ciej realizowanej na
torfowiskach.

Waznym aspektem prowadzonych badan byla ocena reakcji roslinno$ci wodnej
I torfowiskowej na zmiang warunkow hydrologicznych w  wyniku zabiegow
renaturyzacyjnych. Przedstawiono tendencje dynamiczne niektoérych gatunkéw roslin, jak

rowniez zespolow roslinnych na tle zmian podstawowych parametrow siedliskowych.
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Odpowiedz ros§linnosci na zmiany warunkéw wodnych na torfowisku bedacych konsekwencja
regulacji poziomu wody w zlewni jezior, byla cenng informacjg umozliwiajacg okreslenie
scenariusza przeksztalcen roslinnosci oraz jej siedlisk w przypadku fluktuacji poziomu lustra
wody w ekosystemie wodno-torfowiskowym.

Kolejnym aspektem badan prowadzonych w ekosystemach wodno-torfowiskowych
byla ocena ich bogactwa gatunkowego oraz roznorodnosci. Rezultatem monitoringu w
jednym z badanych obiektow byto okreslenie wptywu zmian warunkéw hydrologicznych na
réznorodno$¢ zbiorowisk torfowiskowych, w tym takze reakcje Betula pubescens i B.
pendula, gatunkéw niepozadanych w tego typu siedliskach. W innych badaniach wykazano
zroznicowanie roslinnosci torfowisk oraz wskazano grupe czynnikéw edaficznych majacych
wplyw na bogactwo gatunkowe ptatow zespotu Caricetum lasiocarpae. W rezultacie badan
prowadzonych na jeziorach Pojezierza Leczynsko-Wtodawskiego wskazano Stratiotes
aloides, jako gatunek pehligcy role wskaznika bogactwa gatunkowego i réznorodnoSci
ro$linnosci wodnej, ktorego obecnos$¢ swiadczy takze o dobrym stanie ekosystemu wodnego,
co jest istotne w aspekcie realizowania wytycznych Ramowej Dyrektywy Wodnej.

Podczas badan terenowych moja uwage zwrocity torfowiska lub ich fragmenty
przeksztalcone w wyniku eksploatacji torfu. Kilka z wyzej wymienionych prac dotyczylo
charakterystyki roslinnosci biorgcej udzial w zarastaniu dotow potorfowych powstatych w
wyniku recznej eksploatacji torfu. Scharakteryzowano takze whasciwosci fizyczno-chemiczne
wod wyrobisk 1 oceniono je pod katem zawarto$ci metali cigzkich. Przytoczone przyktady
byly zapoczatkowaniem badan spontanicznej roslinnosci i nowopowstatych siedlisk w
obrebie eksploatowanych torfowisk, ktorych rezultaty przedstawitem w monografii pt.

,,Ecological Processes and Properties of Excavated Peatlands of Eastern Poland”.

B) Uwarunkowania ekologiczne i rozmieszczenie rzadkich i zagrozonych
gatunkow roslin
Tematyka ta byla poruszana w nastepujacych publikacjach:

Sugier P. 2008. Characteristics of Lake Rogdzno macrophytes and their role in preservation
of biodiversity. Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego 5A:
138-144.

Sugier P., Petechaty M., Gabka M., Owsianny P.M., Pukacz A., Ciecierska H., Kolada A.
2009. Lychnothamnus barbatus: global history and distribution in Poland. Charophytes
2(1): 19-24.

Petechaty M., Gabka M., Sugier P., Pukacz A., Chmiel S., Ciecierska H., Kolada A.,
Owsianny P.M. 2009. Lychnothamnus barbatus in Poland: habitats and associations.
Charophytes 2(1): 13-18.
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Sugier P., Plackowski R. 2009. Phytosociological and ecological relations in the communities
with the share of Carex chordorrhiza L. f. inside and outside the dense geographical
species range. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska sectio C 64(1): 75-86.

Nowak A., Nobis M., Dajdok Z., Zalewska-Gatosz J., Nowak S., Nobis A., Czerniawska-
Kusza I., Kozak M., Stebel A., Bula R., Sugier P., Szlachetka A., Bena W., Trojecka A,
Piwowarczyk R., Adamiec A., Krawczyk R. 2010. Revision of Nymphaea candida range —
new data on the distribution and habitat preferences of the species in south Poland. Acta
Societatis Botanicorum Poloniae 79(4): 333-350.

Urbaniak J., Sugier P., Gagbka M. 2011. Charophytes of the Lubelszczyzna Region (Eastern
Poland). Acta Societatis Botanicorum Poloniae 80(2): 159-168.

Sugier D., Sugier P., Gawlik-Dziki U. 2013. Propagation and introduction of Arnica montana
L. into cultivation: a step to reduce the pressure on endangered and high-valued medicinal
plant species. The Scientific World Journal. Article 1D 414363, 11 pages,
http://dx.doi.org/10.1155/2013/414363.

Efektem wspotpracy z badaczami innych osrodkéw naukowych w Polsce byly
publikacje dotyczace charakterystyki siedlisk oraz stanu populacji gatunkow roslin objetych
ochrong S$cista. Dzigki niej powstalta mozliwo$¢ zgromadzenia danych dotyczacych
charakterystyki stanowisk Lychnothamnus barbatus w calej Polsce, a analiza danych
literaturowych i zielnikowych pozwolita okresli¢ zasoby na swiecie. Uzyskane wyniki badan
sugeruja, iz stabilne stanowiska tego gatunku sa godne ochrony i moga by¢ wykorzystane do
reintrodukcji oraz ochrony czynnej. Stanowisko w jeziorze Rogoézno na Pojezierzu
Leczynsko-Wlodawskim jest fenomenem na skalg $wiatowa. To prawdopodobnie najwicksza
powierzchnia fitocenozy Lychnothamnetum barbati na $wiecie. Badania wykazaly, ze
dostgpnos¢ $wiatta jest o wiele bardziej istotnym czynnikiem ekologicznym dla
Lychnothamnus barbatus niz ogoélny stan trofii jezior. Zatem gospodarowanie jeziorami, w
ktorych wystepuje ten rzadki gatunek ramienicy, powinno uwzglednia¢ zachowanie
mechanizmow zwigkszajacych przezroczystos¢ wody.

Dzigki pracy innego zespotu badawczego dokonano rewizji gatunkow ramienic
wystepujacych na obszarze Lubelszczyzny. Oceniono ich wymagania ekologiczne oraz
wskazano tendencje zanikania wielu gatunkoéw objetych ochrong $cista oraz zagrozonych.
Okreslono Kategorie zagrozenia, ktore przypisano wystepujgcym taksonom, co powinno mieé¢
kluczowe znaczenie w ochronie czynnej ich stanowisk w przysztosci. Z kolei efektem innej
wspotpracy byla ocena wymagan siedliskowych i stanu zachowania populacji Nymphaea
candida w Polsce potudniowej. Analiza morfologicznych parametrow pozwolita na
wskazanie tych, ktore istotnie roznicujg dwa taksony Nymphaea. Wyniki przeprowadzonych
badan taksonomicznych N. candida i N. alba oraz dotyczacych rozmieszczenia sa niezwykle

istotne z punktu widzenia ochrony tych gatunkéw i zarzadzania obszarami z udziatem ich

siedlisk. W jednej z prac scharakteryzowano zbiorowiska roslinne z udziatem Carex
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chordorrhiza potozone w granicy zwartego zasiegu tego gatunku oraz w izolowanych
stanowiskach poza nim. Przedstawiono ocene warunkow siedliskowych, a takze wskazano
czynniki majace wptyw na zachowanie populacji tego zagrozonego gatunku.

Oprocz badan typowo terenowych, uczestniczytem takze w eksperymentach
polowych. W jednym z nich podczas szesciu kolejnych lat obserwacji, oprocz uzyskania
odpowiedzi na pytanie dotyczace wyboru sposobu zakladania plantacji arniki gorskiej,
monitorowano wegetatywne i generatywne cechy genetow oraz ich przezywalno$¢. Poznanie
czesci historii zyciowej tego gatunku, jak tez aspekty zwigzane z rozmnazaniem mogg by¢
pomocne w przysztosci nie tylko w uprawie rosliny, ktorej surowiec jest bardzo pozadany w
przemysle farmaceutycznym, ale takze w ochronie czynnej i reintrodukcji do jego naturalnych

stanowisk we wschodniej Polsce, gdzie wygingta.

C) Siedliska naturalne jako zrodlo materialu cennego pod wzgledem
fitochemicznym; wplyw czynnikow abiotycznych na wybrane wlasciwosci kory
wierzb farmaceutycznych

Tematyka ta byta poruszana w nastepujacych publikacjach:

Sugier D., Sugier P. 2007. Evaluation of three Salix species growing in natural state as a
source of pharmaceutical raw material (Salicis cortex). Herba Polonica 53(3): 319-324.

Sugier D., Sugier P. 2007. Phenolic glycosides content in purple willow bark originated from
natural habitats. Herba Polonica 53(3): 325-330.

Sugier P., Sugier D. 2009. Richness of medicinal plants in the Leczna-Wiodawa Lakeland.
Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego 6: 345-352.

Sugier D., Sugier P. 2010. Characteristics of abiotic conditions and heavy metals
concentration in bark of the pharmaceutical willow Salix purpurea L. in the Leczna-
Wtodawa Lakeland. Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego 7:
400-409.

Sugier D., Sugier P., Pawetek M., Gawlik-Dziki U. 2011. Salix myrsinifolia Salisb. as a
source of phenolic glycosides: distribution and habitat conditions in the mid-eastern
Poland. Acta Scientiarum Polonorum, Hortorum Cultus 10(3): 75-88.

Sugier D., Sugier P., Banas A., Szewczuk C. 2013. The content of phenolic glycosides and
macroelements (K, Ca, Mg) in the bark of herbal willows. Acta Scientiarum Polonorum,
Hortorum Cultus 12(4): 31-41.

Gawlik-Dziki U., Sugier D., Dziki D., Sugier P. 2014. Bioaccessibility in vitro of
nutraceuticals from bark of selected Salix species. The Scientific World Journal. Article ID
782763, 10 pages, http://dx.doi.org/10.1155/2014/782763.

W ostatnich latach dzigki doktadnemu poznaniu sktadu chemicznego kory wierzby
(Salicis cortex) oraz dziatania zawartych w niej substancji czynnych wzrasta zainteresowanie
1 znaczenie wierzby jako ro$liny leczniczej i kosmetycznej. Badania majace na celu

poszukiwania oraz selekcje cennych z punktu widzenia sktadu fitochemicznego ekotypow
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wybranych gatunkow Salix spp. prowadzone sg od wielu lat we wspotpracy z Katedrg Roslin
Przemystowych i Leczniczych oraz Katedra Biochemii i Chemii Zywnoséci Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, a takze firmg farmaceutyczng Labofarm ze Starogardu
Gdanskiego. Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ glikozydow fenolowych w Korze,
przedmiotem zainteresowania byty przede wszystkim: Salix daphnoides, S. purpurea oraz S.
alba. Rezultatem przeprowadzonych badan bylo wyselekcjonowanie ekotypow
wymienionych powyzej gatunkéw wierzb pochodzacych ze stanowisk naturalnych,
odznaczajgcych si¢ wysokg zawartoscia glikozydow salicylowych w korze.

Jednym z realizowanych zagadnien byla proba wskazania czynnikow glebowych,
ktére majg wptyw na koncentracj¢ substancji czynnych w korze wierzb farmaceutycznych
pospolicie wystepujacych w stanie naturalnym. Wykazano, ze zdecydowanie wigksza
zawartoscig salicylanéw odznaczata si¢ kora ekotypow Salix purpurea rosngcych na glebach
torfowych, niz na redzinach czy tez madach, a zawarto$¢ glikozyddéw fenolowych byta
determinowana odczynem gleby oraz zawarto$cia wegglanu wapnia i magnezu. Z kolei
badania oparte juz na materiale pozyskanym z kontrolowanych upraw pozwolity wykazaé
roznice pomigdzy zawarto$cig makroelementéw w korze badanych gatunkow (S. daphnoides,
S. purpurea, S. alba) oraz wplyw zréznicowanych warunkéw glebowych na jej sktad
chemiczny.

Podwyzszona zawarto$¢ metali cigzkich ogranicza mozliwo$¢ pozyskiwania surowca
zielarskiego ze stanu naturalnego i sktania do uprawy tego gatunku w kontrolowanych
warunkach polowych, co moze mie¢ kluczowe znaczenie przy ocenie jakosci pozyskiwanego
surowca. Wyniki badan naturalnych stanowisk S. purpurea pod katem zawarto$ci metali
cigzkich w glebach oraz korze wykazaly wysokie ich zawartosci, przede wszystkim kadmu,
co $wiadczy o zanieczyszczeniu i mozliwosci akumulacji w biomasie. Fakt ten ewidentnie
dyskwalifikuje taki material jako zielarski 1 utwierdza w przekonaniu o koniecznoS$ci
wprowadzenia do uprawy polowej, zar6wno wierzby purpurowej, jak tez innych gatunkow w
celu uniknigcia zanieczyszczen surowca (Salicis cortex) metalami cigzkimi.

Podczas badan bogactwa gatunkowego roslin leczniczych oraz potencjalnych ich
zasobow wystepujacych na torfowiskach Pojezierza teczynsko-Wtlodawskiego, nasza uwage
zwrocil jeden z gatunkéw wierzby — wierzba czarniawa Salix myrsinifolia. Gatunek ten nie
byt brany pod uwage do tej pory jako zrédto substancji czynnych w Europie Srodkowej ze
wzgledu na to, ze w Polsce osigga potudniowo-zachodnig granice zwartego geograficznego
zasiggu, a wigc liczba jego naturalnych stanowisk w tej cze$ci kontynentu jest ograniczona.

Na podstawie przeprowadzonych analiz chemicznych stwierdzono, ze kora wierzby
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czarniawej charakteryzowala si¢ zdecydowanie wyzsza zawartoscig glikozydoéw fenolowych
w porownaniu do gatunkéw uznanych za farmaceutyczne i moze by¢ traktowana jako
potencjalne zrédlo salicylanéw. Charakterystyka zbiorowisk roslinnych z udzialem tego
gatunku oraz warunkéw abiotycznych, z jednej strony poszerzyla wiedze odnosnie jego
wymagan siedliskowych, z drugiej zas moze by¢ pomocna w doborze odpowiednich
stanowisk do uprawy, tak aby w przyszlosci mozna bylto uzyska¢ wysokiej jakosci surowiec z
przeznaczeniem dla przemystu farmaceutycznego.

Analizy kory wyselekcjonowanych ekotypow wierzb pozwolity na ich charakterystyke
fitochemiczng, ze szczegélnym uwzglednieniem zawartosci zwigzkéw fenolowych
i flawonoidéw. Rezultaty ostatnich badan wykazaly wysokg bioprzyswajalnosé
antyoksydacyjnych komponentéw zawartych w korze wierzb, co $wiadczy o tym, ze ekstrakty

z kory badanych gatunkéw cechuja si¢ oddziatywaniem prozdrowotnym.
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