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1. Instytut Informatyki

1.1 Adres

Plac M.Curie-Sktodowskiej 1
20-031 Lublin
tel. (81) 537-62-62
e-mail: sekinf@hektor.umcs.lublin.pl

Strona www:  http://informatyka.umcs.lublin.pl/

1.2 Wiadze

Dyrektor:

prof. dr hab. Pawel Mikolajczak

Zaktad Technologii Informatycznych

tel. 81-537-62-99, 081-537-61-55

e-mail: pawel.mikolajczak@umcs.lublin.pl

Zastepca Dyrektora:

dr Marcin Smolira

Zaktad Modelowania i Symulacji Komputerowych
tel. 81-537-61-0

e-mail: marcin.smolira@umcs.lublin.pl

1.3 Struktura

Aktualnie w sktad Instytutu Informatyki wchodzi 5 zaktadow naukowych.

o Zaktad Biocybernetyki

Kierownik: dr hab. Wieslawa Kuniszyk-Jézkowiak, prof. UMCS, tel. 81-743-49-89 w. 118.
e-mail: wieslawa.kuniszyk-jozkowiak@umcs.lublin.pl
Problematyka naukowa:

- Opracowanie wizualno-stuchowej komputerowej metody diagnozowania terapii
nieptynno$ci mowy.

- Automatyczne rozpoznawanie nieplynnosci mowy z zastosowaniem analizy Fouriera,
klasyfikatoréw rozmytych oraz metody korelacji.
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o Zaktad Informatvki Stosowanej

Kierownik: dr hab. Zdzistaw Lojewski, prof. UMCS, tel. 081-537-62-42
e-mail: zdzislaw.lojewski@umcs.lublin.pl
Problematyka naukowa:

- Inzynieria oprogramowania, jezyki strukturalne programowania, jezyki obiektowe
programowania, systemy informacyjne, technologie informacyjne,

- Mikroprocesorowe systemy kontroli 1 sterowania, wykorzystanie systemow
mikroprocesorowych w dydaktyce informatyki,

- Zastosowanie informatyki w fizyce, modelowanie i algorytmizacja procesow fizycznych
zwigzanych gtownie z rozpadem i fuzja jader atomowych, metody komputerowe stosowane w fizyce
kwantowej, problem komputeréw kwantowych,

- Dydaktyka informatyki zardwno na poziomie uniwersyteckim jak i szkét srednich, studia
podyplomowe dla nauczycieli informatyki oraz tworzenie bazy organizacyjnej i programowej dla
permanentnego doksztalcania w dziedzinie technologii informatycznych kadry nauczycielskiej naszego
regionu.

o Zaktad Modelowania i Symulacji Komputerowych

Kierownik: prof. dr hab. Juliusz Sielanko, tel. 081-537-62-79
e-mail: juliusz.sielanko@umcs.lublin.pl
Problematyka naukowa:

- Doskonalenie programu TRQR, jego przystosowanie do pracy na superkomputerach oraz
zastosowaniem w badaniach symulacji plazmy i uktadow NBI (Wspélne prace z Instytutem Maxa
Planck’a w Garching Niemcy i Instytutem Fizyki UMCS)

- Tworzenie i optymalizacja oprogramowania stuzacego do prawidtowej interpretacji i
opracowywania danych uzyskiwanych w ramach polsko-flamandzkiego bilateralnego projektu
"Identification and prognosis of atmospheric pollution in selected health resorts of Lower Silesia after the
modernisation of two largest industrial plants in this region" Environmental Analysis Micro- and Trace
Analysis Center, Department of Chemistry, University of Antwerp (Belgia). Kierownikiem grupy jest
prof. René Van Grieken,

o Zaktad Technologii Informatycznych

Kierownik: prof. dr hab. Pawel Mikolajczak, tel. 081-537-61-55
e-mail: pawel.mikolajczak@umcs.lublin.pl
Problematyka naukowa:
- Modelowanie operacji chirurgicznych (wspolnie Niemcy, Szwajcaria),
- Algorytmy przetwarzania obrazow medycznych (wsp6lnie Niemcy, Szwajcaria),
- Telemedycyna (Szwajcaria),
- Przetwarzanie obrazéw fMRI (wspolnie z Uniwersytetem Jagiellonskim i Uniwersytetem
Przyrodniczym w Lublinie),
- Algorytmy przetwarzania obrazow cyfrowych (wspolnie z UMK w Toruniu),

o Zaklad Ukladow Zlozonych i Neurodynamiki

Kierownik: prof. dr hab. Wiestaw A. Kaminski, tel. 081-537-62-33
e-mail; wieslaw.kaminski@umcs.lublin.pl
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Problematyka naukowa:

- Systemy komputerowe w administracji panstwowej (wspotpraca : Niemcy, Hiszpania,
Stowacja, Ukraina, Rosja, Armenia i Moldawia),

- Modelowanie adaptowalnych systemow bezpieczenstwa (quality of protection),

- Metody szacowania ryzyka,

- Sieci sensoryczne,

- Bezprzewodowe sieci czujnikow (wireless sensor networks),

- Budowa i weryfikacja protokoléw kryptograficznych,

- Elektroniczne aukcje,

- Plynowe maszyny neuronalne (liquid state mashines),

- Wielkoskalowe symulacje mozgu,

- Momenty magnetyczne neutrin Majorany w modelach sypersymetrycznych,

- Egzotyczne procesy jadrowe (podwdjny rozpad beta),

- Ztozono$¢ obliczeniowa rozwigzywania rownan nad skonczonymi algebrami.

2.  Organizacja studiow na kierunku Informatyka

Plan studiow zgodny jest z wytycznymi rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 12 lipca 2007 r. w sprawie standardow ksztatcenia dla poszczegodlnych kierunkow oraz pozioméw
ksztatcenia, a takze trybu tworzenia i warunkéw, jakie musi spetnia¢ uczelnia, by prowadzi¢ studia
miedzykierunkowe oraz makrokierunki (Dz.U. Nr 164, poz. 1166).

Studia | stopnia (licencjackie)

Studia licencjackie trwaja nie krocej niz 6 semestréw. Liczba godzin zaje¢ nie powinna byé
mniejsza niz 2000. Liczba punktow ECTS (European Credit Transfer System) nie powinna by¢ mniejsza
niz 180.

Oprocz przedmiotow wymaganych przez rozporzadzenie, poczynajac od 3 semestru studiow do
wyboru jest szereg przedmiotow fakultatywnych (14 wykladow powiazanych z ¢wiczeniami), ktore
umozliwiaja dobranie przedmiotow zgodnie z =zainteresowaniami studenta. Lista przedmiotow
fakultatywnych na dany rok jest tworzona na podstawie zgloszen nauczycieli akademickich i jest
udostgpniona w Instytucie Informatyki UMCS.

W ramach przedmiotow fakultatywnych proponujemy studentom ,Sciezki specjalizacyjne”.
Student, ktory =zebrat zaliczenia ze wszystkich przedmiotéw zaliczonych do danej ,sSciezki
specjalizacyjnej”, na dyplomie licencjata Informatyki bedzie miat dopisek o skonczonej specjalnosci np.
Specjalnos¢: programowanie.

Absolwent studiow licencjackich powinien posiada¢ wiedzg i umiejetnosci z zakresu ogoélnych
zagadnien informatyki. Powinien dobrze rozumie¢ dziatanie wspoélczesnych systemoéw komputerowych
oraz posiada¢ wiedze z zakresu podstaw informatyki, systemoéw operacyjnych, sieci komputerowych, baz
danych 1 inZynierii oprogramowania umozliwiajagcg aktywny udziat w realizacji projektow
informatycznych. Powinien takze posiada¢ umiejgtno$¢ programowania komputerow oraz pracy w
zespolach programistycznych. Zdobytg wiedz¢ i umiejetnosci powinien umieé wykorzystaC w pracy
zawodowej z zachowaniem zasad prawnych i etycznych.

Absolwent studiow pierwszego stopnia powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie¢ postugiwacé si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu informatyki. Absolwent powinien by¢ przygotowany do pracy w firmach
informatycznych zajmujacych si¢ budowg, wdrazaniem lub pielegnacjg narzedzi i systemow



informatycznych oraz w innych firmach i organizacjach, w ktorych takie narzedzia i systemy sg
wykorzystywane, a takze w szkolnictwie, je§li ukonczy specjalno$¢ nauczycielska (zgodnie ze
standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela). Absolwent powinien
by¢ przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

Studia Il stopnia (magisterskie)

Studia trwajg nie krocej niz 4 semestry. Liczba godzin zaje¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 960.
Liczba punktéw ECTS nie powinna by¢ mniejsza niz 120.

Student po ukonczeniu pierwszego semestru studiow wybiera jedng z czterech specjalno$ci:

Grafika komputerowa

Informatyka medyczna

Systemy mobilne i sieci komputerowe
Programistyczna

Absolwent studidéw magisterskich powinien mie¢ ogolna wiedzg informatyczng przynajmniej W
zakresie wszystkich tresci podstawowych i kierunkowych wiasciwych dla studiow licencjackich na
kierunku informatyka oraz wykazywac¢ biegltos¢ w wybranej specjalnosci. Powinien posiada¢ wiedzg i
umiejetnosci pozwalajace na rozwigzywanie problemow informatycznych — rowniez w niestandardowych
sytuacjach — a takze umie¢ wydawac opinie na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji z
zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Powinien umie¢ dyskutowaé na tematy informatyczne
zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami a takze kierowa¢ praca zespotow. Absolwent powinien
posiada¢ umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w firmach informatycznych, w administracji
panstwowej i samorzadowej oraz by¢ przygotowanym do pracy w szkolnictwie (po ukonczeniu
specjalnosci nauczycielskiej — zgodnie ze standardami ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania
zawodu nauczyciela). Absolwent powinien mie¢ wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz by¢ przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i kontynuacji edukacji na
studiach trzeciego stopnia (doktoranckich).

3.  Stosowane metody dydaktyczne i organizacja ksztalcenia

Na wszystkich kierunkach studiow informatycznych stosowane sg klasyczne metody nauczania -
potaczenie wyktadu i laboratoriow (konwersatoriow). W sporadycznych przypadkach, ze wzgledu na
specyfike zaje¢ stosujemy sam wyktad lub same ¢wiczenia w laboratorium. Podczas przeprowadzanych
wyktadow wykladowcy maja do dyspozycji rzutniki multimedialne oraz laptopy. Zapisy do
poszczegdlnych grup ¢Ewiczeniowych odbywaja si¢ za pomocg internetowego Systemu Zapisow
Akademickich stworzonego przez studentéw i absolwentow naszego kierunku. Maksymalna liczebno$¢
grupy dla ¢wiczen laboratoryjnych to 15 osob, zas dla grupy konwersatoryjnej 25 osob. Rozktad zajec¢
poszczegdlnych grup dla danych lat studiow jest dostepny na stronach internetowych oraz w gablotach
informacyjnych Instytutu Informatyki. Studenci wyzszych lat moga ubiegaé si¢ o indywidualny tok
studiow. Na poczatku kazdego semestru pracownicy dydaktyczna majg ustali¢ 4 godziny konsultacji
tygodniowo dla studentow. Informacja ta znajduje si¢ na drzwiach pomieszczen zajmowanych przez dane
osoby oraz ,,Wykazach terminéw konsultacji” wywieszonych w gablotach informacyjnych przy
sekretariatach Instytutu Informatyki. Dodatkowo studenci majg mozliwos$¢ skontaktowania si¢ z osobami
prowadzacymi zajecia telefonicznie lub za pomoca poczty elektroniczne;.



4.  Praktyki studenckie

Studenci kierunku Informatyka musza odby¢ praktyke zawodowa w wymiarze 4 tygodni.
Opiekunem praktyk zawodowych jest mgr. M. Piekarz. Studenci kierunku Informatyka z fizyka musza
odby¢ praktyki szkolne. Celem praktyk jest zdobycie do§wiadczenia zawodowego oraz zapoznanie si¢ z
dziataniem firm informatycznych. Studenci odbywaja praktyki w lubelskich firmach z branzy
informatycznej (m.in. Comarch, firmy z grupy Assecco Poland SA -Anica, Safo). Znalezienie praktyki ze
wzgledu na chtonnos$¢ rynku pracy i zapotrzebowanie na informatykéw nie wymaga wspomagania przez
uczelnig.

5.  Baza dydaktyczna

Studenci informatyki korzystaja ze wszystkich pomieszczen dydaktycznych Wydziatu
Matematyki, Fizyki i Informatyki. Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki dysponuje czterema
budynkami o tacznej powierzchni 13641.25 m*

Stara Fizyka , 0 tacznej pow. 5771,55 m?,
Srednia Fizyka, o lacznej pow. 3096,70 m?,
Wiezowiec, o lacznej pow. 4188 m?,

budynek przy ul. Zana, o tacznej pow. 585 m?.

Baze dydaktyczng Instytutu Informatyki mozna podzieli¢ na trzy typy sal:
- sale wyktadowe
- laboratoria komputerowe
- sale ¢wiczeniowe

Wydziat posiada 11 laboratoriow komputerowych, w ktérych znajduje si¢ 171 komputerow. We
wszystkich salach wyktadowych, ¢éwiczeniowych i1 laboratoriach komputerowych zainstalowane sg
rzutniki multimedialne. Dodatkowo dwie sale (sala 10 — Srednia Fizyka, sala 251 - Wiezowiec)
wyposazone sg w sprzet do przeprowadzenia kursu CISCO CCNA. Cztery sale posiadaja tez urzadzenia
do prowadzenia telekonferencji.

Wydzial posiada niezbgdna infrastrukture w postaci specjalistycznych pracowni i laboratoriow.
Dla celéw ksztalcenia informatykow wydziat moze udostepnié trzy specjalistyczne pracownie fizyczne,
dobrze wyposazong pracowni¢ elektroniki cyfrowej, specjalistyczng pracowni¢ sprzetowa do nauczania
budowy sprzetu komputerowego i urzadzen peryferyjnych oraz $wietnie wyposazong pracowni¢ do
nauczania budowy sieci komputerowych. Ogdlnie pracownie te dysponuja nastgpujacg liczba stanowisk
laboratoryjnych:

- Pracownie fizyczne 45
- Pracownia elektroniki 18
- Pracownia sprzgtowa 8

Dostep do komputerow

Kazde laboratorium komputerowe w budynku Informatyki przy ul. Zana wyposazone jest w 18 stanowisk
komputerowych dla studentéw, zas w pozostatych budynkach w 15 stanowisk. W bibliotece w budynku
Informatyka Zana zainstalowane sg 4 stanowiska komputerowe.



Dostep do Internetu

Wszystkie laboratoria komputerowe maja dostgp do Internetu. Dodatkowo studenci moga korzysta¢ z
bezprzewodowego dostepu do Internetu w budynkach Starej Fizyki oraz w budynku Informatyki przy ul.
Zana.

Klaster

Na potrzeby prowadzonych prac badawczych stworzono 3 klastry obliczeniowe:

o Kklaster Zaktadu Uktadow Ztozonych 1 Neurodynamiki ,Lomond” sktadajacy si¢ z 8
dwuprocesorowych czterordzeniowych komputerow 2z procesorami Intel Xeon E5345
dziatajacych pod system Buntu Server 64bit Linux,

e klaster Zaktadu Modelowania i Symulacji Komputerowych sktadajacy si¢ z 3 dwuprocesorowych
czterordzeniowych komputeréw z procesorami Intel Xeon E5345 dziatajacych pod system Debian
Linux,

o Clusterix” — klaster do dyspozycji Wydziatlu sktadajacy si¢ 12 komputeréw z procesorem Intel
Itanium I1.

Zakupiono tez komputery (dwuprocesorowe jednostki z procesorami Intel Xeon) oraz infrastrukturg (m.in.
szafy, przetgczniki, klimatyzacje) do budowy 192 nodowego klastra na potrzeby Instytutu Informatyki i
Instytutu Matematyki.

Zasoby biblioteczne wlasne i dostep do innych bibliotek.

Biblioteka Instytutu Informatyki UMCS
Adres: ul. Zana 11 p. 98
20-601 Lublin

Biblioteka Instytutu Informatyki zostata powotana wraz z powstaniem Instytutu Informatyki w
2005 roku, a odrebne pomieszczenia uzyskata w 2006 roku. Ciaggle wzbogacany ksiggozbior sktada si¢ z
473 ksigzek bedacych wihasnoscig Instytutu Informatyki oraz 12 przekazanych nam w depozyt przez
Biblioteke Gtoéwng UMCS. Wszystkie te pozycje sa ujete w katalogu komputerowym Biblioteki UMCS i
informacj¢ o nich mozna uzyska¢ przez Internet. W opisie katalogowym w rubryce Lokalizacja jest
napisane czy ksiazka jest w Bibliotece Instytutu Informatyki czy w jakim$ Zaktadzie tego Instytutu. Bez
wzgledu na to czy dana pozycja stoi na potce czy tez jest wypozyczona — w rubryce Status jest stowo
Dostepny, poniewaz Biblioteki Wydzialow i Instytutoéw nie maja jeszcze mozliwo$ci zamawiania ksigzek
przez Internet (stad w rubryce Rewers: Ten egz. nie moze by¢ zamoéwiony). Nie zdarzylo si¢ dotad, aby
jesli ktos potrzebuje wypozyczonej pozycji - nie otrzymat jej przynajmniej na krotko najdalej w przeciagu
tygodnia.

Czasopisma naukowe przechowywane i udostepniane w Bibliotece Instytutu Informatyki:

1. Annales UMCS.Sectio Al Informatica 2003 - 2007

2. Informatyka Teoretyczna i Stosowana 2001 - 2006

3. International Journal of Foundations of Computer Science 2008
4. Journal of Functional Programming 2008

5. Machine Graphics and Vision 2007 - 2008

6. Metody Informatyki Stosowanej 2007 - 2008

7. Studia Informatica 2005 — 2007



Czasopisma z pozycji 3 i 4 sg zagraniczne i otrzymujemy je z prenumeraty Biblioteki Gtowne;.
Czasopisma z pozycji 2 i 7 dostajemy dzigki wymianie za "Annales Sectio AI". Ponadto Biblioteka
otrzymuje prenumerowane dla Zaktadéw Instytutu Informatyki polskie czasopisma popularno-naukowe (7
tytutow), ktore juz zostaty wykorzystane przez pracownikow tych Zaktadow.

W postaci elektronicznej zakupilisSmy na plytkach CD kilka stownikow angielsko-polskich i
polsko-angielskich ogolnych i naukowo-technicznych. Opisy tych stownikow sa umieszczone w katalogu
komputerowym razem z opisami ksigzek 1 czasopism otrzymywanych z Biblioteki Gtéwnej. Do
wszystkich zbiorow jest tzw. wolny dostep czyli uzytkownicy moga przed decyzja o wypozyczeniu
obejrze¢ stojace na regatach interesujace ich ksigzki i czasopisma.

Oprocz Biblioteki Instytutu Informatvki studenci mogg korzystaé z zasobow:

* Biblioteki Instytutu Fizyki
* Biblioteki Instytutu Matematyki
* Biblioteki Gtownej UMCS

Ksiegozbiory podreczne bibliotek Instytutu Fizyki i Instytutu Matematyki zawieraja ogotem
36572 ksiazek, 12411 woluminéow 1 102 tytuléw czasopism naukowych (polskich i
zagranicznych).Posiadajg praktycznie wszystkie dostgpne podreczniki i zbiory zadan z dziedziny
matematyki, fizyki, elektroniki i informatyki oraz najbardziej poczytne czasopisma z dziedziny techniki
komputerowej. Biblioteka Gtowna posiada ponad 1,5 miliona woluminow oraz 2800 tytutow czasopism
biezgcych. Istnieje takze mozliwos¢ korzystania z wersji elektronicznej czasopism. Czytelnie biblioteki IF
i IM dysponuja po okoto 30 miejsc (razem 60 miejsc), za$§ czytelnie w Bibliotece Gtoéwnej 600 miejscami.

e-Czasopisma

Pracownicy naukowi i studenci za posrednictwem Biblioteki Gtownej maja dostep do ogromnych
zbiorow czasopism w postaci elektronicznej (e-czasopisma) w wersji petnotekstowej. Dostepne sg
nastgpujace serwisy:

American Mathematical Society Journals — 4 czasopisma
Directory of Open Access Journal — 509 czasopism
EBSCOhost Web MEDLINE — wiele czasopism

EBSCO Electronic Journals Service — 79 czasopism
Elektonische Zeitschriftenbibliothek — 5400 czasopism

IMS — 4 czasopisma

Science Direct (Elsevier, Springer, Kluwer) — wiele czasopism
Science Online Magazine — wiele czasopism

SCOPUS (baza danych firmy Elsevier) — 14000 czasopism

6. Sprawy studenckie

e SKNI - Studenckie Koto Naukowe Informatykow. fLaczy w sobie dziatalno§¢ wielu grup
studentow. Najwazniejsze to: GURU- grupa uzytkownikoéw réznych unixow, .net- wspotpracujgca
z Microsoftem.



Zadaniem Kota jest:

- rozwijanie i ksztatltowanie zycia naukowego wsrdd studentow,

- proba prowadzenie samodzielnych prac naukowo-badawczych, we wspotpracy z pracownikami
naukowymi Instytutu,

- promowanie Uczelni,

- rozszerzanie i pogltebianie ogolnej wiedzy i umiejetnosci praktycznych studentow,

- rozwijanie mi¢dzynarodowych kontaktow i wspotpracy naukowe;.

http://skni.umcs.lublin.pl/
e Stypendia

Pomoc materialna dla studentow wyptacana jest ze srodkow funduszu pomocy materialnej dla
studentow 1 doktorantéw, tworzonego w Uczelni na podstawie art. 103 ustawy z dnia 27 lipca 2005 r.
Prawo 0 szkolnictwie wyzszym (Dz. U. Nr 164, poz.1365, z p6zn. zm.). Stypendium socjalne, na
wyzywienie 1 mieszkaniowe sg $wiadczeniami o charakterze socjalnym, tzn. ich otrzymanie zalezy od
sytuacji materialnej studenta. Stypendium za wyniki w nauce lub sporcie oraz stypendia ministra sg
$wiadczeniami wypracowanymi przez studenta, tzn. do ich otrzymania potrzebne sa: wysoka $rednia oraz
wybitne osiagniecia naukowe lub sportowe uzyskane w poprzednim roku akademickim. Stypendium
ministra za osiggnigcia w nauce i za wybitne osiagnigcia sportowe regulujg przepisy rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 16 sierpnia 2006 r. w sprawie szczegdlowych warunkow,
trybu przyznawania i wyptacania stypendium ministra za osiaggnigcia w nauce oraz stypendium ministra
za wybitne osiagniecia sportowe. Pozostate formy pomocy materialnej uregulowane sg przez przepisy
Regulaminu ustalania wysokosci, przyznawania i wyptacania $wiadczen pomocy materialnej dla
studentow Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej stanowigcego zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Nr
51/2008 Rektora UMCS z dnia 30 pazdziernika 2008 r. Stypendia przyznaje Wydziatlowa Studencka
Komisja Socjalna z przewodniczacym — Dziekanem Wydziatu na czele.

Stypendia w Instytucie Informatyki podzielone sa na nastepujace grupy:

. 16 150-350 zt
Dla niepetnosprawnych
Socjalne 115 140-270 zt
Mieszkaniowe 62 75-105 zt
Na wyzywienie 88 30-55 zt
Naukowe 154 100-450 zt
Stawki stypendium naukowego:
Srednia Stawka Ilos¢ pobierajacych osob(studia

stacjonarne)

4,0-4,24 100 zt 42
4,25-4,49 110 zt 25
4,50-4,74 149 zt 22
4,75-4,90 300 zt 16
5,0 450 z 2

e (Czesne

Wysoko$¢ czesnego na studiach niestacjonarnych reguluje Zarzadzenie Nr 21/2008 Rektora
Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej z dnia 21 maja 2008r.

Czesne na studiach niestacjonarnych wynosi:



* Studia magisterskie niestacjonarne - 4885 zl/rok
» Studia licencjackie niestacjonarne - 4775 zt/rok
* Studia uzupetniajace niestacjonarne - 4775 zt/rok

Inne opflaty (studia stacjonarne i niestacjonarne):

» Powtarzanie roku - 4600 zt

» Powtarzanie semestru — 2300 zt

* Wpisanie na liste studentéw — 120 zt

Program studiow

Studia | stopnia (licencjackie)

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr | godzin | ECTS | Forma zajEC Forma zaliczenia
Algebra linowa z geometriA 1/30.0 5.0 wyktad egzamin
Algebra linowa z geometriA 1(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Ergonomia i bezpieczeNstwo
pracy 1(15.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Filozofia 1]30.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Logika i teoria mnogoSci 1]30.0 5.0 wyktad egzamin
Logika i teoria mnogoSci 1(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Podstawy programowania 1|30.0 7.0 wyktad egzamin
Podstawy programowania 1(60.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Problemy spoteczne i
zawodowe informatyki 1(30.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Srodowisko programisty 1(30.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Technologie sieciowe 1(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Technologie sieciowe 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Analiza matematyczna 2130.0 4.0 |wyktad egzamin
Analiza matematyczna 2(30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Bazy danych i zarzadzanie
infomacja 2130.0 5.0 wyktad egzamin
Bazy danych i zarzadzanie
infomacja 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Architektury systemOw
komputerowych 2| 300 |5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Architektury systemOw
komputerowych 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 2130.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Matematyka dyskretna 2|30.0 4.0 wyktad egzamin
Matematyka dyskretna 2130.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Programowanie obiektowe 2|30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Programowanie obiektowe 2|45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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Systemy operacyjne 2|15.0 5.0 wyktad egzamin
Zagadnienia prawne

ochrony wtasnoSci

intelektualnej 2115.0 1.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Algorytmy i struktury

danych | 3130.0 6.0 wyktad egzamin
Algorytmy i struktury

danych | 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Ekonomia 3130.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Programowanie w

Asemblerze 3130.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 3130.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenk
Metody probabilistyczne i

statystyki 3130.0 6.0 wyktad egzamin

Metody probabilistyczne i

statystyki 3|30.0 0.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 3130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 3130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
WstEp do teorii

obliczalnoSci 3|15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
WstEp do teorii

obliczalnoSci 3|15.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Algorytmy i struktury

danych Il 4130.0 5.0 |wyktad egzamin
Algorytmy i struktury

danych Il 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
InZynieria oprogramowania 4130.0 5.0 wyktad egzamin

InZynieria oprogramowania 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyki i paradygmaty

programowania 4130.0 5.0 |wyktad egzamin

JEzyki i paradygmaty

programowania 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 4130.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Praktyki 4|75.0 3.0 praktyki zaliczenie
Przedmiot fakultatywny | 4130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 4130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 4(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny Il 4130.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Wychowanie fizyczne 4130.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
BezpieczeNstwo systemOw

komputerowych 5130.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
BezpieczeNstwo systemOw 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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komputerowych

JEzyk angielski 5130.0 2.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Projekt zespotowy 5|15.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 5130.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 5130.0 0.0 l[aboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 5130.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 5130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny Il 5130.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Seminarium 5(30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracownia

licencjacka 5/0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowaniewanie

aplikacji sieciowych 6|15 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Programowaniewanie

aplikacji sieciowych 6|30 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Projekt zespotowy 6|15.0 3.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 6]30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny | 6]30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 6]30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny I 6]30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przedmiot fakultatywny Il 6]30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Seminarium 6(30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracownia

licencjacka 6(0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

Studia Il stopnia (magisterskie)

e Specjalno$¢: Grafika komputerowa

Liczba
Nazwa przedmiotu Semestr | godzin | ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Metrologia i sterowanie 1(15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metrologia i sterowanie 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie i symulacja 1(30.0 6.0 wyktad egzamin
Modelowanie i symulacja 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1/30.0 6.0 wyktad egzamin
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1/30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
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Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Seminarium 1|30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Wyktad monograficzny 1 1/30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 2|30.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenk
Podstawy programowania
OpenGL/DirectX 2|30.0 10.0 |wyktad egzamin
Podstawy programowania
OpenGL/DirectX 2160.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Techniki animacyjne 2|45.0 12 wyktad egzamin
Techniki animacyjne 2160.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wychowanie fizyczne 2|30.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Zasady kompozycji obrazu 3]15.0 2.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 3130.0 2.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Metody przetwarzania
wideo 3]115.0 8.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metody przetwarzania
wideo 3145.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Obliczenia rOwnolegte z
wykorzystaniem GPU 3130.0 7.0 wyktad egzamin
Obliczenia rOwnolegte z
wykorzystaniem GPU 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Podstawy programowania
gier 3130.0 7.0 wyktad egzamin
Podstawy programowania
gier 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 3130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania
magisterska 3/0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wyktad specjalistyczny 3130.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Podstawy montaZu wideo 4130.0 5.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 4130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania
magisterska 4|0.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Zaawansowane
programowanie gier 4(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Zaawansowane
programowanie gier 4(45.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE

e Specjalno$é: Informatyka medyczna

Liczba

Nazwa przedmiotu Semestr | godzin | ECST | Forma zajEC Forma zaliczenia
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Metrologia i sterowanie 1(15.0 6.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metrologia i sterowanie 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie i symulacja 1(30.0 6.0 wyktad egzamin
Modelowanie i symulacja 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie

wspOtbieZne i rozproszone 1(30.0 6.0 wyktad egzamin
Programowanie

wspOtbieZne i rozproszone 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw

cyfrowych 1(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw

cyfrowych 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 1]30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Wyktad monograficzny 1 1(30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 2|30.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenk
Podstawy bioinformatyki 2|15.0 6.0 |wyktad egzamin

Podstawy bioinformatyki 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw

medycznych 2130.0 7.0 wyktad egzamin
Przetwarzanie obrazOw

medycznych 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie sygnatOw

biomedycznych 2130.0 7.0 wyktad egzamin
Przetwarzanie sygnatOw

biomedycznych 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2|30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Wychowanie fizyczne 2130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Wyktad medyczny -

Podstawy anatomii 2(15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Algorytmy logiki rozmyte;j 3130.0 5.0 wyktad egzamin
Algorytmy logiki rozmytej 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 3130.0 2.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Medyczne systemy

informacyjne i bazodanowe 3130.0 5.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
Medyczne systemy

informacyjne i bazodanowe 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Projekt zespotowy 3|30.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 3(130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania

magisterska 3|0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Systemy biomedyczne i

statystyka medyczna 3|30.0 6.0 wyktad egzamin

Systemy biomedyczne i

statystyka medyczna 3130.0 0.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Wyktad medyczny 2 - 3115.0 2.0 wyktad zaliczenie na ocenE
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Podstawy radiologii

Medyczne systemy

ekspertowe 4130.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Medyczne systemy
ekspertowe 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 4130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania
magisterska 4|0.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Telemedycyna i radioterapia 4(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE

e Specjalno$é: Systemy mobilne i sieci

Liczba

Nazwa przedmiotu Semestr | godzin | ECTS | Forma zajEC
Metrologia i sterowanie 1(15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metrologia i sterowanie 1(30.0 0.0 l[aboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie i symulacja 1(30.0 6.0 wyktad egzamin
Modelowanie i symulacja 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1/30.0 6.0 wyktad egzamin
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1(30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 1|30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Wyktad monograficzny 1 1(30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 2130.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE,
Matematyczne
modelowanie sieci
komputerowych 2130.0 7.0 | wyktad egzamin
Matematyczne
modelowanie sieci
komputerowych 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Routing w sieciach IP (Cisco
1,2) 2|30.0 10.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
Routing w sieciach IP (Cisco
1,2) 2|60.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 2(30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Systemy mobilne 2130.0 7.0 wyktad egzamin
Systemy mobilne 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wychowanie fizyczne 2130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
BezpieczeNstwo sieci 3130.0 6.0 wyktad egzamin
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BezpieczeNstwo sieci 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 3130.0 2.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenE
Podstawy telekomunikacji 3115.0 2.0 wyktad egzamin
Programowanie ustug
sieciowych 3|15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Programowanie ustug
sieciowych 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
PrzetAczanie w sieciach
lokalnych (Cisco 3) 3|15.0 6.0 |wyktad egzamin
PrzetAczanie w sieciach
lokalnych (Cisco 3) 3145.0 0.0 laboratorium zaliczenie na oceng
Seminarium 3(130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Sieci bezprzewodowe 3]15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Sieci bezprzewodowe 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania
magisterska 3/0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 4130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania
magisterska 410.0 4.0 l[aboratorium zaliczenie na ocenE
Technologie sieci rozlegtych
(Cisco 4) 4115.0 10.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
Technologie sieci rozlegtych
(Cisco 4) 4145.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
e Specjalno$é: Programistyczna
Liczba
Nazwa przedmiotu |Semestr | godzin | ECTS |Forma zajEC Forma zaliczenia
Metrologia i sterowanie 1(15.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Metrologia i sterowanie 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Modelowanie i symulacja 1/30.0 6.0 |wyktad egzamin
Modelowanie i symulacja 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1|30.0 6.0 wyktad egzamin
Programowanie
wspOtbieZne i rozproszone 1(30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1/30.0 5.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Przetwarzanie obrazOw
cyfrowych 1/30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 1|30.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Wyktad monograficzny 1 1/30.0 3.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Eksploracja danych 2|15.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Eksploracja danych 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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JEzyki formalne 2|30.0 6.0 wyktad egzamin

JEzyki formalne 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 2|30.0 1.0 konwersatorium | zaliczenie na ocenk
Seminarium 2130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Teoria grafOw 2|15.0 4.0 wyktad egzamin

Teoria grafOw 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Wychowanie fizyczne 2130.0 1.0 Cwiczenia zaliczenie na ocenE
Zaawansowana inZynieria

oprogramowania 2|30.0 4.0 wyktad zaliczenie na ocenE
Zaawansowana inZynieria

oprogramowania 2|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Zaawansowane algrytmy i

struktury danych 2130.0 6.0 wyktad egzamin
Zaawansowane algrytmy i

struktury danych 2130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
JEzyk angielski 3130.0 2.0 konwersatorium | zaliczenie na oceng
Metody realizacji jEzykOw

programowania 3115.0 6.0 wyktad egzamin

Metody realizacji jEzykOw

programowania 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie funkcyjne 3]115.0 6.0 wyktad egzamin
Programowanie funkcyjne 3|30.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Projekt programistyczny | 3]115.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 3130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania

magisterska 3/0.0 2.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Teoria ztoZonoSci 3(130.0 6.0 wyktad egzamin

Teoria ztoZonoSci 3130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Programowanie logiczne 4]15.0 5.0 |wyktad zaliczenie na ocenE
Programowanie logiczne 4130.0 0.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Projekt programistyczny Il 4115.0 5.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
Seminarium 4130.0 4.0 seminarium zaliczenie na ocenE
Specjalistyczna pracowania

magisterska 4|0.0 4.0 laboratorium zaliczenie na ocenE
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8. Informacje o przedmiotach

Szczegotowe informacje o przedmiotach realizowanych w trakcie studiow 1 i I stopnia dostgpne
sq na stronie internetowej pod adresami.

http://informatyka.umcs.lublin.pl/files/dokumenty/syllabus/Informatyka | st stacjonarne.pdf

http://informatyka.umcs.lublin.pl/files/dokumenty/syllabus/Informatyka 1l st stacjonarne.pdf

Studia | stopnia (licencjackie)

A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH

1. Ksztalcenie w zakresie analizy matematycznej i algebry liniowej
Tresci ksztaicenia: Ciagi 1 szeregi liczbowe, szeregi funkcyjne. Rachunek rézniczkowy funkcji
jednej i wielu zmiennych. Rachunek catkowy: catka oznaczona i nieoznaczona, zastosowania
catek oznaczonych. Wprowadzenie do rownan rozniczkowych i ich zastosowania. Grupy,
pierScienie wielomiané6w i arytmetyka modularna. Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan
liniowych i eliminacja Gaussa. Elementy geometrii analitycznej.
Efekty ksztalcenia — wumiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ aparatem analizy
matematycznej 1 opisu zagadnien w jezyku analizy matematycznej; korzystania z pakietow
oprogramowania analizy matematycznej i interpretacji wynikoéw; postugiwania si¢ aparatem
pierscieni wielomianow i arytmetyki modularnej; formulowania probleméw w terminach
macierzy i wykonywania operacji na macierzach; rozwigzywania uktadu réwnan liniowych.

2. Ksztalcenie w zakresie metod probabilistycznych i statystyki
Tresci ksztatcenia: Prawdopodobienstwo dyskretne. Prawdopodobienstwo ciagle. Wartosci
oczekiwane. Procesy stochastyczne. Probkowanie. Estymacja. Testowanie hipotez statystycznych.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: obliczania prawdopodobienstwa zdarzen,
wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego; analizy algorytméw pod wzgledem
sredniego zachowania; obliczania niezawodnosci prostych ukladow sprzgtowych i systemow
programowych; zastosowania koncepcji procesow stochastycznych do analizy wydajnosci
prostych uktadéw sprzetowo-programowych; przeprowadzania prostego wnioskowania
statystycznego.

3. Ksztalcenie w zakresie matematyki dyskretnej
Tresci ksztalcenia: Funkcje, relacje 1 zbiory. Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan i
tautologie. Techniki dowodzenia twierdzen 1 indukcja matematyczna. Rekurencja.
Kombinatoryka. Drzewa i grafy.
Efekty ksztafcenia — umiejetnosci i kompetencje: interpretowania poje¢ z zakresu informatyki w
terminach funkcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii
grafow 1 rekurencji do rozwigzywania probleméw o charakterze informatycznym.

4. Ksztalcenie w zakresie fizyki
Tresci ksztatcenia: Elementy mechaniki klasycznej. Grawitacja. Elementy elektryczno$ci, optyki i
akustyki. Wprowadzenie do mechaniki kwantowej.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: analizowania i wyjasniania obserwowanych
zjawisk; tworzenia 1 weryfikacji modeli Swiata rzeczywistego oraz postugiwania si¢ nimi w celu
predykcji zdarzen i stanow.
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5. Ksztalcenie w zakresie nauk technicznych
Tresci ksztafcenia: Podstawy elektrotechniki, miernictwa i elektroniki.
Efekty ksztafcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia powigzan informatyki z innymi
obszarami nauk technicznych; przenoszenia dobrych praktyk wypracowanych w tych obszarach
na grunt informatyki.

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Ksztalcenie w zakresie podstaw programowania
Tresci ksztatcenia: Pojecie algorytmu. Podstawowe konstrukcje programistyczne. Implementacje
algorytméw w jezykach programowania. Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich
operacje. Dynamiczny przydziat pamigci. Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego
poziomu. Metody weryfikacji poprawno$ci programow.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: Czytania ze zrozumieniem programow
zapisanych w jezyku programowania imperatywnego; symbolicznego wykonywania prostych
programoéw celem ich weryfikacji; pisania i uruchamianie prostych programow o rozmiarze rzedu
100 wierszy kodu.

2. Ksztalcenie w zakresie algorytmow i ztozonos$ci
Tresci ksztalcenia: Podstawy analizy algorytméw. Techniki projektowania algorytméw: dziel i
rzagdz, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami,
heurystyki. Podstawowe algorytmy: sortowanie, selekcja, wyszukiwanie. Abstrakcyjne struktury
danych i ich implementacje: listy, drzewa, grafy, slowniki, drzewa poszukiwan binarnych,
haszowanie, stosy, kolejki, kolejki priorytetowe. Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie
wszerz i w glab. Problemy obliczeniowo trudne: NP-zupetnos$¢, nierozstrzygalnosc.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: konstruowania algorytmow z wykorzystaniem
podstawowych technik algorytmicznych; analizy ztozonoS$ci algorytmow.

3. Ksztalcenie w zakresie architektury systeméw komputerowych
Tresci ksztalcenia: Technika cyfrowa i systemy cyfrowe. Maszynowa reprezentacja danych i
realizacji operacji arytmetycznych. Organizacja komputera na poziomie asemblera. Organizacja i
architektura systemow pamieci. Interfejsy i komunikacja. Organizacja jednostki centralnej.
Wieloprocesorowo$¢ i architektury alternatywne.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje.: projektowania prostych uktadow sekwencyjnych
i kombinacyjnych; obliczania reprezentacji liczb catkowitych i rzeczywistych oraz wykonywania
podstawowych operacji arytmetycznych na tych reprezentacjach; pisania prostych programéw na
poziomie asemblera z uzyciem instrukcji warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych,
tablic.

4. Ksztalcenie w zakresie systeméw operacyjnych
Tresci ksztatcenia: Przeglad systeméw operacyjnych. Zasady dzialania systemow operacyjnych.
Procesy 1 watki. Wspotbieznos$¢. Szeregowanie zadan. Zarzadzanie pamigcia.
Efekty ksztafcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozwigzywania klasycznych problemow
synchronizacji, w tym problemu producent-konsument i czytelnicy-pisarze oraz problemu pigciu
filozofow; dobierania algorytmu szeregowania zadan do specyfiki aplikacji.

5. Ksztalcenie w zakresie technologii sieciowych
Tresci ksztatcenia: \WWprowadzenie do sieci komputerowych. Komunikacja i sieci komputerowe.
Bezpieczenstwo w sieciach komputerowych i kryptografia. Technologie udostgpniania informacji
w sieciach komputerowych. Budowa aplikacji sieciowych.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: instalowania prostej sieci z dwoma klientami i
pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu DHCP (Dynamic Host Configuration
Protocol); korzystanie z kluczy i pakietow kryptograficznych PGP (Pretty Good Privacy);
budowania prostych interakcyjnych aplikacji internetowych dziatajacych w oparciu o bazg
danych.

19



6. Ksztalcenie w zakresie jezykow i paradygmatéw programowania
Tresci ksztafcenia: Paradygmaty programowania. Programowanie obiektowe.
Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: oceny przydatnosci roznych paradygmatow i
zwigzanych z nimi §rodowisk programistycznych do rozwigzywania réznego typu problemow;
projektowania, implementacji, testowania i debugowania prostych programéw obiektowych.

7. Ksztalcenie w zakresie grafiki i komunikacji czlowiek-komputer
Tresci ksztatcenia: Podstawowe techniki w grafice komputerowej. Systemy grafiki. Podstawy
komunikacji cztowiek-komputer. Budowanie prostych interfejséw graficznych.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: tworzenia obrazow z wykorzystaniem
standardowego API graficznego (Application Programming Interface); realizacji podstawowych
transformacji (skalowanie, obrot, translacja) za pomoca mechanizméw standardowego API
graficznego; implementacji prostych procedur dokonujacych transformacji prostych obrazéow 2-
wymiarowych; tworzenia i przeprowadzenia testu uzytecznosci dotyczacego istniejacej aplikacji;
wykorzystania narzgdzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika do
realizacji aplikacji wyposazonej w taki interfejs.

8. Ksztalcenie w zakresie sztucznej inteligenciji
Tresci  ksztatcenia: Podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji. Przeszukiwanie z
ograniczeniami. Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: opisywania przestrzeni problemu wyrazonego w
jezyku naturalnym w terminach standéw, operatorow, stanu poczatkowego i docelowego;
dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do specyfiki problemu; implementacji
przeszukiwania typu mini-max; rozwigzywania problemow przeszukiwania z ograniczeniami za
pomoca algorytmu z nawrotami.

9. Ksztalcenie w zakresie baz danych
Tresci ksztalcenia: Systemy baz danych. Modelowanie danych. Relacyjne bazy danych. Jezyki
zapytan do baz danych. Projektowanie relacyjnych baz danych. Przetwarzanie transakcji.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: formutowania zapytan w jezyku SQL (Structured
Query Language); przygotowywania schematu relacyjnej bazy danych na podstawie modelu
encja-zwiazek; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytan SQL-owych w  jezyku
programowania; oceny roznych strategii wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym.

10. Ksztalcenie w zakresie inZynierii oprogramowania
Tresci ksztalcenia: Projektowanie oprogramowania. Korzystanie z APl (Application
Programming Interface). Narzedzia i s$rodowiska wytwarzania oprogramowania. Procesy
wytwarzania oprogramowania. Wymagania i ich specyfikacja. Walidacja i testowanie
oprogramowania. Ewolucja oprogramowania. Zarzadzanie przedsiewzigciem programistycznym.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wzorcami projektowymi;
projektowania oprogramowania zgodnie z metodyka strukturalng lub obiektows; dokonywania
przegladu projektu oprogramowania; wybierania narzedzi wspomagajacych budowg
oprogramowania; doboru modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki
przedsiewzigcia; specyfikowania wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich
przegladu; tworzenia, oceny i realizacji planu testowania; uczestniczenia w inspekcji kodu;
zarzadzania konfiguracjg oprogramowania; opracowywania planu przedsigwzigcia dotyczacego
budowy oprogramowania.

11. Ksztalcenie w zakresie systeméw wbudowanych
Tresci ksztalcenia: Mikrokontrolery. Programy wbudowane. Systemy operacyjne czasu
rzeczywistego. Przetwarzanie danych a zuzycie energii. Projektowanie systemow niezawodnych.
Metodyki projektowania.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: programowania prostych systemow
wbudowanych; podnoszenia niezawodnosci systemu wbudowanego; rozumienia roli
dokumentacji.

12. Ksztalcenie w zakresie probleméw spolecznych i zawodowych informatyki
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Tresci  ksztalcenia: Odpowiedzialno$¢ zawodowa 1 etyczna. Kodeksy etyczne i1 kodeksy
postgpowania. Ryzyko i odpowiedzialno$¢ zwigzane z systemami informatycznymi. Problemy i
zagadnienia prawne dotyczace wilasnosci intelektualnej. System patentowy i prawne podstawy
ochrony prywatnosci.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: dostrzegania i doceniania spotecznego kontekstu
informatyki i zwigzanego z nig ryzyka oraz oceny sytuacji pojawiajacych si¢ w zyciu zawodowym
informatyka, zar6wno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym.

INNE WYMAGANIA

1. Programy nauczania powinny przewidywacé zajecia z zakresu: wychowania fizycznego — w
wymiarze 60 godzin, ktorym mozna przypisa¢ do 2 punktéw ECTS oraz jezykéw obcych — w
wymiarze nie mniejszym niz 120 godzin, ktérym nalezy przypisac¢ 5 punktow ECTS.

2. Programy nauczania powinny zawiera¢ tre$ci humanistyczne w wymiarze nie mniejszym niz 60
godzin, ktorym nalezy przypisa¢ nie mniej niz 3 punkty ECTS.

3. Programy nauczania powinny przewidywac zajecia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualne;j,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

4. Ksztalcenie na studiach licencjackich powinno obejmowac tresci kierunkowe w zakresie podstaw
programowania, algorytméw 1 zlozono$ci, architektury systeméw komputerowych (z
pominig¢ciem projektowania uktadéw sekwencyjnych i kombinacyjnych), systemow operacyjnych,
technologii sieciowych, jezykéw 1 paradygmatéw programowania, baz danych, inzynierii
oprogramowania oraz probleméw spotecznych i zawodowych informatyki. Ksztalcenie na
studiach inzynierskich powinno obejmowa¢ wszystkie tresci kierunkowe.

5. Przynajmniej 50% zaje¢ powinny stanowi¢ ¢wiczenia projektowe, audytoryjne badz
laboratoryjne.

6. Tresci z zakresu architektury systemow komputerowych, systemow operacyjnych, technologii
sieciowych, grafiki i komunikacji cztowiek-komputer, baz danych, jezykow i paradygmatow
programowania, inzynierii oprogramowania i systemow wbudowanych uznaje si¢ za tresci
techniczne.

7. Na studiach licencjackich student otrzymuje 10 punktéw ECTS za przygotowanie do egzaminu
dyplomowego (w tym takze za przygotowanie pracy dyplomowej, jesli przewiduje ja program
nauczania).

8. Elementem programu studiow inzynierskich powinno by¢ zespotowe przedsigwziecie inzynierskie
rozumiane jako zaawansowane zadanie informatyczne postawione przed zespotem studenckim.
Opracowane w ramach przedsigwzigcia rozwigzanie wraz z odpowiednia dokumentacjg moze
stanowi¢ prace dyplomowg inzynierska. Za wktad do przedsiegwzigcia inzynierskiego, wysitek
wlozony w redakcje pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego student
otrzymuje 15 punktow ECTS.

ZALECENIA
Wskazana jest znajomos¢ jezyka angielskiego.

2. Elementem programu nauczania dla studiow licencjackich moga by¢ ztozone, zespotowe zadania
informatyczne. Opracowane w ramach tego zadania rozwigzanie wraz z odpowiednig
dokumentacja moze stanowi¢ pracg¢ dyplomowa, o ile przewiduje jg program nauczania.

Nazwa przedmiotu:

Analiza matematyczna

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30
Cele przedmiotu:

=
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Analiza matematyczna jest podstawowym dziatem matematyki i ma szerokie
zastosowania w

naukach przyrodniczych. Celem tego wyktadu jest omowienie podstawowych poje¢
analizy

matematycznej przydatnych w dalszym studiowaniu informatyki.

Zawartos¢ programowa

1. Liczby rzeczywiste - wprowadzenie aksjomatyczne. Ciggi liczbowe - zbieznos¢,
granica

gorna i dolna.

2. Przestrzenie metryczne. Zwartosc, spojnosc i zupetnosc¢. Przestrzen euklidesowa.
3. Odwzorowania, granica odwzorowania w punkcie, ciggto$¢. Funkcje elementarne w
dziedzinie rzeczywistej.

4. Rachunek rozniczkowy funkcji zmiennej rzeczywistej. Interpretacja fizyczna i
geometryczna pochodnej. Twierdzenie o wartosci sredniej, wzor Taylora i ich
zastosowania. Metoda Newtona rozwigzywania rownan.

5. Rachunek catkowy funkcji zmiennej rzeczywistej: catka nieoznaczona, catka
Riemanna,

metody catkowania, catka niewtasciwa. Zastosowanie geometryczne i fizyczne catki.
6. Szeregi liczbowe i funkcyjne, kryteria ich zbieznosci. Szereg Taylora i rozwijanie w
szereg

Taylora podstawowych funkcji elementarnych.

7. Rachunek rézniczkowy odwzorowan (z Rkw R r). Pochodne kierunkowe, czgstkowe i
rézniczkowalnos¢. Jakobian, gradient. Pochodne wyzszych rzedow, wzér Taylora.
Twierdzenia o odwzorowaniu uwiktanym i o lokalnej odwracalnosci odwzorowania.
Ekstrema lokalne i warunkowe ekstrema lokalne, metoda mnoznikéw Lagrange'a.

8. Calki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe. Twierdzenie Fubiniego i
twierdzenie

o catkowaniu przez podstawienie. Wzory Greena, Gaussa i Stokesa.

Literatura:

K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, PWN,
Warszawa,

1970,

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 1982,

A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN., Warszawa, 1986,
G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom [ - 1ll, PWN, Warszawa, 1978,
R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematecznej, PWN, Warszawa, 2001.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + ¢wiczenia

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Elementy logiki i teorii zbiorow, elementy algebry liniowe;j.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: I/ 1

Nazwa przedmiotu:

Algebra liniowa z geometrig

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:
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Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, metodami i zastosowaniami algebry
liniowej i

geometrii analitycznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien przydatnych w
praktyce w

informatyce.

Zawartos¢ programowa:

1. Struktury algebraiczne - a) wlasnosci dziatan, b) grupy (grupa permutaciji), c)
pierscienie (Zn,

pierscien wielomianow R[x]), ciata (Zp i R), d) homomorfizmy i izomorfizmy struktur
algebraicznych.

2. Ciato liczb zespolonych — a) konstrukcja ciata liczb zespolonych, b) algebraiczna,
trygonometryczna i wyktadnicza postac liczby zespolonej, c) wzér de Moivre'a, d)
pierwiastki

n-tego stopnia liczby zespolonej, €) pierscien wielomianéw zespolonych C[x]
(Zasadnicze

twierdzenie algebry, schemat Hornera).

3. Przestrzenie wektorowe — a) definicja i podstawowe wtasnosci, b) liniowa zalezno$¢ i
niezaleznos$¢ wektorow, c) baza i wymiar przestrzeni liniowej, d) zmiana bazy i zmiana
wspotrzednych, e) homomorfizmy i izomorfizmy przestrzeni wektorowych.

4. Macierze i wyznaczniki - a) dziatania na macierzach, b) definicja i wtasnosci wyznacz-
nika,

c) rozwiniecie Laplace'a i inne metody obliczania wyznacznika, d) rzagd macierzy, €)
macierz odwrotna i sposoby jej wyznaczania.

5. Uktady réwnan liniowych — a) uktady Cramera, b) ogdlna teoria uktadéw rownan
liniowych

(tw. Kroneckera-Capelliego).

6. Przestrzenie unitarne i unormowane — a) definicje iloczynu skalarnego i normy, b)
ortogonalizacja Grama-Schmidta.

7. Dwu i tréjwymiarowa przestrzen euklidesowa — a) wektory zaczepione i swobodne, b)
iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany, c) réwnania prostych i ptaszczyzn.

8. Przeksztatcenia afiniczne i izometrie przestrzeni euklidesowej — a) definicje, b)
wiasnosci,

C) zapis we wspotrzednych.

9. Informacja o krzywych i powierzchniach drugiego stopnia.

Literatura:

1. Klukowski J.,Nabiatek |., Algebra dla studentow, WNT 2005.

2. Jurlewicz T., Skoczylas Z. Algebra liniowa 1,2, Oficyna Wydawnicza GiS 2005.

- Definicje, twierdzenia, wzory

- Przyktady i zadania

- Kolokwia i egzaminy

3. Kostrikin Aleksiej ., Wstep do algebry cz.2 Algebra liniowa, PWN 2004.

4. JeSmanowicz L., tos J., Zbiér zadan z algebry, PWN Warszawa 1969.

5. Stankiewicz J., Wilczek K., Algebra z geometrig, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej 2000.

6. Radziszewski Z., Geometria analityczna, UMCS Lublin 2002.

Forma prowadzonych zajeé: wyktady + ¢wiczenia
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Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
znajomosc¢

matematyki na poziomie szkoty srednie;.

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): informacyjne zapoznanie z
wewnetrznymi

jezykami programowania i mozliwosciami zastosowan programow Maple i Mathematica
w

algebrze liniowej i geometrii.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Srodowisko programisty

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

Celem laboratorium jest zapoznanie sie studentéw ze srodowiskiem programisty, w
szczegolnosci:

z systemem operacyjnym Linux, powtokg bash, konsolowymi edytorami tekstu,
kompilatorem

gcc, systemem skfadania dokumentow LaTeX. Studenci wykonajg szereg praktycznych
zadan z

omawianej tematyki, a zdobyte przez nich umiejetnosci bedg czesto wykorzystywane na
innych

przedmiotach.

Zawartos¢é programowa:

. Podstawa uzytkowania systemu Linux. Wprowadzenie do powtoki bash.

. Podstawowe polecenia (komendy) powtoki.

. Tworzenie skryptéw powtoki.

. Wyrazenia regularne, wyszukiwanie wzorcow, polecenie grep.

. Kompilator gcc, opcje kompilacji.

. Automatyzacja kompilacji programéw, program make, tworzenie pliku Makefile.

. System skfadania dokumentow — Latex.

Literatura:

Arnold Robbins, Nelson H. F. Beebe, Programowanie skryptow powtoki
http://wazniak.mimuw.edu.pl

http://lwww.czytelnia.ubuntu.pl/

http://strefamandrivy.pl/baza_wiedzy/starter/

T. Oetiker, H. Partl, I. Hyna, E. Schlegl|, Niezakrotkie wprowadzenie do systemu LaTeX
2e

Michael Doob (. S. Wawrykiewicz), tagodne wprowadzenie do TeXa

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): system Linux/Unix, kompilator
gcc, gcc,

Latex

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

NO O~ WN -
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Nazwa przedmiotu:

Podstawy programowania

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z pojeciami algorytmu i programu oraz
nauczenie

projektowania, zapisywania, dowodzenia poprawnosci i uwzgledniania ztozonosci
algorytmow.

Zawartos¢é programowa:

. Pojecie algorytmu

. Jezyki formalne

. Reprezentacja liczb w komputerze

. Zmienne i wyrazenia

. Instrukcje while-programow

. Asercje w programach i niezmienniki petli

. Typy danych

. Pliki

. Funkcje i procedury

10. Miary ztozonosci algorytmow

Literatura:

1. Wstep do programowania systematycznego, N.Wirth, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne

1999.

2. Elementy analizy algorytmow, L. Banachowski, A.Kreczmar, Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne 1987.

3. Projektowanie programow poprawnych i dobrze zbudowanych, S.Alagi¢, M.Arbib,
Wydawnictwa Naukowo - Techniczne 1982.

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Programowanie w jezyku C

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z programowaniem w jezyku C.
Zawartos¢é programowa:

1. Struktura programu w jezyku C. Zmienne, typy danych, operatory.

2. Instrukcje sterujgce: instrukcja przypisania, instrukcje warunkowe; petle; instrukcje
brake,

continue, goto; instrukcja pusta, instrukcja return, funkcja exit.

3. Funkcje. Tworzenie funkcji, wywotywanie funkcji, przekazywanie argumentow,
zwracanie

wartosci. Funkcja main(). Deklarowanie funkcji. Zmienna liczba argumentéw. Funkcje
rekurencyjne. Funkcje typu void.

4. Tablice automatyczne. Sposoby deklarowania tablic. Odczyt i zapis wartosci do
tablicy.

OCO~NOUOPA,WN-=
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Tablice znakéw. Automatyczne tablice wielowymiarowe.

5. Procedury wejscia-wyjscia. Funkcje wyjscia. Funkcje wejscia. Formatowanie
wejsciawyjscia.

6. Dyrektywy preprocesora, programy wieloplikowe, tworzenie wtasnych bibliotek.

7. Kwalifikatory zmiennych (const, extern, static, auto, register,volatile).Zasieg i czas
zycia

zmiennych.

8. Wskazniki. Deklaracja zmiennych wskaznikowych, operowanie na wskaznikach.
Tablice a

wskazniki. Dynamiczna alokacja pamieci. State wskazniki.

9. Dynamiczne tworzenie tablic. Dynamiczne tablice wielowymiarowe. Wskazniki na
funkcje.

10. Ztozone typy danych: unie, struktury, typ wyliczeniowy, definiowanie typow
pochodnych.

11. Operacje na napisach. tancuchy znakéw w jezyku C. Operacje na tancuchach.
Znaki

specjalne. Konwersje.

12. Czytanie i pisanie do plikéw. Dane znakowe, pliki a strumienie, struktura danych
FILE,

metody obstugi czytania i pisania do plikow. Niebuforowany dostep do pliku.
Literatura:

B. Kernighan, D. Ritchie, Jezyk ANSI C, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2004.

B. Stroustrup, Jezyk C++, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

J. Grebosz, Symfonia C++, Edition2000, 2006.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Programowanie w jezyku C

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem laboratorium jest nabycie przez studentéw umiejetnosci programowania w jezyku C oraz
wyrobienie

u nich dobrych nawykéw programistycznych. Studenci majg wykorzysta¢ nabytg na wykfadzie
wiedze do

tworzenia wtasnych programow. Poprzez rozwigzywanie specjalnie dobranych zadan, studenci
maja

nauczy¢ sie unikac typowych btedéw programistycznych.

Zawartos¢ programowa:

1. Korzystanie z kompilatora gcc.

Kompilowanie i uruchamianie programéw napisanych w jezyku C. Opcje kompilacji. Struktura
programu w jezyku C. Analiza btedéw kompilacji. Zmienne, typy danych, operatory.

2. Instrukcje sterujace:

instrukcje warunkowe (if, switch); petle (while, do...while, for); instrukcje brake, continue, goto;
funkcja exit.

3. Funkcje.
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Tworzenie funkcji, wywotywanie funkcji, przekazywanie argumentéw, zwracanie wartosci.
Funkcja main(). Deklarowanie funkcji. Zmienna liczba argumentoéw. Funkcje rekurencyjne.
Funkcje typu void.

4. Tablice statyczne.

Sposoby deklarowania tablic. Odczyt i zapis wartosci do tablicy. Tablice znakéw. Tablice
wielowymiarowe.

5. Procedury wejscia-wyjscia.

Funkcje wyjscia: printf(), puts(), puchar(). Funkcje wejscia: scanf(), gets(), getchar().
Formatowanie wejscia-wyjscia.

6. Dyrektywy preprocesora.

Programy wieloplikowe. Tworzenie wtasnych bibliotek. Kwalifikatory zmiennych. State. Zasieg i
czas zycia zmiennych.

7. Wskazniki.

Deklaracja zmiennych wskaznikowych, operowanie na wskaznikach. Tablice a wskazniki.
Dynamiczna alokacja pamieci. State wskazniki. Dynamiczne tworzenie tablic. Tablice
wielowymiarowe. Wskazniki na funkcje.

8. Ztozone typy danych:

Unie, struktury, typ wyliczeniowy, definiowanie typéw pochodnych. Wskaznikowe listy
jednokierunkowe.

9. Operacje na napisach.

tanhcuchy znakéw w jezyku C. Operacje na tahcuchach. Znaki

specjalne. Konwersje.

10. Obstuga plikow.

Typy plikow. Pliki a strumienie. Metody obstugi czytania i pisania do plikéw.

Literatura:

B. Kernighan, D. Ritchie, Jezyk ANSI C, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2004.
C. T. Tondo, S. E. Wimpel, Jezyk ANSI C — ¢wiczenia i rozwigzania, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne,

Warszawa 2004.

http://pl.wikibooks.org/wiki/C

Forma prowadzonych zaje¢: laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Edytor tekstu w srodowisku Unix, kompilator do jezyka C (gcc)

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: I/ 1

Nazwa przedmiotu:

Filozofia

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

prezentacja wybranych kierunkow mysli filozoficznej, omowienie najwazniejszych
kategorii

dotyczgcych teorii bytu, teorii poznania i teorii wartosci oraz rozwijanie umiejetnosci
myslenia

abstrakcyjnego, krytycznego ogladu Swiata.

Zawartos¢ programowa:

1. Poczatki filozofii; grecka filozofia przyrody; idealizm obiektywny Platona; Arystoteles.
2. Grecka filozofia zycia.

3. Sw. Augustyn i $w. Tomasz z Akwinu.
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Racjonalizm i empiryzm.

. My$l moralna angielskiego Oswiecenia.

Klasyczny idealizm niemiecki.

Filozofia marksistowska.

Filozofia egoizmu, pesymizmu, indywidualizmu i elitaryzmu w XIX w.
. Pozytywizm i neopozytywizm.

10 Filozofia cztowieka i kultury.

11. Egzystencjonalizm.

12. Wspoétczesna filozofia chrzescijanska.

13. Postmodernizm.

©®~No oA

Literatura:
1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii, t. I-1ll, (wiele wydan)
2. Kierunki filozofii wspoétczesnej, cz. I-Il, Torun 1995

3. A. Sikora, Spotkania z filozofig, Warszawa 1995

4. Przewodnik po literaturze filozoficznej XX wieku, t. 1-5, Warszawa 1994- 1997
Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest doskonalenie czterech podstawowych umiejetnosci jezykowych:
czytania —

obejmuje rozumienie przede wszystkim tekstow uzytkowych, informacyjnych oraz
artykutow z

dziedziny informatyki, stuchania - rozumienie ze stuchu nagranych na tasmie audio lub
video

dialogéw, wywiaddw, dyskusiji, etc., moéwienia - polega miedzy innymi na ¢wiczeniu
umiejetnosci

wypowiadania sie na tematy najblizszego otoczenia, dyskutowania oraz
przeprowadzania

dialogéw w sytuacjach codziennych, pisania - doskonalone sg takie formy, jak: list
prywatny,

pismo urzedowe, notatka, etc.; utrwalenie i rozszerzenie wiadomosci leksykalno-
gramatycznych z

zakresu szkoty sredniej; wzbogacenie stownika o wyrazenia z dziedziny informatyki i
nauk

pokrewnych.

Zawartos¢é programowa:

1. Stownictwo obejmujgce temat: rodzina, dom, zdrowie, praca, edukacja, sposoby
odzywiania sie,

relacje miedzyludzkie, pienigdze, zakupy, pojazdy, film, etc.

2. Przydatne zwroty stosowane w dyskusjach, dialogach, listach, ogtoszeniach, etc.
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3. Stownictwo z dziedziny informatyki, pochodzgce z ttumaczonych przez studentow
artykutow

internetowych i pozycji dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki.

4. Stowotwdrstwo: tworzenie rzeczownikéw, tworzenie oraz stopniowanie przymiotnikéw
[

przystowkow.

5. Wyrazy ztozone, tzw. comp ound nouns.

6. Przyimki okreslajgce ruch, przedimki, zaimki zwrotne.

7. Przystowki czestotliwosci, wyrazenia okreslajgce ilosc.

8. Czasowniki wymagajgce uzycia bezokolicznika lub formy gerundialne;j.

9. Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, present perfect simple,
present perfect

continuous, past simple, past continuous, past perfect, future simple.

10. Czasowniki modalne: must, have to, should, can, could, etc.

11. Strona bierna z uzyciem poznanych czaséw; mowa zalezna; pytania posrednie.
12. Zdania typu: defining/non-definig relative clauses.

13. Okresy warunkowe i zdania okolicznikowe czasu oraz wyrazenie in case.
Literatura:

1. Murphy R. English Grammar in Use. Cambridge University Press 2007.

2. Dostepne podreczniki do nauki jezyka angielskiego z zakresu podstawowego,
Sredniozaawansowanego i zaawansowanego.

Uwaga: teksty rozszerzajgce stownictwo fachowe — wybrane artykuty z Internetu,
wybrane

rozdziaty z ksigzek dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki UMCS.

Forma prowadzonych zaje¢: ¢wiczenia

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Logika i teoria mnogosci

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

- wprowadzenie podstawych poj logiki i teorii mnogo e¢ Sci

- pokazanie zwigzkow miedzy logikg matematyczg a obliczalnoscig

- gtowne wyniki logiki przydatne w analizie programowania

Zawartos¢ programowa:

1. Logika zdan i predykatow

2. Teoria zbiorow i relacji

3. Systemy aksjomatyczne

4. Rachunek Genztena

5. Modele i spetnialnos¢

6. Lambda rachunek, kombinatory

7. Elementy logiki modalnej

8. Teorie formalne — kategorycznosg¢, rozstrzygalnosc

9. Elementy teorii kategorii

Literatura:
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1. M. Ben-Ari, “Logika matematyczna w informatyce”, WNT Warszawa 2005.

2. M. Barr, Ch. Wells, “Category theory for computing science”, Prentice Hall 1990.

3. A. Nerode, R. Shore, “Logic for applications”, Graduate Texts in Computer Science,
Springer 1997.

4. B. Cooper, “Computability theory”, Chapman and Hall/CRC 2002.

5. A. Shen, N. Vereshchagin, “Basic set theory”, AMS 2002.

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + ¢wiczenia

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: |/ 2

Nazwa przedmiotu:

Matematyka dyskretna

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Wyktad wprowadza aparat matematyczny niezbedny do konstruowania i analizy
algorytmow.

Skfada sie z elementéw kombinatoryki, teorii graféw i teorii liczb. Ponadto duza czesc¢
wyktadu

poswiecona jest metodom rozwigzywania rownan rekurencyjnych

Zawartos¢é programowa:

. Przyktady rekurenciji (wieza w Hanoi, Flawiusza)

. Sumy i operacja sumowania

. Metody réznicowe i zastosowanie ich do obliczania sum

. Funkcje catkowitoliczbowe (,podtoga” i ,sufit”, widmo liczby)

. Elementy teorii liczb (funkcja Eulera, kongruencje)

. Reprezentacja liczb wymiernych — drzewo Sterna Brocota

. Elementy kombinatoryki (uogdlniony symbol Newtona, dwumian Newtona)

. Funkcje tworzgce (definicje i notacje, splot, wtasnosci, zastosowanie do rekurencji)
. Grafy (definicja grafu, spéjnos¢ grafu, izomorfizm graféw, cykl Eulera, cykl Hamiltona,
drzewa, drzewo spinajgce graf)

10. Grafy Hamiltona (Kody Grey’a i ich zwigzek z cyklami Hamiltona, Algorytm Kruskala,
Algorytm Prima).

Literatura:

Bryant V,: Aspekty kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1977.
Graham, R.L., Knuth, D.E., Patashnik O.: Matematyka Konkretna, Panstwowe
Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa 1996.

Lipski, W.: Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004
Lipski W., Marek W.: Analiza kombinatoryczna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa

1986.

Ross, K.A., Wright, Ch.R.B.: Matematyka Dyskretna, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe,

Warszawa 1996.

Patka, Z., Rucinski, A.: Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1998.

OCOoONO UGB WN =
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Wilson, R.J.: Wprowadzenie do teorii graféw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa

1985.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + ¢wiczenia

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Wstep do matematyki

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: |/ 2

Nazwa przedmiotu:

Obliczenia naukowe i metody

numeryczne

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z wybranymi srodowiskami darmowymi do obliczerh numerycznych oraz z
pewnymi

metodami stosowanymi przy obliczeniach na maszynach cyfrowych oraz ocena ich
efektywnosci.

Na laboratorium przeliczanie przyktadow rachunkowych oraz kodowanie poznanych
metod z

jezyku Java/C/C++ i przeprowadzanie testéw wydajnosciowych poszczegdlinych
algorytmoéw.

Zawartos¢é programowa:

. Organizacja zaje¢. Pakiety matemtayczne typy CAS: Octave i Maxima.

. Schemat Hornera i jego zastosowania. Warto$¢ wielomianu dla liczby zespolone;.
. Interpolacja: Lagrange'a i Newtona. Btad interpolacj i

. Rozwigzywanie uktadoéw rownan liniowych: metoda Gaussa i Crouta.

. Rozwigzywanie uktaddéw réwnan metodami iteracyjnyymi.

. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych .

. Metoda najmniejszych kwadratéw.

. Reprezentacja liczb w komputerze i problemy z nig zwigzane.

. Wiasnoséci zadan obliczeniowych i algorytméw numerycznych.

Literatura:

1. D. Kincaid, W. Cheney "Analiza numeryczna," Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006, ISBN 83-204-3078-X.

2. J. i M. Jankowscy "Przeglad metod i algorytméw numerycznych", WNT 1982.

3. J. Stoer, Roland Bulirsch "Wstep do analizy numerycznej”, PWN Warszawa,
1987.

4. A. Bjorck, Germund Dahlquist "Metody numeryczne", PWN Warszawa 1987.

5. R. G. Lyons "Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow", WKit.,
1999.

6. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski "Metody numeryczne", Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
umiejetnos¢ programowania w jezyku Java/c/C++, podstawowy kurs matematyki
Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

O©CoOoONOOOPRWNE
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kompilatory jezykow Java/C/C++, przyktadowe pakiety matematyczne: Maxima, Octave
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Programowanie w jezyku C++

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Wyktad ma na celu zaznajomi¢ studentéw z podstawowymi technikami programowania
obiektowego w jezyku C++.

Celem laboratorium jest nabycie przez studentow umiejetnosci tworzenia
oprogramowania w

jezyku C++ oraz wyrobienie u nich dobrych nawykéw programistycznych. Studenci majg
wykorzysta¢ nabytg na wyktadzie wiedze do tworzenia i testowania wtasnych
programow.

Poprzez rozwigzywanie specjalnie dobranych zadan, studenci majg nauczyc sie unikac
typowych

btedow programistycznych zwigzanych z programowaniem obiektowym.

Zawartos¢é programowa:

. C++, C#, Java — krotkie porownanie.

. Jezyk C w C++ (typy danych, funkcje, operatory, typy ztozone, wskazniki).

. Podstawowe operacje wejscia/wyjscia.

. Klasy i obiekty.

. Dynamiczne tworzenie obiektow.

. Kompozycja i dziedziczenie.

. State w jezyku C++.

. Polimorfizm i funkcje wirtualne.

. Funkcje inline.

10. Przecigzanie operatoréw.

11. Referencje i konstruktor kopiujgcy.

12. Przestrzenie nazw.

13. Podstawy obstugi wyjgtkow.

Literatura:

1. B. Eckel, Thinking in C++ (edycja polska), t. I i ll, Helion, 2002, 2004.

2. B. Stroustrup, Jezyk C++, WNT, Warszawa, 2004.

3. J. Grebosz, Symfonia C++ Standard, t. | i Il, Edition, 2000, 2006.

4. Visual C++ .NET. Encyklopedia, Helion, 20

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Zaliczony przedmiot Programowanie w jezyku C.

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

kompilator do jezyka C++ (g++)

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Architektury systemow

O©CoONO P, WNBEF
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komputerowych

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z budowg i dziataniem prostego komputera.
Wyktad jest prowadzony w ten sposob, ze krok po kroku, z elementow ogolnie
dostepnych jest

budowany system mikroprocesorowy. Studenci, po wystuchaniu wyktadu i wykonaniu
Szeregu

¢wiczen, powinni by¢ w stanie zbudowaé prosty system mikroprocesorowy.
Zawartos¢ programowa:

1. elementy elektroniki i elektroniki cyfrowej;

2. podstawowe pojecia i definicje stosowane w technice komputerowej;

3. pamieci ROM i RAM — podziat, budowa i zasada dziatania;

4. mikroprocesor:

- architektura wewnetrzna uP;

- zewnetrzne linie sygnatowe i magistrale;

- cykle maszynowe i rozkazowe;

- przerwania;

5. budowa mikrokomputera:

-uP, ROM, RAM, szyny sterujgce i danych; adresowanie;

- uktady licznika/timer'a;

- obstuga przerwan — kontroler przerwan,;

- proste urzgdzenia I/O: klawiatura prosta i multipleksowana, wyswietlacz 7 segmentowy
prosty i multipleksowany;

- budowa i zasada dziatania generatora obrazu;

- zapisywanie i odtwarzanie kodu na nosniku magnetycznym,;

- porty transmisji szeregowej i rownolegtej;

- uktady wspomagania: DMA,;

6. komputer w pomiarach i sterowaniu - przetworniki DAC i ADC;

7. przeglad wybranych struktur komputerowych;

8. programowanie prostych systemow mikroprocesorowych.

Literatura:

1. Paul Horowitz, Winfield Hill: 'Sztuka elektroniki'; Wydawnictwa Komunikaciji i
tacznosci,

Warszawa 1992, ISBN 83-206-1019-2;

2. Krzysztof Sacha, Andrzej Rydzewski, “Mikroprocesor w pytaniach i odpowiedziach”;
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1985, ISBN 83-204-0684-6;

3. Piotr Metzger: “Anatomia PC”; wyd. 4, Helion, Gliwice 2001, ISBN 83-7197-403-5;
4. lista rozkazéw wybranego mikroprocesora.

Forma prowadzonych zajeé¢: wyktad

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Architektury systemow

komputerowych

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30
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Cele przedmiotu:

poznanie zasad dziatania systemow mikroprocesorowych oraz sieci komputerowych
Zawartos¢é programowa:

1. Obwody elektryczne: prawo Ohma, prawo Kirchhoffa, opory, pojemnosci, dioda,
tranzystor

. Ogranicznik diodowy

. Wzmacniacz tranzystorowy

. Liczby w systemach szesnastkowym, 6semkowym i binarnym

. Notacja prosta liczb ze znakiem

. Notacja dopetnieniowa liczb ze znakiem

. Arytmetyka w notacji prostej i dopetnieniowe]

. Liczby zmiennoprzecinkowe (floating point), arytmetyka zmiennoprzecinkowa
. Wykrywanie btedow - sumy kontrolne CRC

10. Wykrywanie i korekcja btedow - kod Hamminga

11. Logika cyfrowa:

- algebra Boole'a, tozsamosci logiczne

- bramki logiczne AND, OR, NOT

- bramki uniwersalne NAND, XOR

- potsumator, sumator

- generator i kontroler parzystosci

12. Pamie¢ RAM

- budowa i dziatanie

- typy adresowania

13. Pamie¢ podreczna (cache)

- schematy mapowania RAM -> cache

- schematy zarzgdzania pamiecig podreczng

14. Sieci komputerowe

- architektura sieci TCP/IP

- hardware

Literatura:

1. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki t.1-2, WKit 2003

2. L. Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych,
Helion

2004.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: |/ 2

Nazwa przedmiotu:

Systemy operacyjne

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem scentralizowanych
systemoéw

operacyjnych

Zawartos¢é programowa:

1. Wprowadzenie. Klasyfikacja systeméw operacyjnych. Zadania i wtasciwosci
systemoéw

OO NOUITAWN
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operacyjnych. Typy i modele systemow operacyjnych. Jadro systemu: struktura i
funkcje.

2. Sprzetowe i programowe zasoby systemow operacyjnych.

3. Zarzadzanie procesami. Procesy, watki i zasoby. Pojecie procesu sekwencyjnego,
wspotbieznego i rownolegtego. Proces i jego atrybuty. Sygnaty i wyjatki oraz ich
obstuga.

Realizacja wspotbieznosci procesow, szeregowanie, wywtaszczanie. Synchronizacja
procesOw i mechanizmy realizacji. Komunikacja miedzy procesami. Problem
zakleszczania procesow (zastojow). Lekkie procesy, watki. Klasyczne problemy
wspotbieznosci

4. Zarzgdzanie pamieciag i wspotdzielenie pamieci. Przydziat pojedynczego obszaru,
wielu

obszardw, stronicowanie i segmentacja. Organizacja i adresowanie pamieci. Pamiec
niepodzielna, dzielona statycznie, dynamicznie, pamie¢ wirtualna. Algorytmy przydziatu
pamieci. Pamie¢ pomocnicza. Zarzgdzanie obszarami dyskowymi. Metody przydziatu
miejsca na dysku. Planowanie dostepu do dysku. Polepszanie dziatania i
niezawodnosci.

5. Zarzgdzanie plikami. Plik, organizacja systemu plikow. Operacje na systemie plikdw.
Dostep i ochrona plikéw, tryby dostepu do plikéw.

6. Zarzagdzanie systemem wejscia/wyjscia. Urzgdzenia znakowe i blokowe; tryby
dostepu.

Programy obstugi urzgdzen wejscia/wyjscia.

7. Ochrona i bezpieczenhstwo systemu operacyjnego. Kontrola wiarygodnosci
uzytkownikow i

praw dostepu do zasobdw. Mechanizmy ochrony.

8. Przeglad wspotczesnych systemdw operacyjnych.

Literatura:

1. Silberschatz, P.B. Galvin: "Podstawy systemoéw operacyjnych", WNT 2000

2. Wiliam Stallings Systemy operacyjne, wyd. Robomatic, 2003

3. K. Stencel Systemy operacyjne, wyd. PJIWSTK, 2004

4. Wyklady z Systeméw Operacyjnych, Internet: http://wazniak.mimuw.edu.pl

5. A .M. Lister, R.D. Eager: "Wprowadzenie do systemow operacyjnych", WNT 1994
6. W. Iszkowski, M. Kalinowska-lszkowska, M. Maniecki: "Projektowanie systeméw
operacyjnych w ujeciu syntetycznym", PWN 1987

7. M.J. Bach: "Budowa systemu operacyjnego UNIX", WNT 1995

8. K. Haviland, D. Gray, B. Salama, UNIX, Programowanie systemowe, RM Warszawa
1999

9. Johnson M.K., Troan E.W.: Oprogramowanie uzytkowe w systemie Linux, WNT 2000
10. M.J. Rochkind: "Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowanych”, WNT
1993

11. B.W. Kernighan, D.M. Ritchie: "Jezyk ANSI C", WNT 1994

12. W.R. Stevens: "Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX", WNT
1995

a. Tanenbaum: "Rozproszone systemy operacyjne”, PWN 1997

13. K. Haviland, D. Gray, B. Salano: "Unix. Programowanie systemowe", Wyd. RM
14. Linux Documentation Project, np.:
http://sunsite.icm.edu.pl/pub/Linux/Documentation/
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Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest doskonalenie czterech podstawowych umiejetnosci jezykowych:
czytania —

obejmuje rozumienie przede wszystkim tekstow uzytkowych, informacyjnych oraz
artykutow z

dziedziny informatyki, stuchania - rozumienie ze stuchu nagranych na tasmie audio lub
video

dialogow, wywiadow, dyskusji, etc., méwienia - polega miedzy innymi na ¢wiczeniu
umiejetnosci

wypowiadania sie na tematy najblizszego otoczenia, dyskutowania oraz
przeprowadzania

dialogow w sytuacjach codziennych, pisania - doskonalone sg takie formy, jak: list
prywatny,

pismo urzedowe, notatka, etc.; utrwalenie i rozszerzenie wiadomosci leksykalno-
gramatycznych z

zakresu szkoty Sredniej; wzbogacenie stownika o wyrazenia z dziedziny informatyki i
nauk

pokrewnych.

Zawartos¢ programowa:

1. Stownictwo obejmujgce temat: rodzina, dom, zdrowie, praca, edukacja, sposoby
odzywiania sie,

relacje miedzyludzkie, pienigdze, zakupy, pojazdy, film, etc.

2. Przydatne zwroty stosowane w dyskusjach, dialogach, listach, ogtoszeniach, etc.
3. Stownictwo z dziedziny informatyki, pochodzgce z ttumaczonych przez studentéw
artykutow

internetowych i pozycji dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki.

4. Stowotwoérstwo: tworzenie rzeczownikow, tworzenie oraz stopniowanie przymiotnikow
[

przystowkow.

5. Wyrazy ztozone, tzw. compound nouns.

6. Przyimki okreslajgce ruch, przedimki, zaimki zwrotne.

7. Przystéwki czestotliwosci, wyrazenia okreslajgce ilosc.

8. Czasowniki wymagajgce uzycia bezokolicznika lub formy gerundialne;j.

9. Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, present perfect simple,
present perfect

continuous, past simple, past continuous, past perfect, future simple.

10. Czasowniki modalne: must, have to, should, can, could, etc.

11. Strona bierna z uzyciem poznanych czaséw; mowa zalezna; pytania posrednie.
12. Zdania typu: defining/non-definig relative clauses.
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13. Okresy warunkowe i zdania okolicznikowe czasu oraz wyrazenie in case.
Literatura:

1. Murphy R. English Grammarin Us e . Cambridge University Press 2007.
2. Dostepne podreczniki do nauki jezyka angielskiego z zakresu podstawowego,
Sredniozaawansowanego i zaawansowanego.

Uwaga: teksty rozszerzajgce stownictwo fachowe — wybrane artykuty z Internetu,
wybrane

rozdziaty z ksigzek dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki UMCS.

Forma prowadzonych zaje¢: ¢wiczenia

INFORMATYKA (3-letnie studia |

stopnia stacjonarne)

Specjalnosc¢: rok/semestr: 1I/ 3

Nazwa przedmiotu:

Metody probabilistyczne i statystyki

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw teorii prawdopodobienstwa i podstawowych metod
rozwigzywania zagadnien statystycznych oraz nabycie umiejetno$ci modelowania zjawisk losowych za
pomocg

modeli probabilistycznych, estymaciji rozktadéw i ich parametréw oraz weryfikacji hipotez.

Zawartos¢ programowa:

I. Rachunek prawdopodobienstwa.

1. Pojecia wstepne: doswiadczenia deterministyczne i losowe. Przestrzen zdarzen elementarnych.
Dziatania na

zdarzeniach. o-ciato zdarzen losowych. Ciagi zdarzen.

2. Definicje prawdopodobienstwa: czesciowa, klasyczna, geometryczna, aksjomatyczna. Wnioski z
aksjomatow

rachunku prawdopodobienstwa. Pojecie entropii Shannona. Twierdzenie Shannona o ciggach wysoce
prawdopodobnych.

3. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym. Twierdzenie
Bayesa.

Niezaleznos$¢ zdarzen.

4. Zmienna losowa. Rozktad prawdopodobiehAstwa. Zmienne losowe typu skokowego i ciggtego.
Dystrybuanta.

Gestos¢ prawdopodobienstwa.

5. Rozktady dyskretne (dwumianowy, Poissona, geometryczny, ujemnie dwumianowy) i absolutnie ciggte
(prostokatny, wyktadniczy, gamma, normalny, Cauchy'ego, Laplace'a). Rozktady funkcji zmiennej losowej.
6. Warto$¢ oczekiwana, wariancja i inne charakterystyki rozktadéw prawdopodobienstwa (zmiennych
losowych).

7. Statystyki porzadkowe i ich zastosowania.

8. Transformaty zmiennych losowych: funkcja tworzgca prawdopodobienstwa, funkcja tworzgca momenty,
funkcja

charakterystyczna.

9. Rodzaje zbieznosci ciggdw zmiennych losowych. Zbiezno$¢ wedtug rozktadu (staba zbieznos¢),
zbieznos$¢ wediug

prawdopodobienstwa, zbieznos¢ prawie pewna, zbieznos¢ wedtug sredniej.

10. Nieréwno$¢ Czebyszewa. Stabe prawo wielkich liczb.

11. Twierdzenie Moivre'a — Laplace'a. Centralne twierdzenie graniczne.

Il. Statystyka matematyczna

1. Pojecie populacji i préby losowej. Elementy statystyki opisowej. Graficzne przedstawianie danych.
Wykresy

réznych danych. Charakterystyki proby: momenty, $rednie, mediana, kwantyle, dominanta (moda). Proba
uporzadkowana. Dystrybuanta empiryczna.

2. Estymatory. Rodzaje estymatoréw (zgodne, nieobcigzone, efektywne, o minimalnej wariancji). Metody
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wyznaczania estymatoréow (metoda momentéw, metoda najwiekszej wiarogodnosci, metoda Baye'a,
metoda

funkcji decyzyjnych). Nieréwnos$¢ Rao - Craméra. Estymacja punktowa i przedziatowa.

3. Wazne rozktady prawdopodobieristwa w statystyce matematycznej. Rozktad normalny, gamma, xz, t -
studenta,

F - Fishera.

4. Hipoteza statystyczna. Testy statystyczne. Btgd pierwszego i drugiego rodzaju. Testy parametryczne i
nieparametryczne. Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych parametréw rozktadu, postaci
rozktadu i

niezaleznosci.

5. Zastosowanie komputeréw w statystycznej analizie danych.

6. Metoda Monte Carlo.

Literatura:

1. W. Feller " Wstep do rachunku prawdopodobienstwa i jego zastosowan", PWN, Warszawa, 1987.
2. T. Gesternkorn, T. Srédka "Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa", PWN, Warszawa, 1983.
3. J. Gren "Modele i zadania statystyki matematycznej", PWN, Warszawa, 1968.

4. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska "Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w

zadaniach." Cz. | Rachunek Prawdopodobienstwa; Cz. |l statystyka matematyczna, Warszawa, 1997.
5. M. Krzysko "Wyktady z teorii prawdopodobienstwa", WNT, 2000.

6. M. Krzysko "Statystyka matematyczna", Uniwersytet Adama Mickiewicza, 2004.

7. L. T. Kubik "Zastosowanie elementarnego rachunku prawdopodobiehAstwa do wnioskowania
statystycznego", PWN,

Warszawa, 1995.

8. A. Plucinska, E. Plucinski "Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka matematyczna. Procesy
stochastyczne”,

WNT, Warszawa, 2000.

Forma prowadzonych zajeé¢: wyktad + ¢wiczenia

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)

zaliczony przedmiot 'analiza matematyczna'

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Technologie sieciowe

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowymi technologiami sieciowymi, rodzing protokotéw
TCP/IP,

jak réwniez podstawami konfiguracji urzgdzenh sieciowych (routeréw Cisco).
Zawartos¢ programowa:

. Znaczenie sieci komputerowych.

. Komunikacja w sieciach komputerowych.

. Warstwa aplikacji modelu OSI.

. Warstwa transportowa modelu OSI.

. Warstwa sieci modelu OSI.

. Adresowanie sieci — IPv4.

. Warstwa tgcza danych.

. Warstwa fizyczna modelu OSI.

. Ethernet.

10. Planowanie i okablowanie sieci.

11. Konfiguracja i testowanie sieci.

OCO~NO UL, WNPE
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Literatura:

McQuerry: CCNA Exam 640-802 and ICND1 Exam 640-822, 2nd Edition, Cisco Press
WS. Odom: CCENT/CCNA ICND1 Official Exam Certification Guide (CCENT Exam 640-
822

and CCNA Exam 640-802), 2nd Edition, Cisco Press.

W. Odom: CCNA Official Exam Certification Library (CCNA Exam 640-802), 3rd Edition,
Cisco

Press.

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): Cisco PacketTracer
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Bazy danych i zarzgdzanie

informacjg

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami modelowania, projektowania i uzytkowania
relacyjnych

baz danych.

Zawartos¢ programowa:

1. Organizacja i program wyktadu. Wprowadzenie do baz danych. Jezyki baz danych. Jezyki 3 i 4
generaciji.

Modele danych i modelowanie konceptualne. Funkcje SZBD. Trojwarstwowa architektura
ANSI_SPARC.

2. Model relacyjny i jezyki relacyjne. Krétka historia modelu relacyjnego. Terminologia. Algebra relacji
[

rachunek relacyjny. Jezyki zapytan dla modelu relacyjnego

3. Normalizacja schematéw logicznych relacji. Cel normalizacji. Pierwsza, druga i trzecia postaé
normalna

4. Wprowadzenie do SQL: definiowanie tabel (create table), definiowanie typéw, wiezy dziedzinowe,
definiowanie klucza gtéwnego, podstawowe typy danych. Komendy typu "select", selekcjonowanie
krotek,

aliasy tabel w zapytaniach.

5. SQL: zapytania zagniezdzone, podzapytania skorelowane, operatory IN, ANY, ALL, SOME.
Zigczenia

operatorem JOIN. Kolumny wyliczeniowe, aliasy tabel w ztgczeniach. Logika tréjwartosciowa.

6. Zaawansowany SQL

7. Modelowanie danych. Model zwigzkow encji. Rozszerzone modelowanie zwigzkdw enciji.

8. Transformacja modelu ER do modelu relacyjnego

9. Teoria relacyjnych baz danych: zaleznosci funkcyjne, aksjomaty Armstronga, obliczanie domknieg¢.
Pokrycie minimalne zbioru zaleznosci. Sprawdzanie rownowaznosci zbioréw zalezno$ci.

10. Trzecia posta¢ normalna, algorytm normalizacji. Posta¢ normalna Boyce'a-Codda, algorytm
rozktadu.

11 Transformacja modelu ER do modelu relacyjnego

12. Organizacja plikéw. Indeksowanie, Rodzaje indeksow

13. Zarzadzanie informacja

14. Przetwarzanie transakcyjne. Algorytmy zarzgdzania wspotbieznym wykonywaniem transakcji.
15. Bezpieczenstwo baz danych.

16. Bazy danych w Javie. Bazy danych w aplikacjach Internetowych.
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Literatura:

. http://lwazniak.mimuw.edu.pl

. J. D. Ullman Podstawowy wyktad z systemow baz danych

. L Banachowski: Relacyjne Bazy danych — wykt. i ¢wiczenia, PJIWSTK, 1998
. T Cannolly, C. Begg Systemy baz danych, Read Me, 2004

. Paul Beynon-Davies: Systemy baz danych, WNT, 1998

. S. Zgbek, Bazy danych, konspekt wyktadu, na prawach rekopisu

. Russell. J. T. Dyer MYSQL Almanach, Helion 2004

. Dariusz Boratyn: MS Access 2.0, Croma 1995

. Paul Beynon-Davies: Systemy baz danych, WNT, 1998

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

System UNIX

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 15
Cele przedmiotu:

poznanie systemu operacyjnego linux

- obstuga

- konfiguracja

- administrowanie

Zawartos¢é programowa:

1. Konsole tekstowe, srodowisko graficzne, graficzny terminal tekstowy,
logowanie sie do systemu

2. Podstawowe komendy systemu linux

- wySwietlanie tekstu (echo, cat, mesg, write, wall)

- operacje na plikach (cp, mv, rename, touch, mkdir, rm, In, chmod,
chown, chgrp, cd, pwd)

- program Midnight Commander (mc)

- operacje na partycjach (du, df, mount, umount)

- wyszukiwanie (find, grep)

- przekierowania, potoki

- programy dziatajtce na plikach tekstowych (less, more, tail, head, cut)
- tgczenie sie z innym komputerem (ssh, sftp)

- inne

. Administracja kontami uzytkownikéw, konto root

. Edytor emacs

. Edytor vi (vim)

. Kompilacja i zaktadanie jtdra

. Program awk

. Skrypty powtoki bash

. Program dialog

10. Firewall iptables

Literatura:

1. Alan Hicks i inni, Slackware Linux Essentials 2nd ed.

2. Mario Camou, John Goerzen, Aaron Van Couwenberghe,
Debian Linux. Ksiega eksperta, Helion 2001.

O©CoO~NOUIWN K-
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3. D.J. Barrett, R.E. Silverman, R.G. Byrnes,

Linux. Bezpieczenstwo. Receptury, Helion 2003.

4. C. Newham, B. Rosenblatt, bash. Wprowadzenie, Helion 2006.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Narzedzia programistyczne: jakakolwiek dystrybucja linuksa

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Programowanie obiektowe

w jezyku C++

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Nauka programowania obiektowego w jezyku C++ z wykorzystaniem Biblioteki
Standardowej

C++; wprowadzenie do biblioteki QT.

Zawartos¢é programowa:

W czesci poswieconej programowaniu obiektowemu w jezyku C++ na laboratorium
dyskutowane

sg zagadnienia programowania obiektowo orientowanego ilustrowane przyktadami z
biblioteki

standardowej c++. Szczegdtlowo omawiane sg elementy jezyka i biblioteki, takie jak:
1) wzorce funkcji i klas,

2) algorytmy i obiekty funkcyjne biblioteki standardowej,

3) klasy kontenerowe i kolekcje,

4) biblioteka wejscia/wyijscia i klasa string.

W czesci wprowadzajgcej do tworzenia aplikacji z wykorzystaniem biblioteki Qt 4 na
laboratorium dyskutowane sg takie zagadnienia jak:

1) obiektowy i zdarzeniowy model biblioteki,

2) moduty biblioteki,

3) tworzenie graficznego interfejsu uzytkownika,

4) graficzny podsystem biblioteki,

5) klasy kontenerowe i narzedziowe.

W tej czesci studenci projektujg i implementujg wlasng aplikacje spetniajgcg zatozenia
programowania obiektowego.

Literatura:

1. Stroustrup B., Jezyk C++, WNT, Warszawa, 2002

2. Grebosz J., Pasja C++, Oficyna Kallimach, Krakow, 2003

3. Eckel B., Thinking in C++ (edycja polska), Helion, 2004

4. Josuttis N. M., C++. Biblioteka standardowa. Podrecznik programisty, Helion, 2003
5. Ezust A., Ezusk P., An Introduction to Design Patterns in C++ with Qt 4, Prentice Hall
PTR, 2006

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomosc jezyka C i podstaw algorytmiki

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilator jezyka C++ (GCC), biblioteki Qt4
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INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Ergonomia i bezpieczenstwo pracy

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie interdyscyplinarnej wiedzy o cztowieku w
Srodowisku pracy,

opartej na najnowszych osiggnieciach nauk technicznych, biologicznych i spotecznych,
ze

szczegolnym uwzglednieniem potrzeb cziowieka w zakresie prawnego zabezpieczenia
warunkow

pracy, fizjologicznego funkcjonowania organizmu w warunkach obcigzenia praca,
zagrozen i

ucigzliwosci oraz sposobu ich ograniczania. Zapoznanie z istniejgcym stanem prawnym
ochrony

pracy; z zasadami zachowania w przypadku zagrozenia oraz uswiadomienie
obowigzkdéw i praw

pracownika oraz pracodawcy.

Zawartos¢é programowa:

Zadania ergonomii, jej powstanie i rozwdj. Ukfad cztowiek — maszyna. Prawna ochrona
pracy.

Kodeks pracy. Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Organizacje miedzynarodowe
prawa pracy.

Podstawowe przepisy dot. bhp. Organizacja stanowiska pracy. Choroby zawodowe.
Postepowanie

powypadkowe. Pierwsza pomoc. Fizjologiczne uwarunkowania wydajnosci pracy.
Postacie pracy.

Obcigzenia fizyczne i umystowe. Optymalny czas pracy, przerwy wypoczynkowe.
Psychofizyczne

wiasciwosci cziowieka. Materialne srodowisko pracy.: czynniki fizyczne, chemiczne,
biologiczne.

Hatas w procesie pracy. Oswietlenie i barwy w miejscu pracy. Mikroklimat.
Ergonomiczne

ksztattowanie stanowiska roboczego. Pozycja robocza. Badanie metod pracy.
Organizacja i

realizacja badan. Projektowanie stanowisk roboczych. Ocena ryzyka zawodowego.
Zarzadzanie

bezpieczenstwem i higieng pracy.

Literatura:

1. Koradecka D.: Bezpieczenstwo pracy i ergonomia, t. | i ll, CIOP, Warszawa

2. Ragczkowski B.: BHP w praktyce, Gdansk 2001

3. Knapik S.: Ergonomia i ochrona pracy, Krakéw 1996

4. Rosner J.: Ergonomia, Warszawa 1992

5. Wykowska M.: Cwiczenia laboratoryjne z ergonomii, Krakéw 1999

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

42



INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Ekonomia

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami funkcjonowania rynku i
podmiotéw

rynkowych, z mechanizmami gospodarki narodowej i z gtbwnymi problemami. Studenci
powinni

znac i wykorzystywac prawa i zaleznosci wystepujgce w gospodarce, powinny
podejmowac

wtasciwe decyzje dotyczgce ich indywidualnych wyborow jako uczestnikow rynku, takze
powinny

umie¢ uzasadnia¢ swoje wybory. Ekonomia powinna dac im tez podstawy do
wartosciowania i

ocen decyzji gospodarczych zapadajgcych na roznych szczeblach wtadzy.
Zawartos¢é programowa:

. Zagadnienia wstepne

. Gospodarka rynkowa

. Podstawy decyzji konsumenta i producenta.

. Podstawowe miary produkcji spoteczne.

. Polityka fiskalna

. Polityka monetarna

. Inflacja i bezrobocie

Literatura:

1. R. Milewski. E. Kwiatkowski; Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2006

2. B. Czarny; Podstawy ekonomii. PWE, Warszawa 2006

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 /3

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest doskonalenie czterech podstawowych umiejetnosci jezykowych:
czytania —

obejmuje rozumienie przede wszystkim tekstow uzytkowych, informacyjnych oraz
artykutow z

dziedziny informatyki, stuchania - rozumienie ze stuchu nagranych na tasmie audio lub
video

dialogow, wywiadow, dyskusji, etc., méwienia - polega miedzy innymi na ¢wiczeniu
umiejetnosci

wypowiadania sie na tematy najblizszego otoczenia, dyskutowania oraz
przeprowadzania
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dialogow w sytuacjach codziennych, pisania - doskonalone sg takie formy, jak: list
prywatny,

pismo urzedowe, notatka, etc.; utrwalenie i rozszerzenie wiadomosci leksykalno-
gramatycznych z

zakresu szkoty sredniej; wzbogacenie stownika o wyrazenia z dziedziny informatyki i
nauk

pokrewnych.

Zawartos¢ programowa:

1. Stownictwo obejmujgce temat: rodzina, dom, zdrowie, praca, edukacja, sposoby
odzywiania sie,

relacje miedzyludzkie, pienigdze, zakupy, pojazdy, film, etc.

2. Przydatne zwroty stosowane w dyskusjach, dialogach, listach, ogtoszeniach, etc.
3. Stownictwo z dziedziny informatyki, pochodzgce z ttumaczonych przez studentéw
artykutow

internetowych i pozycji dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki.

4. Stowotworstwo: tworzenie rzeczownikow, tworzenie oraz stopniowanie przymiotnikow
[

przystowkow.

5. Wyrazy ztozone, tzw. comp ound nouns.

6. Przyimki okreslajgce ruch, przedimki, zaimki zwrotne.

7. Przystowki czestotliwosci, wyrazenia okreslajgce ilosc.

8. Czasowniki wymagajgce uzycia bezokolicznika lub formy gerundialne;j.

9. Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, present perfect simple,
present perfect

continuous, past simple, past continuous, past perfect, future simple.

10. Czasowniki modalne: must, have to, should, can, could, etc.

11. Strona bierna z uzyciem poznanych czaséw; mowa zalezna; pytania posrednie.
12. Zdania typu: defining/non-definig relative clauses.

13. Okresy warunkowe i zdania okolicznikowe czasu oraz wyrazenie in case.
Literatura:

1. Murphy R. English Grammarin Us e . Cambridge University Press 2007.

2. Dostepne podreczniki do nauki jezyka angielskiego z zakresu podstawowego,
Sredniozaawansowanego i zaawansowanego.

Uwaga: teksty rozszerzajgce stownictwo fachowe — wybrane artykuty z Internetu,
wybrane

rozdziaty z ksigzek dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki UMCS.

Forma prowadzonych zaje¢: ¢wiczenia

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Programowanie w jezyku Asemblera

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Blizsze zapoznanie studenta z wewnetrzng budowg i dziataniem komputera. Znajomos¢

jezyka
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najnizszego poziomu utatwi zrozumienie realizacji kompozycji algorytmicznych z
jezykow

wysokiego poziomu /budowa kompilatorow/.

Zawartos¢ programowa:

Wewnetrzna architektura procesoréw. Rys historyczny. Poréwnanie znanych na rynku
procesorow

pod wzgledem bogactwa wyposazenia, szybko$ci transmisji na szynach, szybkosci
cyklu

procesora, czestosci zegara, organizacji kontaktu z pamiecia.

Grupy rejestrow, ich budowa, zastosowanie i podziat funkcjonalny.

Budowa pamieci. Segmentacja. Tryby adresaciji.

Stos. Sposoby kontaktu z informacjg zapisang w tym obszarze. Zastosowanie stosu w
procesach

przetwarzania informacji, w organizacji kontaktu z podprogramami

Rejestr znacznikdéw. Wykorzystanie przy realizacji selekciji i iteracji oraz w obliczeniach
arytmetycznych.

Lista rozkazéw /zapis w pamieci, liczba cykli wykonanial/.

Przerwania sprzetowe i programowe, mechanizm przejmowania przerwan. Instalowanie
programow rezydentnych.

Techniki optymalizacji kodu programu. Zasady skalowania instrukcji.

Wstawki asemblerowe w programach napisanych w jezykach wyzszego poziomu.
Literatura:

Michael L. Schmit ,Procesory Pentium”.Narzedzia optymalizacji, MIKOM 1997.
Arkadiusz Andrusz, Maciej Sokotowski ,Mapa Pamieci,IBM/PC”, Warszawa: Lynx-SFT,
1995.

Marek Kotowski ,Pod zegarem”, Wydaw. LUPUS, 1992.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
,Wstep do informatyki”

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): MASM32, OllyDbg
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Administrowanie sieciami

komputerowymi

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami i technologiami zwigzanymi z
sieciami

komputerowymi.

Zawartos$¢ programowa:

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Model OSI. Podstawy dziatania sieci
komputerowych.

Okablowanie sieci komputerowych (media). Sieci Ethernet i Token Ring. Protokét IP
(adresowanie, format pakietu) Protokét TCP (gniazda, format segmentu,
okienkowanie).Protokoty:
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ARP, ICMP, DNS, Telnet, HTTP, FTP, TFTP. Technologie sieci rozlegtych: ISDN, DSL,
Frame

Relay, ATM, Sieci Sonet. Trasowanie statyczne i dynamiczne

Literatura:

1. Douglas E. Comer: Sieci komputerowe TCPIP. Zasady, protokoty i architektura. TOM
1, WNT,

Warszawa 1997,1998.

2. Akademia sieci CISCO - pierwszy rok nauki, red. Vito Amato, 2002

3. Vademecum teleinformatyka : [sieci komputerowe, telekomunikacja, instalatorstwo] :
praca

zbiorowa / [aut. Janusz Chustecki et al.].

4. Vademecum teleinformatyka Il : [sieci nowej generacji, technologie internetowe,
metrologia

sieciowa : praca zbiorowa / oprac. red. Tomasz Boczynski, Tomasz Janos, Stefan
Kaczmarek].

Forma prowadzonych zaje¢: wykfad + laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): Analizator pakietéw, dowolny
kompilator,

w ramach ¢wiczen utworzony zostanie program do podziatu sieci na podsieci. W ramach
cwiczen

studenci przygotujg prezentacje z wybranych dokumentow RFC.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Programowanie obiektowe w Javie

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Opanowanie przez studentéw najwazniejszych technik programowania obiektowego w
jezyku

Java

Zawartos¢ programowa:

. Platforma Javy — przeglad.

. Podstawy jezyka Java.

. Wstep do klas i obiektéw w Javie.

. Jak dziata od$miecacz pamieci (garbage collector).

. Kompozycja i dziedziczenie.

. Polimorfizm.

. Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

. Klasy wewnetrzne.

. Klasy kontenerowe.

10. Obstuga wyjgtkow.

11. Podstawy operacji wejscia-wyjscia.

12. Lancuchy znakéw i klasa String.

Literatura:

- http://java.sun.com/ - strona gtéwna jezyka Java prowadzona przez Sun Microsystems.
- B. Eckel, Thinking in Java, http://www.mindview.net/.
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- B. Eckel, Thinking in Java. Edycja polska. Wydanie IV, Helion 2007.

- B. Eubanks, Java. Programowanie, biblioteki open-source i pomysty na nowe projekty,
Helion 2006.

- K. Barteczko, Podstawy programowania w Javie, Wydawnictwo PJWSTK, 2002.

- R. Cadenhead, Laura Lemay, Java 2 dla kazdego, Helion 2001.

- C.S. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion 2003.

- S. Holzner, Java 2. Szybkie wprowadzenie, Komputerowa Oficyna Wydawnicza HELP
2001.

- B. Boone, Java dla programistow C i C++, WNT Warszawa 2004.

- R. Bruner, Java w komercyjnych ustugach sieciowych. Ksiega eksperta, Helion 2003.
- M. Wierzbicki, Java. Programowanie obiektowe, Helion 2006.

-J. Knudsen, P. Niemeyer, Java. Wprowadzenie, Helion 2003.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
umiejetnos¢ programowania strukturalnego w dowolnym jezyku wyzszego rzedu oraz
znajomosc¢

podstawowych zagadnien zwigzanych z programowaniem obiektowym

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): Java SE Development Kit (JDK),
Srodowisko NetBeans

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Struktury danych i algorytmy

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowymi strukturami danych i algorytmami. Wyrobienie u
studentéw umiejetnosci implementacji prostych algorytmow oraz ich wykorzystanie do
rozwigzywania problemow wystepujgcych w praktyce.

Zawartos¢ programowa:

1. Przeszukiwanie wyczerpujgce (backtracking, problem rozstawienia hetmanow na
szachownicy)

2. Metoda dziel i zwyciezaj (quicksort, mergesort, bisekcja)

3. Grafy (przeszukiwanie grafow wszerz, w gtgb)

4. Najkrotsza Sciezka w grafie (algorytmy Dijkstry, Forda Bellmana, Floyda-Warshola)
5. Algorytmy zachtanne (kolorowanie grafow)

6. Programowanie dynamiczne (problem plecakowy)

7. Drzewa, przechodzenie drzew (zamiana wyrazenh arytmetycznych w notac;ji infiksowej
na

ONP).

8. Kopce (kolejki priorytetowe, sortowanie przez kopcowanie)

9. Drzewa poszukiwan binarnych

10. Drzewa AVL

11. Tablice haszujgce

12. B-drzewa

13. Drzewa wyszukiwania cyfrowego, countingsort

14. Algorytmy geometryczne (wypukta otoczka)
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15. Drzewa mini-max (drzewa gry)

Literatura:

Donald Knuth, Sztuka programowania, Wydawnictwo NT, Warszawa 2003.

Cormen Thomas H.,Leiserson Charles E., Rivest Ronald L., Stein Clifford,
Wprowadzenie do

algorytmow, Wydawnictwo NT, Warszawa 2007.

Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, Algorytmy i struktury danych,
Wydawnictwo NT, Warszawa 2003.

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Programowanie w jezyku C++

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Dowolny edytor tekstu w srodowisku UNIX, kompilator gcc/g++.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Jezyk i paradygmaty

programowania

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Uswiadomienie istotnej roznorodnosci jezykdéw programowania

Zrozumienie sposobu dziatania implementacji jezykdw programowania

Nauczenie podejmowania lepszych decyzji co do wyboru jezyka programowania
odpowiedniego

do postawionego problemu

Zawartos¢é programowa:

1. pojecie paradygmatu programowania, najwazniejszy ich podziat

2. zmienne, typy, podprogramy, obiekty w réznych paradygmatach programowania

3. przeglad i przyktady poszczegdlnych podstawowych paradygmatdéw programowania
(imperatywne, proceduralne, strukturalne, obiektowe, funkcyjne, logiczne)

4. elementy rachunkéw lambda i sigma

5. przyktady programow funkcyjnych i logicznych (w Scheme'ie, Prologu)

Literatura:

1. R. Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison Wesley, 2005

2. P. Van Roy, S. Haridi, Concepts, Techniques, and Models of Computer Programming,
MIT

Press, 2004

3. K. Arnold, J. Gosling, The Java Programming Language Addison Wesley, 2005

4. R. Bird, Introduction to Functional Programming using Haskell, Prentice Hall, 1988
5. M. Moczurad, Wybrane zagadnienia z teorii rekursji, Wydawnictwo UJ, 2002

6. M. Abadi, L. Cardelli, A Theory of Objects, Springer, 1996.

7. J. Reynolds, Theories of Programming Languages, Cambridge University Press, 1998
8. F. Kluzniak, S. Szpakowicz, Prolog, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 1983

9. U. Nilsson, J. Matuszynski, Logic, Programming and Prolog, John Wiley & Sons, 1995
Forma prowadzonych zajeé: wykiad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
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wstepne wiadomosci o programowaniu i informatyce

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 / 4

Nazwa przedmiotu:

Systemy wbudowane

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z podstawowymi problemami zwigzanymi z
rejestracjg

sygnatow i ich przetwarzaniem w czasie rzeczywistym. Na wykfadzie zostang omoéwione
sposoby

wykorzystania komputeréw i mikrokontrolerow do prowadzania proceséw regulaciji.
Zawartos¢é programowa:

. podstawy sterowania i regulacji;

. regulacja ciggta i dyskretna;

. komputer jako urzgdzenie kontrolno-pomiarowe;

. urzgdzenia i protokoty wymiany informacji;

. linie dtugie, dopasowanie, zaktocenia;

. mikrokontrolery w systemach sterowania,

. uktady wspomagania - logika programowalna;

. sterowniki PLC

. programowanie komputerowych systeméw sterowania;

10. wybrane przyktady systemoéw kontrolno-pomiarowych;

Literatura:

1. Paul Horowitz, Winfield Hill: 'Sztuka elektroniki'; Wydawnictwo Komunikaciji i
tacznosci,

Warszawa, 1992, ISBN 83-206-1019-2;

2. Stanistaw Bolkowski: 'Teoria obwodéw elektrycznych'; Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne,

Warszawa 2001, ISBN 83-204-2638-3,;

3. Dag Stranneby: 'Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw'; Wydawnictwo BTC, Warszawa,
2004,

ISBN 83-921073-4-9;

4. Jacek Augustyn: 'Projektowanie systeméw wbudowanych na przyktadzie rodziny
SAM7S

z rdzeniem ARM7TDMI'; Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakéw, 2007,

ISBN 978-83-60195-55-0;

5. Piotr Gatka, Pawet Gatka, Podstawy programowania mikrokontrolera 8051, MIKOM,
Warszawa 2000 (wydanie Il);

6. karty katalogowe wybranych mikrokontroleréw i uktadéw logiki programowalnej;
Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
podstawowe wiadomosci z zakresu elektroniki i architektury komputeréw
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: Il /4
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Nazwa przedmiotu:

Bezpieczenstwo systemow

komputerowych

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

9. Podstawowe zasady ochrony informacji

10.Elementy metod zabezpieczenh systemow komputerowych

Zawartos¢ programowa:

1. Metody fizyczne i socjotechniczne zdobywania informaciji

2. Szyfrowanie konwencjonalne

3. Szyfrowanie z kluczem publicznym

4. Metody zapewnienia tajnosci, poufnosci i uwierzytelniania

5. Wybrane metody wtaman do sytemdéw komputerowych, ich detekcja oraz mozliwosci
zabezpieczen

6. Wirusy, bomby logiczne i robaki internetowe

Literatura:

1 D. E. Denning: Wojna informacyjna i bezpieczenstwo informacji, WNT, 2002

2. D.L. Pipkin: Bezpieczenstwo informacji, WNT, 2002

3. W. Stallings: Ochrona danych w sieci i intersieci, wteorii i praktyce, WNT, 1977

4. R. J. Hontanon: Bezpieczenstwo systemu Linux, MIKOM, 2002.

5. M. Welschenbach: Kryptografia w C i C++, MIKOM, 2002.

6. M. Strebe, Ch. Perkins: Firewalls — sciany ogniowe, MIKOM, 2000.

7. A. Dudek: Nie tylko wirusy, Helion, 1998.

8. Dokumentacja, szczegolnie w systemie Linux

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
znajomosc¢ systemow MS Window i Linux, znajomo$¢ zasad programowania
Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

kompilatory C, C++, interpretery powtok, narzedzia systemowe i kryptograficzne GNU
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Zagadnienia prawne ochrony wtas.

intelekt.

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie studentow z podstawowg problematykg z zakresu prawa cywilnego i
prawa

wiasnosci intelektualnej. Znajomos$¢ ogolinych zasad prawa cywilnego z pewnoscig
utatwi

mtodemu absolwentowi podejmowanie decyzji w kwestii, czy i jakg umowe zawrzec,
jakie beda

konsekwencje jej niewykonania, jak ustanowi¢ prokure, czy tez jakie bedg skutki
przedawnienia.

Absolwent — przyszty tworca dowie sie, jak sg chronione projekty wynalazcze i co jest
przedmiotem prawa autorskiego.
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Zawartos¢ programowa:

1. Czynnosci prawne - oswiadczenia woli, wady oswiadczen woli.

2. Stosunki prawne - osoby fizyczne, osoby prawne, zdolnos¢ prawna, zdolnos¢ do
Cczynnosci

prawnych.

. Przedstawicielstwo, petnomocnictwo, prokura.

. Zawarcie umowy: oferta, przetarg, aukcja, negocjacje.

. Prawo rzeczowe - prawo wtasnosci, wspotwiasnosc.

. Uzytkowanie wieczyste i ograniczone prawa rzeczowe.

. Rodzaje i przyczyny powstania zobowigzan.

. Odpowiedzialnos¢ za niewykonanie lub nienalezyte wykonanie zobowigzania.

. Umowy o przeniesienie praw: sprzedaz, pozyczka, zamiana.

10. Umowy o korzystanie z cudzych rzeczy lub praw: najem, dzierzawa, uzyczenie.
11. Umowy o ustugi: o dzieto, zlecenie, agencyjna, rachunku bankowego.

12. Prawo wynalazcze: wynalazek, wzor uzytkowy, projekt racjonalizatorski. Ochrona
prawna

projektéw wynalazczych.

13. Przedmiot ochrony prawa autorskiego: utwor, utwér zalezny, utwor inspirowany,
fotografia,

tytut, wzor przemystowy, wzor zdobniczy, znak towarowy.

14. Autorskie prawa osobiste.

15. Autorskie prawa majgtkowe.

Literatura:

Basta J., Markiewicz R., Prawo autorskie, Dom Wyd. ABC — Warszawa 2005
Prawo cywilne w zarysie, red. M. Goettel, Zakamycze 2003

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: Il /4

Nazwa przedmiotu:

Jezyk angielski

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest doskonalenie czterech podstawowych umiejetnosci jezykowych:
czytania —

obejmuje rozumienie przede wszystkim tekstow uzytkowych, informacyjnych oraz
artykutow z

dziedziny informatyki, stuchania - rozumienie ze stuchu nagranych na tasmie audio lub
video

dialogow, wywiadow, dyskusji, etc., méwienia - polega miedzy innymi na ¢wiczeniu
umiejetnosci

wypowiadania sie na tematy najblizszego otoczenia, dyskutowania oraz
przeprowadzania

dialogéw w sytuacjach codziennych, pisania - doskonalone sg takie formy, jak: list
prywatny,

pismo urzedowe, notatka, etc.; utrwalenie i rozszerzenie wiadomosci leksykalno-
gramatycznych z
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zakresu szkoty sredniej; wzbogacenie stownika o wyrazenia z dziedziny informatyki i
nauk

pokrewnych.

Zawartos¢ programowa:

1. Stownictwo obejmujgce temat: rodzina, dom, zdrowie, praca, edukacja, sposoby
odzywiania sie,

relacje miedzyludzkie, pienigdze, zakupy, pojazdy, film, etc.

2. Przydatne zwroty stosowane w dyskusjach, dialogach, listach, ogtoszeniach, etc.
3. Stownictwo z dziedziny informatyki, pochodzgce z ttumaczonych przez studentéw
artykutow

internetowych i pozycji dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki.

4. Stowotworstwo: tworzenie rzeczownikow, tworzenie oraz stopniowanie przymiotnikow
[

przystowkow.

5. Wyrazy ztozone, tzw. comp ound nouns.

6. Przyimki okreslajgce ruch, przedimki, zaimki zwrotne.

7. Przystowki czestotliwosci, wyrazenia okreslajgce ilosc.

8. Czasowniki wymagajgce uzycia bezokolicznika lub formy gerundialnej.

9. Czasy gramatyczne: present simple, present continuous, present perfect simple,
present perfect

continuous, past simple, past continuous, past perfect, future simple.

10. Czasowniki modalne: must, have to, should, can, could, etc.

11. Strona bierna z uzyciem poznanych czaséw; mowa zalezna; pytania posrednie.
12. Zdania typu: defining/non-definig relative clauses.

13. Okresy warunkowe i zdania okolicznikowe czasu oraz wyrazenie in case.
Literatura:

1. Murphy R. English Grammarin Us e . Cambridge University Press 2007.

2. Dostepne podreczniki do nauki jezyka angielskiego z zakresu podstawowego,
Sredniozaawansowanego i zaawansowanego.

Uwaga: teksty rozszerzajgce stownictwo fachowe — wybrane artykuty z Internetu,
wybrane

rozdziaty z ksigzek dostepnych w bibliotece Instytutu Informatyki UMCS.

Forma prowadzonych zaje¢: ¢wiczenia

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Inzynieria oprogramowania

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest prezentacja wybranych metodologii tworzenia oprogramowania,
metod

analizy i projektowania systemoéw informatycznych, sposobdéw przygotowywania
dokumentacji

technicznej i uzytkowej oraz sposobdw testowania systeméw i szacowania ich
niezawodnosci.
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Zawartos¢ programowa:

1. Przypomnienie podstawowych elementdéw zunifikowanego jezyka modelowania UML.

2. Znaczenie i praktyczne zastosowanie diagramow UML.

3. Prezentacja wybranych modeli cyklu zycia oprogramowania (model kaskadowy,

iteracyjny

i przyrostowy, SDLC, RAD SDLC, GRAPPLE, RUP, programowanie odkrywcze,

prototypowanie, model spiralny).

4. Sposoby testowania systeméw. Sledzenie btedéw czasu projektowania i

wykonywania

programu.

5. Systemy archiwizacji btedéw czasu wykonywania.

6. Narzedzia CASE.

Literatura:

1. Andrzej Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion 1997.

2. J.A. Hoffer, J.F. George, J.S. Valacich, Modern Systems Analysis and Design,

Addison-Wesley,

1999.

3. Alan Shalloway, James R. Trott, Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce

projektowe,

Helion 2005

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)

Wymagana znajomos$¢ programowania obiektowego, zorientowanego obiektowo oraz

komponentowego

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilatory C++/BCB/BDS. Narzedzia modelowania wizualnego Visio, Together,

Poseidon

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia niestacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Bazy danych

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami modelowania, projektowania i uzytkowania

relacyjnych

baz danych.

Zawartos$¢ programowa:

1. Organizacja i program wykfadu. Wprowadzenie do baz danych. Jezyki baz danych. Jezyki 3 i 4
eneracjl.

E/Iodele ijanych i modelowanie konceptualne. Funkcje SZBD. Tréjwarstwowa architektura

ANSI_SPARC.

2. Model relacyjny i jezyki relacyjne. Krotka historia modelu relacyjnego. Terminologia. Algebra relacji

|

rachunek relacyjny. Jezyki zapytan dla modelu relacyjnego

3. Normalizacja schematow logicznych relacji. Cel normalizacji. Pierwsza, druga i trzecia postaé

normalna

4. Wprowadzenie do SQL: definiowanie tabel (create table), definiowanie typow, wiezy dziedzinowe,
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definiowanie klucza gtéwnego, podstawowe typy danych. Komendy typu "select", selekcjonowanie
krotek,

aliasy tabel w zapytaniach.

5. SQL: zapytania zagniezdzone, podzapytania skorelowane, operatory IN, ANY, ALL, SOME.
Zigczenia

operatorem JOIN. Kolumny wyliczeniowe, aliasy tabel w ztgczeniach. Logika trojwartosciowa.
6. Zaawansowany SQL

7. Teoria relacyjnych baz danych: zaleznosci funkcyjne, aksjomaty Armstronga, obliczanie domknie¢.
Pokrycie minimalne zbioru zaleznosci. Sprawdzanie réwnowaznosci zbioréw zaleznosci.

8. Trzecia posta¢ normalna, algorytm normalizacji. Posta¢ normalna Boyce'a-Codda, algorytm
rozkfadu.

9. Modelowanie danych. Model zwigzkoéw encji. Rozszerzone modelowanie zwigzkéw enciji.
10 Transformacja modelu ER do modelu relacyjnego

11. Organizacja plikéw

12. Indeksowanie, Rodzaje indeksow

13. Przetwarzanie transakcyjne. Algorytmy zarzgdzania wspotbieznym wykonywaniem transakc;ji.
14. Bezpieczenstwo baz danych.

15. Bazy danych w Javie. Bazy danych w aplikacjach Internetowych.

Literatura:

. http://wazniak.mimuw.edu.pl

. J. D. Ullman Podstawowy wyktad z systemow baz danych

. L Banachowski: Relacyjne Bazy danych — wykt. i éwiczenia, PJIWSTK, 1998

. T Cannolly, C. Begg Systemy baz danych, Read Me, 2004

. Paul Beynon-Davies: Systemy baz danych, WNT, 1998

. S. Zgbek, Bazy danych, konspekt wyktadu, na prawach rekopisu

. Russell. J. T. Dyer MYSQL Almanach, Helion 2004

. Dariusz Boratyn: MS Access 2.0, Croma 1995

. Paul Beynon-Davies: Systemy baz danych, WNT, 1998

Forma prowadzonych zajeé: wyktad+ laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Programowanie aplikacji

sieciowych

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

1. Przeglad najwazniejszych pojec i specyfikacji dotyczgcych interfejsu gniazd i warstwy
aplikacji modelu ISO/OSI i jego uproszczenia — modelu TCP/IP

2. Poznanie technik programowania sieciowego typu klient-serwer
Zawartos¢ programowa:

1. Wprowadzenie do komunikacji miedzyprocesowej systemu operacyjnego linux
2. Interfejs gniazd

3. Implementacja klienta i serwera protokotu TCP

Oserwery iteracyjne

1serwery wspotbiezne

4. Protokoty warstwy aplikaciji:

1 protokot HTTP

[ protokét FTP

0 protokoty pocztowe SMTP, POP3, IMAP

O©CoO~NOUIA~WNPE
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5. Implementacja klienta i serwera protokotu UDP

6. Procesy demony

7. Bezpieczenstwo TCP/IP — SSL

Literatura:

1. Dokumenty RFC: http://www.rfc-editor.org

2. W. R. Stevens: ,Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX”, WNT,
Warszawa 1998.

3. W. R. Stevens: ,UNIX Programowanie ustug sieciowych”, tom 1, WNT, Warszawa
2000.

4. W. R. Stevens: ,Biblia TCP/IP Tom 1 Protokoty”, ,Biblia TCP/IP Tom 2
Implementacje”,

READ ME, 1998.

5. Dokumentacja Pythona: http://docs.python.org

6. A. Martelli, A. Martelli Ravenscroft, D. Ascher: ,Python. Receptury”, Helion 2006.
Forma prowadzonych zaje¢: laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
podstawy programowania (w jezyku wyzszego poziomu), podstawy systemu
operacyjnego linux

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

serwer pracujgcy w systemie operacyjnym linux z zainstalowanym interpreterem
Pythona

umozliwiajgcy potgczenie na zdalnej konsoli (ssh)

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Pracownia programowania - JAVA

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Opanowanie przez studentow podstawowych technik programowania obiektowego w
jezyku Java

Zawartos¢ programowa:

. Platforma Javy — przeglad.

. Podstawy jezyka Java.

. Wstep do klas i obiektéw w Javie.

. Jak dziata od$miecacz pamieci (garbage collector).

. Kompozycja i dziedziczenie.

. Polimorfizm.

. Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

. Klasy wewnetrzne.

. Klasy kontenerowe.

10. Obstuga wyjgtkow.

11. Podstawy operacji wejscia-wyjscia.

12. Lancuchy znakéw i klasa String.

Literatura:

1. http://java.sun.com/ - strona gtéwna jezyka Java prowadzona przez Sun
Microsystems.
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2. B. Eckel, Thinking in Java, http://www.mindview.net/.

3. B. Eckel, Thinking in Java. Edycja polska. Wydanie 1V, Helion 2006.

4. B. Eubanks, Java. Programowanie, biblioteki open-source i pomysty na nowe
projekty,

Helion 2006.

5. K. Barteczko, Podstawy programowania w Javie, Wyd. PJIWSTK 2002.

6. R. Cadenhead, Laura Lemay, Java 2 dla kazdego, Helion 2001.

7. C.S. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion 2003.

8. S. Holzner, Java 2. Szybkie wprowadzenie, HELP 2002.

9. B. Boone, Java dla programistow C i C++, WNT, Warszawa 1998.

10. R. Bruner, Java w komercyjnych ustugach sieciowych. Ksiega eksperta, Helion
2003.

11. M. Wierzbicki, Java. Programowanie obiektowe, Helion 2006.

12. J. Knudsen, P. Niemeyer, Java. Wprowadzenie, Helion 2003.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
umiejetnos¢ programowania strukturalnego w dowolnym jezyku wyzszego rzedu oraz
znajomosc¢

podstawowych zagadnieh zwigzanych z programowaniem obiektowym

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): Java SE Development Kit (JDK),
srodowisko NetBeans lub Eclipse

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Proseminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtéwnym celem zajec jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysziej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢é programowa:

Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest $cisle z
tematykg

prac magisterskich poszczegdlnych studentow.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogodlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:
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Pracownia licencjacka

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest udostepnienie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania
niezbednego

podczas pisania pracy licencjackiej. Pomoc nauczyciela akademickiego w
rozwigzywaniu

problemow napotkanych w trakcie realizacji tematu.

Zawartos¢é programowa:

Praktyczna realizacja zagadnien zwigzanych z pisaniem pracy dyplomowe;.
Literatura:

Okreslana indywidualnie do kazdego tematu.

Wymagania wstepne: znajomos¢ przedmiotow niezbednych do realizacji pracy
dyplomowej.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Projekt zespotowy

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu:

Zespotowe zrealizowanie duzego projektu programistycznego wraz z przejsciem przez
peten cykl

tworzenia oprogramowania, od specyfikacji wymagan do testowania i oddania produktu.
Zawartos¢é programowa:

1. Zebranie wytycznych projektu na podstawie kontaktéw z uzytkownikiem w warunkach
mozliwie zblizonych do naturalnych.

2. Stworzenie specyfikacji funkcjonalnej i technicznej projektu.

3. Zaimplementowanie systemu wraz z regularng prezentacjg postepow w pracy przez
wyznaczonych kierownikow projektow.

4. Przeprowadzenie testow.

5. Odbidr projektu przez klienta..

Literatura:

1. Joel Spolsky Zarzgdzanie projektami informatycznymi. Subiektywne spojrzenie
programisty. Helion 2005

2. Kazimierz Frgczkowski. Zarzgdzanie projektem informatycznym. Oficyna Wydawnicza
PWN 2003

3. Mariusz Flasinski. Zarzadzanie projektami informatycznymi. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2006.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne: programowanie obiektowe, aplikacje www (opcjonalnie),bazy
danych,

inzynieria oprogramowania

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne);

Wybrane srodowisko programistyczne (np Visual Studio, Borland C++ lub inne), serwer
bazodanowy

INFORMATYKA (3-letnie studia
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| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /5

Nazwa przedmiotu:

Komunikacja cztowiek - maszyna

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie podstaw dotyczgcych projektowania systeméw
informatycznych uwzgledniajgcych mozliwosci percepcyjne cztowieka i specyfike
interakcji

cztowieka ze ztozonymi systemami technicznymi wraz z metodami projektowania
interfejsu

uzytkownika.

Zawartos¢é programowa:

. Interfejsy graficzne

. Interfejsy dotykowe

. Elementy analizy i syntezy mowy

. Identyfikacja mowcy

. Rozumienie jezyka naturalnego przez komputer

. Generowanie tekstu

. Zasady ergonomii

. Modelowanie jezykowej kompetencji komunikacyjnej cztowieka

. Modelowanie uzytkownika

10. Zastosowania komunikacji cztowiek - maszyna w robotyce

11. Technologie wspomagania komunikacji z osobami niepetnosprawnymi
Literatura:

Specyfikacje i opisy sktadowych technologii (np. X11R5, Signal Processing) i strony
internetowe

(zob. http://www.hcibook.com/e3/chapters/intro/)

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /6

Nazwa przedmiotu:

Programowanie komponentowe

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zajecia poswiecone sg programowaniu komponentowemu —

technice pozwalajgcej w wiekszym stopniu niz w przypadku programowania
zorientowanego

obiektowo wykorzystac takie mechanizmy jak: hermetyzacja, abstrakcja czy powtérne
uzycie

kodu. Na poziomie implementacyjnym komponenty sg rozszerzeniem obiektéw, dlatego
komponent jest zbudowany z jednej lub wiekszej liczby klas pozostajgcych w
okreslonych

relacjach. Komponenty wspotpracujg z systemem za posrednictwem sScisle okreslonych
interfejséw.

Zawartos¢é programowa:

O©CoOoO~NOOOABRWNE
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1.Wprowadzenie definicji komponentu zgodnej ze standardem UML.

. Zwigzki klas: dziedziczenie, powigzania (agregacje, kompozycje), zaleznosci.

. Wprowadzenie pojecia interfejsu i jego realizacji.

. Identyfikatory GUID interfejsow. Czas zycia interfejsow.

. Przykfady konstrukcji i zastosowan wybranych wzorcow projektowych.

. Programy wieloartefaktowe.

. Model COM (Component Object Model).

. Biblioteki dll tgczone statycznie i dynamicznie.

. Eksportowanie obiektow z bibliotek dlI.

10. Eksportowanie komponentéw z bibliotek dll.

11. Komponenty wizualne.

Literatura:

1. J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch, The Unified Modeling Language Reference
Manual,

Addison-Wesley; 2nd edition, 2004 (lub polskie ttumaczenia tej pozyciji).

2. Andrzej Daniluk, C++Builder Borland Developer Studio 2006. Kompendium
programisty.

Helion 2006

3. Alan Shalloway, James R. Trott, Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce
projektowe, Helion 2005

4. Clemens Szyperski, Oprogramowanie komponentowe. Obiektowe to za mato, WNT
2001

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos¢ zasad programowania obiektowego w jezyku C++

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilatory C++/g++/BCB/BDS

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /6

Nazwa przedmiotu:

Grafika komputerowa

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie z podstawowymi algorytmami stosowanymi w grafice komputerowej.
Zawartos¢ programowa:

Na laboratorium implementowane sg podstawowe algorytmy grafiki komputerowej, a w
szczegolnosci:

. Prymitywy rastrowe.

. Reprezentacja krzywych (Bezier, B-spline).

. Reprezentacja i wypetnienie wielokgtéw.

. Tryby mieszania obrazow.

. Transformacje geometryczne obrazu na ptaszczyznie.

. Przeksztatcenie perspektywiczne.

. Reprezentacja tréjwymiarowa Swiata.

. Modele oswietlenia i cieniowania.

. Algorytmy powierzchni niewidocznych.

O©CooO~NOOOaAPRWN

O©COoO~NOOAARWNLPE
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Pod koniec semestru studenci wykorzystujg poznane algorytmy do napisania wtasnego
programu

demonstracyjnego z zakresu grafiki komputerowej.

Literatura:

1. Foley J. D., Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 2001,

2. Praca zbiorowa pod redakcjg Jana Zabrodzkiego, Grafika komputerowa metody i
narzedzia,

WNT Warszawa 1994

3. Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazow. WNT, Warszawa, 1987

4. Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa, 2006

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomosc¢ jezyka C/C++

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilator jezyka C++ oraz do wyboru biblioteki i Srodowisko: biblioteki Qt4, bibliotek
SDL,

MS Visual C++ + biblioteki .NET, Borland C++ Builder 6L

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Sztuczna inteligencja

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami sztucznej inteligencji. Nauczenie wybranych metod
reprezentacji

wiedzy i wnioskowania.

Zawartos¢ programowa:

. Podstawowe pojecia sztucznej inteligencji

. Narzedzia i metody sztucznej inteligencji

Przeszukiwanie heurystyczne

Przeszukiwanie z ograniczeniami

Reprezentacja wiedzy

. Metody wnioskowania

Literatura:

« Bolc L., Cytowski J., Metody przeszukiwania heurystycznego, PWN, t1 1989, t2, 1991
« Charniak E., Mc Dermot D., Introduction to Artificial Intelligence, Addison Wesley, 1985
« Mulawka J., Systemy ekspertowe, WNT, 1996

« Cichosz P., Systemy uczgce sie, WNT, 2000

« Arabas J., Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, WNT, 2001

e Rich E., Knight K., Artificial Intelligence, Mc Graw Hill, 1991

e« Corme n T.H., Leiserson C.E., Ronald L. Rivest R.L., Stein C., Wprowadzenie do
algorytméw, WNT, 2005

« M. Kasperski, Sztuczna Inteligencja, Helion, 2003

Forma prowadzonych zajeé: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Struktury danych i algorytmy; komunikacja cztowiek-maszyna

SEGIRYNE
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INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Projekt zespotowy

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu:

Zespotowe zrealizowanie duzego projektu programistycznego wraz z przejsciem przez
peten cykl

tworzenia oprogramowania, od specyfikacji wymagan do testowania i oddania produktu.
Zawartos¢é programowa:

1. Zebranie wytycznych projektu na podstawie kontaktow z uzytkownikiem w warunkach
mozliwie zblizonych do naturalnych.

2. Stworzenie specyfikacji funkcjonalnej i technicznej projektu.

3. Zaimplementowanie systemu wraz z regularng prezentacjg postepdw w pracy przez
wyznaczonych kierownikow projektow.

4. Przeprowadzenie testow.

5. Odbiér projektu przez klienta.

Literatura:

1. Joel Spolsky Zarzgdzanie projektami informatycznymi. Subiektywne spojrzenie
programisty. Helion 2005

2. Kazimierz Frgczkowski. Zarzgdzanie projektem informatycznym. Oficyna Wydawnicza
PWN 2003

3. Mariusz Flasinski. Zarzadzanie projektami informatycznymi. Wydawnictwo Naukowe
PWN 2006.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne: programowanie obiektowe, aplikacje www (opcjonalnie),bazy
danych,

inzynieria oprogramowania

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne);

Wybrane srodowisko programistyczne (np Visual Studio, Borland C++ lub inne), serwer
bazodanowy

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Teoria sygnatow i przetwarzanie

cyfrowe

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z teoretycznymi podstawami analizy sygnatéw i cyfrowymi
metodami ich

przetwarzania.

Zawartos¢ programowa:

1. Klasyfikacja sygnatéw

2. Podstawowe parametry sygnatéw deterministycznych

3. Funkcja korelacji wtasnej i wzajemnej
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4. Splot sygnatéw

5. Transformacja Fouriera

6. Metody analizy sygnatow losowych

- zmienne losowe

- estymatory parametréw i funkciji

7. Modulacja

- modulacja amplitudowa

- modulacja czestotliwosci

8. Filtry analogowe

- analiza matematyczna wybranych uktadow elektrycznych

- transmitancja uktadu analogowego

9. Dyskretyzacja sygnatow analogowych

- modulacja impulsowa i prébkowanie

- twierdzenie Kotielnikowa- Shannona- Nyquista

- przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

10.Analiza czestotliwosciowa sygnatéw dyskretnych

- dyskretna transformacja Fouriera, algorytm DFT

11.Uktady dyskretne

- transformacja Z

- algorytmy filtracji cyfrowej

- transmitancja uktadow dyskretnych

12. Modulacja sygnatéw cyfrowych

Literatura:

1. Zielinski T. P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, W K £, Warszawa 2005.

2. Izydorczyk J., Plonka G., Tyma G., Teoria sygnatow, Helion, Gliwice 2006.

3. Smith S. W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwo BTC, Warszawa 2007.
4. Stranneby D., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, Wydawnictwo BTC, warszawa 2004.
5. Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, WKL Warszawa 2007 .

6. Maloberti F., Data Converters, Springer 2008.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Opanowane podstawy matematyki wyzszej

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /6

Nazwa przedmiotu:

Seminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtéwnym celem zaje¢ jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysziej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢ programowa:
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Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest scisle z
tematykg

prac magisterskich poszczegolnych studentéw.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogdlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Programowanie wspotbiezne i

rozproszone

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem laboratorium jest nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania oraz tworzenia aplikaciji
wspotbieznych i rozproszonych z wykorzystaniem jezyka Java. Zadaniem studentéw jest tworzenie
programow

rozwigzujgcych problemy przetwarzania wspotbieznego i rozproszonego z zastosowaniem
mechanizméw i

technologii omawianych na wyktadzie.

Zawartos¢ programowa:

1. Tworzenie programéw wspotbieznych w jezyku Java. Klasa Thread ( interfejs Runnable. Wyjatki
(klasa

InterruptedException).

2. Pojecie przeplotu | atomowosci operacji. Problem wzajemnego wykluczania i jego rozwigzanie z
wykorzystaniem Algorytmu Dekkera.

3. Semafory. Klasa Semaphore. Rozwigzywanie problemu wzajemnego wykluczania przy uzyciu
semaforéw. Problem producent-konsument i jego rozwigzanie przy uzyciu semaforéw. Problem
ucztujgcych filozofow i jego rozwigzanie przy uzyciu semaforow.

4. Monitory w jezyku Java. Operacje wait(), notify i notifyAll(). Problem producenta-konsumenta z
buforem. Bufory cykliczne.

5. Mechanizm RMI w jezyku Java. Tworzenie aplikacji rozproszonych. Procesy Klienta, serwera |
rejestru.

Zdalna aktywacja obiektow.

6. Architektura CORBA. Projektowanie interfejsu zdalnego obiektu. Tworzenie, kompilowanie i
uruchamianie programow klienta i serwera.

7. Strumienie wejscia-wyjscia. Mechanizmy komunikacji miedzy watkami - klasy PipedReader,
PipedInputStream, PipedWriter, PipedOutputStream. Rozwigzanie problemu producenta-
konsumenta z

wykorzystaniem strumieni potokowych.

8. Tworzenie aplikacji wykorzystujgcych technologie ustug sieciowych (ang. Web Services).
Literatura:

1. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspoétbieznego i rozproszonego. WNT 1996.

2. Z. Czech i inni, Programowanie wspétbiezne - wybrane zagadnienia , Wydawnictwo Politechniki
Slagskiej 1995

3. Z. Weiss, T. Gruzlewski, Programowanie wspotbiezne i rozproszone w przyktadach i zadaniach.
WNT

1993
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4. B.Goetx, T. Peierls, J.Bloch, J.Bowbeer, D.Holmes, D.Lea, Jjava. Wspotbieznosc dla praktykow,
Helion

2007

5. Catalog of OMG Specification s : CORBA/IIOP Specifications

6. Catalog of OMG Specifications : IDL / Language Mapping Specifications

7. SOAP Version 1.2 Part O: Primer

8. Concurrency in Java (Sun tutorial)

9. Trail: RMI oraz Java IDL

10. The WSIT Tutorial

Forma prowadzonych zaje¢: wykiad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Umiejetnos$¢ programowania w jezyku Java

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

JDK 6 Update 3 with NetBeans 5.5.1 (ze wsparciem WSIT); GlassFish Application Server
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Pracownia sprzetowa

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach laboratorium jest nauczenie studentow
programowania

systemu mikroprocesorowego z mikrokontrolerem 80C51. Do programowania jest
uzywany

systemu mikroprocesorowy DSM51. Oryginalny BIOS systemu zostat uzupetniony o
wersje

alternatywng, co pozwala na unikniecie bezposredniego kopiowania procedur opisanych
w literaturze zrédtowej [1].

Zawartos¢é programowa:

1. program loader'a dla systemu DSM51 — program na IBMPC, pozwalajgcy na
wprowadzenie

kodu programu do DSM51 za posrednictwem tgcza RS232;

2. programowanie systemu DSM51:

- program bazowy: ustawianie rejestrow i petla programu;

- podprogramy pomocnicze ustug sprzetowych i ich obstuga w petli programowej;

- przerwania i ich obstuga;

- program uzytkownika: wg wskazan prowadzgcego zajecia.

Literatura:

1. Piotr Gatka, Pawet Gatka: 'Podstawy programowania mikrokontrolera 8051', MIKOM,
Warszawa 2000 (wydanie Il);

2. Andrzej Rydzewski: 'Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS-51"; Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1992; ISBN 83-204-1401-6;

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /6

Nazwa przedmiotu:
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Pracownia programowania JAVA

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Opanowanie przez studentéw podstawowych technik programowania obiektowego w
jezyku Java

Zawartos¢ programowa:

. Platforma Javy — przeglad.

. Podstawy jezyka Java.

. Wstep do klas i obiektéw w Javie.

. Jak dziata od$miecacz pamieci (garbage collector).

. Kompozycja i dziedziczenie.

. Polimorfizm.

. Klasy abstrakcyjne i interfejsy.

. Klasy wewnetrzne.

. Klasy kontenerowe.

10.0Obstuga wyjatkow.

11.Podstawy operacji wejscia-wyjscia.

12.tancuchy znakow i klasa String.

Literatura:

1. http://java.sun.com/ - strona gtéwna jezyka Java prowadzona przez Sun
Microsystems.

2. B. Eckel, Thinking in Java, http://www.mindview.net/.

3. B. Eckel, Thinking in Java. Edycja polska. Wydanie 1V, Helion 2006.

4. B. Eubanks, Java. Programowanie, biblioteki open-source i pomysty na nowe
projekty,

Helion 2006.

5. K. Barteczko, Podstawy programowania w Javie, Wyd. PJIWSTK 2002.

6. R. Cadenhead, Laura Lemay, Java 2 dla kazdego, Helion 2001.

7. C.S. Horstmann, G. Cornell, Java 2. Podstawy, Helion 2003.

8. S. Holzner, Java 2. Szybkie wprowadzenie, HELP 2002.

9. B. Boone, Java dla programistéw C i C++, WNT Warszawa 1998.

10.R. Bruner, Java w komercyjnych ustugach sieciowych. Ksiega eksperta, Helion 2003.
11.M. Wierzbicki, Java. Programowanie obiektowe, Helion 2006.

12.J. Knudsen, P. Niemeyer, Java. Wprowadzenie, Helion 2003.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
umiejetnos¢ programowania strukturalnego w dowolnym jezyku wyzszego rzedu oraz
Znajomosc¢

podstawowych zagadnieh zwigzanych z programowaniem obiektowym

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): Java SE Development Kit (JDK),
srodowisko NetBeans lub Eclipse

INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: Il /6

Nazwa przedmiotu:

Kodowanie i kompresja danych

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

O©oO~NOUIA~WNPE
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Cele przedmiotu:

Przedstawienie metod kodowania i kompresji danych komputerowych oraz nabycie
umiejetnosci

ich praktycznej realizacji za pomocg wiasnych aplikaciji.

Zawartos¢é programowa:

kodowanie danych — systemy liczbowe i alfabety; reprezentacja danych w komputerze;
informacja; entropia; modele danych; kody binarne; kody prefiksowe; kodowanie
Huffmana;

kodowanie arytmetyczne; kompresja danych — metody bezstratne i stratne; kompresja
tekstu;

kompresja grafiki; kompresja dzwieku; kompresja wideo; zapis danych na nosnikach
cyfrowych;

standardy kodowania danych naukowych; archiwizacja danych; aplikacje do kompresji.
Literatura:

Ch. Petzold, Kod. Ukryty jezyk sprzetu komputerowego i oprogramowania, WNT,
Warszawa 2002.

K. Sayood, Kompresja danych — wprowadzenie, Wydawnictwo RM, Warszawa 2002.
K. Sayood (ed.), Lossless Compression Handbook, Academic Press, London 2003.
I.H. Witten, A. Moffat, T.C. Bell, Managing Gigabytes. Compressing and Indexing
Documents

and Images, Morgan Kaufmann Publishing, San Francisco 1999.

Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

Wymagania wstepne:

metody probabilistyczne i statystyki; programowanie w jezykach wysokiego poziomu.
INFORMATYKA (3-letnie studia

| stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11l /6

Nazwa przedmiotu:

Problemy spofeczne i zawodowe

informatyki

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Celem wyktadu jest przeglagd podstawowych zagadnien etycznych, prawnych i
ekonomicznych

zwigzanych z wykonywaniem zawodu informatyka.

Zawartos¢ programowa:

Historia informatyki z uwzglednieniem roli i znaczenia wtasnosci intelektualnej i
materialne;.

Spoteczny kontekst informatyki. Odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna. Podstawy
przedsiebiorczosci. Przeglad zagadnien prawnych.

Literatura:

Computing Curricula 2001 - Computer Science

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

Studia Il stopnia (magisterskie)
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GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH

1. Ksztalcenie w zakresie modelowania i analizy system6w informatycznych
Tresci ksztatcenia: Cechy systemow informatycznych i zwigzanych z nimi artefaktow. Wybrane
metody modelowania i ich zastosowanie. Wybrane metody analizy systemow informatycznych i
zwigzanych z nimi artefaktow.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: konstruowania modeli w wybranym obszarze
informatyki 1 umiej¢tnego postugiwania si¢ nimi; analizowania cech systemow informatycznych
lub zwigzanych z nimi artefaktow.

2. Ksztalcenie w zakresie zastosowan informatyki
Tresci ksztalcenia: Wprowadzenie do dziedziny wiedzy zwigzanej z wybranym obszarem
zastosowan. Historia i perspektywy informatyzacji w wybranym obszarze zastosowan. Studium
przypadku dotyczace wybranego przedsiewzigcia informatycznego.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: efektywnej komunikacji ze specjalistami
z wybranej dziedziny zastosowan, w szczegdlnosci pozwalajace na redagowanie i
analizowanie wymagan w przedsigwzigciach dotyczacych wybranego obszaru.

INNE WYMAGANIA
1. Przynajmniej 50% zaj¢¢ powinno by¢ przeznaczone na ¢wiczenia audytoryjne, projektowe lub
laboratoryjne.
2. Programy nauczania powinny zawiera¢ tresci ksztalcenia z zakresu informatyki w wymiarze nie
mniejszym niz 50% punktéow ECTS.
3. Za przygotowanie pracy magisterskiej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego student
otrzymuje 20 punktow ECTS.

ZALECENIA
1. Programy nauczania mogg obejmowac zagadnienia z zakresu: obliczen naukowo-technicznych —
badan operacyjnych, metod numerycznych, symulacji komputerowej, analizy i wizualizacji
danych, systeméw obliczeniowych wysokiej wydajnosci.

Nazwa przedmiotu:

Sieci neuronowe i al. genetyczne

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Studenci poznajg podstawowe problemy i zasady dziatania prostych sieci neuronowych i
algorytmdéw genetycznych.

Zawartos¢é programowa:

1. Model neuronu progowego.

2. Model perceptronu jednowarstwowego.

3. Perceptron wielowarstwowy.

4. Prosty algorytm genetyczny wykorzystujacy krzyzowanie, reprodukcje i mutacje.
Literatura:

J. Hertz, A. Krogh, R. G. Palmer ,Wstep do teorii obliczeh neuronowych”, WNT 1995.
Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne): dowolny jezyk programowania i
system

operacyjny.

INFORMATYKA (2-letnie studia
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Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Przetwarzanie obrazow cyfrowych

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie z podstawowymi algorytmami stosowanymi w przetwarzaniu obrazéw
cyfrowych.

Budowanie interfejsu graficznego.

Zawartos¢ programowa:

Na laboratorium implementowane sg podstawowe algorytmy przetwarzania obrazow:
1. Korekcja jasnosci, kontrastu i gamma obrazu cyfrowego.

2. Transformacje geometryczne obrazu - translacja, rotacje, skalowanie, pochylenie +
interpolacja najblizszym sgsiadem i biliniowa.

3. Modele barwne — RGB, CMYK, HSL, CIE Lab, gray scale.

4. Histogram obrazu — wizualizacja i transformacje histogramu.

5. Maskowanie obrazu - definiowanie maski przez progowanie i rozrost regionu (magic
wand), wizualizacja maski, przeksztatcenia obrazu z uwzglednieniem zdefiniowane;j
maski.

6. Transformacja obrazu za pomocg krzywych.

7. Filtry splotowe - dolny, gorny, krawedziowy, filtr gaussa, filtr unsharp mask.

8. Filtry morfologiczne - mediana, minimum, maximum, despeckle.

9. Transformata fouriera i odwrotna transformata fouriera (DFT lub FFT), wizualizacja
transformaty, filtracja w dziedzinie czestotliwosci.

Literatura:

1. Tadeusiewicz R., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo
Postepu

Telekomunikaciji, Krakow, 1997

2. Gonzalez R.C., Woods R.E., Digital Image Procesing, Pearson Prentice Hall, 2008
3. Russ J.C., The Image Processing Handbook, CRC Press, 2007

4. Watkins C., Sadun A., Makarenka S., Nowoczesne metody przetwarzania obrazu,
WNT,

Warszawa, 1995

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos¢ jezyka C++, znajomosc¢ podstaw grafiki komputerowej

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilator jezyka C++ oraz do wyboru biblioteki i Srodowisko: biblioteki Qt4, MS Visual
C++ +

biblioteki .NET, Borland C++ Builder 6, JAVA, MS Visual C#

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Teoretyczne podstawy informatyki

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:
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1. wprowadzenie g 6wnych modeli oblicze komputerowyct n h

2. matematyczna analiza problemu rozstrzygalnosci

3. zwigzki teorii obliczalnosci z teorig mnogosci

4. wyjasnienie ograniczen zwigzanych ze ztozonoscig programow

Zawartos¢é programowa:

. Funkcje i relacje obliczalne

. Rekurencyjna przeliczalnosc¢

. Zagadnienia rozstrzygalnosci

. Twierdzenia o punkcie statym

. Redukowalnos¢

. Obliczalno$¢ wzgledna

. Hierarchia arytmetyczna

. Modele obliczen

. Klasy ztozonosci

10. Modele obliczen funkcyjnych i logicznych

Literatura:

1. M. Sipser, “Introduction to Theoretical Computer Science”, Spring 2002.

2. A. Grzegorczyk, “Zarys logiki matematycznej”, PWN Warszawa 1961.

3. Ch. H. Papadimitriou, “Ztozono$¢ obliczeniowa”, WNT Warszawa 2002.

4. A. Shen, N. Vereshchagin, “Computable functions”, AMS 2003.

5. B. Cooper, “Computability theory”, Chapman and Hall/CRC, 2002.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Metody inzynierii oprogramowania

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest prezentacja wybranych metodologii tworzenia oprogramowania,
metod

analizy i projektowania systeméw informatycznych, sposobow przygotowywania
dokumentacji

technicznej i uzytkowej oraz sposobdéw testowania systemow i szacowania ich
niezawodnosci.

Zawartos¢é programowa:

1. Zapoznanie z podstawowymi elementami zunifikowanego jezyka modelowania UML.
2. Znaczenie i praktyczne zastosowanie diagramow UML.

3. Prezentacja wybranych metodologii tworzenia oprogramowania (model kaskadowy,
iteracyjny i

przyrostowy, SDLC, RAD SDLC, GRAPPLE, RUP, programowanie odkrywcze,
prototypowanie, model spiralny).

4. Sposoby testowania systeméw. Sledzenie btedéw czasu projektowania i
wykonywania

programu.

5. Systemy archiwizacji btedéw czasu wykonywania.

6. Narzedzia CASE.
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Literatura:

1. Andrzej Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion 1997.

2. J.A. Hoffer, J.F. George, J.S. Valacich, Modern Systems Analysis and Design,
Addison-Wesley, 1999.

3. J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Booch, The Unified Modeling Language Reference
Manual,

Addison-Wesley; 2nd edition, 2004 (lub polskie ttumaczenia tej pozyciji).

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos$¢ zasad programowania obiektowego w jezyku C++

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Kompilatory C++/BCB/BDS. Narzedzia modelowania wizualnego Visio, Together,
Poseidon

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Semantyka i realizacja jezykow

programowania

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest pokazanie roli, problemow i technik formalizacji opisu jezykow
programowania w formie roznych semantyk. Z drugiej strony przedmiot ma pokazac¢
zastosowanie

tych metod w praktyce przez tworzenie programow przetwarzajgcych takie jezyki
(interpretery,

kompilatory, programy pokrewne).

Zawartos¢ programowa:

. Formalny opis jezykdw programowania

. Operacyjne i denotacyjne metody definiowania semantyki programéw

. Semantyczne definicje podstawowych konstrukcji programistycznych

. Analiza leksykalna

. Analiza sktadniowa

. Analiza semantyczna

. Generacja kodu posredniego i kodu wynikowego

. Tablica symboli

. Uzycie flexa (lexa) oraz bisona (yacca)

Literatura:

1. AV. Aho, M.S. Lam, R. Sethi, J.D. Ullman, Kompilatory. Reguty, metody i narzedzia,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002).

2. M. Fory$,W. Forys, Teoria automatow i jezykéw formalnych, Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit, 2005.

3. J.P. Tremblay, P.G. Sorenson, The Theory and Practice of Compiler Writing,
McGraw-Hill,

1985.

4. W.M. Waite,G. Goos, Konstrukcja kompilatorow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1989.
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5. P. Dembinski, J. Manuszynski. Matematyczne metody definiowania jezykow
programowania. WNT, 1981.

6. M. Gordon. Denotacyjny opis jezykéw programowania. WNT, 1983.

Forma prowadzonych zaje¢: wykfad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
umiejetnos¢ programowania w C, znajomos¢ algorytmow i struktur danych
Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

gcc, flex, bison

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Pracownia programowania

obiektowego

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu: Zajecia poswiecone sg przedstawieniu zasad programowania
obiektowego i

zorientowanego obiektowo. Zostajg omowione podstawowe typy klas oraz zwigzkow, w
jakich

klasy mogg wystepowac. Rozwazania teoretyczne zilustrowane sg praktycznymi
sposobami

wykorzystywania wzorcow projektowych.

Zawartos¢é programowa:

. Definicja klasy, elementy sktadowe klasy.

. Klasy polimorficzne, abstrakcyjne i wirtualne.

. Konstruktory. Cykl zycia obiektu stworzonego na bazie klasy.

. Wzorce klas.

. Zwigzki klas: dziedziczenie, powigzania (agregacje, kompozycje), zaleznosci.

. Kontenery biblioteki standardowe;.

. Implementaciji zwigzkdw klas na przyktadach wybranych wzorcéw projektowych.
. Systemy transakcyjne.

Literatura:

1. Alan Shalloway, James R. Trott, Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce
projektowe, Helion 2005

2. Stephen Prata, Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie V, Helion 2006
Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos$¢ zasad programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C++
Narzedzia programistyczne:

Kompilatory C++/g++/BCB/BDS

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Wyktad specjalistyczny |

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

ONO P WN =

71



Zapoznanie z podstawami projektowania i wykorzystania systemow ekspertowych
Zawartos¢ programowa:

1. Struktura systemow eksperckich.

2. Reprezentacja wiedzy w systemach eksperckich.

3. Pozyskiwanie wiedzy do systemdw eksperckich.

4. Przetwarzanie wiedzy w systemach eksperckich.

5. Narzedzia do konstruowania systemdw eksperckich.
Literatura:

« Bubnicki Z., Wstep do systemow ekspertowych, PWN, 1990
« Mulawka J., Systemy ekspertowe, WNT, 1996

« Swigtnicki Z., Expert Systems. Introduction, Bellona, 1998
Forma prowadzonych zajeé: wyktad

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Informatyka medyczna

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30
Cele przedmiotu:

Poznanie zakresu i mozliwosci zastosowania informatyki w medycynie, oraz nabycie
umiejetnosci

tworzenia oprogramowania do analizy sygnatéw biomedycznych.
Zawartos¢ programowa:

1. Analiza sygnatow biomedycznych

- Zrédta sygnatéw

- Akwizycja i przetwarzanie sygnatow

- Sygnaty dzwigkowe - struktura plikow dzwiekowych

2. Analiza sygnatow w dziedzinie czasu

- wartos¢ Srednia i energia sygnatu

- czestotliwos¢ przejsc przez zero

- obwiednia amplitudowa sygnatu

- analiza korelacyjna

3. Czestotliwosciowa analiza sygnatow

- Algorytm szybkiej tranformaciji Fouriera (FFT)

- Widmowa gestos¢ mocy

- Rozktad czasowo-spektralny

- Spektrogramy

4. Metoda liniowej predykcji

5. Analiza falkowa w zastosowaniach medycznych

6. Filtry cyfrowe w zastosowaniach medycznych

7. Systemy obrazowania medycznego

- techniki akwizycji obrazu

- przetwarzanie obrazéw biomedycznych

8. Zastosowanie zbioréw rozmytych w medycynie

9. Miary rozmyte i ich zastosowanie w diagnostyce

10. Zastosowanie zbiorow przyblizonych w medycynie

11. Sieci neuronowe w diagnostyce medycznej

12. Systemy komputerowe dla réznych szczebli opieki zdrowotnej
13. Sieci komputerowe w stuzbie zdrowia

12



14. Standardy zapisu i przesytania danych medycznych

Literatura:

1. Zajdel R., Kecki E., Szczepaniak P., Kurzynski M., Kompendium informatyki medycznej, Alfa
Medica

Press, Bielsko-Biata 2003.

2. Kelemen A., Abraham A., Liang Y., computational Intelligence in Medical Informatics, Springer
2007.

3. Tadeusiewicz R., Ogiela M. R., Medical Image Understanding Technology, Springer 2004.
4. Informatyka medyczna, red. R. Rudowski, PWN, Warszawa 2003.

5. Haas O. C. L., Burnham K. J., Intelligent and Adaptive Systems in Medicine, Taylor&Francis
2008.

6. Annales UMCS, sec. Informatica, Lublin, 2005-8.

7. Ed.: J. Tan, E-Health Care Information Systems, Jossey-Bass 2005.

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos¢ podstaw teorii sygnatow oraz cyfrowych metod ich przetwarzania, grafiki
komputerowej oraz

umiejetnosci programowania komputerow

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 1

Nazwa przedmiotu:

Seminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtownym celem zaje¢ jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysziej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢ programowa:

Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest $cisle z
tematykg

prac magisterskich poszczegdlnych studentow.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogdlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Algorytmy logiki rozmytej

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:
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Poznanie podstaw teoretycznych i algorytmow logiki rozmytej oraz nabycie umiejetnosci
tworzenia

programow komputerowych przy wykorzystaniu tej techniki.

Zawartos¢ programowa:

1. Podstawowe pojecia, definicje i przyktady zbioréw rozmytych

2. Funkcje przynaleznosci

3. Wiasnosci zbioréw rozmytych

4. Operacje na zbiorach rozmytych

- mnogosciowe, algebraiczne, logiczne i drastyczne sumy i iloczyny

- dopetnienie

- normy tréjkatne

- modyfikatory

- roznice zbioréw rozmytych

- kompensatory

- iloczyn kartezjanski

5. Zasada rozszerzania

6. Miary

- miary rozmyte

- catka rozmyta

- miary odlegto$ci i rozmytosci

- inkluzja rozmyta i rownos¢ rozmyta

7. Liczby rozmyte

- podziat liczb rozmytych

- dziatania na liczbach rozmytych

8. Liczby LR i ich arytmetyka

9. Relacje rozmyte i ich wtasciwosci

10. Logika rozmyta

- zmienna lingwistyczna

- podstawowe reguty wnioskowania w logice rozmytej

- reguty rozmytej implikaciji

11. Sterowniki rozmyte

- klasyczny sterownik rozmyty

- sterownik rozmyty Takagi-Sugeno

- przykfady praktycznych zastosowan sterownikdw rozmytych

- Zbiory rozmyte typu 2.

Literatura:

1. Leski J., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT Warszawa 2008.

2. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN Warszawa 2005.
3. Cader A., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Zurada J., Atrtificial Intelligence and Soft Computing,
EXIT Warszawa 2006.

4. tachwa A., Rozmyty swiat zbioréw, liczb, relacji, faktéw i decyzji, Akademicka Oficyna
wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

5. Sanchez E., Fuzzy logic and the Semantic Web, Elsevier 2006.

6. Klir G. J., Yuan B., Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall PTR 2008.
Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami) Ogdlna
znajomosé

podstaw teorii zbiorow ostrych i logiki klasycznej, umiejetnos¢ programowania komputerow
INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1 /2
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Nazwa przedmiotu:

Podstawy telekomunikaciji

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi technologiami i technikami stosowanymi
wspotczesnie w

telekomunikacji.

Zawartos¢ programowa:

1. Sieci teleinformatyczne i standardy komunikacji miedzysieciowej. Typy sieci
telekomunikacyjnych i informatycznych.

2. Media transmisyjne: postawowe charakterystyki okablowania miedzianego i
Swiattowodowego,

wiasciwosci i podziat fal radiowych, zakres widzialny fal elektromagnetycznych.
3. Wspotczesne ustugi oferowane w sieciach teleinformatycznych: sieci inteligentne,
sieci

wirtualne, sieci domowe, przewodowe i bezprzewodowe ustugi szerokopasmowe.
4. Telefonia mobilna i sieci bezprzewodowe, standardy 802.11, blututh, telekomunikacja
satelitarna; zarzgdzane i monitorowanie sieci.

5. Technologie gtosowe VODATA, przekazy multimedialnych oraz komunikacja
internetowa.

6. Tworzenie optycznych sieci szkieletowych DWDM.

7. Sieci nastepnej generacji NGN.

8. Protokoty mediacji i trasowania w sieciach.

9. Bezpieczenstwo przekazéw, tworzenie nowoczesnych systemow archiwizacji,
zagadnienia

bezpieczenstwa i obstugi centrum danych.

10. Metody testowania sieci teleinformatycznych i urzgdzen teleinformatyki
Literatura:

1. Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatyka, cz. I, Il, Ill (IDG 2004)

2. Mark Noris: Teleinformatyka (WKL 2002)

3. Roger J. Sutton: Bezpieczenstwo telekomunikacji (WKL 2004)

4. Andrzej Jajszczyk: Wstep do telekomutacji (WNT 2004)

5. Krzysztof Wesotowski: Systemy radiokomunkacji ruchomej (WKL 2004)
Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Wymagana wiedza i umiejetnosci dotyczace sieci komputerowych, fal
elektromagnetycznych,

Swiattowoddw, kompresiji danch.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 1 /2

Nazwa przedmiotu:

Metody sztucznej inteligencji

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Opanowanie wiedzy z zakresu réznych metod i narzedzi sztucznej inteligenciji.
Zawartos¢é programowa:
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. Systemy ekspertowe i reprezentacja wiedzy

. Reprezentacja wiedzy niepewnej

. Programowanie w logice

. Programowanie w logice z ograniczeniami

. Silniki regut

. Ontologie

. Case based reasoning

. Systemy uczgce sie

. Data Mining

10. Rozpoznawanie wzorcow

11. Teoria gier

Literatura:

A. Niederlinski ,Regutowe Systemy Ekspertowe”, Pracownia Komputerowa Jacka
Skalmierskiego

2000.

P. Cichosz ,Systemy uczgce sie”, WNT 2001.

Russel, Norvig “Artificial Intelligence: A modern Aproach”, Prentice Hall 2003.
T. Zurek ,Komputerowe wspomaganie podejmowania decyzji kredytowych”,
Wydawnictwo

Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 2005.

W. F. Clocksin, C. S. Mellish ,Prolog Programowanie”, Helion 2003.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
programowanie w dowolnym jezyku

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: | /2

Nazwa przedmiotu:

Programowanie aplikacji

bazodanowych

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 45

Cele przedmiotu:

Projektowanie i implementacja aplikacji internetowych. Narzedzia i Srodowiska
wytwarzania

oprogramowania. Technologie wspierajgce programowanie aplikacji (frameworki
sieciowe,

aplikaciji itp.). Korzystanie z Application Programming Interface.

Zawartos¢é programowa:

1. Aplikacje desktopowe w javie z wykorzystaniem jezyka sql

2. Aplikacje desktopowe w javie z wykorzystaniem jezyka QL (TopLink oraz Hibernate
jako narzedzia odwzorowan obiektowo relacyjnych)

3. Framework Java Server Faces w potgczeniu z POJO (Plain Object Java ...)
4. Komponenty zarzgdzajgce, nawigacja.

5. Dane tabelaryczne i pojedyncze. CRUD (Create, Update, Delete, ...)

6. Konwersja i walidacja danych

7. Komponent uzytkownika (konwerter lub walidator, tworzenie bibliotek tld)

O©oo~NOOOTh, WNPE
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8. Architektura tr¢j- i wiecej warstwowa (EJB3.0).

9. Komponenty encyjne i sesyjne.

10. Komponenty zarzgdzane kontenerem oraz komponenty zarzadzane aplikacja.
11. Java Persistance Application (relacje, typy relacj).

12. Alternatywne technologie (Spring, SEAM). Pliki konfiguracyjne.

Literatura:

1. Cay Horstmann, Gary Cornell Core Java 2, Techniki zaawansowane, Helion, 2005
2. Cay Horstmann Java Server Faces, wydanie |

3. JEE5 Sun Java System Application Server 9.1.,
http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/

4. Enterprise Java Bean 3.0 Burk, Helion 2007 (wydanie polskojezyczne)

5. Shang Shin, Java Passion http://www.javapassion.com/j2ee/

Forma prowadzonych zajeé: wyktad + laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
- podstawy jezyka programowania Java

- podstawowe wiadomosci z inzynierii oprogramowania

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

- Srodowisko programistyczne NetBeans lub Eclipse wraz z pluginem do modelowania
diagraméw

- DBDesigner lub zblizony program

- Baza danych Oracle XE lub MySQL

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: | /2

Nazwa przedmiotu:

Budowa sieci komputerowych

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 75

Cele przedmiotu:

Poznanie zasad budowy i konfiguracji sieci komputerowych. Zapoznanie z koncepcjami
zaawansowanego routingu i protokotéw pomocniczych

Zawartos¢é programowa:

. Wstep do routingu i przesytania pakietow

. Routing statyczny

. Wstep do protokotéow routingu dynamicznego

. Protokoty wektora odlegtosci

RIPv. 1

.VLSM i CIDR

RIP v. 2

. Blizsze zapoznanie z tablicg routingu

. EIGRP

10. Protokoty stanu tgcza

11. OSPF

Literatura:

1. Andrew S. Tanenbaum, Sieci Komputerowego, Helion 2004.

2. Akademia Sieci Cisco, Pierwszy Rok Nauki, MIKON 2002.

3. Kevin Dooley, lan J. Brown, Cisco. Receptury, Helion 2004.

4. Innokenty Rudenko, Tsunami Computing, Routery Cisco. Czarna ksiega, Helion 2001.
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Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Programowanie rownolegte

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Wykfad ma na celu zaznajomienie studentéw ze wspétczesnymi technologiami dotyczgcymi
programowania

obliczeh rownolegtych.

Celem laboratorium jest nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia oprogramowania dla
Srodowisk

réwnolegtych oraz zapoznanie sie z réznymi standardami wspierajgcymi rownolegtos¢ i
zwiekszajgcymi

wydajnos¢ aplikacji. Studenci majg wykorzysta¢ nabytg na wyktadzie wiedze do tworzenia wiasnych
programow

wykorzystujgcych algorytmy rownolegte. Poprzez rozwigzywanie specjalnie dobranych zadan,
studenci majg

réwniez nauczy¢ sie wykrywac i unikac¢ typowych btedéw zwigzanych z programowaniem dla
architektur

réwnolegtych z pamiecig wspolng oraz z pamiecig rozproszong.

Zawartos¢ programowa:

1. Potrzeba obliczeh wysokowydajnych, dziedziny zastosowan. ldea obliczeh rownolegtych.

2. Klasyfikacja komputerow wg Flynna, podziat komputerow wieloprocesorowych ze wzgledu na
pamiec.

Wady i zalety programowania komputeréw z pamiecig wspoélng oraz komputeréow z pamiecig
rozproszona.

3. Modele i metody analizy programow rownolegtych i ograniczenia rownolegtosci. Prawo Amdahla.
Model Gustafsona. Zastosowanie modeli do predykacji czasu wykonania algorytmow oraz
poszukiwania algorytméw optymalnych.

4. Programowanie komputeréw z pamiecig rozproszong przy uzyciu MPI. Instalacja i konfiguracja
srodowiska MPI w systemie Linux. Tworzenie programéw rownolegtych w srodowisku MPI dla
komputeréw z pamiecig rozproszong. Procedury stuzgce do komunikacji w srodowisku MPI.
Komunikacja punkt-punkt (komunikacja z blokowaniem, komunikacja bez blokowania, tryby
komunikaciji), komunikacja grupowa (broadcast, rozsytanie i zbieranie danych z wielu procesorow,
obliczenia globalne). Tworzenie grup i komunikatoréw, mechanizm topologii. Analiza
przyspieszenia i efektywnosci programéw réwnolegtych w srodowisku MPI. Metody dystrybucji
danych dla obliczeh na komputerach z pamiecig rozproszona.

5. Programowanie komputeréw z pamiecig wspoélng z wykorzystaniem standardu OpenMP.
Dyrektywy,

tworzenie watkow, konstrukcje specyfikujgce réwnolegte wykonanie kodu. Kompilacja warunkowa.
Konstrukcje okreslajgce zakres widocznosci zmiennych. Podziat pracy pomiedzy watki,
zréwnoleglenie petli oraz nieregularnych fragmentéw kodu, lokalna jednowagtkowosé, konstrukcje
synchronizacji, sekcje krytyczne. Zmienne srodowiskowe i biblioteka funkcji OpenMP. Analiza
przyspieszenia i efektywnosci programoéw réwnolegtych w standardzie OpenMP.

Literatura:

1. Wilkinson B., Allen M.; Parallel programming, Techniques and Applications Using Networked
Workstations and Parallel Computers; Prentice Hall; 1999.

2. Michael J. Quinn; Parallel Programming in C with MPI and OpenMP; OREGON STATE
UNIVERSITY; 2004.
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3. Erricos John Kontoghiorghes; Handbook of Parallel Computing and Statistics; University of Cyprus
and

University of London, UK; 2005;

4. George Em Karniadakis, Robert M. Kirby I, Parallel Scientific Computing in C++ and MPI,
Cambridge

University Press, 2007.

5. lan Foster; Designing and Building Parallel Programs; Addison-Wesley; 1996.

6. http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/

7. http://lopenmp.org/

Forma prowadzonych zajec¢: wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Znajomos¢ probleméw omawianych na przedmiocie Programowanie wspotbiezne i rozproszone.
Zaliczony

przedmiot Programowanie w jezyku C++.

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

kompilator GNU C/C++, Srodowisko Open MPI

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 1/ 2

Nazwa przedmiotu:

Programowanie rownolegte

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem laboratorium jest nabycie przez studentéw umiejetnosci programowania w $srodowiskach
réwnolegtych oraz zapoznanie sie z réznymi standardami wspierajgcymi rownolegtos¢ i
zwiekszajgcymi

wydajnos¢ aplikacji. Studenci majg wykorzystac¢ nabytg na wyktadzie wiedze do tworzenia
wiasnych

programow wykorzystujgcych algorytmy rownolegte. Poprzez rozwigzywanie specjalnie
dobranych zadan,

studenci majg réwniez nauczy¢ sie wykrywac i unika¢ typowych btedéw zwigzanych z
programowaniem

architekturach rownolegtych z pamiecig wspolng oraz z pamiecig rozproszong.
Zawartos¢ programowa:

1. Hierarchia pamieci komputera. Biblioteka BLAS. Funkcje BLAS poziomu 1 (operacje
wektorwektor),

funkcje BLAS poziomu 2 (operacje macierz-wektor).

2. Funkcje BLAS poziomu 3 (operacje macierz-macierz). Porownanie wynikow rozwigzania
zadan z

wykorzystaniem funkcji BLAS wszystkich poziomow.

3. Instalacja i konfiguracja srodowiska MPI w systemie Linux.

4. Tworzenie programow rownolegtych w srodowisku MPI dla komputeréw z pamiecig
rozproszona.

5. Procedury stuzagce do komunikacji w sSrodowisku MPI. Komunikacja punkt-punkt (komunikacja
z

blokowaniem, komunikacja bez blokowania, tryby komunikacji), komunikacja grupowa
(broadcast,

rozsytanie i zbieranie danych z wielu procesoréw, obliczenia globalne).

6. Tworzenie grup i komunikatoréw, mechanizm topologii.

7. Analiza przyspieszenia i efektywnosci programéw rownolegtych w srodowisku MPI.

8. Instalacja kompilatora Omni OpenMP w srodowisku Linux.
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9. Tworzenie programow wielowgtkowych dla komputeréw z pamiecig wspdlng z
wykorzystaniem

Srodowiska OpenMP. Dyrektywy, tworzenie watkow, konstrukcje specyfikujgce rownolegte
wykonanie kodu. Kompilacja warunkowa. Konstrukcje okreslajgce zakres widocznosci
Zmiennych.

10. Podziat pracy pomiedzy watki, zréwnoleglenie petli oraz nieregularnych fragmentow kodu,
lokalna

jednowagtkowos¢, konstrukcje synchronizacji, sekcje krytyczne.

11. Zmienne srodowiskowe i biblioteka funkcji OpenMP.

12. Tworzenie rownolegtych wersji funkgcji z biblioteki BLAS z wykorzystaniem standardu
OpenMP.

13. Analiza przyspieszenia i efektywnosci programéw réwnolegtych w standardzie OpenMP.
Literatura:

¢ Wilkinson B., Allen M.; Parallel programming, Techniques and Applications Using Networked
Workstations and Parallel Computers; Prentice Hall; 1999.

e http://www-unix.mcs.anl.gov/mpi/

e http://netlib.org/blas/index.htm |

e http://netlib.org/atlas/index.html

e Michael J. Quinn; Parallel Programming in C with MPI and OpenMP; OREGON STATE
UNIVERSITY; 2004.

¢ Erricos John Kontoghiorghes; Handbook of Parallel Computing and Statistics; University of
Cyprus and University of London, UK; 2005;

¢ lan Foster; Designing and Building Parallel Programs; Addison-Wesley; 1996.

Forma prowadzonych zaje¢: laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wcze$niejszymi przedmiotami)
Znajomos¢ problemoéw omawianych na przedmiocie Programowanie wspétbiezne i rozproszone
Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

kompilator GNU C/C++, kompilator Ompi OpenMP, srodowisko mpich lub lam mpi, kompilator
Berkeley

UPC

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: |/ 2

Nazwa przedmiotu:

Seminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtéwnym celem zajec jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysziej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢é programowa:

Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest scisle z
tematykg

prac magisterskich poszczegdlnych studentow.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.
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Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogodlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Podstawy i zastosowania teorii

grafow

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i algorytmami teorii grafow.
Zawartos¢é programowa:

. Przeszukiwanie grafow wszerz i w gtgb

. Kolorowanie graféw (algorytm First Fit)

. Sortowanie topologiczne wierzchotkéw acyklicznych graféw skierowanych.
. Metoda $ciezki krytycznej

. Cykl Eulera

. Problem komiwojazera i cykl Hamiltona

. Najkrotsza Sciezka w grafie — algorytm Dijkstry

. Minimalne drzewo rozpinajgce — algorytm Prima

. Najkrotsza Sciezka w grafie -algorytmy Forda-Belmana i Floyda-Warshola
10. Przeptywy w grafie.

11. Drzewa poszukiwan binarnych

12. Drzewa mini-max i drzewa gry

13. Kopce (kolejka priorytetowa, sortowanie przez kopcowanie)

Literatura:

Donald Knuth, Sztuka programowania, WNT Warszawa 2000.

Cormen Thomas H.,Leiserson Charles E., Rivest Ronald L., Stein Clifford,
Wprowadzenie do

algorytmow, WNT Warszawa 2004

Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, Algorytmy i struktury danych, WNT
Warszawa 1989.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Teoria_graféw

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne):

Edytor tekstu w srodowisku Unix, kompilator do jezyka C (gcc/g++)
INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Wyktad monograficzny

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami cybernetyki jako nauki o sterowaniu w
systemach

technicznych, biologicznych i spotecznych

OCONOOUTBRWN =
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Zawartos¢ programowa:

. Cybernetyka. Systemy sterowania.

. Sterowanie przy zadanym stanie (wyjsciu).

. Sterowanie optymalne.

. Optymalizacja parametryczna.

. Sterowanie w warunkach niepewnosci.

. Sterowanie w systemie zamknietym. Stabilnosc.

. Adaptacyjne i uczace sie systemy sterowania

Literatura:

1. Ashby W.R.: Wstep do cybernetyki, PWN, 1961.

2. Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2002.

3. Kaczorek T.: Teoria uktadow regulacji automatycznej, WNT, 1971.

4. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio, 2005

5. Lerner A.J.: Zarys cybernetyki, WNT, 1971.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Metody optymalizacji

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie teoretycznych zagadnieh oraz numerycznych
algorytméw

stuzgcych do rozwigzywania zadan optymalizacji statycznej. Omdwione bedg niezbedne
podstawy

matematyczne, a nastepnie wybrane, najczesciej uzywane algorytmy stuzgce do
rozwigzywania

takich zadan.

Zawartos¢ programowa:

. Przyktady zadan optymalizaciji, klasyfikacje zadan optymalizaciji.

. Wprowadzenie do metod rozwigzywania zadan optymalizacji statyczne,.

. Podstawowe wiasnosci zadania programowania liniowego; metoda simplex.

. Podstawy matematycznej analizy nieliniowych zadan optymalizacji statyczne,.
. Podstawy metod optymalizacji bez ograniczen.

. Metody rozwigzywania zadania poprawy.

. Gradientowe algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji bez ograniczen.

. Wptyw ograniczen na rozwigzywanie zadan optymalizaciji.

. Analiza matematyczna zadan optymalizacji z ograniczeniami.

10. Metody i algorytmy rozwigzywania zadan optymalizacji z ograniczeniami.
11. Elementy programowania wielokryterialnego.

Literatura:

1. A. Stachurski, A. Wierzbicki ,, Podstawy optymalizacji” Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 1999.

2. W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki ,Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji”

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1977 (czes¢ ).
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3. M. Oswald ,Podstawy optymalizacji konstrukcji” Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej,

Poznan 2003.

4. M. Brdy$, A. Ruszczynski ,Metody optymalizacji w zadaniach” Wydawnictwa
Naukowo-

Techniczne, Warszawa 1985.

Forma prowadzonych zaje¢: wyktad + laboratorium

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Symulacja i modelowanie

Liczba godz. wyktadu: 15 Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu: Zapoznanie z podstawami modelowania zjawisk i proceséw. Analiza
wydajnosci zbudowanego modelu.

Zawartos¢ programowa:

1. Generatory liczb pseudolosowych,

- Generowanie liczb pseudolosowych o rozktadzie jednostajnym

- Generatory liniowe

- Uogolnione generatory Fibonacciego

- Generatory nieliniowe

- Inne rozktady liczb pseudolosowych — rozktad wyktadniczy i normalny

2. Metody matematycznego modelowania ztozonych proceséw. Metoda Monte Carlo w
zastosowaniach

- Catkowanie numeryczne,

- Symulacja rozktadu temperatury na ptaszczyznie,

- Symulacja przeptywu czgstek w srodowisku homogenicznym

3. Automaty komérkowe

- Gra w zycie Conwaya,

- Mréwka Langtona

- Wire World,

- Generowanie liczb pierwszych

4. Modele kolejkowe probabilistyczne i modele z naturalnym systemem obstugi
- Elementy sktadowe i analiza modelu M/M/1

- Elementy skfadowe i analiza modelu M/M/c/K/H

5. Problemy i metody modelowania systemow sieci komputerowych za pomocg modeli
kolejkowych.

Literatura:

- Wyktady z podstaw informatyki prof. Stefana Wegrzyna. Gliwice 2003

-T. Czachérski. Modele kolejkowe systemow komputerowych. Wydawnictwo
Politechniki

Slagskiej 1999

- Wieczorkowski R., Zielinski R. Komputerowe generatory liczb losowych. WNT
Warszawa 2005.

Forma prowadzonych zaje¢: wykfad + laboratorium

Wymagania wstepne: znajomos¢ problemdéw omawianych na przedmiotach:
programowanie
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obiektowe w jezyku C++/Java, analiza matematyczna, algorytmy i struktury danych
Narzedzia programistyczne (zajecia laboratoryjne);

Do wyboru: Delphi. Builder c++, Visual Studio, QT, Java

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Informatyczna pracownia

magisterska

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest udostepnienie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania
niezbednego

podczas pisania pracy magisterskiej. Pomoc nauczyciela akademickiego w
rozwigzywaniu

problemow napotkanych w trakcie realizacji tematu.

Zawartos¢é programowa:

Praktyczna realizacja zagadnien zwigzanych z pisaniem pracy dyplomowej.
Literatura:

Okreslana indywidualnie do kazdego tematu.

Wymagania wstepne: znajomos¢ przedmiotéw niezbednych do realizacji pracy
dyplomowej.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Ztozonosc obliczeniowa

Liczba godz. wyktadu: 30 Liczba godz. ¢wicz./lab.:

Cele przedmiotu:

Zaznajomienie studentow z podstawowymi zagadnieniami ztozonosci obliczeniowej oraz
wskazanie praktycznej aplikacji analizy ztozono$ci.

Zawartos¢ programowa:

. Rézne modele obliczeniowe i ich rownowaznos$¢

. Twierdzenia o przyspieszeniu i kompresji

. Twierdzenia o separacji

. Gtéwne klasy ztozonosci czasowej i pamieciowej

. Redukowalnosc i problemy zupetne

. Charakterystyka klas P i NP.

. Klasy L, NL, PSPACE, EXPTIME

. Zagadnienia ztozonosci obliczen rownolegtych i wspotbieznych

. Problemy aproksymaciji

10.Abstrakcyjna teoria ztozonosci

Literatura:

1. C.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT 2007

2. J. L. Balcazar, J. Diaz, J. Gabarro, Structural Complexity, Springer- Verlag | (1988), II
(1990)

3. D. Kozen, Theory of Computation, Springer-Verlag, 2006

OCOoO~NOOOOAPRWN =
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Forma prowadzonych zaje¢: wyktad

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Seminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtéwnym celem zajec jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysziej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢é programowa:

Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest $cisle z
tematykag

prac magisterskich poszczegdlnych studentow.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogodlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Oprogramowanie sieci

komputerowych

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 75

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z zagadnieniami przetgczania w sieciach lokalnych i podstawami sieci
bezprzewodowej, opanowanie praktycznej umiejetnosci konfigurowania przetgcznikow
Zawartos¢ programowa:

. Projektowanie sieci lokalnych

. Podstawy dziatania i konfiguracji przetgcznikow

. Wirtualne sieci LAN

. Protokot VTP

. Protokot drzewa opinajgcego (STP)

. Routing miedzy wirtualnymi sieciami LAN

. Podstawy dziatania i konfiguracji lokalnych sieci bezprzewodowych

Literatura:

1. W. Lewis, Akademia sieci Cisco CCNA Exploration semestr 3 z ptytg CD, PWN 2009
2. W.A. Kaczmarek, Certyfikacja CCNA Podstawy dziatania sieci komputerowych
zasady

przetgczania i routingu, PWN 2007

3. L. Jonathan, P. Roshan, Bezprzewodowe sieci LAN 802.11 podstawy, PWN 2007

o
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Forma prowadzonych zajeé: laboratorium

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11/ 3

Nazwa przedmiotu:

Specjalistyczna pracownia

magisterska

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. éwicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest udostepnienie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania
niezbednego

podczas pisania pracy magisterskiej. Pomoc nauczyciela akademickiego w
rozwigzywaniu

problemow napotkanych w trakcie realizacji tematu.

Zawartos¢é programowa:

Praktyczna realizacja zagadnien zwigzanych z pisaniem pracy dyplomowej.
Literatura:

Okreslana indywidualnie do kazdego tematu.

Wymagania wstepne: znajomos¢ przedmiotéw niezbednych do realizacji pracy
dyplomowej.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: 11 / 4

Nazwa przedmiotu:

Informatyczna pracownia

magisterska

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest udostepnienie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania
niezbednego

podczas pisania pracy magisterskiej. Pomoc nauczyciela akademickiego w
rozwigzywaniu

problemoéw napotkanych w trakcie realizacji tematu.

Zawartos¢ programowa:

Praktyczna realizacja zagadnien zwigzanych z pisaniem pracy dyplomowe;.
Literatura:

Okreslana indywidualnie do kazdego tematu.

Wymagania wstepne: znajomos¢ przedmiotow niezbednych do realizacji pracy
dyplomowe,;.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnosé: rok/semestr: |1 / 4

Nazwa przedmiotu:

Seminarium

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 30

Cele przedmiotu:

Gtéwnym celem zajec jest przygotowanie i ustalenie zakresu tematyki zwigzanej z pracg
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dyplomowg. Referaty gtoszone przez studentéw majg rowniez za zadanie
przygotowanie studenta

do ewentualnej przysztej pracy dydaktycznej i umiejetnosci wyboru i przekazywania
informacji w

wystgpieniach na forum publicznym .

Zawartos¢ programowa:

Zakres materiatu prezentowanego podczas referatow i dyskusji zwigzana jest scisle z
tematykg

prac magisterskich poszczegdlnych studentow.

Literatura:

Dobierana do indywidualnej tematyki prac magisterskich.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
Ogdlna wiedza zdobyta przez studenta podczas zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na
studiach.

INFORMATYKA (2-letnie studia

Il stopnia stacjonarne)

Specjalnos¢: rok/semestr: 11/ 4

Nazwa przedmiotu:

Specjalistyczna pracownia

magisterska

Liczba godz. wyktadu: Liczba godz. ¢wicz./lab.: 15

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest udostepnienie specjalistycznego sprzetu i oprogramowania
niezbednego

podczas pisania pracy magisterskiej. Pomoc nauczyciela akademickiego w
rozwigzywaniu

problemoéw napotkanych w trakcie realizacji tematu.

Zawartos¢ programowa:

Praktyczna realizacja zagadnien zwigzanych z pisaniem pracy dyplomowe;.
Literatura:

Okreslana indywidualnie do kazdego tematu.

Wymagania wstepne: znajomos¢ przedmiotéw niezbednych do realizacji pracy
dyplomowe,;.

PRZEDMIOT: LOGIKA I ALGORYTMY

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
UMCS, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Nazwa kierunku (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow): ECTS:
2-letnie studia Il stopnia /1
stacjonarne

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
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Logika i algorytmy 30 ¢wicz./l1ab./sem.:
30

Zalozenia i cele przedmiotu (opis przedmiotu):

Celem wykladu jest pokazanie zwigzkéw miedzy logika matematyczng a poj¢ciami
zwigzanymi z algorytmami. W szczego6lnosci omoéwione zostana zagadnienia zwigzane ze
ztozono$cig obliczeniowa, semantyka i poprawnoscig programéw komputerowych, a takze
paradygmaty i styl programowania logicznego i funkcyjnego. Podczas wyktadow dodatkowo
przedstawiona zostanie rola, najwazniejsze problemy i technik formalizacji opisu programow.
Cwiczenia obejmuja wprowadzenie do wybranego jezyka logicznego i funkcyjnego oraz
podstawowe pojecia i techniki programowania logicznego i funkcyjnego.

Tresci realizowane:

1. Rachunek zdan. Zdanie logiczne. Skladnia formut 1 semantyka
zerojedynkowa. Tautologie rachunku zdan. Posta¢ normalna formut.

2. Rachunek predykatow. Kwantyfikatory. Rachunek kwantifikatorow.
Alfabet, symbole logiczne, formuly, termy. Zmienne wolne i zwigzane. Podstawienia.
Aksjomatyka rachunku predykatow. Reguly wnioskowania.

3. Arytmetvka i twierdzenie o niezupetnosci Gdodela. Aksjomatyka
arytmetyki naturalnej. Odwzorowanie naturalne. Odwzorowanie konwencjonalne.
Twierdzenie Godela o niezupelno$ci. Ograniczenia twierdzenia Godela. Powigzanie
twierdzenia Godela z obliczalnoscia.

4. Logika klauzul. Pojecie klauzuly. Klauzula Horna. Klauzula dualna.
SLD-rezolucja. Poprawno$¢ SLD-rezolucji. Petnos¢ SLD-rezolucji. Programowanie
logiczne. Jezyki programowania logicznego.

5. Programowanie w jezyku Prolog. Sktadnia jezyka Prolog. Typy danych.
Reguty i Fakty. Ewaluacja. Rozbior gramatyczny zdan.

6. Lambda rachunek, kombinatory. Opis nieformalny. Lambda-wyrazenia.
Zmienne wolne. Redukcja. Struktury danych. Arytmetyka w rachunku lambda.
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7. Lambda rachunek, kombinatory - kontynuacja. Rachunek lambda, a
jezyki programowania. Liczby naturalne Churcha. Rachunek kombinatorow.

8. Programowanie funkcyjne. Pordéwnanie paradygmatu funkcyjnego i
sekwencyjnego. Funkcje wyzszego rzedu. Funkcje czyste. Rekursja. Leniwa i gorliwa
ewaluacja. Systemy typéw 1 dopasowanie wzorca. Programowanie funkcyjne w
jezykach niefunkcyjnych.

9. Zlozonos¢  obliczeniowa w _modelu _maszyny Turinga. Zasoby
obliczeniowe. Model obliczen. Maszyna Turinga. Jezyk maszyny. Jezyki rekurencyjne i
rekurencyjnie przeliczalne. Zapis programu i stanu maszyny. Warianty modelu
maszyny Turinga:off-line, wielotasmowa, niedeterministyczna.

10. Maszyna RAM. Zestaw instrukcji w maszynie RAM. Dziatanie maszyny
RAM. Rozpoznawanie jezykoéw. Ztozono$¢ obliczeniowa w modelu RAM. Kryterium
jednostajne i logiczne. Poréwnanie zlozono$ci pamigciowej i czasowej w roznych
modelach obliczeniowych. Zalezno$¢ migdzy funkcjami ztozonosci w rdéznych
modelach.

11. Klasy zlozonosci obliczeniowej. Klasy zlozonoSci czasowe] 1
pamigciowej. Twierdzenie o liniowym przyspieszeniu i kompresji pamigci. Relacje
migdzy klasami. Twierdzenie Savitcha i dopetnienie klas. Twierdzenie o hierarchii
czasowej 1 pamigciowe;.

12. Semantyka denotacyjna - wprowadzenie. Dziedziny syntaktyczne i
semantyczne. Funkcje semantyczne. Kompozycjonalno$¢. Konstrukcje stalopunktowe.
Zgodno$¢ semantyki denotacyjne;.

13. Semantyka denotacyjna - kontynuacja. Parametry. Semantyka procedur
parametrowych i bezparametrowych. Semantyka wejscia/wyjscia. Dziedziny
semantyczne. Przyktady klauzul.
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14. Logika Hoare'a i jej wlasnosci. Prekondycje i postkondycje. Semantyka
logiki Hoare'a. Reguty wnioskowania. Niezmiennik petli.

15. Poprawnos¢ _programow. Poprawnos$¢ catkowita 1 czg$ciowa.
Dowodzenie poprawnosci. Przyktady dowodzenia poprawnosci czgsciowej z uzyciem
logiki Hoare'a.

Literatura podstawowa:

M. Ben-Avri, Logika matematyczna w logice, WNT 2004.

CH. H. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT 2002.

D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT 2001.

J. Mycka, Matematyczne podstawy informatyki, str. 304-322, [w:]
Podstawy technologii informacyjnej i informatyki w przyktadach i zadaniach, pod red.
B. Byliny, J. Byliny, J. Mycki, UMCS 2007.

5. W. F. Clocksin, C. S. Mellish, Prolog. Programowanie, Helion 2003.

PonNbdRE

Literatura uzupelniajaca:

1. J. Bylina, J. Mycka, Scheme jako narzedzie rozwigzywania problemow
rekurencyjnych, Informatyka Stosowana S2/2000, IV Lubelskie Akademickie Forum
Informatyczne, Kazimierz Dolny, 11-12 maja 2000, str. 15-22.

2. J. Bylina, Semantyka iteracji, Informatyka Stosowana S2/2001, V
Lubelskie Akademickie Forum Informatyczne, Kazimierz Dolny, 17-18 maja 2001, str.
41-46

Forma prowadzonych zaj¢¢ (metody dydaktyczne):

wyktad, wyktad multimedialny, ¢wiczenia praktyczne przy komputerze

PRZEDMIOT: MATEMATYCZNE MODELOWANIE SIECI
KOMPUTEROWYCH
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Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
UMCS, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Instytut Informatyki

Nazwa kierunku (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow): Stacjonarne i mobilne ECTS:
2-letnie studia Il stopnia sieci komputerowe 1/2
stacjonarne

Nazwa przedmiotu: Liczba godzin wykladu: Liczba godzin

30 ¢wicz./lab./sem.:
Matematyczne modelowanie 30
sieci komputerowych

Zalozenia i cele przedmiotu (opis przedmiotu):

Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z zagadnieniami matematycznego modelowania
sieci komputerowych z wykorzystaniem metod probabilistycznych. Zostang omoéwione
matematyczne metody rozwigzywania modeli w postaci sieci stanowisk obstugi oraz pokazane
typowe przyktady ich zastosowanie w modelowaniu sieci komputerowych. Na wyktadach beda
przedstawione podstawowe tre§ci z zakresu modelowania, teorii kolejek, procesow
stochastycznych, a w szczegblnosci procesu Markowa oraz modele stosowane w
przewidywaniu pracy sieci komputerowych, a mianowicie: modele operacyjne, modele
sieciowe, modele Markowa, aproksymacja dyfuzyjna. Na ¢wiczeniach studenci samodzielnie
beda bada¢ matematyczne wlasnos$ci poszczegdlnych modeli.

Tresci realizowane:

1.Usystematyzowanie _podstawowych _pojeé  zwigzanych z modelowaniem. Model,
modelowanie matematyczne, ztozono$¢ modelu, ocena modelu, klasyfikacja modeli.

2.Modele operacyjne. Zaleznosci migdzy wykorzystaniem zasobow, przepustowoscia sieci,
zatloczeniem oraz czasem odpowiedzi na zadanie. Prawo Little'a. Ograniczenia
asymptotyczne. Ograniczenia dla systeméw zrownowazonych. Wykorzystanie ograniczen
do analizy wplywu modyfikacji sieci komputerowych.

3.Sieciowe modele systemowe. Analiza wartosci $rednich. Zastosowanie metody wartos$ci
srednich do badania modeli sieci zamknietych 1 otwartych z wieloma klasami zadan. Opis
mechanizmu okienkowego regulacji nat¢zenia ruchu w protokotach TCP/IP z
wykorzystaniem algorytmu warto$ci $rednich.

4.Teoria kolejek i jej wlasnosci. Model kolejkowy, system masowej obslugi. Systemy
masowej obstugi z oczekiwaniem i bez oczekiwania. Charakterystyki systemu masowej
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obstugi. Proces wejsciowy, proces obstugi. Graficzny schemat systemu masowej obstugi.
Jednokanatowe i wielokanatowe systemy kolejkowe. Zastosowania modeli kolejkowych.

5.Procesy stochastyczne. Lancuchy Markowa. Macierz stochastyczna. Proces Markowa.
Stan tancucha Markowa. Przestrzen stanow. Wiasno§¢ Markowa (brak pamigci). Lancuch
jednorodny. Macierz przej$¢ i wektor prawdopodobienstw. Rozktad stacjonarny. Roéwnanie
Chapmana-Kotmogorowa. tancuchy Markowa z czasem cigglym i dyskretnym.
Wykorzystanie tancuchéw Markowa.

6.Modele probabilistyczne i ich uzasadnienie. Rozklad wyktadniczy, jednopunktowy,
Erlanga, Poissona. Modele Markowowskie. Graf przejs¢. Notacja Kendalla.

7.Analiza systemu pojedynczego stanowiska z ograniczonym buforem kolejkowania zadan,
z rownolegtymi kanatami obstugi. Wykorzystanie modelu Markowowskiego pojedynczego
stanowiska w analizie pracy sieci lokalnej i routera.

8.Analiza systemu sieci stanowisk. Badanie sieci otwartych i zamknigtych. Technika
agregatyzacji sieci. Wielokanatowe systemy masowej obslugi i zrownoleglenie procesow
obstugi. Analiza stanowiska typu fork-join. Modelowanie sieci o ogdlnych zatozeniach, nie
spelniajace warunku rownowagi lokalnej z wykorzystaniem algorytmow iteracyjnych.

9.Model BCMP. Rownowaga lokalna i globalna. Definicja modelu, rozktad brzegowy.
Wyznaczanie zalezno$ci czasu obstugi od liczby klientow w stanowisku, zaleznosci
wspotczynnika obstugi od liczby klientow obecnych w wielu stanowiskach obstugi.

10.Numeryczne rozwigzywanie modeli Markowowskich. Wtlasnosci macierzy przejscia.
Metody doktadne, iteracyjne 1 projekcyjne do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.
Problemy zwigzane z numerycznym rozwigzywaniem tancuchéw Markowa.

11.Markowowski _model pracy przelgcznika brzegowego w_sieciach optycznych. Opis
modelu pracy przelacznika elektroniczno-optycznego (brzegowego) znajdujacego sie na
styku sieci elektrycznej i catkowicie optycznej. Problemy zwigzane z generacja macierzy.
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Numeryczne znajdowanie wektora prawdopodobienstw i wyznaczanie podstawowych
charakterystyk systemu takich jak: $rednia liczba pakietow w przelaczniku, $redni czas
pobytu pakietu w przelaczniku itp.

12.Niemarkowowski model pojedynczego stanowiska. Opis systemu M/G/1. Analiza pracy
sieci lokalnej typu token ring - z przekazywaniem zetonu. Wyznaczanie $redniego czasu
oczekiwania na wyslanie pakietu oraz $redniej dtugosci kolejki w stacji.

13.Metoda aproksymacji dyfuzyjnej. Wprowadzenie podstawowych pojeé¢: proces dyfuzji,
funkcja gestosci prawdopodobienstwa, rownanie dyfuzji, wspotczynniki rownania dyfuzji.

14.Aproksymacja dyfuzyjna systemu obstugi G/G/I. Stan ustalony systemu dla jednej i
wielu klas klientoéw. Rozklad wartosci $redniej dlugosci kolejki. Warunki brzegowe
dyfuzji. Bariera z powrotami elementarnymi. Stan nieustalony.

15.Przyktad wykorzystania aproksymacji dyfuzyinej do analizy mechanizmu ciekngcego
wiadra. Okreslenie procesu dyfuzji. Czas odpowiedzi ciekngcego wiadra. Wyznaczenie
rozkladu liczby zetonow w buforze, rozkladu liczby pakietow oczekujacych na Zeton,
prawdopodobienstw straty pakietu.

Literatura podstawowa:

16. T. Czachorski, Modele kolejkowe w ocenie efektywnosci pracy sieci i
systemow komputerowych, Pracownia J. Skalbmierskiego, Gliwice 1999.

17. L. Kleinrock, Queueing Systems, vol. I: Theory, vol. II: Computer
Applications, Wiley, New York 1975, 1976.

18. K. Krzysztof, Modelowanie, symulacja i prognozowanie, WNT,
Warszawa 2008.

19. M. Podgorska, P. Sliwka, M. Topolewski, M. Wrzosek, Zarncuchy

Markowa w teorii i zastosowaniach, Oficyna Wydawnicza SGH, 2002.

Literatura uzupelniajaca:

1. S. Asmussen, Applied Probability and Queues, Wiley, 1987.

2. B. Bylina, J. Bylina: A review of numerical methods for large Markov
chains, Proceedings from EuroNGI Workshop: New Trends in Modeling, Quantitive
Methods and Measurements, Jacek Skalmierski Computer Studio, Gliwice 2004, str.

93




75—95.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

wyktad, wyktad multimedialny, ¢wiczenia praktyczne przy komputerze

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

6. Kurs matematyki wyzszej
7. Modelowanie i symulacja
8. Sieci komputerowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

forma zaliczenia ¢wiczen: wykonanie wszystkich zadan wskazanych przez prowadzacego i
zaliczenie kolokwiow

forma zaliczenia egzaminu: egzamin pisemny

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zaje¢cia:
dr Jarostaw Bylina

Minima programowe: nie dotyczy

Grupa przedmiotow: Zastosowania informatyki

PRZEDMIOT: Geometria obliczeniowa

Liczba godzin: 30W + 30L

Forma zaliczenia: Dwa projekty programistyczne + egzamin pisemny
Grupa przedmiotow: Specjalistyczne

Minima programowe: nie dotyczy

Tresci realizowane:

1. [1W] Podstawy algorytmiki (przypomnienie): poprawnos¢ i zlozono$¢ obliczeniowa,
notacja asymptotyczna, metody projektowania efektywnych algorytméw (dziel 1
zwycig¢zaj, programowanie dynamiczne, itp.), struktury danych (drzewa przeszukiwan
binarnych, wzbogacanie struktur danych)

2. [1W] Geometria elementarna (podstawowe definicje, pojecia, fakty): przestrzen
euklidesowa (punkt, prosta, ptaszczyzna, wielokat, wielo$cian), uktady wspotrzednych
(kartezjanski, biegunowy), zbidr wypukty, wypukta otoczka, grafy planarne i grafy
ptaskie, przeksztalcenia geometryczne

3. [1W] Odcinki: przecigcie dwoch odcinkow (iloczyn wektorowy), wyznaczanie wszystkich
par przecinajacych si¢ odcinkéw w zbiorze odcinkdéw (metoda zamiatania),
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4. [2W] Wypukta otoczka: algorytmy Jarvisa, Grahama, dziel i zwyci¢zaj i przyrostowy,
wypukla otoczka w trzech wymiarach

5. [1W] Triangulacja wielokata: problem straznikow w galerii, wielokaty monotoniczne,
triangulacja wielokgtow monotonicznych

6. [1W] Przecigcia obiektow geometrycznych: przecigcie dwoch wielokatnych obszaréw
wypuktych, przeciecie poiptaszczyzn,

7. [2w] Wyszukiwanie geometryczne: problem lokalizacji punktu, przynaleznos¢ do
wielokata, lokalizacja punktu w podziale planarnym — metoda trapezéw, przeszukiwanie
obszarow ortogonalnych — kd-drzewa i drzewa obszaréw, wyszukiwanie
wielowymiarowe

8. [3w] Problemy sasiedztwa (blisko$ci): para najmniej odlegtych punkéw (algorytm dziel i
zwycigzaj, zamiatanie), diagram Voronoi, triangulacja Delaunaya

9. [1w] Geometryczne struktury danych: drzewa przedziatléw, drzewa przeszukiwan
priorytetowych, drzewa odcinkéw

10. [2w] Planowanie ruchu robota: robot punktowy, grafy widzialno$ci — znajdowanie
najkrotszej drogi dla robota

Opis zajec:

Przeglad najwazniejszych metod i algorytmow geometrycznych. Przeznaczony dla
zainteresowanych geometrig obliczeniowa, jako dziedzing algorytmiki, jak i dla tych, ktoérych
interesujg zastosowania geometrii obliczeniowej w grafice komputerowej, systemach informacji
geometrycznej, robotyce, wizualizacji. Laboratorium jest po§wigcone zaroOwno ugruntowaniu
wiedzy z wyktadu poprzez ¢wiczenia tablicowe, jak i praktycznym aspektom implementacji
algorytmoéw geometrycznych z wykorzystaniem Computational Geometry Algorithms Library
(http://www.cgal.org/). Studenci na laboratorium samodzielnie implementuja i wizualizujg
dziatanie co najmniej dwoch algorytmoéw zaprezentowanych na wyktadzie lub ich wariantow.
Literatura:

Podrecznik glowny:

M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf; Geometria obliczeniowa -

algorytmy i zastosowania; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

Podreczniki pomocnicze:

F. P. Preparata, M. I. Shamos; Geometria obliczeniowa - wprowadzenie; Helion, 2003

T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein; Wprowadzenie do algorytmow;
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

PRZEDMIOT: Geometria obliczeniowa

Liczba godzin: 30W + 30L
Forma zaliczenia: Dwa projekty programistyczne + egzamin pisemny
Grupa przedmiotow: Specjalistyczne
Minima programowe: nie dotyczy
Tresci realizowane:
11. [1W] Podstawy algorytmiki (przypomnienie): poprawnos¢ i ztozono$¢ obliczeniowa,
notacja asymptotyczna, metody projektowania efektywnych algorytméw (dziel 1
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zwycig¢zaj, programowanie dynamiczne, itp.), struktury danych (drzewa przeszukiwan

binarnych, wzbogacanie struktur danych)

12. [1W] Geometria elementarna (podstawowe definicje, pojecia, fakty): przestrzen
euklidesowa (punkt, prosta, ptaszczyzna, wielokat, wieloscian), uktady wspoétrzednych
(kartezjanski, biegunowy), zbidr wypukty, wypukta otoczka, grafy planarne i grafy
ptaskie, przeksztatcenia geometryczne

13. [1W] Odcinki: przecigcie dwoch odcinkow (iloczyn wektorowy), wyznaczanie wszystkich
par przecinajacych si¢ odcinkdw w zbiorze odcinkow (metoda zamiatania),

14. [2W] Wypukta otoczka: algorytmy Jarvisa, Grahama, dziel i zwyci¢zaj i przyrostowy,
wypukta otoczka w trzech wymiarach

15. [1W] Triangulacja wielokata: problem straznikow w galerii, wielokaty monotoniczne,
triangulacja wielokgtow monotonicznych

16. [1W] Przecigcia obiektow geometrycznych: przecigcie dwoch wielokatnych obszarow
wypuktych, przecigcie potplaszczyzn,

17. [2w] Wyszukiwanie geometryczne: problem lokalizacji punktu, przynalezno$¢ do
wielokata, lokalizacja punktu w podziale planarnym — metoda trapezoéw, przeszukiwanie
obszarow ortogonalnych — kd-drzewa i drzewa obszaréw, wyszukiwanie
wielowymiarowe

18. [3w] Problemy sasiedztwa (blisko$ci): para najmniej odlegtych punkow (algorytm dziel i
zwyciezaj, zamiatanie), diagram Voronoi, triangulacja Delaunaya

19. [1w] Geometryczne struktury danych: drzewa przedzialow, drzewa przeszukiwan
priorytetowych, drzewa odcinkéw

20. [2w] Planowanie ruchu robota: robot punktowy, grafy widzialno$ci — znajdowanie
najkrotszej drogi dla robota

Opis zajec:

Przeglad najwazniejszych metod i algorytméw geometrycznych. Przeznaczony dla
zainteresowanych geometrig obliczeniows, jako dziedzing algorytmiki, jak i dla tych, ktorych
interesuja zastosowania geometrii obliczeniowej w grafice komputerowej, systemach informacji
geometrycznej, robotyce, wizualizacji. Laboratorium jest pos§wigcone zardGwno ugruntowaniu
wiedzy z wyktadu poprzez ¢wiczenia tablicowe, jak i praktycznym aspektom implementacji
algorytméw geometrycznych z wykorzystaniem Computational Geometry Algorithms Library
(http://www.cgal.org/). Studenci na laboratorium samodzielnie implementujg i wizualizujg
dzialanie co najmniej dwoch algorytmow zaprezentowanych na wyktadzie lub ich wariantow.
Literatura:

Podrecznik glowny:

M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf; Geometria obliczeniowa -

algorytmy i zastosowania; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

Podreczniki pomocnicze:

F. P. Preparata, M. I. Shamos; Geometria obliczeniowa - wprowadzenie; Helion, 2003

T. H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein; Wprowadzenie do algorytmow;
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

PRZEDMIOT: Programowanie wspolbieine i rozproszone
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Liczba godzin: 30W + 30L

Forma zaliczenia: Zaliczenie laboratorium (dwa zadania programistyczne) + egzamin pisemny
Grupa przedmiotow: Kierunkowe — modelowanie i analiza systeméw informatycznych
Minima programowe: Cechy systemow informatycznych i zwigzanych z nimi artefaktow.
Wybrane metody modelowania i ich zastosowanie. Wybrane metody analizy systemow
informatycznych i zwigzanych z nimi artefaktow.

Tresci realizowane:

21.

22.
23.
24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

[IW] Podstawowe pojecia i problemy programowania wspotbieznego: obliczenia
sekwencyjne, rownolegle, wspotbiezne i1 rozproszone; instrukcje atomowe, proces,
program wspoétbiezny; obliczenia wspotbiezne — przeplot, stan algorytmu wspotbieznego,
diagram stanOw, scenariusz; poprawnos$¢ programow wspotbieznych — bezpieczenstwo,
zywotno$¢, uczciwosé; przyktady jezykow programowania wspotbieznego: Ada, Java,
Promela

[IW] Problem wzajemnego wykluczania: sekcja krytyczna, poprawnos$¢ (wzajemne
wykluczanie, brak zakleszczenia, brak zagtodzenia), algorytm Dekkera

[2W] Metody weryfikacji programéw wspotbieznych: logika temporalna, dowod
dedukcyjny poprawnosci algorytmu Dekkera, werytikacja przez model

[1W] Wieloprocesowe wzajemne wykluczanie: algorytm piekarniany, algorytmy szybkie
[2W] Konstrukcje programistyczne synchronizacji proceséw — semafory: definicje
semaforow, wzajemne wykluczanie, problem producenta-konsumenta, problem pigciu
filozofow, semafory w jezykach programowania (Ada, Java, Promela)

[2W] Strukturalne mechanizmy synchronizujace — monitory: deklarowanie i uzywanie
monitorow, symulacja semafora, problem producent-konsument, problem czytelnikow i
pisarzy, problem pigciu filozofow, monitory w jezykach programowania (Ada- obiekty
chronione, Java, Promela)

[1W] Programowanie w systemach rozproszonych — kanaty: modele komunikacji,
problemy producent-konsument i pieciu filozofow, randki, zdalne wywotanie procedur
[1W] Przestrzenie krotek i ich implementacje: model synchronizacji w systemie Linda,
wzorzec nadzorca-robotnik, implementacje przestrzeni krotek

[2W] Algorytmy rozproszone: rozproszone wzajemne wykluczanie — algorytm Ricarta-
Agrawali, rozproszone zakonczenie wykonania — algorytm Dijkstry-Scholtena, algorytmy
windykacyjne

[2W] Systemy odporne na btgdy: problem uzgadniania, algorytm bizantyjskich
generalow, algorytm krola

Opis zajec:

Podstawowe zajecia w dobie sieci komputerowych, Internetu 1 komputerow

wieloprocesorowych. Przeglad najwazniejszych problemow obliczen wspotbieznych 1
rozproszonych i ich rozwigzan. Laboratorium poswiecone zapisywaniu i §ledzeniu programow
wspotbieznych i rozproszonych w dostepnych symulatorach, np. BACI
(http://inside.mines.edu/fs_home/tcamp/baci/), jBACI (http://stwww.weizmann.ac.il/g-

cs/benari/jbaci/) lub z pomoca systemu SPIN (http://spinroot.com/spin/whatispin.html).

Samodzielne zaprojektowanie 1 uruchomienie dwdch programoéw wspotbieznych dla probleméw
z listy w dodatku C podrecznika ,,Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego™ lub
innych. Alternatywnie, zapoznanie z mechanizmami programowania wspotbieznego i
rozproszonego w wybranym systemie operacyjnym (na przyktad Linux) i/lub w wybranym
jezyku programowania (na przyktad Java).
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Literatura:
M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspotbieznego i rozproszonego, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009

PRZEDMIOT: PODSTAWY TELEKOMUNIKACJI

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:

Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki: Instytut Informatyki

Nazwa kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba punktow

studiow) ECTS: 3
Systemy mobilne

informatyka/studia 11 i sieci I/letni

stopnia

Nazwa przedmiotu: Liczba godzin wykladu: Liczba godzin

Podstawy telekomunikacji 30 | éwicz./lab./sem.: 0

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy 7 podstawowq wiedzq oraz technologiami i technikami stosowanymi
wspolczesnie w telekomunikaciji.

Zawartos¢ programowa:

1. Sieci teleinformatyczne i standardy komunikacji miedzysieciowej. Typy sieci
telekomunikacyjnych i informatycznych.

2. Media transmisyjne: podstawowe charakterystyki okablowania miedzianego
i Swiatlowodowego, wlasciwosci i podziat fal radiowych, zakres widzialny fal
elektromagnetycznych.

3. Wspdolczesne ustugi oferowane w sieciach teleinformatycznych: sieci inteligentne,
sieci wirtualne, sieci domowe, przewodowe i bezprzewodowe ustugi
szerokopasmowe.

4. Telefonia mobilna i sieci bezprzewodowe, standard 802.x, bluetooth,
telekomunikacja satelitarna; zarzqdzane i monitorowanie sieci.
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Technologie gltosowe, przekazy multimedialnych oraz komunikacja internetowa.
Optyczne sieci szkieletowe.
Sieci nastgpnej generacji.

Protokoly mediacji i trasowania w sieciach telekomunikacyjnych.

© o N o O

Bezpieczenstwo przekazow, nowoczesne systemy archiwizacji, zagadnienia
bezpieczenstwa i obstugi centrum danych.

10. Metody testowania sieci teleinformatycznych i urzgdzen telekomunikacyjnych.

Literatura podstawowa:

1. Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka, cz. I, I, 111 (IDG, Warszawa, 2004)

2. Gotfryd M., Podstawy telekomunikacji (Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow, 2005)

3. Noris M., Teleinformatyka (WKL, Warszawa, 2002)

4. Wesolowski K., Systemy radiokomunikacji ruchomej (WKL, Warszawa, 2004)

Literatura uzupelniajaca:

5. Haykin S., Systemy telekomunikacyjne (WKL, Warszawa, 1998)

6. Jajszczyk A., Wstep do telekomutacji (WNT, Warszawa, 2004)

7. Read R., Telekomunikacja (WKL, Warszawa, 2000)

8. Sutton R. J., Bezpieczenstwo telekomunikacji (WKL, Warszawa, 2004)

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad wspierany technikami multimedialnymi (prezentacje tematyczne, schematy
graficzne, dydaktyczne epizody filmowe)

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Wiedza dotyczgca sieci komputerowych (standard 1SO/OSI) oraz fizyki fal
elekromagnetycznych (fale radiowe, mikrofale, swiatlo).

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Zaliczenie wyktadu na podstawie opracowania pisemnego (eseju) z zadanego zagadnienia
zwiqzanego 7 trescig wykladu.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

PRZEDMIOT:ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE GIER

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:

Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki: Instytut InformatyKi

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba punktow
studiow) Grafika ECTS: 6
informatyka/studia 11 komputerowa 11/zimowy

stopnia

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godzin
Zaawansowane 30 ¢wicz./lab./sem.: 45
programowanie gier

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy 7 wiedzq i umiejetnosciami zwigzanymi z technikami kreacji grafiki
komputerowej i animacji, roZnorodnymi algorytmami manipulacji obiektami
przestrzennymi oraz z muzykq interaktywngq, jako podstawowymi elementami uiywanymi
przy tworzeniu i programowaniu gier.

Zawartos¢ programowa wykladu:

11. Matematyczne podstawy programowania gier: metody interpolacji, przyblizenia
wielomianowe, interpolacja kwaternionow, technika falkowa; stabilnosé liczhowa
rozwiqzan.

12. Sztuczna inteligencja w grach: automaty stanow, grafy gier, techniki
przeszukiwania —w tym algorytm A*; algorytm stada, techniki rozmyte oraz
sztuczne sieci neuronowe.

13. Operacje na wielokgtach w przestrzeni 3D: rzutowanie w glgb, sterowanie kamerq
wektorowq, wykrywanie zderzen, mapy wiell rozdzielczosci, usuwanie
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

niewidocznych obiektow, siatki progresywne, generowanie terenu.

Operacje na pikselach: techniki oswietlania, mapy zaniku, teksturowanie, efekty
powierzchniowe (nierdownosci, cienie), odwzorowywanie zalaman w plynach.
Programowanie gier: funkcje i makra, abstrakcyjne interfejsy, menadZer pamieci
W zadaniach testowych, samomodyfikujqcy sie kod, zarzqgdzanie plikami,
poprawianie wydajnosci obliczeniowej.

Manipulowanie obiektami: punkty kolizji i plaszczyzna kolizji, przecinanie si¢
trajektorii, gladkie trajektorie, programowanie fraktali.

Strategie uZywania technik sztucznej inteligencji: zachowania oparte o sterowanie
zdarzeniami, mapy wplywu, ocena strategiczna, modelowanie zdarzen, analizy
terenu w grach akcji.

Manipulowanie geometriq: upraszczanie terenu, drzewa kul i szescianow (AABB),
renderowanie, geometria postaci i renderowania tekstury, sterowanie z pozycji
widza.

Manipulowanie grafikq: wykrywanie krawedzi i ich renderowanie w czasie
rzeczywistym, metody dynamicznego oswietlenia w swiecie 3D, maskowanie tekstur.
Programowanie diwieku: wzorce projektowe, syntetyzatory glosu, programowe
efekty diwigku cyfrowego, strumieniowanie a sekwencjonowanie, sterowanie
muzykq interaktywng.

Program laboratoriow:

Przyblianie funkcji trygonometrycznych wielomianami w postaci szeregu Taylora
I Lagrange’a; analiza stabilnosci metodgq Eulera (przyklady, realizacja
numeryczna).

Zadanie interaktywnej symulacji powierzchni wody z uZyciem réwnania falowego
2D (zadawanie warunkow brzegowych przy tworzeniu linii brzegowej); symulacja
plywania obiektu po powierzchni.

Praktyczna realizacja metod przeszukiwania dla gry w 8 puzzli z reprezentacjg na
grafie: przeszukiwanie w szerz, przeszukiwanie w glgb oraz Z iterowang glebokoscig,
algorytm A*,

Praktyczne wyznaczanie strategii gry deterministycznej na przykladzie gry ,,kotko

| krzyiyk” za pomocq procedury minimax; zastosowanie heurystyki i modyfikacja
odciecia . alfa-beta” algorytmu minimax.

Studium ruchu w przestrzeni pseudo-3D: uZycie siatek nawigacyjnych; praktyczne
zaprojektowanie ruchu obiektu w kanale.

Interpolacja krzywymi sklejanymi: wyznaczanie potoZen kluczowych i interpolacja
wierzchotkow; projekt animacji 3D ruchu wybranej bryly.

Generowanie terenu przy pomocy fraktali technikq osadzania czqgstek: metoda
molekularnej wiqzki epitaksji. Praktyczne zaprojektowanie krateru lub doliny
miedzy gorami.

Projekty grupowe zwigzane 7 animacjq ruchu w przestrzeni 3D, generowaniem
terenu dla tréjwymiarowych gier akcji oraz sekwenserem muzyki interaktywnej.
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Literatura podstawowa:

9. Perelki programowania gier (Vademecum profesjonalisty), red. M. DelLoura, t. 1-
6 (Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2002-2009)

10. K. C. Finney, 3D Game Programming All in One (Course PTR, 2004)

11. D. M. Bourg, Fizyka dla programistow gier (Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003)

12. K. Hawkins, D. Astle, Open GL. Programowanie gier (Wydawnictwo Helion,
Gliwice, 2003)

13. Teixeira de Sousa B. M., Programowanie gier. Kompendium (Helion, Gliwice,
2003)

Literatura uzupelniajaca:

14. Dickheiser M. J., C++ dla programistow gier (Helion, Gliwice, 2007)

15. LaMothe A., Triki najlepszych programistéow 3D. Vademecum profesjonalisty
(Helion, Gliwice, 2004)

16. Pasek K., Flash MX 2004. Tworzenie gier (Helion, Gliwice, 2004)

17. Kotarski W., Fraktalne modelowanie ksztattu (EXIT, Warszawa, 2008)

18. Zofia Matusiewicz, Matematyka dla grafikow komputerowych (Wydawnictwo
WSIiZ, Rzeszow, 2008)

19. Birn J., Cyfrowe oswietlenie i rendering (Helion, Gliwice, 2007)

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad wspierany technikami multimedialnymi (prezentacje tematyczne, schematy
graficzne, dydaktyczne epizody filmowe)

Laboratoria prowadzone metodg konwersatoryjng. Przykladowe metody i rozwigzania, jako
mini zadania programistyczne wykonywane w ramach projektow studenckich.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Znajomos¢ zasad programowania oraz jezykow C++i openGL, a takie podstaw analizy
matematycznej, algebry i geometrii analitycznej.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin jako zaliczenie wykladu oraz zaliczenie wykonanych indywidualnych 4 projektow
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zwigzanych z problematykq laboratorium.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

PRZEDMIOT: MEDYCZNE SYSTEMY EKSPERTOWE

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba punktow
studiow) Informatyka ECTS: 5
informatyka/studia 11 medyczna 11/zimowy

stopnia

Nazwa przedmiotu: Liczba godzin wykladu: 30 | Liczba godzin

Medyczne systemy ¢wicz./lab./sem.: 30
ekspertowe

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie stuchaczy 7 podstawowymi technologiami i technikami stosowanymi
w informatycznych systemach wspierania medycyny.

Zawartos¢ programowa:

21. Systemy komputerowe W medycynie i zdrowiu cztowieka; telemedycyna; systemy
szpitalne, systemy dziedzinowe, systemy diagnostyczne, systemy indywidualne
pacjenta; medyczne systemy komputerowe wspierane sgtuczng inteligencjq; systemy
symulacyjne, protezy i roboty medyczne.

22. Charakterystyka systemow ekspertowych: okreslenie systemow ekspertowych,
obszary zastosowan (finansowe; medycyna- analiza wynikéw badan pacjenta,
diagnozy, ocena trafnosci leczenia; kontrola procesow; produkcja; zarzqdzanie
zasobami ludzkimi; rolnictwo; edukacja; prawo; administracja), klasyfikacja
systemow ekspertowych, cechy pozqgdane i niepoZgdane tych systemow.

23. Przyktady medycznych systemow ekspertowych wspomagajgcych, identyfikujgcych,
informujgcych; omowienie wybranych medycznych systemow ekspertowych, np.
MYCIN - system ogdlnodiagnostyczny, CaDet — wspomaganie diagnostyki raka,
Help — wsparcie systemu szpitalnego, Thorasek — diagnostyka rannych i nagtych
wypadkow oraz optymalizacja transportu, ILIAD — informujgcy
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24,

25.

26.

217.

28.

29.

| ogolnodiagnostyczny, APE — analiza dziatan ubocznych lekéw, RAPID — wsparcie
ostrych dyZurow i naglych wypadkow).

Struktura systemow eksportowych: bazy wiedzy, uktad wnioskujgcy, interfejs
uzytkownika, narzedzia do tworzenia systemow ekspertowych; heurystyki i ich rola;

Baza wiedzy: reprezentacja wiedzy i podstawowe jezyki do jej konstrukcji, sposoby
reprezentacji wiedzy i specjalizacja przedmiotowa (reprezentacje regufowe, ramowe
i symboliczne, sieci semantyczne).

Uktad wnioskujqcy: systemy i typy wnioskowania (logiczne, statystyczne, rozmyte,
bayerowskie).

Narzedzia budowy systemu ekspertowego: maszyny wnioskujqce, bazy danych,
interfejs uiytkownika; systemy szkieletowe(skorupowe); programy srodowiskowe;
Jjezyki systemow doradczych; jezyki programowania symbolicznego; jezyki
algorytmiczne.

Metody budowy medycznych systemow ekspertowych: teoria zbiorow przyblizonych
w analizie danych medycznych; wspomaganie decyzji w medycynie z zastosowaniem
teorii Dempstera-Shafera oraz zbioréw rozmytych; zastosowanie sztucznych sieci
neuronowe oraz technik multimedialnych i wirtualnej rzeczywistosci; rozproszone
systemy informacyjno-decyzyjne; inteligentne systemy obliczeniowe wspomagajgce
zadania medyczne.

Tworzenie systemow ekspertowych: ontologia szczegolowa (analiza problemu jego
specyfikacja); akwizycja wiedzy; wybor metody reprezentacji wiedzy; wybor narzedzi
reprezentacji wiedzy; wybor narzedzi do budowy systemu; konstrukcja systemu;
weryfikacja i testowanie systemu.

Laboratorium:

okrwn

o

Sktadnia jezyka CLIPS. Trzy paradygmaty w jezyku CLIPS: regutowy, obiektowy

i proceduralny.

Wykorzystanie jezyka CLIPS do stworzenia przyktadowych systemow ekspertowych.
Debugowanie i walidacja systemu.

Lgczenie kodu w CLIPS 7 kodem w jezykach C, C++ oraz Java.

Szczegoltowa analiza struktury i funkcji wybranego medycznego systemu
ekspertowego.

Projekt grupowy: prosty system ekspertowy diagnostyki medycznej dla wybranego
zespotu chorobowego.
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Literatura podstawowa:

20. Informatyka medyczna, red. Rudowski R. (PWN, Warszawa, 2003)

21. InZynieria wiedzy i systemy ekspertowe, red. Bubnicki Z., Grzech A. (Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000)

22. Kompendium informatyki medycznej, red. Zajdel R., Kqcki E., Szczepaniak P. S.,
Kurzynski M. (Alfa-Medica Pres, Bielsko-Biata, 2003)

23. Technologie informatyczne w medycynie, red. Wrébel Z. (Wydawnictwo
Uniwersytetu Slgskiego, Katowice, 2008)

24. Niederlinski A., Regulowe systemy ekspertowe (Pracownia Komputerowa Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2006)

25. 0. C. L. Haas and K. J. Burnham, Intelligent and Adaptive Systems in Medicine
(Taylor & Francis Group, Boca Raton, 2008)

Literatura uzupelniajaca:

26. Kasperski M. J., Sztuczna inteligencja (Helion, Gliwice, 2003)

27. Pigtka E., Zintegrowany system informacyjny szpitala (PWN, Warszawa, 2004)

28. Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji (PWN, Warszawa, 2004)

29. Zielinski K. W., Strzelecki M., Komputerowa analiza obrazu biomedycznego — wstep
do morfometrii i patologii ilosciowej (PWN, Warszawa, 2002)

30. Kwasnicka H., Sztuczna inteligencja i systemy ekspertowe (Wydawnictwo Wyiszej
Szkoly Zarzgdzania i Finansow, Wroctaw, 2005)

31. Szczepaniak P. S., Lisboa P. J., Kacprzyk J., Fuzzy Systems in Medicine (Springer
Verlag, Heidelberg, 2000)

32. S. J. Russel, P. Norvig, Artificial intelligence: a modern approach (Prentice Hall,
Pearson Education International, 2003)

Forma prowadzonych zajeé (metody dydaktyczne):

Wyktad wspierany technikami multimedialnymi (prezentacje tematyczne, schematy
graficzne, dydaktyczne epizody filmowe).

Laboratoria prowadzone metodg konwersatoryjng. Przyktadowe metody i rozwigzania
stosowane w medycznych systemach ekspertowych; prosty system ekspertowy dla wybranej
jednostki chorobowej jako zespolowy projekt studencki.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

Wiedza obejmujgca metody sztucznej inteligencji (algorytmy przeszukiwania, sztuczne sieci
neuronowe), logika klasyczna i rozmyta; jezyki algorytmiczne.
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie laboratorium, wykonanie projektu grupowego oraz egzamin.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

PRZEDMIOT: METROLOGIA | STEROWANIE

Nazwa jednostki prowadzgcej Kierunek:
Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki UMCS

Kierunek studiow (typ Specjalnos¢: Rok/semestr: Liczba punktow
studiow). Przedmiot wspdlny ECTS:
I/1
Informatyka
Nazwa przedmiotu: Liczba godzin wykladow: Liczba godzin
Metrologia i sterowanie 30 laboratoryjnych: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami zwigzanymi
Z rejestracjg sygnatéw generowanych przez obiekt regulacji i ich wykorzystaniem do procesu
regulacji tego obiektu w czasie rzeczywistym. Zagadnienia poruszone na wyktadzie bedg
weryfikowane praktycznie w laboratorium wyposazonym w klasyczne i wspotczesne
przyrzady pomiarowe oraz sterowniki PLC.

Zawartos¢ programowa:

20. Wprowadzenie
proces pomiarowy i jego narzedzia
e pomiary bezposrednie i posrednie
btedy pomiaréw i ich eliminacja

21. Wzorce wielkosci mierzalnych
e wzorce wielkosci fizyko-chemicznych
stabilnos¢ wzorcéw
dobor wzorcow w pomiarach bezposrednich i posrednich

22. Czujniki i przetworniki wielkosci mierzalnych

czujniki wielko$ci mechanicznych, elektrycznych i optycznych
czujniki wielko$ci chemicznych

monolityczne czujniki potprzewodnikowe

wiasciwosci statyczne i dynamiczne czujnikow pomiarowych
stabilnos¢ temperaturowa i czasowa

23. Elementy toru pomiarowego przyrzgdéw pomiarowych
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24.

25.

7.

wzmacnianie i ttumienie sygnatu — wiasciwosci amplitudowo-fazowe i szumowe
detekcja sygnatu wzmocnionego - detektory parametryczne

detekcja synchroniczna

elementy pomocnicze toru pomiarowego

korekcja charakterystyk toréw pomiarowych

miejsce wzorca w torze pomiarowym

Przyrzady pomiarowe
klasyczne przyrzgdy pomiarowe i ich wspotczesne odpowiedniki
wiasciwosci statyczne i dynamiczne przyrzgdow pomiarowych
autokalibracja przyrzadow pomiarowych
mikroprocesorowe przyrzgdy pomiarowe

Wprowadzenie do automatyki
matematyczny opis liniowych uktadéw ciggtych
podstawowe elementy automatyki — sposéb dziatania elementéw oraz ich
charakterystyki czasowo-czestotliwosciowe
regulatory liniowe P, PI, PD i PID
stabilnos¢ liniowych uktadow regulacji automatycznej — kryteria stabilnosci
sygnaty dyskretne w uktadach regulacji
stabilnos¢ liniowych uktadow regulacji cyfrowej - kryteria stabilnosci
nieliniowe ukfady regulacji automatycznej

Wybrane przyktady komputerowej techniki prowadzenia pomiaru i sterowania

Literatura podstawowa:

1.

2.

Chwaleba Augustyn, Poninski Maciej, Siedlecki Andrzej: 'Metrologia elektryczna';
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009, ISBN 978-83-204-3347-0;
Jakubiec Wtadystaw, Malinowski Jan: 'Metrologia wielkosci geometrycznych';
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007, ISBN 978-83-204-3326-5;
Rumatowski Karol: 'Podstawy automatyki. Czes¢ 1. Uktady liniowe o dziataniu ciggtym’;
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej; Poznan 2004; ISBN 83-7143-304-2; wydanie 1;
Rumatowski Karol: 'Podstawy automatyki. Czes¢ 2. Uktady dyskretne, sygnaty
stochastyczne'; Wydawnictwo Politechniki Poznanhskiej; Poznah 2005; ISBN 83-7143-
378-6; wydanie 1;

Jerzy Kotlinski: 'Komputerowe systemy pomiarowe — praktyka miernictwa i sterowania’;
skrypt UMCS (w przygotowaniu);

Literatura uzupelniajaca:

1.

2.

3.

Stanistaw Bolkowski: "Teoria obwodow elektrycznych'; Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2001, ISBN 83-204-2638-3;

Dag Stranneby: 'Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw'; Wydawnictwo BTC, Warszawa,
2004, ISBN 83-921073-4-9;

Paul Horowitz, Winfield Hill: 'Sztuka elektroniki'; Wydawnictwo Komunikaciji i tgcznosci,
Warszawa, 1992, ISBN 83-206-1019-2;

Forma nauczania (metody ksztalcenia):

Wyktad i éwiczenia laboratoryjne
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Wymagania wstepne (w stosunku do poprzednich zajec):

Podstawowe wiadomosci z zakresu elektroniki oraz kursy: 'architektury komputerow' i
'systemy wbudowane'.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z egzaminu lub testu.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Jerzy Kotlinski

PRZEDMIOT: Wyktad specjalistyczny — Techniki skfadu
komputerowego

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow) INFORMATYKA | Przedmioty wspolne ECTS:
1/l
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
. 1 30 ¢wicz./lab./sem.:
Wyktad specjalistyczny — T
Techniki sktadu Laboratorium:

komputerowego

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z najpopularniejszym
oprogramowaniem stosowanym przy sktadzie dokumentow — TEX, LATEX, AMSTEX.
Chcialbym tez wprowadzi¢ podstawowe pojecia dotyczace edytorstwa.

Zawartos¢ programowa:

Warsztat edytorski.

Elementy opracowania techniczno-graficznego.

Typy wydan.Préby edytorskie.

TEX — wstep (typy fontéw, obszary, znaki kontrolne).

TEX- znaki specjalne, jednostki miar, skrzynki i ich sktadanie w linii,
tamanie linii i stron)

6. Wzory matematyczne.

7. LATEX — obszary trybu tekstowego, specyficzne procedury,

8. LATEX — $rodowiska: picture, tabular, tabbing
9
1

arwnE

. LATEX — tryb matematyczny, srodowiska array, egnarray,
0.LATEX — S$rodowiska wyliczeniowe, zasady tworzenia indeksow,
glosariuszy, odsytaczy
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11.LATEX — inne fonty, polskie litery, cyrylica,

12.LATEX — definicje i makrodefinicje

13.BIBTEX — zasady cytowania literatury

14.SLITEX — przygotowywanie slidow w SLITEXu

15.Btedy TEXa, LATEXa,

16.Mozliwosci LATEXa — wzory chemiczne, nuty muzyczne, sktad w jezykach
egzotycznych — japonskim, hebrajskim ...

Literatura (podstawowa i uzupelniajgca):

Borkowski K., LATEX. Profesjonalny skfad publikacji, Wydaw. Adam Marszatek, Torun 1992.
Diller A., LATEX wiersz po wierszu, Helion Gliwice 2001.

Dunin J., Wstep do edytorstwa, £6dz 2005.

Kostecki R. P., W miare krotki i praktyczny kurs LATEX-a w 1Te minut.
(http://www.fuw.edu.pl/~kostecki)

Knuth D., The TEXbook , Addison-Wiley, Reading, Massachusetts, 1984.

Krieger J., Schwarz N., Introduction to TEX, Addison-Wesley, Amsterdam 1990.

Lamport L., LATEX. System przygotowywania dokumentéw. Przewodnik uzytkownika i
podrecznik, ARIEL 1992

8. Loth R., Podstawowe pojecia i problemy tekstologii i edytorstwa naukowego, Warszawa 2006
9. Patashnlk 0., BibTEXing, (instalowane razem z pakietem LATEX).

10. Spivak M., PCTEX Manual, Personal TEX, Inc. Mill Valley 1985.

pwnNPE

No o

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

Brak powigzan

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Dr hab. Andrzej Krajka

PRZEDMIOT: Systemy biometryczne i statystyka medyczna

1. Biometryka jako nauka

Biometryka - badanie i rozwijanie statystycznych i matematycznych metod stosowanych
do analizy danych w naukach biologicznych.

Dla celow biometrycznych ogolnie potrzebne s3:
-skaner badZ inne urzadzenie do pobierania danych
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-oprogramowanie do przetworzenia zebra-nychdanych na postaccyfrowa. Polega to
ogolnie na wyselekcjonowaniu w probce punktow charakterystycznych

-baza danych — zbior danych z ktérymi nastapi poréwnanie
Tradycyjne systemy identyfikacji i weryfikacji oséb opierajg si¢ na uzyciu przedmiotow (np. kart
magnetycznych, chipoéw itp.) lub dokumentéw, ktére uzytkownik stale musi mie¢ przy sobie.
Czesto znajduja zastosowanie rowniez hasta czy PIN-y, ktére trzeba pamigta¢. Techniki
biometryczne réznig si¢ od wyzej wymienionych systemow kontroli. Biometryka opiera si¢ na
specyficznych, indywidualnych fizycznych lub behawioralnych cechach organizmu. Moéwiac
inaczej, biometryka opiera si¢ na "czyms, czym jestes" a nie na "czyms, co pamigtasz czy masz
przy sobie". Takie podej$cie gwarantuje wyzszy poziom bezpieczenstwa (podrobienie cech
biometrycznych jest praktycznie niemozliwe) oraz duza wygode uzytkowania (cech tych
naturalnie nie mozna zgubi¢ czy zapomniec)

2. Metody biometryczne

o Statyczne (fizjologiczne)

= Metoda Bertillona (Bertillonage) - w zasadzie nie uzywana obecnie, czas
okoto 20-60 minut, doktadnos¢ 1:286 435 456 bez szacowania doktadnos$ci
pomiaru

»  Odciski palcow (Fingerprint) — bardzo popularna w kryminalistyce,
doktadnos¢ okoto 1:500 dla pojedynczego palca ale juz 1:64 000 000 dla
pigciu palcoéw, ktopoty z magazynowaniem informacji

= Rozpoznawanie twarzy (Facial recognition) -

= Skan teczowki (iris scan) — uzywany w policji USA, technika o duzej
przysztosci ale dopiero rozwijana

= Skan siatkowki (retinal scan) — ekskluzywna metoda rozwijana prawie
wylacznie w wysoko zabezpieczanych systemach

= Geometria dtoni (hand geometry) — metoda nie dokonca opisana
teoretycznie, czas pomiaru zwykle mniejszy od 5 sekund,

= Dopasowywanie wzorcow naczyn krwionosnych (vacular patterns) — nowa
technika jeszcze dobrze nieopracowana

= DNA (,,fingerprint DNA”) — duza niezawodno$¢ metody, czas obecnie
skraca si¢ do 1 dnia, konieczne odczynniki 1 specyficzna aparatura, metoda
droga, doktadno$¢ zalezy od ilosci badanych loci

o Dynamiczne (behawioralne)

» Rozpoznawanie mowy (speaker recognition) — weryfikacja okoto 5 sekund,
sa problemy z identyfikacja (losowe szumy dla pewnych narzedzi -
mikrofonow)

= Rozpoznawanie pisma odrecznego (signature) — weryfikacja okoto 5
sekund, problemy j.w.

» Odstgpy miedzy kliknigciami klawiszy klawiatury podczas pisania
(keystrokedynamics) — czas okoto 5 sekund, weryfikacja zawodna

3. Zastosowania biometryki:

a. Dostep do
I. urzadzen
ii. broni
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iii. pojazdoéw

IV. pomieszczen
b. Wykrywanie osob niebezpiecznych
c. Wymiar sprawiedliwos$ci
d. Bankowos$¢, finanse, handel

e Identyfikacja — czyli ustalenie kim jest dana osoba. Polega to na pobraniu probek od danej
osoby 1 wyszukaniu w duzej bazie danych prébek odpowiadajgcych tym pobranym.

e Weryfikacja-majaca na celu sprawdzenie czy dana osoba jest ta za ktorg si¢ podaje.
Proces ten polega na pobraniu probki i sprawdzeniu czy dane wczesniej zebrane od tej
osoby sg takie same

4. Krzywe bledu
FAR False positive
Urzadzenie bierze oszusta za uczciwego
Prawdopodobienstwo wystapienia (false accept rate): 0.0001% -0.1%
FRR Falsenegative
Urzadzenie bierze uczciwego za oszusta
Prawdopodobienstwo wystapienia (falserejectrate): 0.00066% -1.0%
: |
| FRR : FAR |

\ feature | feature /
‘\ accepted | rejected /
)i

4
|

Error Rate

N /
2/
R B 43

| = /

| : Equal Error Rate
|
|
|

Falze acceptances | False re jections

m
m
-0

Tolerance Threshold

5. Cechy dobrych metod biometrycznych:
Trwatos¢ (Robustness)
Rozrdznialnosé (Distinctiveness)
Dostepnos¢ (Accessibility)
Akceptowalnos¢ (Acceptability)
Dostepnosc (Availability)

6. Wybrane metody biometryczne: daktyloskopia (fingerprint)
Historia daktyloskopii.

Do celow identyfikacyjnych wykorzystuje sie:
= 0g6lny wzor linii papilarnych;
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= nieregularny ksztatt ich krawedzi;
= ksztalt i rozmieszczenie porow;
= tzw. minuncje-czyli charakterystyczne cechy budowy w postaci poczatkéw
linii, oczek, rozwidlen kropek itp.
Odcisk mozna zakwalifikowac do jednej z grup:
wzor petlicowy lewy

wzor petlicowy prawy z indeksem

wzor tukowy

WwzOr namiotowy

WZOr Wirowy.

7. Wybrane metody biometryczne: geometria twarzy

Naturalny sposob biometrycznej identyfikacji (cztowieka). Pomiar specyficznych
wiasciwosci twarzy (odleglos¢ miedzy wewnetrznymi kacikami oczu, zewnetrznymi
kacikami ust).

8. Wybrane metody biometryczne: siatkowka oka

Teczoéwka oka — najdoskonalszy identyfikator
— (niezmiennos$¢),

* 266 punktow charakterystycznych,

* Ochrona przed uszkodzeniami.

9. Wybrane metody biometryczne: fingerprinting DNA
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Rodzaje wynikéw DNA (multilokusowe, singlelokusowe, STR)

Opis doswiadczenia (pobranie, restrykcja, elektroforeza, znakowanie)
Opis bazy danych

Mozliwe wnioski 1 wyniki, filogenetyka

10. Oprogramowanie uzywane w biometryce.

Megamatcher SDK — odcisk palcow
FingerCell SDK — odcisk palcow
VeriLook SDK — rozpoznawanie twarzy
VeriEye SDK — badanie teczowki oka
Program DNA-VIEW Charlsa Brennera
BiolSYS - klamki biometryczne i monitoring CCV

11. Statystyka — metody gromadzenia danych (losowanie, liczebno$¢ proby, skale
pomiaru)
Metody doboru proby —
dobdr losowy
prosty
systematyczny
warstwowy
grupowy
wielostopniowy
wielofazowy
dobor nielosowy
kwotowy
jednostek typowych
przez eliminacje
celowy
przypadkowy
sedziow kompetentnych
wygodny
sieciowy
itp..
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Btad standardowy frakcji: o =u, w I inne oszacowania btedéw podstawa
szacowania wielkosci proby.
Skale:

nominalna,

porzadkowa (rangowa),

interwatowa (przedziatowa, metryczna)

ilorazowa

wraz z przyktadami.

12. Statystyka — metody opisu statystycznego, statystyczne miary polozenia

e Opis statystyczny - zbior liczb, szereg prosty, szereg rozdzielczy, histogram, szereg
czasowy, gestosé, dystrybuanta,

e Miary polozenia - moda, mediana, dominanta, kwantyl, S$rednie, odchylenie
standardowe, wsp. zmiennosci, sko§nos¢, rozstep, odchylenia ¢wiartkowe

e Problem normalizacji danych

e Moc testu i poziom ufnosci

e Rozklady prawdopodobienstwa i testy rozktadow (Shapiro-Wilksa, Kolmogorowa, XZ)

13. Statystyka — estymacja przedzialowa

Przedzial ufnosci dla $redniej p rozktadu N(p,o):
gdy o znane
gdy o nieznane a proba mata (n<100)
gdy o nieznane a proba duza (n>100)
Przedzial uftnosci dla odchylenia standardowego o rozktadu N(p,o):
gdy proba mata (n<50)
gdy proba duza (n>50)
Przedzial ufnos$ci dla wskaznika struktury (frakcji) gdy proba jest duza (n>100)

14. Statystyka — parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci roznic dla dwoch
grup zaleznych i niezaleznych.
Omowienie testow 1 warunkow ich stosowalnosci:
Test z,
test t,
test Cochrana,
test Coxa-Welcha,
test Kolmogorowa-Smirnowa,
test U Manna-Whitneya,
test Walda-Wolfowitza,
test Wilcoxona,
test znakow,
test McNemary
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15. Statystyka — parametryczne i nieparametryczne testy istotnosci réznic dla wielu
grup zaleznych i niezaleznych — analiza wariancji.

Omowienie testow 1 warunkoéw ich stosowalnosci:
ANOVA,
MANOWA,
test Kruskala-Wallisa,
test median,
test %2,
test F,
test Friedmana,
test Kendalla,
test Cochrana.

16. Statystyka — wspolczynniki sily zwiazku, korelacja i regresja, transformacje
liniowe.

Omoéwienie wspotczynnikow:

dla skali nominalnej
wspotczynnik @-Yula
wspoélczynnik Q-Kendalla
wspotczynnik C-Pearsona
wspotczynnik V-Cramera
wspotczynnik T-Czupurowa
wspotczynnik r-tetrachoryczny

dla skali porzadkowej
wspotczynnik t-Kendalla
wspotczynnik rs — Spearmana
wspoétezynnik W-Kendalla

dla skali interwatowe;j i ilorazowej
wspotczynnik korelacji r Pearsona
stosunek korelacyjny n

17. Statystyka — podstawy analizy dyskryminacyjnej

Miary odlegto$ci 1 podobienstwa

Skala nominalna
wspotczynnik ¢-Yula
wspotczynnik Q-Kendalla
wspolczynnik C-Pearsona
wspotczynnik V-Cramera
wspoétczynnik G — Holleya i Guilforda
wspotczynnik Vegeliusa

Skala porzagdkowa
Metryka Canberra
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Miary Steinhausena — Langera
Miary Lance’a-Wiliamsa
Wspotczynnik rs — Spearmana
Skala interwatowa 1 ilorazowa
Odlegtosci Euklidesa
Odleglos¢ Mahalanobisa
MCD Czekanowskiego
Odlegtos¢ tukowa
Problemy wyboru odleglosci, techniki data mining, skupianie hierarchiczne i i
niehierarchiczne, klasyfikacje nadzorowane i nienadzorowane

18. Statystyka — analiza szeregéw czasowych

Model CENZUS — wyodrebnienie trendu, metodami Fouriera wahan okresowych i
biatego szumu
Modele ARIMA

Wskazniki uzywane przy analizie szeregdw czasowych
19. Statystyczne metody uzywane w biometryce — identyfikacja osoby

Analiza Bayesa
Biometryczna identyfikacja ludzi
Wspotezynniki podobienstwa, klasyfikacje 1 analiza skupien
Badanie mieszanin DNA
Przyktad: ustalenie szczatkow car Rosji z rodzing

16169T/C Louise of Hesse-Cassel

Georgij
Romanov

ince Philip
16357C Duke of Edinburgh
i 263G
Xenia 16126C
Cheremeteff-Sfiri  [16169T/C 315.1C

Inny przyktad — badanie szczatkow Kopernika.
20. Fingerprinting DNA — zachowanie si¢ populacji

Rozktad czgstosci alleli
Selekcja, dryf genetyczny, rodzaje mutacje, dobor i krzyzowanie
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Poréwnanie czestosci fragmentéw w przedziatach wielkosci 100pz.

D1S7 (Hinf 1) D4S139 (Hae Il
n=136 n=568
}%]hm | PP PRTI Lm‘+ -
D12S11 (Hinf 1) D5S110 (Hinf 1)
n=310 n=394
J M be o cn
2 — - —
D7S21 (Hinfl)
n=398

21. Fingerprinting DNA — testowanie hipotezy Hardy’ego-Weinberga i niezaleznosci
loci
Hipoteza Hardy’ego-Weinberga, badanie rownowagi genow, testy x2, testy exact, testy Monte-
Carlo

22. Fingerprinting DNA — mozliwe odstepstwa od hipotezy Hardy’ego-Weinberga — efekt
Woahlunda i inbreeding

EFEKT Wahlunda, oszacowanie wspotczynnika “inbreeding” w naszej populacji
23. Fingerprinting DNA — problem wyspy i podpopulacje
Hipoteza Hardy’ego-Weinberga, analiza Bayes’a — w przypadku podpopulacji

24. Fingerprinting DNA — problemy filogenetyki

Dendrogram podobietistwa populacii w ukladzie Trzy funkcje odleglosci populacji Ney’a,
FESTPS-FISAOLVVA dla funkeil Pron klasyfikacja hierarchiczna populacji w oparciu
attylaiisko smerykadska 0 wyniki loci DNA, Czy w Polsce istnicja
e o i podpopulacje?
d-hiszpaiiska

Lom  eturecka
f-francuska
s gbrytyjska

i-niemiecka

o laustriacka
m-wloska
«  n-portugalska
o-czarna
2 p-meksykafiska
r-polska poludniowo-wschodnia

o gqazatycka

117



PRZEDMIOT: Projekt zespotowy

Nazwa jednostki prowadzgcej Kierunek:
Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnosé: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow) ECTS:
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz. éwicz./l1ab./sem.:
Proi 30

rojekt zespotowy

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zespolowe zrealizowanie przez studentow duzego projektu
programistycznego. W zatozeniu ma to by¢ weryfikacja wiedzy i1 praktycznych umiejgtnosci
zdobytych przez studentéw w trakcie studidw. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na znajomos¢
zasad pracy zespolowej oraz zarzadzania zespotem.

Zawartos$¢ programowa:

Poszczegolne zespoly beda realizowaty swoje projekty zgodnie z nastepujagcym planem:
17. Specyfikacja wymagan klienta na podstawie przeprowadzonego wywiadu.
18. Przygotowanie dokumentacji projektowe;j.
19. Przygotowanie harmonogramu pracy wraz z przydzialem zadan.
20. Implementacja systemu..
21. Przygotowanie dokumentacji technicznej i uzytkownika.
22. Przeprowadzenie testow (kazdy zespot testuje system przygotowany przez inng grupe).
23. Odbior przez klienta.
W trakcie zajec¢ laboratoryjnych beda omawiane projekty realizowane przez studentow oraz
prezentowane postepy w pracy poszczegolnych zespolow.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

1. Joel Spolsky, Zarzadzanie projektami informatycznymi. Subiektywne spojrzenie
programisty. Helion 2005

2. Kazimierz Fraczkowski, Zarzadzanie projektem informatycznym. Oficyna Wydawnicza PW
2003

3. Mariusz Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi. Wydawnictwo Naukowe PWN
20009.

4. Literatura zwigzana z tematem projektu i wybrang technologia.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne): laboratorium z elementami seminarium
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Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

InZynieria oprogramowania

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest oddanie w terminach okreslonych przez
prowadzacego poszczegodlnych czesci projektu.

Grupa przedmiotow:
informatyka stosowana
Minima programowe:
nie wymagane

PRZEDMIOT: Bezpieczenstwo sieci

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: nie dotyczy

Nazwa Kierunku: (rodzaj | Specjalnos$é: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) Stacjonarne i ECTS:
nie dotyczy mobilne sieci hie dotyczy nie dotyczy
komputerowe
Nazwa Przedmiotu Liczba godz. wykladu Liczba godz.
(Przedmiot): (liczba godzin): ¢wicz./lab./sem.:
Bezpieczenstwo sieci
30h 30h

Zalozenia i cele przedmiotu:

1. Przedstawienie charakterystyki modelu komunikacyjnego TCP/IP pod katem jego stabosci
oraz wrazliwos$ci na ataki sieciowe.

2. Omowienie zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem bezpieczenstwem IT a w szczegdlnosci
audytu bezpieczenstwa informacji.

Zawartos¢ programowa (tresci realizowane):
1. Stabosci warstw modelu TCP/IP.

2. Bezpieczenstwo infrastruktury sieci komputerowych.
3. Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych.
4. Anatomia podstawowych atakéw sieciowych.

5. Systemy zarzadzana bezpieczenstwem informacji.
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6. Metodyka przeprowadzania audytu z zakresu bezpieczenstwa IT — LP-A.
7. Metodyka P-PEN przeprowadzania testow penetracyjnych systemow IT
8. Analiza ryzyka w systemach komputerowych.

9.Proces tworzenia polityki bezpieczenstwa informacji.

Literatura podstawowa:

1. William Stallings - "Ochrona danych w sieci i intersieci” — WNT, 2001
2. Andrzej Bialas - ,,Bezpieczenstwo informacji i ustug w nowoczesnej instytucji i firmie” -
WNT, 2006

3. Krzysztof Liderman - ,,Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych”
- PWN, 2008
Literatura uzupelniajaca:

1. D. E. Comer - ,,Sieci komputerowe i intersieci” - WNT, 2001

2. Marian Molski, Malgorzata Y.acheta - ,,Przewodnik audytora systemow informatycznych”
- Helion, 2007

Forma prowadzonych zajeé¢ (Opis zaje€): wyklady + zajecia laboratoryjne na ktorych beda
wykonywane zadania praktyczne oméwione na wyktadach. Efektem koncowym zajec
laboratoryjnych bedzie wykonanie projektu analizujacego bezpieczenstwo sieci.

Minima programowe: nie dotyczy

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (forma zaliczenia): Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest zaliczenie projektu wykonywanego w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.

Grupa przedmiotow: Zastosowanie informatyki

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

System Unix, Technologie sieciowe, Bezpieczenstwo systemoéw komputerowych

Imieg i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: nie dotyczy

PRZEDMIOT :Routing w sieciach

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos$¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiéw) Informatyka I1 Stacjonarne i mobilne ECTS: 10
stopnia, dzienne sieci komputerowe 111

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.

Routing w sieciach 30 ¢wicz./lab./sem.: 60
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Zalozenia i cele przedmiotu:

24. przekazanie teoretycznej wiedzy o funkcjonowaniu sieci komputerowych,

25. zapoznanie z protokotami rodziny TCP/IP,

26. zapoznanie z algorytmami i protokotami routingu,

27. opanowanie praktycznych umiejetnosci konfigurowania routerow i budowy sieci
komputerowych.

Zawartos¢ programowa:

Sieci konwergentne.

Model OSI oraz TCP/IP.

Zadania i protokoty warstwy aplikacji.

Warstwa transportowa.

Warstwa sieci. Adresowanie IP, podziat na podsieci, adresowanie klasowe i
bezklasowe.

10. Warstwa tacza danych.

11. Warstwa fizyczna.

12. Protokot Ethernet.

13. Zasady planowania sieci komputerowych.

14. Router jako komputer — budowa, funkcje, oprogramowanie, podstawy konfiguracji.
15. Routing statyczny.

16. Protokoty routingu i ich klasyfikacja. Routing klasowy i1 bezklasowy.

17. Protokoty routingu typu wektora odlegtosci i1 protokoty stanu tacza.

18. Protokot RIP.

19. Protokot EIGRP.

20. Protokot OSPF.

21. Protokoty routingu a bezpieczenstwo sieci.

22. Struktura tablicy routingu.

©o~No O

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

3. Literatura podstawowa: materiaty Akademii Cisco, dostepne w postaci elektronicznej
(CCNA Exploration: Network Fundamentals, Routing Protocols and Concepts, wersja
anglo- lub polskojezyczna).

4. Literatura uzupehiajaca:

1. M.A. Dye, R. McDonald, A.W. Rufi, Akademia sieci Cisco CCNA Exploration:
semestr 1: podstawy sieci, PWN 2008.

2. R. Graziani, A. Johnson, Akademia sieci Cisco CCNA Exploration: semestr 2:
protokoty i koncepcje routingu, PWN 2008.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

e wyklady,
® 7zajecia praktyczne w specjalistycznym laboratorium sieciowym,
e praca z wykorzystaniem interaktywnych narzedzi i materialow dostgpnych w ramach
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Akademii Cisco (testy, symulatory, prezentacje).

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wezeSniejszymi przedmiotami): brak

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e zaliczenie testu teoretycznego,
e rozwigzanie zadania praktycznego polegajacego na samodzielnej konfiguracji
urzadzen w laboratorium sieciowym.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
dr Karol Kuczynski

dr Rafal Stegierski

dr Waldemar Suszynski

mgr Marek Wisniewski

PRZEDMIOT: Przetaczanie w sieciach

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnosé: rok/semestr: Liczba p-tow
studiéw) Informatyka I1 Stacjonarne i mobilne ECTS: 7
stopnia, dzienne sieci komputerowe /11
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Przel . ieciach 30 ¢wicz./lab./sem.: 45
1rze1gCzanic€ w Sicciac

Zalozenia i cele przedmiotu:

e przekazanie teoretycznej wiedzy o funkcjonowaniu przelgcznikéw w lokalnych
sieciach komputerowych,

e opanowanie praktycznych umiejetnosci projektowania sieci lokalnych 1
konfigurowania przetacznikow Ethernet.

Zawartos¢ programowa:

23. Projektowanie sieci LAN — model hierarchiczny.
24. Architektura sieci Ethernet.
25. Przetaczanie w sieciach Ethernet.
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26. Budowa i dziatanie przetacznika Ethernet.

27. Konfiguracja przelacznika.

28. Podstawowe mechanizmy bezpieczenstwa przetgcznikow.

29. Wirtualne sieci lokalne (VLAN) — zastosowania, protokoty, konfiguracja, wykrywanie
problemow.

30. Potaczenia typu ,,trunk”.

31. Protokot VTP.

32. Nadmiarowo$¢ w sieci lokalnej. Algorytm drzewa opinajacego, protokdt STP.

33. Protokot RSTP.

34. Routing miedzy sieciami VLAN.

35. WiFi jako alternatywa dla lokalnej sieci przewodoweyj.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

e Literatura podstawowa: materialy Akademii Cisco, dostgpne w postaci elektronicznej
(CCNA Exploration: LAN Switching and Wireless, wersja anglo- lub
polskojezyczna).

e Literatura uzupetniajgca:

O L. Wayne, Akademia sieci Cisco CCNA Exploration: semestr 3: przetaczanie sieci
LAN i sieci bezprzewodowe, PWN 2009.

O D. Hucaby, CCNP BCMSN official exam certification guide : CCNP self-study,
Cisco Press, 2007.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

e wyklady,

® 7zajecia praktyczne w specjalistycznym laboratorium sieciowym,

e praca z wykorzystaniem interaktywnych narze¢dzi 1 materialow dostgpnych w ramach
Akademii Cisco (testy, symulatory, prezentacje).

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

e zaliczony przedmiot ,,Routing w sieciach”

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e zaliczenie testu teoretycznego,
e rozwigzanie zadania praktycznego polegajacego na samodzielnej konfiguracji
urzadzen w laboratorium sieciowym

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
dr Karol Kuczynski

dr Rafat Stegierski

dr Waldemar Suszynski

mgr Marek Wisniewski
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PRZEDMIOT: Sieci bezprzewodowe

Nazwa jednostki prowadzacej Kierunek: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiéw) Informatyka I1 Stacjonarne i mobilne ECTS: 5
stopnia, dzienne sieci komputerowe [/l

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.

Sieci bezprzewodowe 30 ¢wicz./lab./sem.: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

przekazanie teoretycznej wiedzy o bezprzewodowych sieciach komputerowych,
opanowanie przez studentow podstawowych umiejetnosci projektowania, budowy 1
konfigurowania lokalnych sieci bezprzewodowych

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

Zawartos$¢ programowa:

Klasyfikacja technologii sieci bezprzewodowych.
Bezprzewodowe sieci lokalne i inne typy sieci bezprzewodowych.
Podstawy fizyczne transmisji bezprzewodowe;.

Rodzaje i charakterystyki anten.

Standardy i ewolucja sieci bezprzewodowych. Protokoty IEEE 802.11.
Mechanizmy kontroli dostepu do medium.

Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych.

Topologie lokalnych sieci bezprzewodowych.

Bezprzewodowe Karty sieciowe.

Bezprzewodowe routery, punkty dostepowe i repeatery.

Mosty bezprzewodowe.

Kontrolery sieci bezprzewodowych.

Nadmiarowo$¢ w sieciach bezprzewodowych.

Skalowalnos$¢ sieci bezprzewodowych.

Roaming w sieciach bezprzewodowych.

Wirtualne sieci lokalne (VLAN).

Jako$¢ ustug (QoS) w sieciach bezprzewodowych.

VoIP w sieciach bezprzewodowych.

Projektowanie i1 zarzadzanie sieciami bezprzewodowymi.

Nowe technologie i kierunki rozwoju sieci bezprzewodowych.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):
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36. Literatura podstawowa:

1. L. Wayne, Akademia sieci Cisco CCNA Exploration: semestr 3: przetaczanie sieci

LAN i sieci bezprzewodowe, PWN 2009.
37. Literatura uzupeltniajgca:

1. V.K. Garg, Wireless communications and networking, Elsevier, Morgan
Kaufmann Publishers, 2007.

2. P. Gajewski, Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych,
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, 2008.

3. D. Hucaby, CCNP BCMSN official exam certification guide : CCNP self-study,
Cisco Press, 2007.

Forma prowadzonych zaje¢¢ (metody dydaktyczne):

5. wyklady,
6. zajecia praktyczne w specjalistycznym laboratorium sieciowym.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezeSniejszymi przedmiotami):

e zaliczony przedmiot ,,Routing w sieciach”

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e zaliczenie testu teoretycznego,
e rozwigzanie zadania praktycznego polegajacego na samodzielnej konfiguracji
urzadzen w laboratorium sieciowym

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
dr Karol Kuczynski

dr Rafat Stegierski

dr Waldemar Suszynski

mgr Marek Wisniewski

PRZEDMIOT: Systemy biometryczne i statystyka medyczna

Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: (rodzaj Specjalnos$¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka (studia Il medyczna rok Il/sem. 111 6

stopnia stacjonarne i
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niestacjonarne) | |

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Systemy biometryczne i 30 %VICZ-/ lab./sem.

statystyka medyczna

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawami biometrii i stanem badan
dotyczacych rozpoznawania osob na podstawie cech fizjologicznych i behawioralnych oraz
metodami statystycznymi stosowanymi w badaniach medycznych.

Po wystuchaniu wyktadow i zaliczeniu ¢wiczen student powinien zna¢ metodyke tworzenia
systemOw biometrycznych, ich zastosowania, ograniczenia i zalety, umie¢ tworzy¢,
implementowac i rozwija¢ programy komputerowe do biometrycznego uwierzytelniania osob
oraz dysponowa¢ aparatem pojeciowym i matematycznym do projektowania i prowadzenia
medycznych badan statystycznych.

Zawartos$¢ programowa:

1. Systemy uwierzytelniania osob
- tradycyjne $rodki uwierzytelniania;

- weryfikacja i identyfikacja;
- fizjologiczne i behawioralne identyfikatory biometryczne;
- systemy biometryczne.
2. Biometria wykorzystujaca charakterystyki fizjologiczne
- weryfikacja odciskow palcow;
- rozpoznawanie twarzy;
- weryfikacja na podstawie geometrii dioni;
- rozpoznawanie osoOb na podstawie teczowki;
- analiza DNA;
3. Automatyczne rozpoznawanie mowcow

- anatomia i fizjologia systemu wytwarzania mowy;
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- techniki analizy sygnalu mowy i1 parametry wykorzystywane
W rozpoznawaniu mowcow;

- rozpoznawanie mowcy na podstawie ustalonych wypowiedzi;

- rozpoznawanie mowcy niezalezne od wypowiadanego tekstu;

. Rozpoznanie na podstawie analizy podpisu.

. Badania skuteczno$ci nietypowych identyfikatoréw biometrycznych

- identyfikacja siatkowki;

- sposob pisania na klawiaturze komputera;

- rozpoznawanie chodu;

- identyfikacja termograméw twarzy i czgsci ciata;

- charakterystyki ust 0sob méwiacych;

- rozpoznawanie ucha.

. Klasyfikatory minimalno-odlegltosciowe

- klasyfikacja metodg k-NN;

- miary odlegtos$ci.

. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych w biometrii

- perceptron wielowarstwowy;

- sie¢ samoorganizujaca (SOM) Kohonena.

. Zastosowanie ukrytych modeli Markowa w biometrii.

. Ocena jako$ci komparatoréw biometrycznych

-uwierzytelnienie pozytywne i negatywne;

- krzywe ROC;

- bezpieczenstwo i koszt biometrycznego systemu weryfikacji;
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- niezawodno$¢ 1 selektywnos$¢ systemow identyfikacji;
- przyrostowa krzywa zgodnosci (CMC).
10. Podstawy badan statystycznych
- zmienne losowe;
- rozktady prawdopodobienstwa.
11. Opisowe parametry statystyczne
- miary $rednie;
- miary zmiennosci.
12. Estymacja przedzialowa zmiennych losowych
- przedziaty ufnosci.
13. Testowanie hipotez statystycznych
- test t-Studenta
- test o2
- testowanie rownosci kilku srednich metodg analizy wariancji ANOVA
14. Badanie zaleznosci korelacyjnych
- wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona;
- istotno$¢ wspotczynnikow korelacji.
15. Analiza zaleznosci regresyjnych
- statystyczne modele regres;ji liniowej;

- istotno$¢ modelu regresji liniowe;.

Literatura podstawowa:

1. Bolle R. M., Connell J.H., Pankanti S., Ratha N. K., Senior A. W., Biometria,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
2. Slot K., Wybrane zagadnienia z biometrii, Wydawnictwo Komunikacji i L.aczno$ci,

128




Warszawa 2009.

3. Gorkiewicz M., Kotacz J. Statystyka medyczna, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow 2001.

4. Tadeusiewicz R., Zworski A., Majewski J., Biometria, Wydawnictwo AGH, Krakow
1993.

5. Deller J. R., Hansen J. H. L., Proakis J. G., Discrete —Time Processing of Speech
Signals, John Wiley & Sons, Inc., New York 2000.

Literatura uzupehiajaca:

1. Red. Kurzynski M., Puchala E., Wozniak M., Zohierek A., Computer Recognition
Systems 2, Springer Berlin Heidelberg New York, 2007.

2. Red. Kurzynski M., Wozniak M., Computer Recognition Systems 3, Springer Berlin
Heidelberg New York, 2009.

3. Kukula K., Elementy statystyki w zadaniach, PWN, Warszawa 2007.

4. Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2007.

5. Kohonen T. Self-Organizing Maps, Springer- Verlag Berlin Heidelberg 2001.

Forma prowadzonych zajeé (metody dydaktyczne):

Wyktad i dyskusje w formie stownej (20 godz.), kurs e-learningowy na platformie moodle
(10 godz.)
Cwiczenia komputerowe: Do wyboru przez studenta jedna z trzech form dziatalnosci:

1) Przygotowanie bazy danych, tworzenie i uczenie ukrytych modeli Markowa w
zastosowaniu do rozpoznawania mowcoOw oraz ocena skuteczno$ci rozpoznawania
na podstawie aplikacji przygotowanej przez prowadzacego ¢wiczenia.

2) Opracowanie aplikacji komputerowej do tworzenia i uczenia ukrytych modeli
Markowa.

3) Zaprojektowanie i opracowanie aplikacji komputerowej do identyfikacji osoby na
podstawie sposobu pisania na klawiaturze.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

1. Podstawowe wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa na podstawie przedmiotu:

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
2. Umiejetnos¢ programowania na podstawie przedmiotow: Programowanie obiektowe w
C++, Programowanie obiektowe w Javie.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

129




Egzamin pisemny z tresci przekazanych w formie wyktadow,
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie opracowan jednego z trzech zadan wymienionych w
punkcie: Forma prowadzonych zaj¢¢.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Wyktady: dr hab., prof. UMCS Wiestawa Kuniszyk-J6zkowiak
Cwiczenia: mgr Marek Wisniewski

PRZEDMIOT: Przetwarzanie sygnatow biomedycznych

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat
Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw

studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka (studia Il medyczna I rok/sem. Il 6

stopnia stacjonarne i

zaoczne)

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.

P : . 30 ¢wicz./lab./sem.:
rzetwarzanie sygnatow

biomedycznych 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z rodzajami sygnatéw biomedycznych,
metodami ich akwizycji i przetwarzania cyfrowego. Po wystuchaniu wyktadow i zaliczeniu
¢wiczen student bedzie: dysponowal warsztatem matematycznym i programistycznym do
analizy dowolnych sygnatéw biomedycznych, potrafit dostosowaé metodg cyfrowej analizy
do charakteru sygnatu, umiat projektowac aplikacje do cyfrowego przetwarzania sygnatow
biomedycznych oraz interpretowa¢ wyniki analiz.

Zawartos¢ programowa:
1. Zrédla sygnatow biomedycznych i ich znaczenie diagnostyczne

- biopotencjaty: EKG, EEG, EMG;

- sygnaly dzwigkowe.

2. Akwizycja sygnatow

- rozwigzania sprzetowe 1 programowe akwizycji  sygnatéw biomedycznych.
3. Podziat sygnatow biomedycznych

- sygnaly deterministyczne 1 losowe;

- sygnaty harmoniczne i poliharmoniczne;
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- sygnat jako reprezentacja procesu;

- histogramy.

4. Przetwarzanie sygnatow analogowych na cyfrowe

- etapy analizy sygnatéw biomedycznych;

- teoria probkowania;

- kwantowanie i kodowanie.

5. Sygnaty dzwigkowe

- struktura plikow dzwigkowych;

- skala liniowa i logarytmiczna.

6. Analiza sygnaléw w dziedzinie czasu

- oscylogram;

-warto$¢ $rednia i energia sygnatu,

-czestotliwos¢ przej$¢ przez zero;

-parametry obwiedni amplitudowej sygnatu,

-analiza korelacyjna.

7. Czestotliwo$ciowa analiza sygnatow

- dyskretna transformata Fouriera;

- algorytmy szybkiej transformaty Fouriera.

8. Czestotliwosciowo-czasowa analiza sygnalow biomedycznych

- okienkowanie sygnalow;

- widmowa gesto$¢ mocy;

- rozktad czasowo-spektralny;

- spektrogramy.

9. Metoda liniowej predykcji

- algorytmy liniowej predykcji;

- predykcyjne widma sygnatéw biomedycznych;

- modelowanie traktu glosowego metoda liniowej predykcji.

10. Analiza falkowa

- algorytmy ciagtej 1 dyskretnej transformacji falkowe;;

- generacja falek;

- widma falkowe sygnatoéw biomedycznych.

11. Filtry cyfrowe

- klasyfikacja filtrow cyfrowych;

- filtry o $redniej kroczacej;

- filtry okienkowane funkcjg sinc;

- filtry rekursywne;

- filtrowanie z zastosowaniem szybkiej transformaty Fouriera;

- filtry stuchowe;

- zastosowania filtrow cyfrowych w przetwarzaniu sygnatoéw biomedycznych.

12. Nieliniowe przetwarzanie sygnatoéw biomedycznych

- analiza homomorficzna.

13. Metody usuwania zaktocen z plikoéw biomedycznych
- zastosowanie dyskretnej transformaty Fouriera do usuwania zaktocen szumowych;
- zastosowanie analizy falkowej do usuwania zaktocen sygnatow;
- filtr Wienera.

14. Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych do analizy sygnatow
- filtrowanie sygnatow z zastosowaniem sztucznych sieci neuronowych;
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- klasyfikacja sygnalow przy pomocy sztucznych sieci neuronowych.

15. Przyktady klasyfikacji i rozpoznawanie sygnatoéw patologicznych

- zastosowanie analizy Fouriera i sztucznych sieci neuronowych do rozpoznawania
nieptynnosci mowy;

- rozpoznawanie nieptynnosci mowy z wykorzystaniem algorytmow logiki rozmytej;

- rozpoznawanie patologii mowy z zastosowaniem ukrytych modeli Markowa;

- zastosowanie analizy falkowej i metody liniowej predykcji do analizy mowy patologicznej.

Literatura podstawowa:

6. Nalgcz M., Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, T2 Biopomiary,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

7. Mroczko J., Kramer L., Cyfrowe metody przetwarzania sygnaléw biomedycznych ,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2001.

8. Smith S. W., Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Wydawnictwo BCT, Warszawa 2007

9. Biatasiewicz J. T., Falki i aproksymacje, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne,Warszaw 2004.

10. Deller J. R., Hansen J. H. L., Proakis J. G., Discrete —Time Processing of Speech
Signals, John Wiley & Sons, Inc., New York 2000.

Literatura uzupelniajaca:

1. Augustyniak P., Transformacje falkowe w zastosowaniach elektrodiagnostycznych,
AGH, Krakow 2003.

2. Meyer-Baese U., Digital Signal Processing with Field Programmable Gate Arrays,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2007.

3. Addison P. S., The Illustrated Wavelet Transform Handbook, Taylor& Francis Group,

New York 2002.

Teolis A., Computational Signal Processing with Wavelets, Birkhauser, Boston 1998.

Czyzewski A., Kostek B., Skarzynski H., Technika komputerowa w audiologii,

foniatrii i logopedii, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

ok~

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad i dyskusje z multimedialng prezentacjg komputerowa (20 godz.); kurs e-learningowy
na platformie moodle (10 godz).

Cwiczenia komputerowe polegajace na konstruowaniu aplikacji do przetwarzania plikow
zawierajacych sygnaty dzwickowe (wav) i tekstowe (txt ) oraz analizie sygnalow
biomedycznych. Sklada¢ si¢ ona bedzie z dwu czesci. Pierwsza, wspoélna dla wszystkich
studentow, to opracowanie aplikacji do odczytu i skalowania oscylogramu sygnatu.

Czgs$¢ druga jest wybierana przez studenta z pigciu mozliwych modutow programistycznych,
a mianowicie: a) analiza obwiedni amplitudowej sygnatu w skali liniowej 1 logarytmicznej;
b) statystyczna analiza przej$¢ przez zero; c) statystyczna analiza poziomu sygnatu w skali
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logarytmicznej i liniowej; d) analiza autokorelacyjna i korelacyjna; e) realizacja
trojwymiarowych rozktadow spektralno-czasowych w oparciu o dyskretng lub szybka
transformate Fouriera, lub pracy do§wiadczalnej polegajacej na analizie mowy
patologicznej z zastosowaniem analizy falkowej i sztucznych sieci neuronowych.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

1. Podstawowe wiadomosci z teorii sygnatow — na podstawie wyktadu: Teoria sygnatow

I przetwarzanie cyfrowe.

2. Umiejetno$¢ programowania w C++ lub Javie na podstawie przedmiotow
Programowanie obiektowe w C++, Programowanie obiektowe w Javie.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny z tresci przekazanych w formie wyktadow, zaliczenie ¢wiczen na
podstawie aplikacji do przetwarzania sygnatow biomedycznych zapisanych w formie

cyfrowych plikow dzwiekowych 1 tekstowych.

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zaje¢cia:

Wyktady: dr hab., prof. UMCS Wiestawa Kuniszyk-J6Zkowiak
Cwiczenia: mgr Ireneusz Codello

PRZEDMIOT: Medyczne systemy informatyczne i bazodanowe

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka (studia Il medyczna rok Il/sem. 111 6

stopnia, stacjonarne i

zaoczne)

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.

Medyczne systemy
informatyczne i bazodanowe

30

30

¢éwicz./lab./sem.:

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najnowszymi trendami i do§wiadczeniami w
projektowaniu i realizacji systemow informatycznych dla r6znych szczebli opieki
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zdrowotnej oraz opracowywaniem 1 obstugg bezpiecznych baz medycznych.

Po wystuchaniu wyktadu i zaliczeniu ¢wiczen student powinien umie¢ projektowac i wdrazac
systemy informatyczne dla roznych szczebli opieki zdrowotnej, tworzy¢, implementowac 1
archiwizowac bezpieczne bazy danych medycznych, mie¢ ogolng wiedz¢ o potrzebach
placowek medycznych i dostepnym na rynku oprogramowaniu.

Zawartos¢ programowa:

1. Elektroniczna historia choroby
- wprowadzanie i prezentacja danych;

- standardy elektronicznej historii choroby;
- przyktadowe oprogramowanie.

2. Oprogramowanie dla gabinetu lekarskiego
- projektowanie komputerowej kartoteki pacjentow;

- przyktadowe rozwigzania.

3. Oprogramowanie dla przychodni lekarskiej
- moduty oprogramowania;

- przyktadowe rozwigzania.

4. Szpitalne systemy informacyjne (SSI)
- ewolucja systemow SSI,

- podstawowe moduty systemow SSI;

- narzedzia informatyczne do tworzenia SSI.

5. System ruchu chorych w szpitalnym systemie informacyjnym
- struktura modutu;

- obsluga pacjenta;

- baza danych i zarzadzanie zasobami;

- generowanie sprawozdan;
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- modut zlecen medycznych.

6. Laboratoryjny system informacyjny

- obieg informacji i funkcje systemu;

- struktura systemu.

- komputerowe wspomaganie diagnostyki laboratoryjnej- przyktadowe opracowania.
7. Farmaceutyczny system informacyjny

- bazy danych systemu i zbiory gldwne;

- obstuga zlecen;

- dystrybucja i obstuga magazynu lekow.

8. Radiologiczny system informacyjny

- struktura i funkcje systemu.

9. System archiwizacji i transmisji obrazow.

10. Standardy zapisu i przesytania danych medycznych
- organizacje standaryzacyjne;

- standardy przesytania danych multimedialnych;

- standardowe interfejsy aparatury 1 systemow akwizycji danych;
-standard HL7;

- standard DICOM.

11. Przyktadowe szpitalne systemy informacyjne.

12. Bazy danych medycznych

- system zarzadzania bazg danych;

- proste bazy danych;

- hierarchiczny model danych;
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- sieciowy model danych;

- relacyjny model danych medycznych;

- obiektowe modele danych;

- bazy danych multimedialnych.

13. Bezpieczenstwo przetwarzania danych medycznych.
14. Archiwizacja danych medycznych

15. Internetowe medyczne serwisy i bazy danych.

Literatura podstawowa:

1. red. Zajdel R., Kacki E., Szczepaniak P. S., Kurzynski M., Kompendium informatyki
medycznej, a-medica press, Bielsko-Biata 2003.

2. Pigtka E., Zintegrowany system informacyjny w pracy szpitala, PWN, Warszawa
2004.
3. Rudowski R., Informatyka medyczna, PWN, Warszawa 2003.

Literatura uzupelniajaca:

1. Kacki E., Kulikowski J. L., Nowakowski A., Waniewski E. (red.), Systemy
komputerowe i teleinformatyczne w stuzbie zdrowia, W: Biocybernetyka i inzynieria

biomedyczna, t.7, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2002.

N

Tan J. Ed., E-health care information systems, Jossey-Bass, San Francisco, 2003.
3. Durlik M., Zarzadzanie w stuzbie zdrowia, Wydawnictwo PLACET, Warszawa
2008.

Forma prowadzonych zajeé (metody dydaktyczne):

Wyktad i dyskusje z multimedialng prezentacjg komputerowg (20 godz.); kurs e-learningowy
na platformie moodle (10 godz).

Cwiczenia komputerowe:
Wybierana przez studenta jedna z czterech form dziatalnosci a mianowicie:

a) opracowanie prostej medycznej bazy danych multimedialnych; b) aplikacja komputerowa
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dowolnego fragmentu informacyjnego modutu medycznego c) opis na podstawie zrodet
internetowych przykladowych baz medycznych; d) opis na podstawie zrodet internetowych
przyktadowych informacyjnych systeméw medycznych.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wezesniejszymi przedmiotami):

3. Umiejetno$¢ programowania w C++ lub Javie na podstawie przedmiotow
Programowanie obiektowe w C++, Programowanie obiektowe w Javie.

4. Znajomos¢ podstawowych systemow bazodanowych na podstawie przedmiotu
Systemy bazodanowe.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny z tresci wyktadoéw, zaliczenie ¢wiczen na podstawie jednej z czterech
wymienionych form opracowan praktycznych.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Wyktady: dr Elzbieta Smotka
Cwiczenia: mgr Adam Kobus

PRZEDMIOT: Algorytmy logiki rozmytej

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Nazwa kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka, studia Il stopnia | medyczna 11 rok/ 111 6
stacjonarne i zaoczne semestr

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Algorytmy logiki rozmytej 30 ;\(/)wcz.llab./sem.:

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest poznanie przez studentow podstaw teoretycznych, zastosowan
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1 algorytméw logiki rozmyte;.

Zatozeniem przedmiotu jest opanowanie przez studentow umiejetnosci rozpoznania
problematyki, w ktorej niezbedne jest zastosowanie logiki rozmytej oraz planowania i
tworzenia aplikacji komputerowych wykorzystujacej algorytmy logiki rozmyte;.

Zawartos$¢ programowa:

Zbiory klasyczne — podstawowe wtasno$ci operacji na zbiorach ostrych.
Definicja, podstawowe poje¢cia i przyklady zbioréw rozmytych.
Funkcje przynalezno$ci, projektowanie zbioréw rozmytych.
Standardowe operacje na zbiorach rozmytych.
a-przekroje i zasada dekompozycji.
Dopehienie zbioru rozmytego.
Normy trojkatne:
- podzial norm tréjkatnych;
- wlasnos$ci norm trojkatnych.
8. Modyfikatory.
9. Roznice zbioréw rozmytych.
10. Agregacja kompensacyjna.
11. lloczyn kartezjanski
12. Zasada rozszerzania zbioréw rozmytych.
13. Miary rozmyte
-miary przekonania i dopuszczalnosci.
14. Teoria mozliwosci i teoria prawdopodobienstwa

NookrwnpE

15. Catka rozmyta.
16. Inkluzja rozmyta i rOwnos$¢ rozmyta.
17. Liczby rozmyte, ich definicja i podziat
18. Podstawowe dziatania na liczbach rozmytych.
19. Arytmetyka liczb LR.
20. Relacje rozmyte, ich wtasciwosci i1 przyklady.
21. Projekcja i rozszerzenie cylindryczne.
22. Logika rozmyta
- zmienna lingwistyczna;
- podstawowe reguty wnioskowania w logice rozmytej.
23. Sterowniki rozmyte
- klasyczny sterownik rozmyty: rozmywanie, baza regut, wnioskowanie, wyostrzanie,
przykladowe rozwigzania;
- sterownik rozmyty Takagi-Sugeno
24. Konstrukcja zbioréw i regut rozmytych
25. Rozmyte metody grupowania i rozpoznawania sygnatow.
26. Rozmyte monitorowanie i kontrola w aplikacjach medycznych.
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27. Rozmyte bazy danych i systemy wyszukiwania informacji.
28. Logika rozmyta w podejmowaniu decyzji.

29. Zbiory rozmyte typu 2.

30. Systemy neuronowo-rozmyte.

Literatura podstawowa:

=

Leski J., Systemy neuronowo-rozmyte, WNT Warszawa 2008.

Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN Warszawa 2005.

3. Cader A., Rutkowski L., Tadeusiewicz R., Zurada J., Artificial Intelligence and Soft
Computing, EXIT Warszawa 2006.

4. Barro S., Marin R., Fuzzy logic in Medicine,Springer-Verlag, Heildelberg New York

2002

N

Literatura uzupelniajgca:

1. Lachwa A., Rozmyty $wiat zbiorow, liczb, relacji, faktow i decyzji, Akademicka
Oficyna wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

2. Klir G.J,, Yuan B., Fuzzy Sets and Fuzzy Logic, Prentice Hall PTR 2008.

3. Myszkowski K., Zadrozny S., Szczepaniak P. S., Klasyczne i rozmyte bazy danych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad méwiony z multimedialng prezentacjg komputerowa (20 godz.) 1 kurs e-
learningowy na platformie moodle (10 godz).

Cwiczenia komputerowe: Opracowanie programu komputerowego sktadajgcego sie z dwu
czesci: 1) aplikacja pozwalajaca na konstrukcje roznych funkeji przynaleznosci 1 ilustrujgca
dziatania na zbiorach rozmytych; 2) realizacja dowolnego sterownika lub klasyfikatora
rozmytego.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

5. Podstawy logiki na podstawie przedmiotu Logika i teoria mnogosci
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6. Umiejetnos¢ programowania w C++ lub Javie na podstawie przedmiotow
Programowanie obiektowe w C++, Programowanie obiektowe w Javie.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin pisemny z treéci przekazanych w formie wyktadow, zaliczenie aplikacji
opracowanej w ramach ¢wiczen komputerowych

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Wyktady: dr hab. prof. UMCS Wiestawa Kuniszyk-J6zkowiak
Cwiczenia: mgr Ireneusz Codello

PRZEDMIQT: Przetwarzanie obrazow medycznych

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj
studiow) INFORMATYKA

Specjalnos¢:
Informatyka
medyczna

rok/semestr:

1/2

Liczba p-téw
ECTS:

Nazwa przedmiotu:

Przetwarzanie obrazow
medycznych

Liczba godz. wykladu:

30

Liczba godz.
¢éwicz./lab./sem.:
Laboratorium: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami
przetwarzania obrazow medycznych do celow diagnostycznych, archiwizacyjnych i
edukacyjnych. W ramach wyktadu oméwione bedg aspekty teoretyczne oraz praktyczne

zastosowania w diagnostyce.

Zawartos¢ programowa:

W e

obrazy

©xo N Ok

Rola obrazéw w diagnostyce medyczne;j
Szpitalne systemy medyczne
Podstawy fizyczne dziatania medycznych urzgdzen generujgcych

Metody akwizycji obrazéw medycznych
Systemy archiwizacji i przesytania obrazéw (PACS)

Reprezentacja obrazu i standardy zapisu obrazu medycznego
Metody polepszania jakosci zdje¢ medycznych
Metody wizualizacji 2D, 3D i 4D
Wykrywanie krawedzi obiektow anatomicznych

10 Metody segmentacji i pomiary volumetryczne obiektéw medycznych
11.Analiza cech i ksztattow
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12. Atlasy anatomiczne

13.Naktadanie obrazow i integracja danych multimodalnych
14.0brazy medyczne w planowaniu zabiegéw medycznych
15.Elementy telemedycyny

Literatura (podstawowa i uzupelniajgca):

11. Ed. L. Chmielewski, J. Kulikowski, A. Nowakowski, Obrazowanie biomedyczne,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2003

12. Ed. R.Zajdel, E. Kacki, P. Szczepaniak, M. Kurzynski, Kompedium informatyki
medycznej, Alfa-media press, Bielsko-Biala, 2003

13. K.Zielinski, M. Strzelecki, Komputerowa analiza obrazu biomedycznego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

14. J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola, Cyfrowe przetwarzanie obrazow medycznych,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2008

15. Ed. A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

16. Ed. I. Bankman, Handbook of medical imaging. Processing and analysis, Academic
Press, London, 2000

17. R. Gonzales, R. Woods, Digital image processing, Addison-Wesley publishing
company, New York, 1993

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktady i zajecia laboratoryjne

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

Podstawy algorytmizaciji i programowanie, podstawy grafiki komputerowej, algebra i
geometria analityczna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Prof. Pawel Mikolajczak
Dr Karol Kuczynski
Dr Rafal Stegierski

PRZEDMIOT: Przetwarzanie obrazow cyfrowych

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki
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Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-tow
studiow) INFORMATYKA | Przedmiot wspélny ECTS:
1/1
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
30 ¢wicz./lab./sem.:

Przetwarzanie obrazow

cyfrowych Laboratorium: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentdw z nowoczesnymi metodami
przetwarzania obrazéw cyfrowych. W ramach wyktadu omowione bedg aspekty teoretyczne
oraz praktyczne zastosowania .

Zawartos¢ programowa:

Formalny opis obrazu cyfrowego

Elementy systemu cyfrowego przetwarzania obrazu
Percepcja obrazow

Akwizycja obrazow cyfrowych

Probkowanie i kwantyzacja obrazéw

Podstawowe metody przeksztatcania obrazow cyfrowych
Operacje na pikselach

Filtry cyfrowe

Uwypuklanie cech obrazow

10 Algorytmy wykrywania krawedzi

11.Segmentacja

12.Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazow cyfrowych
13. Metody rozpoznawania obrazéw

14.Charakterystyki obrazu

15. Metody szkieletyzacji

©CoNoh,rwNE

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

18. R. Gonzales, R. Woods, Digital image processing, Addison-Wesley publishing
company, New York, 1993

19. A. Jain, Fundamentals of digital image processing, Prentice Hall, London, 1989

20. J.Parker, Algorithms for image processing and computer vision, Wiley Computer
Publishing, New York, 1997

21. R. Choras, Komputerowa wizja. Metody interpretacji i identyfikacji obiektow,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2005

22. W. Malina, M. Smiatacz, Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2005

23. Z. Wrobel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw w programie Matlab,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2004

24. M. Nieniewski, Morfologia matematyczna w przetwarzaniu obrazéw, , Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1998

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):
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Wyktady i zajecia laboratoryjne

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Podstawy algorytmizacji i programowanie, elementy grafiki komputerowej, algebra i
geometria analityczna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Prof. Pawel Mikolajczak
Dr Karol Kuczynski
Dr Rafal Stegierski

PRZEDMIOT: Podstawy programowania gier

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) Grafika ECTS:
INFORMATYKA komputerowa 1/3
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
30 ¢wicz./lab./sem.:
Podstawy U
programowania gier Laboratorium: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami
programowania gier. W ramach wykladu oméwione beda aspekty teoretyczne oraz
praktyczne zastosowania .

Zawartos¢ programowa:

Wiadomosci wstepne

Programowanie gier 2D/3D w systemach okienkowych
Narzedzia programistyczne (jezyki i biblioteki graficzne)
Grafika trojwymiarowa (grafika DirectX i OpenGL)
Architektura i silnik gry

Struktury danych i algorytmy

Elementy matematyki i fizyki w grach

Noohs~wNpE
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8. Mapowanie tekstur i oswietlenia

9. Zarzadzanie sceng, drzewa BSP

10. Animowanie postaci, programowanie ruchu i wykrywanie Kkolizji
11.Sztuczna inteligencja w grach komputerowych

12.Gry wieloosobowe i sieci p2p

13. Skrypty gier

14. Interaktywne multimedia

15. Techniki optymalizacji

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

25. A.LaMothe, Triki najlepszych programistéw gier 3D, Helion, Gliwice, 2003

26. B. Miguel, T. de Sousa, Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003

27. K. Hawkings, D. Astle, OpenGL. Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003

28. D. Brackeen, B. Barker, L. Vanhelsuwe, Java. Tworzenie gier, Helion, Gliwice, 2004
29. K. Kukla, J. Kolmaga, Blender. Kompedium, Helion, Gliwice, 2007

30. Praca zbiorowa, Peretki programowania gier, tom 1-6, Helion, Gliwice, 2002-2008
31. M. Dickheiser, C++ dla programistéw gier, Helion, Gliwice, 2007

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyklady i zajecia laboratoryjne

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Podstawy algorytmizaciji i programowanie (C, C++, Java) , elementy grafiki
komputerowej, algebra i geometria analityczna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zaje¢cia:
Prof. Pawel Mikolajczak
Dr Karol Kuczynski
Dr Rafal Stegierski

PRZEDMIQT: Techniki animacyjne

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, MatematyKki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw

studiow) INFORMATYKA | Grafika ECTS:
komputerowa 1/2

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.

Techniki animacyjne 30 ¢wicz./lab./sem.:
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| | Laboratorium: 30

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami
animacji. W ramach wykladu oméwione beda aspekty teoretyczne oraz praktyczne
zZastosowania .

Zawarto$¢ programowa:

Wiadomosci wstepne

Historia animacji

Podstawowe elementy animacji

Podstawowe algorytmy: mapowanie koloru, konturowanie, rendering

Dane: geometryczne prymitywy, przedstawianie powierzchni i bryt

Metody przechwytywania ruchu

Klatki kluczowe

Metody interpolaciji

Tworzenie postaci animowanej, stopnie swobody, modelowanie ttumu

10 Modelowanie twarzy, odksztatcanie skory (skinning)

11.Edytowanie ruchu

12.Kinematyczne modelowanie

13. Fizyka w animacji: animacja cieczy, animacja wtos6w, animacja materiatu,
deformowanie obiektéw, symulacja zderzen

14. Techniki optymalizacji: czas i przestrzen , deformacja ksztattu

15. Opisy filméw animowanych

©ooNoOOAWNE

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

N

o1

o~

10.

11.

A.LaMothe, Triki najlepszych programistow gier 3D, Helion, Gliwice, 2003, (in
polish)

B. Miguel, T. de Sousa, Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003, (in polish)
K. Hawkings, D. Astle, OpenGL. Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003, (in
polish)

D. Brackeen, B. Barker, L. Vanhelsuwe, Java. Tworzenie gier, Helion, Gliwice,
2004, (in polish)

K. Kukla, J. Kolmaga, Blender. Kompedium, Helion, Gliwice, 2007, (in polish)
Praca zbiorowa, Flash. Akademia matematycznych sztuczek , Helion, Gliwice,
2007, (in polish)

J. Birn, Cyfrowe o$wietlenie i rendering, Helion, Gliwice, 2007 (in polish)

J. Grzyb, J2ME. Tworzenie gier, Helion, Gliwice, 2008 (in polish)

Marcia Kuperberg, Martin Bowman, Rob Manton & Alan Peacock, A guide to
computer animation for TV, games, multimedia and WWW, Elsevier Science,
Amsterdam, 2002

Dr. Adrian Rusu, Introduction to Computer Animation, Lecture Notes,
rusu@rowan.edu, 2006,

http://www.pixar.com/howwedoit/index.html
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Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktady i zajecia laboratoryjne

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Podstawy algorytmizaciji i programowanie (C, C++, Java) , elementy grafiki
komputerowej, algebra i geometria analityczna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Prof. Pawel Mikolajczak
Dr Karol Kuczynski
Dr Rafal Stegierski

PRZEDMIOT: Wyktad monograficzny 2: Fizyka dla grafikow komputerowych

Nazwa jednostki prowadzgcej Kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) INFORMATYKA | Grafika ECTS:
komputerowa 1/2
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
30 ¢wicz./lab./sem.:
Wyktad monograficzny 2 : i
Fizyyka dla gra%lkéw y Laboratorium: 0
komputerowych

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentow informatyki z podstawowymi
elementami fizyki, jakie sg niezbedne w tworzeniu realistycznych animacji i gier
komputerowych. W ramach wyktadu omowione bedg aspekty teoretyczne oraz praktyczne
zastosowania .

Zawartos¢ programowa:

Elementarne pojecia fizyki
Elementy kinematyki

Elementy dynamiki i hydrodynamiki
Fale i optyka

Metody numeryczne w fizyce
Catkowanie réwnan ruchu
Zderzenia cial

NogakrwnpE
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8.  Trajektorie obiektow
9.  Symulacja ruchu wybranych obiektow:
e samochodow
e okretow
e samolotow
10. Dodatki
e Trygonometria i geometria analityczna
e Rachunek wektorowy
e Rachunek macierzowy
e Kwaterniony
e Rownania rozniczkowe

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

12. D. M. Bourg, Fizyka dla programistow gier, Helion, Gliwice, 2003

13. A.Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 1987,

14. B. Baron, L. Pigtek, Metody numeryczne w C++ Builder, Helion, Gliwice, 2004

15. R. Resnick, D. Halliday, Fizyka, t1, PWN, Warszawa, 1994,

16. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1 i 2, PWN, Warszawa,
2005

17. M.Dickheiser, C++ dla programistow gier, Helion, 2007

18. A.LaMothe, Triki najlepszych programistow gier 3D, Helion, Gliwice, 2003,

19. B. Miguel, T. de Sousa, Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003,

20. K. Hawkings, D. Astle, OpenGL. Programowanie gier, Helion, Gliwice, 2003,

21. Praca zbiorowa, Flash. Akademia matematycznych sztuczek , Helion, Gliwice,
2007,

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktady

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Podstawy algorytmizaciji i programowanie (C, C++, Java) , elementy grafiki
komputerowej, algebra i geometria analityczna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Prof. Pawel Mikolajczak
Dr Karol Kuczynski
Dr Rafal Stegierski
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PRZEDMIOT: Podstawy anatomii

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiéow) INFORMATYKA | Informatyka ECTS:
medyczna 1/2
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
. 30 ¢wicz./lab./sem.:
P natom :
odstawy anatomii Laboratorium:

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem nauczania przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami anatomii i fizjologii

czlowieka oraz przyblizenie terminologii anatomicznej w celu przygotowania do wspotpracy

z personelem medycznym.

Zawarto$¢ programowa:

a)
c)

a)

c)
d)

€)
9)

a)
b)

c)

Wprowadzenie do anatomii cztowieka

Definicje 1 podziaty anatomiczne.
Terminologia anatomiczna.
Okolice ciata ludzkiego. Plaszczyzny i przekroje anatomiczne.

Uklad miesniowo-szkieletowy

Podstawowe pojecia dotyczace uktadu kostnego.

Rozpoznawanie i budowa kosci czaszki, klatki piersiowej, kr¢gostupa, konczyn.
Budowa ogolna i klasyfikacja stawow.

Budowa migéni. Anatomia gléwnych migsni szkieletowych, ich przyczepy i funkcje.
Migsénie konczyny gornej i dolne;.

Stawy i wiezadta konczyny gornej i dolne;j.

Diagnostyka obrazowa uktadu mig¢sniowo-szkieletowego.

Uklad nerwowy

Centralny Uktad Nerwowy — podzial, budowa i funkcje mozgu i rdzenia kregowego..
Obwodowy uktad nerwowy - budowa i funkcje.

Organy zmystow. Oko, ucho — budowa i funkcja.

Diagnostyka obrazowa uktadu nerwowego.
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4. Trzewia. Anatomia i podstawy fizjologii

a) Uklad trawienny:
e Jama ustna, jezyk, Slinianki, przetyk, zotadek, jelito cienkie i grube, watroba, drogi
z6lciowe, pecherzyk zotciowy, trzustka.

b) Uktad oddechowy:
e Zatoki oboczne nosa, krtan, tchawica, ptuca i oskrzela, optucna.

c) Uktad krazenia:
e Serce — budowa i funkcja.
e Glowne tetnice 1 zyty.

d) Uktad moczowy.
e Nerka, moczowod, pecherz moczowy, cewka moczowa.

e) Uklad rozrodczy
e Zenski uktad rozrodczy.
e Megski uktad rozrodczy.

5. Anatomia radiologiczna
Prezentacja obrazéw prawidtowych oraz niektorych patologii w badaniach USG, RTG, CT i
MR.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

1.
2.

3.
4.
5

6.

Fenais H., Dauber W.: Ilustrowana anatomia cztowieka, PZWL, 2004

Maciejewski R., Torres K.. Anatomia czynnosciowa - podrecznik dla studentow
pielggniarstwa, fizjoterapii, ratownictwa medycznego, analityki medycznej i dietetyki,
PZWL, 2008

Michalik A. Ramonowski W.: Anatomia i fizjologia cztowieka, PZWL, 2007

Traczyk W.Z.: Fizjologia czlowieka w zarysie, PZWL, 2005

Daniel D. Pruszynski B.: Anatomia radiologiczna. RTG, TK, MR, USG, SC, wydanie I,
PZWL, 2005

Block B.: Anatomia ultrasonograficzna. Kolorowy atlas, PZWL, 2008

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktady

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

Brak
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Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z zaliczenia testowego.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Lek. Maciej Siczek

PRZEDMIOT: Podstawy radiologii

Nazwa jednostki prowadzgcej Kierunek:
Wydzial Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) INFORMATYKA | Informatyka ECTS:
medyczna 1/2
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
. . 30 ¢wicz./lab./sem.:
Podstawy radiologii .
Wy g Laboratorium:

Zalozenia i cele przedmiotu:

Gléwnym celem nauczania jest zapoznanie z wspolczesnymi metodami diagnostyki
obrazowej. Poznanie organizacji pracowni rentgenowskiej, pracowni TK, MR oraz USG.
Wykorzystanie infrastruktury informatycznej w diagnostyce obrazowe;j.

Zawartos¢ programowa:

I. Wstep
a. Podstawowe pojecia.
b. Miejsce diagnostyki obrazowej w medycynie.
c. Rolainformatyka medycznego. Wspodtpraca z personelem medycznym.

II. Diagnostyka rentgenowska.
a. Promieniowanie rentgenowskie. Zasada powstawania obrazu rentgenowskiego.
Zastosowanie w medycynie. Rodzaje badan i wskazania do ich wykonywania.
Aparatura rentgenowska. Rodzaje i zastosowanie.

b
o
d. Podstawowe zasady wykonywania zdje¢ rentgenowskich oraz badan kontrastowych.
e. Wyposazenie i organizacja pracowni rentgenowskiej. Ciemnia reczna i automatyczna.
f

Radiografia cyfrowa posrednia i bezposrednia.

150




g. Radiologia konwencjonalna. Skopia rentgenowska. Tomografia klasyczna.

h. Mammografia.

i. Cyfrowa angiografia subtrakcyjna (DSA). Pracownia badan naczyniowych.
Angiografia. Koronarografia.

j-  Analiza podstawowych obrazéw anatomicznych i patologicznych

lll. Tomografia Komputerowa.
a. Zasada powstawania obrazu. Budowa i obstuga tomografu komputerowego.
b. Zastosowanie w medycynie. Rodzaje badan i wskazania do ich wykonywania.
¢. Wyposazenie i organizacja pracowni TK.
d. Analiza podstawowych obrazéw anatomicznych i patologicznych

IV. Ultrasonografia. Ultrasonografia dopplerowska.
a. Zasada powstawania obrazu. Budowa i obstuga ultrasonografu.
b. Zastosowanie w medycynie. Rodzaje badan i wskazania do ich wykonywania.
c. Wyposazenie i organizacja pracowni USG.
d. Analiza podstawowych obrazéw anatomicznych i patologicznych

V. Rezonans Magnetyczny.

Zasada powstawania obrazu. Budowa i obstuga aparatu MR.

Spektroskopia MR. Badania funkcjonalne.

Zastosowanie w medycynie. Rodzaje badan i wskazania do ich wykonywania.
Wyposazenie i organizacja pracowni MR.

® oo T o

Analiza podstawowych obrazéw anatomicznych i patologicznych

VI. Medycyna Nuklearna
a. Scyntygrafia. Pozytronowa Tomografia Emisyjna.
b. Zastosowanie w medycynie. Rodzaje badan i wskazania do ich wykonywania.
c. Wyposazenie i organizacja pracowni medycyny nuklearnej.
d. Analiza podstawowych obrazéw anatomicznych i patologicznych

VII. Infrastruktura informatyczna Zaktadu Diagnostyki Obrazowe].
a. Szpitalny System Informacyjny (HIS).

Radiologiczny System Informacyjny (RIS).

Systemy archiwizacji i przesytania obrazéw (PACS).

Teleradiologia i telemedycyna.

Standard DICOM.

Informatyzacja Zaktadu Diagnostyki Obrazowe;.

o

i. Oczekiwania. Funkcjonalnosci.
ii. Sprzet. Oprogramowanie.
g. Oprogramowanie medyczne
i. Przegladarki obrazéw medycznych
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1. Instalacja. Konfiguracja.
2. Podstawowe funkcje obrébki i analizy obrazéw medycznych.
ii. Zaawansowane oprogramowanie do obrébki obrazéw medycznych.
1. Reformacje przestrzenne 3D. Volume Rendering. Analiza naczyn.
Wirtualna brochoskopia, kolonoskopia.
2. Analiza badan dynamicznych.
3. Funkcje oprogramowania. Oczekiwania lekarza. Wspomaganie
diagnozy.
iii. Archiwizacja danych medycznych.
1. Oprogramowanie. Funkcjonalnosci.
VIII. Podstawowe zasady ochrony radiologicznej.
IX. System zapewnienia jakosci w Diagnostyce Obrazowej.

Literatura (podstawowa i uzupelniajgca):

7. Canavaugh B. M., (red.) Rowinski W.: Badania laboratoryjne i obrazowe dla
pielegniarek, Wydanie I, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2007.

8. Chapman S., Nakielny R.: Metody obrazowania radiologicznego, Medycyna Praktyczna,
Krakow 2006.

9. Pruszynski B.: Diagnostyka obrazowa. Podstawy teoretyczne i metodyka badan PZWL,
Warszawa 2000.

10. Kremer H., Drobinski W., (red.) Jakubowski W.: Diagnostyka ultrasonograficzna,
Wydanie I, Urban & Partner, Wroctaw 1996.

11. Prokop M.: Spiralna 1 wielorzedowa tomografia komputerowa czlowieka, Medipage,
2007

12. Nowicki A.: Wstep do ultrasonografii. Podstawy fizyczne i instrumentacja, Medipage,
2003

13. Gonet B.: Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe. Zasady fizyczne i mozliwosci
diagnostyczne, PZWL, 1997

14. Reimer P., Clinical MR Imaging A Practical Approach, Springer, 2003

15. Walecki J., Pruszynski B.: Leksykon radiologii i diagnostyki obrazowej, Wydanie I,

Zamkom, Warszawa 2003.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktady

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Brak

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Pozytywna ocena z zaliczenia testowego.
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Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Lek. Maciej Siczek

PRZEDMIOT: Modelowanie i symulacje komputerowe

Nazwa jednostki prowadzgcej Kierunek:
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) INFORMATYKA | Przedmiot wspolny ECTS:

studia Il stopnia

sem. |
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Wyktad monograficzny — 30 ¢wicz./lab./sem.:
Modelowanie i symulacje Lab. 30
komputerowe

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie sluchaczy z mozliwosciami jakie dajg r6zne metody
komputerowe w modelowaniu i symulacji procesoOw rzeczywistych. Wyktad przedstawia
réwniez podstawy teoretyczne i przykltady tzw. eksperymentow komputerowych

Zawartos¢ programowa:

I. Matematyczne modelowanie w nauce i technice — zatozenia ogoélne.
1/. Rodzaje modeli.
2/. Konstruowanie modeli:
- wybor 1 budowa modelu procesu,
- wybor algorytmu,
- sprawdzenie zgodno$ci modelu z procesem.
I1. Podstawy komputerowych symulacji procesow fizycznych —metody stochastyczne i
deterministyczne.
1/ Metody stochastyczne:
- procesy Markowa,
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- generatory liczb pseudolosowych i ich testowanie.
- perkolacja
- metoda Monte Carlo.
a/ Historia i podstawowe zatozenia metody Monte-Carlo.
b/ Proste przyktady zastosowania metody Monte-Carlo, catkowanie metodag M-C
- probkowanie proste i wazone.
¢/ Metoda Monte Carlo dla zespotu mikrokanonicznego — btagdzenie przypadkowe,
model Isinga.

d/ Metoda Monte Carlo dla zespotu kanonicznego — algorytm Metropolisa.

¢/ Elementy statystycznej oceny btedow w metodzie Monte-Carlo.

f/ Przyktad zastosowania symulacji komputerowych metoda Monte Carlo w
procesach ztozonych — symulacje domieszkowania potprzewodnikow w
technologii produkcji uktadow mikroelektronicznych, eksperyment komputerowy,
program TRIM

2/ Metody deterministyczne.
a/Symulacja ruchu prostego oscylatora harmoniczny jako przyktad metody
deterministycznej.
b/Symulacje ruchu rakiet.
c/Wyrafinowane metody symulacji deterministycznych — dynamika molekularna.

- klasyczna dynamika uktadu wielu ciat,

- warunki brzegowe,

- algorytm Verleta,

- symulacje struktury i dynamiki materiatow rzeczywistych.

III. MATLAB i SIMULINK jako narzedzia wspomagajgce modelowanie i symulacje
komputerowe.

a/. MATLAB:
- zatlozenia ogolne i organizacja pracy,
- programowanie w Matlabie- M-pliki,
- funkcje graficzne, zasada tworzenia interfejséw uzytkownika,
- metody analizy obrazu.
b/ SIMULINK:
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- wprowadzenie,

- budowanie modeli symulacyjnych za pomocg interfejsu graficznego,
- budowa modeli przy pomocy ‘S-funkcji’,

- symulacje w czasie dyskretnym i ciggltym,

- przyktadowe zastosowania pakietu SIMULINK.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

1/Jakub Gutenbaum, Modelowanie matematyczne systemow, Akademicka Oficyna
Wydawnicza Exit Warszawa 2003.

2/. Tao Pang — Metody obliczeniowe w fizyce — PWN Warszawa 2001.

3/. Dieter W. Hermann — podstawy symulacji komputerowych w fizyce WNT Warszawa

1997.
4/.Andrzej Patrykiejew — Wprowadzenie do metody Monte Carlo. Wydawnictwo UMCS,
Lublin 1998.
5/. Mrozek B., Mrozek Z., MATLAB i SIMULINK - poradnik uzytkownika, Helion,
Gliwice 2004.

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyklad i zajgcia laboratoryjne

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Wymagana znajomo$¢ metod numerycznych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zaje¢cia:
Dr Marcin Smolira
Dr Marcin Turek
Prof. Dr hab. Pawet Mikotajczak
Prof. Dr hab. Juliusz Sielanko

PRZEDMIOT: Wspomaganie komputerowe prac konstrukcyjnych
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Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek: Uniwersytet Marii Curie-
Skiodowskiej
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos¢: Rok/semestr: | Liczba p-tow
studiow) INFORMATYKA | Techniki ECTS:
multimedialne i [11 semestr 2
grafika komputerowa
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Wyktad monograficzny — 30 ¢wicz./lab./sem.:

Wspomaganie komputerowe
prac konstrukcyjnych.

Zalozenia i cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z mozliwosciami
jakie daje uzycie metod komputerowych w projektowaniu konstrukcji urzadzen oraz
symulacji ich dzialania. Wyktad przedstawia podstawy teoretyczne wspomagania jak rowniez
wprowadza stluchaczy w zagadnienie wykorzystania tzw. eksperymentow komputerowych
przy projektowaniu urzadzen.

Zawarto$¢ programowa:

Podstawy teoretyczne metod komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
urzadzen.
1. Podstawy metody elementéw skoniczonych (MES).
a/ Interpretacja fizyczna
-podzial obszaru na elementy (dyskretyzacja) na przyktadzie sprezyn liniowych.
-warunki graniczne,
-przyktad rozwigzania problemu przeptywu ciepta w jednowymiarowym precie
metodg MES
b/ Interpretacja matematyczna.
- funkcje ksztattu,
- metody znajdowania rozwigzan przyblizonych, aproksymacyjne rozwigzania
roOwnan rézniczkowych:
- metoda wariacyjna na przykladzie rozwigzanie jednowymiarowego rdéwnania
przeptywu cieptla,
- metoda Galernika na przyklad rozwigzania jednowymiarowego réwnania
Poissona.

2. Zastosowanie metody elementéw skonczonych.
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a/ Modelowanie konstrukcji i wykonywanie obliczen numerycznych przy pomocy
metody elementow skonczonych.
-crash testy,
- analiza strukturalna (wizualizacja naprezen w badanym elemencie).
b/ Modelowanie przeptywu ciepta metoda elemetow skonczonych:

- zastosowanie w symulacji przemieszczania frontu przetapiania podczas
impulsowego wygrzewania domieszek w procesie wytwarzania elementow
poOtprzewodnikowych.

I1. Przyktady wspomagania komputerowego projektowania aparatury naukowej.

a/ Symulacje komputerowe wyrzutni czgstek natadowanych (zrédta jonow, dziata
elektronowe):
- modelowanie konstrukcji uktadow formowania wigzek,

lub:

b/ Modelowania dziatania spektrometru ‘Time of Flight’,

lub;

¢/ optymalizacja uktadow elektromagnetycznego odchylania jonéw w uktadach NBI

podgrzewania plazmy:

- modelowanie konstrukcji uktadu putapek jonowych.

I11. AutoCAD - program firmy Autodesk dla wspomagania komputerowego prac
inzynieryjnych:
- podstawowe sktadniki i1 funkcje programu,
- tworzenie i edycja trojwymiarowych przedmiotéw i powierzchni,
- fotorealistyczne renderowanie obrazow,
technologia Show Motion — animacja przelotu kamery.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

T. Lodygowski, W. Kakol, Metoda elementéw skonczonych w wybranych zagadnieniach
mechaniki konstrukcji inzynierskich. Politechnika Poznanska, Poznan 1994.

Zienkiewicz O.C., Metoda elementow skonczonych. Arkady, Warszawa 1972.

Rakowski G., Kacprzyk, Z.:Metoda elementow skoniczonych w mechanice konstrukcji,

Oficyna Wydawn. Polit. Warsz., Warszawa 1993.
Witold Szyszko, Oddziatywanie wigzek jonowych i laserowych z tarczami ciata statego —
Wyd. UMCS 1998.

Modelowanie numeryczne pol temperatury — redaktor Jan Szarguta WNT 1992.

Jan Szmelter, Metody komputerowe w mechanice PWN 1980.

Dieter W. Heermann , Podstawy symulacji komputerowych. WNT 1997.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad specjalistyczny

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcezesniejszymi przedmiotami):

Wymagana znajomo$¢ metod numerycznych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Pozytywna ocena z kolokwium
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Oprogramowanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Autodesk

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Dr Marcin Smolira
Dr Marcin Turek
Prof. Dr hab. Pawel Mikotajczak
Prof. Dr hab. Juliusz Sielanko

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnosé: rok/semestr: Liczba p-téw
studiéw) Informatyka (Il Systemy mobilne i ECTS:
stopien) sieci /11

Nazwa przedmiotu Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
(PRZEDMIOT): 30 ¢wicz./l1ab./sem.:
Systemy mobline 30 lab

Zalozenia i cele przedmiotu (OPIS ZAJEC):

W trakcie wykladéw przedstawione zostang obecne rozwigzania dotyczace technologii
mobilnych i bezprzewodowych. Szybki rozwoj urzadzen przenosnych taczacych w sobie
telefoni¢ komorkowa, systemy nawigacji satelitarnej, taczno$¢ bezprzewodowa taka jak
BlueTooth oraz dostgp do bezprzewodowych sieci LAN stwarza potrzebe powstawania
nowych aplikacji i systeméw informatycznych umozliwiajacych uzytkownikowi peine
wykorzystanie mozliwosci posiadanego urzadzenia.

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problemami dotyczacymi przetwarzania mobilnego.

Zawarto§é programowa (TRESCI REALIZOWANE):
WYKLAD

1. Zapoznanie z rozwojem i rodzajami przetwarzania mobilnego
a) znaczenie systemow mobilnych
- idea przetwarzania mobilnego
- czynniki wptywajace na rozwoj
- zastosowania wspotczesnych systemo6w mobilnych
b) podstawowe definicje 1 pojecia
- rodzaje architektur
- klasyfikacja terminali
- systemy bezprzewodowe
- cechy i elementy systemu mobilnego
2. Nawigacja i pozycjonowanie uzytkownikow mobilnych
a) pojecia nawigacyjne
b) jednostki miar
C) pozycja zliczona i obserwowana
d) systemy pozycjonujace
e) nawigacja w budynkach
) uaktualnianie informacji pozycyjnej
3. Nawigacja satelitarna
a) historia powstania satelitarnych systeméw nawigacyjnych
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b) zasada dzialania
C) systemy:
- GPS
- GLONASS
-GALILEO
d) btedy w okreslaniu pozycji oraz ich korekcja
e) interfejsy komunikacyjne
4. Systemy komorkowe
a) historia i idea powstanie systemow komorkowych
b) opis podstawowej terminologii
¢) pojemno$¢ systemow komorkowych
5. System GSM
a) czgsci sktadowe systemu
- budowa i rodzaje terminali komorkowych
- stacje bazowe
-centrala
b) informacje o polozeniu terminala
¢) zestawianie potgczen
d) bezpieczenstwo w systemie
e) technologie transmisji danych
6. Lacznos¢ bezprzewodowa
a) satelitarne systemy komutacyjne
- geostacjonarne
- niegeostacjonarne
b) systemy dyspozytorskie, trankingowe i przywotawcze
¢) laczno$¢ w pasmie obywatelskim
d) IrDA
e) Bluetooth
7. Bezprzewodowe sieci LAN
a) architektura bezprzewodowych sieci LAN
b) standardy
¢) opis urzadzen warstwy fizycznej
d) bezpieczenstwo
8. Dane przestrzenne
a) reprezentacja danych przestrzennych
b) opis systemow GIS i SIP
c) analizy czasowo-przestrzenne
d) zastosowanie systemu GIS
9. Bazy danych w systemach mobilnych
a) cechy mobilnych systemow bazodanowych
b) ustugi zalezne od pozycji
c) replikacja i migracja danych
d) zachowanie spdjnosci przy dhugich okresach wytgczen
e) tryby dziatania
10. Zaawansowane problemy przetwarzania mobilnego
a) rekursywna dekompozycja przestrzeni przy zadanej rozdzielczos$ci
b) rozpraszanie danych przestrzennych
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¢) marszrutyzacja geograficzna
d) przewidywanie potozenia uzytkownika

LABOLATORIUM

1. Przechowywanie danych w urzadzeniach mobilnych

2. Zapoznanie z srodowiskiem Microsoft Visual Studio do projektowania aplikacji dla
urzadzen mobilnych (C# 1 VisualBasic)
Stworzenie aplikacji dla urzadzenia PocketPC (dla systemu Windows Mobile)
Zapoznanie z srodowiskiem QT do projektowania aplikacji dla urzagdzen mobilnych
Stworzenie aplikacji dla urzadzen z systemem Symbian
Zapoznanie z J2ME
Stworzenie aplikacji mobilnej w J2ME
Stworzenie aplikacji do parsowania danych z odbiornika GSM
Stworzenie aplikacji na urzadzenie mobilne z odbiornikiem GPS, podajace;j
wspotrzedne uzytkownika, ilos¢ widocznych satelitow oraz ich potozenie w formie
graficznej
10. Sposoby przechowywania danych geograficznych GIS
11. Wczytywanie i konwersja danych z plikow MIF,SHP
12. Stworzenie aplikacji wizualizujacej wektorowe dane przestrzenne

©ooN Ok~ W

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

T. Imielinski. Mobile Computing. KLUWER, 1996.

J. Januszewski. System GPS i inne systemy satelitarne w nawigacji morskiej. WSM,
2004.

S. Shekhar, S. Chwala, Spatial database A TOUR. Prentice Hall, 1983.

M. Clark. Wireless Access Networks. Wiley, 2002.

W.Hotubowicz, P. Piociennik. GSM cyfrowy system telefonii komoérkowej. EFP,
1995.

W.Holubowicz, P. Ptociennik. Systemy tacznosci bezprzewodowej. PDN, 1997.

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad i éwiczenia.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
(MINIMA PROGRAMOWE):

Programowanie obiektowe.
Relacyjne bazy danych.
Metrologia i sterowanie

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (FORMA ZALICZENIA):
Pozytywna ocena z wykonanych ¢wiczen oraz egzamin.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Marcin Smolira
Karol Kuczynski
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GRUPA PRZEDMIOTOW: Tresci ksztatcenia w zakresie zastosowan informatyki

PRZEDMIOT:Systemy mobilne

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnos$¢: rok/semestr: Liczba p-téw
studiéw) Informatyka (Il Systemy mobilne i ECTS:
stopien) sieci /1

Nazwa przedmiotu Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
(PRZEDMIOT): 30 ¢wicz./lab./sem.:
Systemy mobline 30 lab

Zalozenia i cele przedmiotu (OPIS ZAJEC):

W trakcie wykladow przedstawione zostang obecne rozwigzania dotyczace technologii
mobilnych i bezprzewodowych. Szybki rozw6j urzadzen przenosnych taczacych w sobie
telefoni¢ komorkowa, systemy nawigacji satelitarnej, taczno$¢ bezprzewodowa taka jak
BlueTooth oraz dostep do bezprzewodowych sieci LAN stwarza potrzebe powstawania
nowych aplikacji 1 systemow informatycznych umozliwiajacych uzytkownikowi petne
wykorzystanie mozliwosci posiadanego urzadzenia.

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problemami dotyczacymi przetwarzania mobilnego.

Zawarto§¢ programowa (TRESCI REALIZOWANE):
WYKLAD

2. Zapoznanie z rozwojem i rodzajami przetwarzania mobilnego
a) znaczenie systemoéw mobilnych
- idea przetwarzania mobilnego
- czynniki wptywajace na rozwoj
- zastosowania wspotczesnych systemo6w mobilnych
b) podstawowe definicje 1 pojecia
- rodzaje architektur
- klasyfikacja terminali
- systemy bezprzewodowe
- cechy i elementy systemu mobilnego
2. Nawigacja 1 pozycjonowanie uzytkownikéw mobilnych
a) pojecia nawigacyjne
b) jednostki miar
C) pozycja zliczona i obserwowana
d) systemy pozycjonujace
e) nawigacja w budynkach
) uaktualnianie informacji pozycyjnej
3. Nawigacja satelitarna
a) historia powstania satelitarnych systeméw nawigacyjnych
b) zasada dzialania
C) systemy:
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- GPS
- GLONASS
-GALILEO
d) btedy w okreslaniu pozycji oraz ich korekcja
e) interfejsy komunikacyjne
4. Systemy komorkowe
a) historia i idea powstanie systemow komorkowych
b) opis podstawowej terminologii
¢) pojemnos$¢ systemow komorkowych
5. System GSM
a) czgsci sktadowe systemu
- budowa 1 rodzaje terminali komorkowych
- stacje bazowe
-centrala
b) informacje o potozeniu terminala
¢) zestawianie potgczen
d) bezpieczenstwo w systemie
e) technologie transmisji danych
6. Lacznos¢ bezprzewodowa
a) satelitarne systemy komutacyjne
- geostacjonarne
- niegeostacjonarne
b) systemy dyspozytorskie, trankingowe i przywotawcze
¢) aczno$¢ w pasmie obywatelskim
d) IrDA
e) Bluetooth
7. Bezprzewodowe sieci LAN
a) architektura bezprzewodowych sieci LAN
b) standardy
¢) opis urzadzen warstwy fizycznej
d) bezpieczenstwo
8. Dane przestrzenne
a) reprezentacja danych przestrzennych
b) opis systeméw GIS i SIP
c) analizy czasowo-przestrzenne
d) zastosowanie systemu GIS
9. Bazy danych w systemach mobilnych
a) cechy mobilnych systemoéw bazodanowych
b) ustugi zalezne od pozycji
c) replikacja i migracja danych
d) zachowanie spdjnosci przy dtugich okresach wylaczen
e) tryby dziatania
10. Zaawansowane problemy przetwarzania mobilnego
a) rekursywna dekompozycja przestrzeni przy zadanej rozdzielczos$ci
b) rozpraszanie danych przestrzennych
€) marszrutyzacja geograficzna
d) przewidywanie potozenia uzytkownika
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LABOLATORIUM

13. Przechowywanie danych w urzadzeniach mobilnych

14. Zapoznanie z srodowiskiem Microsoft Visual Studio do projektowania aplikacji dla
urzadzen mobilnych (C# 1 VisualBasic)

15. Stworzenie aplikacji dla urzadzenia PocketPC (dla systemu Windows Mobile)

16. Zapoznanie z srodowiskiem QT do projektowania aplikacji dla urzagdzen mobilnych

17. Stworzenie aplikacji dla urzadzen z systemem Symbian

18. Zapoznanie z J2ME

19. Stworzenie aplikacji mobilnej w J2ME

20. Stworzenie aplikacji do parsowania danych z odbiornika GSM

21. Stworzenie aplikacji na urzadzenie mobilne z odbiornikiem GPS, podajgcej
wspotrzedne uzytkownika, ilos¢ widocznych satelitow oraz ich potozenie w formie
graficznej

22. Sposoby przechowywania danych geograficznych GIS

23. Wcezytywanie 1 konwersja danych z plikow MIF,SHP

24. Stworzenie aplikacji wizualizujgcej wektorowe dane przestrzenne

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

T. Imielinski. Mobile Computing. KLUWER, 1996.

J. Januszewski. System GPS i inne systemy satelitarne w nawigacji morskiej. WSM,
2004.

S. Shekhar, S. Chwala, Spatial database A TOUR. Prentice Hall, 1983.

M. Clark. Wireless Access Networks. Wiley, 2002.

W.Hotubowicz, P. Pldociennik. GSM cyfrowy system telefonii komoérkowej. EFP,
1995.

W.Holubowicz, P. Ptociennik. Systemy tacznos$ci bezprzewodowej. PDN, 1997.

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad i éwiczenia.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami)
(MINIMA PROGRAMOWE):

Programowanie obiektowe.
Relacyjne bazy danych.
Metrologia i sterowanie

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (FORMA ZALICZENIA):
Pozytywna ocena z wykonanych ¢wiczen oraz egzamin.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Marcin Smolira
Karol Kuczynski

GRUPA PRZEDMIOTOW: Tresci ksztalcenia w zakresie zastosowan informatyki
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PRZEDMIOT:Zasady kompozycji obrazu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Specjalnosé: rok/semestr: Liczba p-téw
studiow) Grafika ECTS:
Informatyka (II stopien) komputerowa 2/111

Nazwa przedmiotu Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
(PRZEDMIOT): 30 ¢wicz./lab./sem.: -
Zasady kompozycji obrazu

Zalozenia i cele przedmiotu (OPIS ZAJEC):

Wyktady opracowane sa dla studentéw bez przygotowania ogolnoplastycznego. Dotycza
podstawowych probleméw postrzegania oraz zasad tworzenia dziet plastycznych. Zadania
przewidziane do samodzielnego wykonania maja da¢ mozliwos¢ tworczego dziatania
w realizacji wlasnych pomystow. Umozliwi to studentowi oprocz poznania teorii na
praktyczne zdobywanie wiedzy.

Zawarto$¢ programowa (TRESCI REALIZOWANE):

1. Fizjologia widzenia
2. Pojecie barwy i kompozycja barwna
3. Konstrukcje geometryczne - symetria, ztoty podzial, “mocne punkty”
4. Odwzorowanie przestrzeni trojwymiarowej na ptaszczyzne
a) rzut rownoleglty
- aksonometria wg kierunku rzutowania (ukosna, prostokatna)
- aksonometria wg kierunku rzutowanych osi uktadu prostokatnego (izometria, dimetria,
trimetria)
b) rzut srodkowy — perspektywa:
- liniowa
- ptasia
- Zabia
- punkty zbiegu(jeden, dwa lub trzy)
5. Kompozycja na przestrzeni epok
- kompozycja kulisowa
- kompozycja rzgdowa
- kompozycja pasowa (strefowa)
6. Przeciwstawne rodzaje kompozycji:
- kompozycja statyczna i dynamiczna
- kompozycja zamknigta 1 otwarta
7. Inne metody tworzenia iluzji przestrzeni na obszarze dwuwymiarowym
8. Przeglad rodzajow kompozycji w gtownych nurtach malarstwa 1 grafiki
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Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):
Wiadystaw Strzeminski, Teoria widzenia, Krakoéw, Wydaw. Literackie 1974.

Stanistaw Sheybal, Kompozycja plastyczna: podstawowe zasady, Warszawa, Panstwowe
Zaktady Wydawnictw Szkolnych, 1964.

Dowolne wydawnictwa z zakresu psychofizjologii i teorii widzenia oraz wiedzy
0 malarstwie, grafice i rysunku.

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne): Wyktad potaczony z praca wtasng
studentow

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcze$niejszymi przedmiotami)
(MINIMA PROGRAMOWE):

Brak

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu (FORMA ZALICZENIA):
Pozytywna ocena z wykonanych prac praktycznych.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Marcin Smolira
Rafat Steggierski

GRUPA PRZEDMIOTOW: INNE

PRZEDMIOT: METODY PRZETWARZANIA WIDEO

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj
studiow)

Informatyka stacjonarna Il stopnia
Specjalnosé:

Grafika komputerowa
rok/semestr:

2/11

Liczba p-tow

ECTS:

7

Nazwa przedmiotu:

Metody przetwarzania wideo
Liczba godz. wyktadu:
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15

Liczba godz.

¢éwicz./lab./sem.:

45

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zdobycie przez studenta wiedzy na temat sposobdw akwizycji, kompresiji, przetwarzania
[

przechowywania obrazéw wideo. Zagadnienia ukazane zaréwno od strony sprzetowe;j
jak i

programowej w szerokim aspekcie i z odniesieniem do szeroko rozumianych technik
filmowych i

wideo.

Zawartos¢é programowa:

1. Przetworniki CCD i CMOS

2. Bayer-pattern i technologie troj-przetwornikowe

3. Akwizycja obrazu wideo

4. Serwery ramek

5. Schematy prébkowania 4:2:0, 4:1:1, 4:4:4

6. Standardy obrazu wideo

7. Systemy PAL i NTSC

8. Techniki telecine i Push:Pull 2:3:3:2

9. Przeplot i tryb progresywny

10. Usuwanie przeplotu

11. Przestrzenie barw

12. Konwersja RGB, HSV, HSB, YCbhCr

13. Korekcja barw i jasnosci

14. IRE

15. Analiza przestrzenna i czasowa

16. Redukcja szumu

17. Redukcja drgan optyczna, elektroniczna i programowa

18. Techniki Digital Intermediate

19. Kompresja obrazu

20. Operacje wewnagtrz i miedzyramkowe

21. Dzwiek, setki i postsynchrony

22. Zapis danych

Literatura (podstawowa i uzupetniajgca):

1. Kompresja dzwieku i obrazu wideo Real World, Andy Beach

2. Wprowadzenie do kompresji danych, Adam Drozdek

3. Jak sie robi film za grosze: Kompletny poradnik dla wszystkich, ktérzy marzg o
realizaciji

wiasnego filmu!, John Gaspard; Dale Newton

4. Wprowadzenie do grafiki komputerowej, J.D. Foley, A. van Dam, S.K. Feiner, J.F.
Hughes

5. Adam Wilt, http://www.adamwilt.com/

6. Avisynth, http://www.avisynth.com

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad, laboratorium.
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Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
Umiejetnos¢ programowania w C++

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin

Imie i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Rafat Stegierski, Marcin Denkowski

PRZEDMIOT: OBLICZENIA ROWNOLEGLE
WYKORZYSTANIEM GPU

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:

Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj

studiow)

Informatyka stacjonarna Il stopnia

Specjalnosé¢:

Grafika komputerowa

rok/semestr:

2/11

Liczba p-tow

ECTS:

7

Nazwa przedmiotu:

Obliczenia réwnolegte z

wykorzystaniem GPU

Liczba godz. wyktadu:

30

Liczba godz.

¢wicz./lab./sem.:

30

Zatozenia i cele przedmiotu:

Podstawowym celem przedmiotu jest wdrozenie studenta w réwnolegte metody
obliczeniowe

oparte na GPU i architekturze CUDA. Student po ukonczeniu kursu powinien by¢ w
stanie

tworzy¢ aplikacje, ktére bedg zoptymalizowane pod katem szybkiego przetwarzania
danych

numerycznych w sposob zréwnoleglony oraz optymalizacji stworzonego kodu pod kgtem
zwiekszenia wydajnosci. Dodatkowo posigdzie rowniez ogoing wiedze na temat
organizaciji

obliczen réwnolegtych i rozproszonych utatwiajgcg mu wdrozenie sie w podobne
rozwigzania

alternatywne.

Zawartos¢é programowa:
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. Model programowania, watki, pamiec¢, urzgdzenie, stos programowy
. Dziatanie procesora graficznego, wspétdzielenie pamieci

. Interfejs programistyczny

. Podobienstwo do C

. Kwalifikatory typu funkciji

. Kwalifikatory typu zmiennej, typy wbudowanie

. Konfiguracja uruchomieniowa

. Kompilator NVCC i komponenty runtime

. Wbudowane typy wektorowe

10. Funkcje matematyczne, czasu

11. Typy tekstur

12. Funkcje synchronizacji

13. Wydajnosc i optymalizacja

Literatura (podstawowa i uzupetniajgca):

1. NVIDIA CUDA Compute Unified Device Architecture,
http://developer.download.nvidia.com/compute/cuda/2_0/docs/CudaReferenceManual_2
.0

pdf

2. GPU Gems 3, http://developer.nvidia.com/object/gpu-gems-3.html
Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad, laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
e Znajomos$¢ jezyka C

¢ Podstawowa wiedza z obliczeh numerycznych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin

Imie i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Rafat Stegierski, Marcin Denkowski

OCO~NOUIPAWNPE

PRZEDMIOT: PODSTAWY PROGRAMOWANIA
OPENGL

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj
studiow)

Informatyka stacjonarna Il stopnia
Specjalnosé:

Grafika komputerowa
rok/semestr:

/1

Liczba p-tow

ECTS:

11
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Nazwa przedmiotu:

Podstawy programowania

OpenGL

Liczba godz. wykiadu:

30

Liczba godz.

¢wicz./lab./sem.:

60

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat uzywania jednej z najwazniejszych
bibliotek

graficznych. Student w trakcie wyktadu zostanie zapoznany z teorig grafiki
trojwymiarowej,

koncepcjami jej przetwarzania, wyswietlania i generowania obrazéw oraz operowania na
nim przy

uzyciu buforéw, rzutowaniem. Przedstawione zostang rowniez zagadnienia zwigzane z
przetwarzaniem potokowym i programami fragmentéw i wierzchotkéw. Cwiczenia
przyczynig sie

do praktycznego poznania implementacji APl i umozliwig tworzenie rozbudowanych
aplikacji w

petni wykorzystujgcych potencjat OpenGL.

Zawartos¢ programowa:

. Podstawy matematyczne grafiki trojwymiarowej

. Rodzaje rzutowan, pojecie perspektywy

. Uzywane uktady wspotrzednych

. Ewolucja standardu OpenGL

. Rézne dostepne interfejsy programowe

. Koncepcja dziatania maszyny stanow

. Przetwarzanie potokowe

. OpenGL i podstawowe biblioteki narzedzi

. Typy danych

10. Konwencja nazewnictwa

11. Rysowanie punktéw

12. Rysowanie prymitywow

13. Ukrywanie elementow niewidocznych

14. Tryby wielokgtow

15. Ustalanie kolorow

16. Przeksztatcenia geometryczne i macierze w OpenGL

17. Obstuga $wiatta i parametrow powierzchni obiektéw

18. Cienie

19. Obstuga map pikseli w OpenGL

20. Tryby teksturowania, parametry i rodzaje tekstur

21. Mipmapping i filtrowanie

22. Krzywe i powierzchnie

23. Programy wierzchotkéw i fragmentow

24. Podstawy GLSL

Literatura (podstawowa i uzupetniajgca):

OCO~NOOOAP WNPE
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1. OpenGL. Ksiega eksperta. Wydanie Ill Richard S. Wright Jr., Benjamin Lipchak
2. OpenGL. Programowanie gier, Kevin Hawkins, Dave Astle

3. OpenGL : a primer, Edward Angel.

4. OpenGL Programming Guide: The Official Guide to Learning OpenGL
(http://www.opengl.org/documentation/red_book/)

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad i laboratorium.

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
Zakonczony kurs programowania w C++ lub Java

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Egzamin

Imie i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Rafat Stegierski, Karol Kuczynski, Pawet Mikotajczak, Marcin Denkowski, Rafat
Kartaszynski

PRZEDMIOT: PROGRAMOWANIE UStUG
SIECIOWYCH

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:
Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj studiow)
Informatyka stacjonarna Il stopnia
Specjalnosé:

Systemy mobilne i

sieci

rok/semestr:

2/11

Liczba p-tow

ECTS:

5

Nazwa przedmiotu:

Programowanie ustug sieciowych

Liczba godz. wyktadu:

15

Liczba godz.

¢éwicz./lab./sem.:

30

Zatozenia i cele przedmiotu:
Podstawowym celem zajec jest zrozumienie mechanizmow stojgcych za komunikacjg
pomiedzy

klientem a serwerem w ustugach sieciowych. Osiggniete to moze by¢ przez analize
protokotéw i
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mechanizmdw z nimi skojarzonych w ramach stosu TCP/IP. Zajecia przyblizajg dziatanie
gniazd,

ioctl, wspodtdziatanie aplikacji na IPv4 i IPv6, mechanizmow tworzenia deamonow i
kontroli z

poziomu inetd. Dodatkowo przedstawione zostajg podstawowe zagadnienia tyczgce sie
obstugi

watkow, POSIXa i zdalnego wywotywania procedur.

Zawartos¢ programowa:

1. Warstwa internetu: protokot IP

2. Warstwa transportowa: protokoty TCP i UDP

3. Wprowadzenie do gniazd i ich podstawowe funkcje

4. Oprogramowanie klient-serwer oparte ne protokole TCP

5. Funkcje select oraz poll

6. Obstuga gniazd

7. Gniazda UPD

8. Przeksztatcenia miedzy adresami i nazwami

. Protokoty Ipv4 oraz Ipv6

10. Demony oraz inetd

11. Rozbudowane wejscie-wyjscie

12. Protokoty dziedziny Unix

13. Nieblokowane wejscie-wyjscie

14. Funkcje ioctl

15. Rozgtoszenia i rozsytanie grupowe

16. Sterowanie sygnatami wejsciem-wyjsciem

17. Obstuga watkdéw

18. Gniazda surowe

19. Projektowanie oprogramowania klient-serwer

20. Obstuga Interfejsu XTI

21. Komunikacja miedzyprocesowa w POSIX

22. Kolejki FIFO

23. Kolejki komunikatow standardu POSIX

24. Semafory

25. RPC Zdalne wywotywanie procedur

Literatura (podstawowa i uzupetniajgca):

1. UNIX. Programowanie ustug sieciowych - tom 1 - API: gniazda i XTI, Richard W.
Stevens

2. UNIX programowanie ustug sieciowych - tom 2 - Komunikacja miedzyprocesowa,
Richard

W. Stevens

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad, laboratorium

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
e Podstawowa wiedza na temat stosu TCP/IP i dziatania sieci

¢ Znajomos$¢ mechanizmow dziatania systemow operacyjnych

e Umiejetnos¢ programowania w C

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

©
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Zaliczenie
Imie i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:
Rafat Stegierski, Karol Kuczynski, Waldemar Suszynski, Jarostaw Bylina

PRZEDMIOT: WYKLAD MONOGRAFICZNY Il -
ZAWANSOWANE APLIKACJE INTERNETOWE

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek:

Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj

studiow)

Informatyka stacjonarna Il stopnia

Specjalnosé¢:

Systemy mobilne i

sieci

rok/semestr:

/1

Liczba p-tow

ECTS:

3

Nazwa przedmiotu:

Wyktad monograficzny Il -

Zaawansowane aplikacje

internetowe

Liczba godz. wykiadu:

30

Liczba godz.

éwicz./lab./sem.:

0

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem wyktadu jest zaprezentowanie metod projektowania aplikacji biznesowych
opartych o

wspotczesne rozwigzania sieciowe korzystajgce zarowno z lokalnych jak i
rozproszonych ustug.

Przedstawiony zostanie XML wraz z mechanizmami komunikacyjnymi na nim opartymi,
AJAXem

i dedykowanymi bazami danych. Pokazane zostang metody dostep do baz danych za
posrednictwem uniwersalnym bibliotek. Dodatkowo specjalna uwaga zostanie
poswiecona

odwzorowaniu obiektowo-relacyjnemu i jego szczegdlnej implementacji w postaci
Hibernate.
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Kolejne poruszone zagadnienie to zdalne wywotywanie procedur i uzycie mechanizmow
CORBA.

Zawartos¢é programowa:

. Podstawy Extensible Markup Language

. Komunikacja XML

. Bazy danych XML

. Dostep do baz danych za posrednictwem ODBC

. Dziatanie mechanizmoéw zdalnego wywotywania procedur i CORBA

. Odwzorowanie obiektowo - relacyjne i bazy O/RM

. Hibernate i Java Persistence API

. Web Services

. Modele aplikacji sieciowych, uzycie wzorcow projektowych

10. Model-widok-kontroler

11. AJAX

12. Rozproszone zarzgdzanie trescig

13. Frameworki

14. Ergonomia aplikacji internetowych

Literatura (podstawowa i uzupetniajgca):

1. XML na powaznie, Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda

2. Po prostu XML, Elizabeth Castro

3. Zaawansowane programowanie w systemie Linux, Neil Matthew, Richard Stones
4. Java. Tworzenie aplikacji sieciowych za pomocg Springa, Hibernate i Eclipse, Anil
Hemrajani

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):
¢ Znajomos¢ programowania obiektowego

e Podstawowa wiedza z baz danych

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie

Imie i nazwisko osoby prowadzacej zajecia:

Rafat Stegierski, Karol Kuczynski, Marcin Smolira

OCO~NOOABRWNPE

PRZEDMIOT: Technologie sieci rozleglych

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Stacjonarne i mobilne sieci|rok/semestr:|Liczba p-tow ECTS:
studiow) Informatyka II komputerowe H/1 S)

stopnia, dzienne

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
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Technologia sieci rozlegtych |30 ¢wicz./lab./sem.: 45

Zalozenia i cele przedmiotu:

Podstawowym celem zajec jest zrozumienie zasad dziatania rozleglych sieci komputerowych. W
trakcie zaj¢¢ studenci poznajg protokoty i1 technologie wykorzystywane w tych sieciach, jak
réwniez zapoznajg si¢ z podstawami zabezpieczania sieci. Dodatkowo oméwione zostang
technologie translacji adreséw i1 podstawy zarzadzania sieciami. W trakcie ¢wiczen studenci beda

konfigurowali urzadzenia sieciowe w technologii zakresie przedstawionym powyze;j.

Zawartos¢ programowa:
1. Woprowadzenie do sieci rozlegtych
2. Lacza szeregowe.
3. Protokot Point-to-Point Protocol (PPP)
4. Technologia ISDN
5. Protokot Frame Relay
6. Technologia ATM
7. Podstawy bezpieczenstwa sieci
a. Zabezpieczanie urzadzen sieciowych
b. Listy dostepu (ACL)
c. Bezpieczny dostep do sieci: Wirtualne Sieci Prywatne (VPN)
8. Technologie dostepu do sieci rozlegtych
a. Dostep dodzwaniany (modem)
b. Dostep poprzez kablowe sieci telewizyjne
c. Technologia DSL
d. Technologie bezprzewodowe
9. Skalowanie sieci — technologia NAT
10. Protokot IP vo
11. Zarzadzanie siecig — protokot SNMP

Literatura podstawowa: materialty Akademii Cisco, dostepne w postaci elektroniczne;j
(CCNA Exploration:, Accesing the WAN, wersja anglo- lub polskoj¢zyczna)
Literatura uzupekniajaca:

M.A. Dye, R. McDonald, A.W. Rufi, Sieci WAN — zasady dostgpu. CCNA Exploration:
semestr 3: PWN 2009
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Allan Reid. Akademia sieci Cisco. CCNA semestr 4. Sieci rozlegle - technologie WAN.
PWN 2007

Forma prowadzonych zaje¢ (metody dydaktyczne):
Wyktady, prezentacje.
Zajecia praktyczne w specjalistycznym laboratorium sieciowym,
Praca z wykorzystaniem interaktywnych narzedzi i materiatow dostepnych w ramach

Akademii Cisco (testy, symulatory, prezentacje)

Wymagania wstepne: (informacja o powigzaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

Zaliczony przedmiot: Routing w sieciach

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e zaliczenie testu teoretycznego,
e rozwigzanie zadania praktycznego polegajacego na konfiguracji urzadzen w

laboratorium sieciowym

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: Waldemar Suszynski, Karol Kuczynski, Rafat

Stegierski, Marek Wisniewski

PRZEDMIOT: Wykiad specjalistyczny - Zaawansowany
routing i QoS

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki

Nazwa Kierunku: (rodzaj Stacjonarne i mobilne siecijrok/semestr:Liczba p-tow ECTS:
studiow) Informatyka II komputerowe /1l 3)

stopnia, dzienne

Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: Liczba godz.
Wyktad specjalistyczny - 30 ¢wicz./lab./sem.: 30
Zaawansowany routing i QoS

Zalozenia i cele przedmiotu:
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Podstawowym celem zaje¢ jest zrozumienie zasad dziatania zaawansowanych protokotow
routingu (EIGRP, wieloobszarowy OSPF, BGP, IS-IS) i podstaw gwarantowania jako$ci ustug
sieciowych (QoS). Zostang przedstawione problemy zwigzane z zabezpieczaniem 1
uwierzytelnianiem informacji wysylanych przez routery. Omoéwione zostang podstawy
technologii VoIP — pod katem jakosci i gwarancji ustug sieciowych wymaganych przez nig.

W trakcie ¢wiczen studenci beda konfigurowali urzadzenia sieciowe w zakresie przedstawionym

pOWYyZej.

Zawartos¢ programowa:
12. Protoko6t EIGRP
a. uwierzytelnianie
b. réwnowazenie obcigzen
13. OSPF
a. typy pakietow LSA (typy 1-11)
b. typy sieci (point to point, rozgloszeniowe, nieroztoszeniowe —
wielodostepowe)
C. typy obszaréw (standard area, backbone area, stub area, totally stubby area,
not-so-stubby area
d. wirtualne potaczenia
e. uwierzytelnianie
14.1SIS
a. protokot CLNP

b. definicje obszarow

a. Wybor Sciezek w sieciach BGP
b. Atrybuty BGP: (Autonomous system path, Next hop, Origin, Local preference,
Atomic aggregate, Aggregator, Multi-exit discriminator)
16. Optymalizacja wyboru $ciezek w sieciach komputerowych
a. Redystrybucje pomiedzy ré6znymi protokotami
17. Telefonia internetowa (VoIP) — kodowanie sygnatu mowy, optymalizacja przesytania
danych.
18. Wprowadzenie do QoS — klasyfikowanie ruchu:
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Class-Based Marking

o ®

Class-Based Weighted Fair Queueing
c. Low Latency Queueing
d. Traffic Policing
e. Traffic Shaping
19. QoS — rozne typy kolejek:
a. FIFO: First-in, first-out;
b. Priority queuing (PQ);
c. Round robin;
d. Weighted round robin (WRR);

20. QoS w sieciach bezprzewodowych

Literatura podstawowa:

Brent Stewart. CCNP BSCI Official Exam Certification Guide, 4th Edition. Published by
Cisco Press 2007

Amir Ranjbar.Published by Cisco Press. CCNP ONT Official Exam Certification Guide
Cisco Press 2007

Literatura uzupekiajaca: Dokumentacja RFC , Dokumentacja techniczna:

WWW.CISCO.Ccom

Forma prowadzonych zaj¢¢ (metody dydaktyczne):
Wyktady, prezentacje.

Zajecia praktyczne w specjalistycznym laboratorium sieciowym,

'Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wcze$niejszymi przedmiotami):

Zaliczony przedmiot: Routing w sieciach

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie testu teoretycznego,
rozwigzanie zadania praktycznego polegajacego na konfiguracji urzadzen w laboratorium

sieciowym

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: Waldemar Suszynski, Karol Kuczynski, Rafat

Stegierski
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PRZEDMIOT: TELEMEDYCYNA | RADIOTERAPIA

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki UMCS

Nazwa Kierunku: (rodzaj | Specjalnosé: rok/semestr: Liczba punktow
studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka (11 stopnia) medyczna i I

telemedyczna
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: 30 Liczba godz.
Telemedycyna i ¢wicz./lab./sem.: 0
radioterapia

Zalozenia i cele przedmiotu:

Telemedycyna to najnowsza forma medycyny laczaca w sobie elementy medycyny,
telekomunikacji oraz informatyki. Celem wykladu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi obszarami telemedycyny za zakresie technologicznym (zdalne konsultacje,
systemy wideo-komunikacyjne, wspomagania dziatan klinicznych, wspomagania decyzji,
teleedukacji medycznej) oraz wyrobienie umiejetnosci zdobywania, gromadzenia, wymiany i
prezentacji wiedzy medycznej z wykorzystaniem sieci Internet. Odrebng cze$¢ wyktadu
stanowi¢ bedzie omowienie technik radioterapii — fizyka radioterapii, zastosowania oraz
sprzet wykorzystywany w leczeniu. Po ukonczeniu kursu student bedzie znat rynek
telemedycyny oraz podstawy funkcjonowania systeméw telemedycznych w kraju i1 za
granica, uzyska rowniez podstawowe wiadomosci z dziedziny technologii radioterapii.

Zawartos¢ programowa:

Telemedycyna

Definicja telemedycyny.

Historia telemedycyny.

Zastosowanie:

konsultacje,

badania,

przeglady okresowe,

dtugotrwate leczenie,

monitorowanie pacjentow oraz wynikow leczenia,
asystowanie przy operacjach chirurgicznych,
medycyna powypadkowa,

ratownictwo morskie i gorskie.

Medyczne bazy danych — wykorzystanie.
Wykorzystanie sieci Internet do zdobywania, gromadzenia, prezentacji oraz wymiany

Sﬂ:b........_()o!\)!—‘
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wiedzy medycznej.

Radioterapia

Definicja radioterapii.

Rodzaje radioterapii.

Dziatanie promieniowania jonizujacego.
Warunki stosowania radioterapii.
Objawy uboczne.

Sprzet wykorzystywany w radioterapii.

ocoukrwhE

Literatura (podstawowa i uzupelniajgca):

e Podstawy informatyki z elementami telemedycyny
Joanna Martyniak (red.), ISBN: 832332039X, 2005,Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego.

e Medycyna przysztosci. Telemedycyna, cyberchirurgia i nasze szanse na
nieSmiertelnos¢
Alexandra Wyke, ISBN: 83-7255-143-X, 2003 Proszynski i S-ka.

e [ntroduction to Telemedicine
Richard Wootton, John Craig, Victor Patterson, ISBN: 1853156779, 2006,
Rittenhouse Book Distributors.

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

Wyktad.

Pogadanka.

Wycieczka dydaktyczna.
Pokaz.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

e Podstawy wiedzy z zakresu funkcjonowania sieci Internet.
e Podstawy wiedzy z zakresu fizyki promieniowania.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e Egzamin ustny.

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: Grzegorz M. Wojcik

PRZEDMIOT: WYKtAD MONOGRAFICZNY
ANALIZA AKTYWNOSCI ELEKTRYCZNEJ MOZGU
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Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki UMCS

Nazwa Kierunku: (rodzaj | Specjalnosé: rok/semestr: Liczba punktow
studiow) Informatyka ECTS:
Informatyka (11 stopnia) medyczna i I

telemedyczna
Nazwa przedmiotu: Liczba godz. wykladu: 30 Liczba godz.

Wyklad monograficzny - ¢wicz./1ab./sem.: 0

Analiza aktywnoSci
elektrycznej mozgu

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw historig oraz wspoétczesnoscig badan aktywnos$ci
elektrycznej mozgu z wykorzystaniem technik elektroencefalografii, elektrokortykografii
oraz aparatury EEG. Przedstawione zostang metody tworzenia oprogramowania
elektroencefalografow. Oprocz zastosowan medycznych omowione zostang realizacje
projektéw biznesowych 1 edukacyjnych, ktore wykorzystuja tego typu badania i urzadzenia.
Po ukoficzeniu kursu student bedzie znal podstawy diagnostyki EEG oraz techniki
oprogramowywania urzadzen elektroencefalograficznych.

Zawarto$¢ programowa:

1. Podstawy budowy mozgu 1 uktadu nerwowego.

2. Historia badan aktywnosci elektrycznej mozgu i komorek nerwowych.
3. Elektorencefalografia.

4. Elektrokortykografia.

5. Zasada dziatania elektroencefalografu.

6. Oprogramowanie elektroencefalografu.

7. Zastosowanie badan EEG w medycynie.

8. Aparatura EEG w technologii Biofeedback.

9. Wykorzystanie elektroencefalografii w treningu biznesowym.

10. Perspektywy rozwoju.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

e Podstawy EEG z miniatlasem.
James Rowan, Aleksander Sobieszek, Wroctaw 2004, ISBN 83-89581-65-5.
e Leksykon elektroencefalografii (angielsko-polski, polsko-angielski)
Jerzy Majkowski, EImiko, Warszawa 2005, ISBN 83-88419-02-1.
e Neuropsychologia Kliniczna
Kevin Walsh, Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2000, ISBN: 978-83-60083-
02-4.
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Forma prowadzonych zajeé (metody dydaktyczne):

e Wyklad.

e Pogadanka.

e Pokaz dziatania urzadzenia.

e Wycieczka dydaktyczna.

e Pracaw grupach nad oprogramowaniem — wyktad w formie ¢wiczen.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

e Podstawy fizyki: elektrostatyka i prad elektryczny.
e Podstawy programowania w jezyku C++.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e Egazmin ustny.
e Fragment programu zaliczeniowego — oprogramowanie EEG.

Imie¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: Grzegorz M. Wojcik

PRZEDMIOT: PODSTAWY BIOINFORMATYKI

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek: Instytut Informatyki UMCS

Specjalnosé: rok/semestr:
Informatyka

medyczna i I
telemedyczna

Liczba godz. wykladu: 30 |

Zalozenia i cele przedmiotu:

Bioinformatyka jest nowa dziedzing nauk biologicznych, ktora stosuje techniki i modele
komputerowe do przetwarzania informacji gromadzonej w licznych biologicznych bazach
danych. W trakcie wyktadow przedstawione zostang teoretyczne podstawy bioinformatyki w
zakresie zastosowania technologii informacyjnych w biologii. Po zaliczeniu kursu student zna

podstawy bioinformatyki i potrafi wykorzysta¢ je w pracy zawodowe;.

Zawartos¢ programowa:
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Tematyka wyktaddéw

Definicja bioinformatyki.

Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu genetyki i funkcji biatek.
Biomedyczne i bioinformatyczne bazy danych.

Przeglad projektéw bioinformatycznych na §wiecie.

Analiza filogenetyczna.

Porownywanie sekwencji DNA.

Algorytmy w bioinformatyce.

Bioinformatyka w projektowaniu lekow.

Perspektywy rozwoju.

CoNoO~wNE

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych

1. Realizacja i kodowanie trzech wybranych algorytmow bioinformatycznych.

Literatura (podstawowa i uzupelniajaca):

e Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genow i biatek.
A.D. Baxevanis, B.F.F. Quellette, PWN, 2005. ISBN: 83-01-14211-1.

e Bioinformatyka i ewolucja molekularna (Bioinformatics and Molecular Evolution)
Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood, PWN 2008, ISBN: 978-83-01-15494-3.

Forma prowadzonych zajeé¢ (metody dydaktyczne):

e Wyktad.
o Cwiczenia w pracowni komputerowej.

Wymagania wstepne: (informacja o powiazaniu z wczesniejszymi przedmiotami):

e Podstawy obstugi systemu operacyjnego Linux/UNIX.
e Podstawowe umiejg¢tnosci programowania w jezyku C++.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
e Zaliczenie ¢wiczen polega na przedstawieniu zastosowania trzech wybranych przez
prowadzacego algorytmow bioinformatycznych.
e Zaliczenie wyktadu - egzamin ustny.

Imi¢ i nazwisko osoby prowadzacej zajecia: Grzegorz M. Wojcik
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9.  Nauczyciele akademiccy Instytutu Informatyki
W Instytucie Informatyki UMCS pracuje:

* 4 profesoréw tytularnych

* 3 doktoréw habilitowanych na stanowiskach profesoréw nadzwyczajnych UMCS
* 1 doktor habilitowany na stanowisku adiunkta

* 11 doktorow na stanowiskach adiunktow

* 12 magistréw na stanowiskach asystentow

e Zakiad Biocybernetvki

Imie i nazwisko Nr pokoju

pl. M.C. Sklodowskiej | Zana

- Kierownik Zaktadu -
prof. dr hab. Wiestawa Kuniszyk-Jozkowiak 505 126

81 743-49-89 w. 118

dr Waldemar Suszynski 505 122
81 537-61-04
mgr Ireneusz Codello - 122

81 743-49-89 w. 25

mgr Marek Wisniewski - 122

81743-49-89 w. 125

mgr Adam Kobus 504 122

81 743-49-89 w. 125
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o Zaklad Informatyki Stosowanej

Imie i nazwisko Nr pokoju

pl. M.C. Sklodowskiej | Zana

- Kierownik Zaktadu -
prof. dr hab. Zdzistaw Lojewski 253 104

81 537-62-42

dr Andrzej Daniluk 24 -

81 537-61-23

dr Barbara Goctowska - 104

81 743-49-89 w. 127

dr Jerzy Kotlinski 141 -

81 537-62-56

dr Rajmund Kuduk 354 104

81 537-61-36

mgr Michal Chromiak 354 -

81 537-61-36

mgr Michat Kufel - 104

81 743-49-89 w. 127

e Zaklad Modelowania i Symulacji Komputerowych

Imi¢ i nazwisko Nr pokoju
pl. M.C. Sklodowskiej | Zana
- Kierownik Zaktadu -
prof. dr hab. Juliusz Sielanko 7 127
81 537-62-79
dr Marcin Smolira 511 127
81 537-61-30
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mgr Marcin Brzuszek 3a 127

81 537-62-57

mgr Anna Sasak - Okon 3a 127
81 537-62-57

mgr Stawomir Kotyra 3a 127

81 743-49-89 w. 134

o Zaklad Technologii Informatycznych

Imie i nazwisko Nr pokoju
pl. M.C. Sklodowskiej | Zana
- Kierownik Zaktadu -
prof. dr hab. Pawel Mikotajczak 1008 123
81 537-61-55
dr Karol Kuczynski 1010 6
81 537-55-56
dr Rafat Stegierski 1010 8
81 537-55-56
mgr Marcin Denkowski 1009 -
81 537-62-37
mgr Rafal Kartaszynski 1009 -
81 537-62-37
mgr Michat Panczyk 1009 -
81 537-62-37

o Zakiad Ukladow Zlozonych i Neurodynamiki

Imie i nazwisko Nr pokoju
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pl. M.C. Sklodowskiej

Zana

- Kierownik Zaktadu -
prof. dr hab. Wiestaw Kaminski
81 537-62-33

81 743-49-89 w. 131

305

126

dr Marek G6zdz

81 537-61-63

303

dr hab. Andrzej Krajka

81 743-49-89 w. 130

128

dr Jacek Krzaczkowski

81 743-49-89 w. 132

127

dr Bogdan Ksi¢zopolski

81 743-49-89 w. 132

127

dr hab. Zbigniew Swiatnicki

139

128

dr Grzegorz Wojcik

81 743-49-89 w. 131

126

dr Tomasz Zurek

81 743-49-89 w. 131

126

mgr Michal Zukowski

81 537-61-23

24
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